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CZESC PIERWSZA.

Rozdziat |I.

Reguta Trzech.
(TpOMiiioe llpaBHY/io).

§ 1

Reguta trzech podaje nam sposoby rozwigzywania za-
gadnien, w ktdrych sg dane trzy liczby, z tych dwie jednego
gatunku a trzecia innego; szukamy za$ czwartej liczby takie-
go gatunku jak trzecia.

Reguta trzech podiug rodzaju odnoszgcych sie do niej
zagadnien nosi nazwe: Reguly trzech pojedynczej, ztozonej,
tancuchowej, procentu, eskontu, spotki, mieszaniny i t. p.

a). Reguta Trzech pojedyncza.

(llpocioe Tpoimoe npaBMo).

§ 2.

1 Przykiad. 15 robotnikéw wyrabia w pewnym cza-
sie 200 arszynéw ptétna. llez"go wyrobi 25 robotnikéw przy
tychze samych warunkach?

ro. ar. — -

15 200

25
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Rozwigzanie. Jezeli 15 robotnikéw wyrabia 200 arszy-
néw ptdtna, to w tymze czasie
1 robotnik zrobi 15-3 cze$¢ tegoz czyli -2y
a 2$ robotnikéw zrobi 25 razy wiecej, tojest &”:=:333,33 ar.
A zatem 25 robotnikbw w tym samym czasie zrobi
333.33 arszynow.
§ 3.

2. Przykiad. 25 tkaczy ~wjrabia w pewnym czasie
333.33 arszynoéw pidtna; ilez gé wyrobi w tymze samym cza-
sie 15 tkaczy?

tk. ar.
25 333,33
15 X.

Rozwigzanie. Jezeli 25 tkaczy wyrabia 333,33 arszynéw, to
w tymze czasie

1 tkacz wyrobi 25-g czes$¢ tegoz, czyli
a 15 tkaczy ,, 15 razy wiecej, tojest —8/7 =200 ar.

A wiec 15 tkaczy wyrobi w tymze czasie 200 arszyndéw
ptétna.
§ ¢
3. Przyktad. 15 tkaczy wyrabia 200 arszynéw pto
tna. lluz potrzeba tkaczy clo wyrobienia 333,33 arszynéw ta-
kiegoz ptétna w tymze samym czasie?

ar. tk.
200 15
333,33 X.

Rozwigzanie. Jezeli 200 arszynéw byty robione przez
15 tkaczy, to na wyrobienie

1-go ar. potrzeba 200 razy mniej tkaczy czyli -¢jj
a dla wyrobienia 333,33 ar. potrzeba tkaczy 333,33 razy
wiecej czyli —=*j~ =25 tkaczy.
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Zatem dla wyrobienia w tymze samym czasie 333,33
arszyndw trzeba 25 robotnikéw.

Sposoby tn podane rozwigzywania zagadniern odnoszacych
sie do reguty trzech nazywaja sie sprowadzaniem do jednosci.

§ 5.

4. Przykiad. Pewien podrézny idac po 10 godzin
dziennie, potrzebuje 20 dni na przejscie z Warszawy do Dyna-
burga; ile godzin dziennie powinien na podréz uzywaé, jezeli
tez droge chce odby¢ w dniach 18-tu?

dni godz.
20 . 10
18 X.

Rozwigzanie. Podrézujagc przez dni 20 po 10 godzin

podroézy; jezeli wiec chce tez droge odby¢ w 18 dniach, musi
dziennie uzy¢ na podrdéz 18-ta cze$¢ 200 godzin czyli ~ {~ 1]
godzin.
§ 6.
5. Przykiad. Pewien podrézny idac po II-J godzin
dziennie potrzebuje na przejscie z Warszawy do Dynaburga

13 dni. lle godzin powinien przeznaczy¢ na podroz, jezeli
chce tez podr6z przeby¢ w 20 dniach?

dni godz.

18 lii

20 X.

Rozwiagzanie. Jezeli przez dzien idzie lii godzin
to przez 18 dni idzie 18X1H godzin =200 godzin
a , 20 wypadnie na kazdy dzien 2]$=10 godzin.

§ 7.

6. Przykiad. Zza 117 rubli ile dostanie ryz papieru po
3,50 rub., po 4 rub. i po 550 rubli ryza, jezeli chcemy mie¢
rowna liczbe ryz kazdego gatunku?
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Rozwigzanie. Cena trzech ryzvpierwszego gatunku po
3,50 r., drugiego po 4 r. i trzeciego po 5,50 rub. ryza wynosi
razem 13 rubli; zatem za 117 rubli tyle ryz kazdego gatun-
ku dostanie ile razy 13 miesci sie w 117 czyli “*=9 ryz

kazdego gatunku.
§ 8.

7. Przyktad. lle arszynéw wzia$¢ potrzeba materyi
szerokiej na 38 arszyna,dla podszycia 30 arszynéw innej ma-
teryi szerokiej na f arszyna?

szer. dtugosé

4 30

4 X-

Rozwigzanie. Jezeli przy szerokos$ci % ar. potrzeba 30 ar.
to przy szerokosci ar. potrzeba 6 razy wiecej, to jest 30X6

a. » » 4 5 5 , mniej
¢k ar.

A wiec na podszycie tej materyi potrzeba bedzie kupié
32 arszyny drugiej.

§ 0

8. Przykiad. Dwa dywany sa réwnej szerokosSci i ga-
tunku; ale jeden diuzszy o 3 arszyny kosztowat 48 rubli
a drugi 36 rubli. Jaka jest dtugos$¢ kazdego z tycb dywanéw?

Rozwiazanie. Poniewaz przewyzka ceny jednego dywanu
nad drugiego jest 12 rubli, zatem ceng trzecli arszynéw jest
12 rub.

A wiec cena 1 arszyna jest J| =4.

A ze pierwszy kosztowat 48 rubli
wiec dtugos¢ jego musi byé 4-£==12 arszynéw
a drugiego 12—3= . . . . 9 arszynow.
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b). Reguta Trzech Skiadana.
(GIGBECe TpoilHe lipaBHJIo).

Odnoszace sie do tej reguty zagadnienia majg wiecej niz
trzy danych ilosci, daja sie jednak roztozyé na dwa lub wie-
cej zagadnien tréjwyrazowycli.

§ 10.

1 Przykiad. 10 centnaréw siana wystarcza do wyzy-
wienia 8 koni przez dni 15; ilez potrzeba bedzie siana aby
wyzywié¢ 13 koni przez dni 20?

ko. dn. cen.

8 15 10

13 20 «x.

Rozwigzanie.

Poniewaz 8 koni przez 15 dni zjadajg 10 centnaréw
czyli 1000 funtéw siana, to

1 kon przez dni 15 zjada 8 razy mniegj czyli — ~ —

al , .dzien 1, 15 o " 392
wiec 13 koni ,, . w13, wiecej &5
nakoniec 13 N dni 20zjadajg20,, " . XX
=21662;, funtow.
§ U-
2. Przykiad. Zz 28,5 funtéw przedzy wyrobiono sztuke

ptétna 120 arszynéw diuga a 1,25 arszynéw szeroka. llez
wyrobig arszynéw podobnegoz ptotna szerokiego na 1,92 ar.
z przedzy wazgcej 40 funtow?

o sz. dt.

28,5 1,25 120

40 1,91 X.
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Rozwigzanie. Kiedy z 28,5 ffr przedzy wyrabiaja 120
arszynéw ptétna szerokiego na 1,25 ar. to:
z 28,5 # przedzy zrobig pidtna szerokiego na 1
ar. 1,25 razy wiecej czyli 120X1,25
az 1, przedzy zrobig ptétna szerokiego na 1
ar. 28,5 razy mniej czyli ~N15.
z 40 ,, przedzy zrobig ptétna szerokiego na 1
ar. 40 razy wiecej czyli 2 i1 X0
nakoniec z 40 ,, przedzy zrobig ptdtna szerokiego na 1,92
ar. 1,92 razy mniej czyli

=109,66 arszyndw.

§ 12-

3. Przyktad. 15 tkaczy wyrabiajg 200 arszynéw ptétna
szerokiego na 31 arszyna, pracujac przez dni 12 po 8 godzin
dziennie; robotnikéw 25 przy ioayeh tychze samych warun-
kach ile zrobig ptétna szerokiego na V8 arszyna, jezeli pra-
cowac¢ beda przez dni 8 po 10 godzin dziennie?

Rob.  dn. go. sz diu.

15 12 8 % 200

25 8 10 78 X.

Rozwigzanie. Jezelil5 tkaczy pracujgc przez 12 dni
po 8 godzin zrobig 200 arszynoéw ptdtna szerokiego na % ar-
szyna to:

1 tkacz przez 12 dn. po 8 go.na ®B8 sz. zrobi —
al 5 5 1 3%8, 5% 3 3 15X12
1 5

5 13515 5%%3 3 151258
1l 5 5 13 15 53393 B Jg%%@
Btkaczy 5 1 5 515 3WwW3 3 m
% 5 5 855153%332%.%)6
% 5 5 8 2 5105 5 o B B INTOW
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25 tkaczy przez 8 dni po 10 go. na % sz. zrobi
=238,095 arszyndw.

Zagadnienia.

1). Kupiono 7 czetwerty pszenicy za 45 rubli; ilez wy-
padnie zaptaci¢ za 16 czetwerty tego samego gatunku psze-
nicy? (odp. 102£ rubli).

2). Jezeli za 318 korcy zyta zaptacono 19080 rubli;
ilez kupimy zyta za 36288 rubli? (odp. 604,8 korcy).

3). Na jaka$ suknia wychodzi 44 tokci sukna szerokie-
go na 1] tokcia; jezeli sukno bedzie szerokie na 213 tokcia
ilez go wzig$¢ trzeba na tez suknig? (odp. 3% tokci).

4). Kiedy 48 arszynéw pewnej materyi kosztowato 150
rubli; ilez zaptaci¢ wypadnie za 60 arszyndéw tejze materyi?
(odp. 1874 rubli).

5). Za 48,50 arszynéw materyi zaptacono 157,45 rubli;
ilez kosztowac bedzie 62,32 arszyna tejze? (odp. 202,31 rubli).

6). Za beczke wina obejmujgcg 29% garncy zaptacono
50 rubli; ile warte 17 garncy tegoz wina? (odp. 28 rubli

kop.)

7). Jezeli ktos w 94 godzinach zrobit 966 wiorst; ilez
ujedzie w 134 godzinach jadac z tgz sama szybkoscig? (odp.
137734 wiorst).

8). Za 522,75 rubli kupiono 287 arszynéw ptétna; ilez
go dostanie za 255 rubli? (odp. 140 arszynéw).

9). Za pewng summe pieniedzy kupiono 1200 korcy
zboza po cenie 9 rubli; jaka ilos¢ tego zboza kupié¢ bedzie
mozna jezeli cena jego podniosta sie do 11 rubli? (odp. 981,82
korcy).

10). Lokomotywa biegnac z szybkoscig 10 arszynéw na
sekunde, potrzebowata 20 minut dla przebiezenia pewnej prze-
strzeni. W jakimze czasie przebiegnie tez same diugosé, je-
zeli ubiegaé bedzie 13 arszynéw na sekunde ? (odp. 15,38 minut).
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11). 682 tokcie i 12 cali sukna kosztowaty 3101 rubli;
za 310 rubli i 10 kopiejek ile mozna dosta¢ sukna tegoz sa-
mego gatunku? (odp. 68 tokci i 6 cali).

12). Jezeli za 70 puddéw pewnego towaru zaptacono 2488
rubli 32 kopiejki; ilez wypada zaptaci¢ za 19 pudéw, 15 fun-
tow i 24 tuty tegoz samego towaru? (odp. 689 rub. 40 kop.).

13). Kij na 8 stop diugi ustawiony prostopadle rzuca
cien na 7 stép diugi. Jakze wysoka, jest wieza, ktora w tejze
chwili daje cien na 145 stép diugi? (odp. 165 V, stopy).

14). Dwoch kupcéw mienia sie natowary: jeden miat 3
pudy i 33 funty herbaty po 7,50 rubli funt, drugi za$ miat
herbate po 37,50 rubli pud. llez ten drugi musi da¢ herbaty
w zamian za towar pierwszego? (odp. 30 funtéw i 19,2 tuta).

15). Przednie koto u wozu ma 5£ tokcia obwodu; tylne
robi 27 obrotéw w tym samym czasie kiedy przednie robi 59
obrotéw. Jak wielki okrag tylnego kota? (odp. 11]{ tokcia).

16). 47'/2 arszynéw sukna szerokiego na 13, arszyna
chca podszy¢ ptotnem; ilez go trzeba uzyé¢, jezeli ma tylko 7'/2
werszka szerokosci? (odp, 177% arszynéw),

17). Parowa maszyna wyrzucita 36 stép kubicznych wo-
dy w 39 minutach. Illez czasu potrzebowa¢ bedzie dla wy-
rzucenia 2140 stép kubicznych wody? (odp. 38 godzin i 35
minut).

18). 16ma rulonami obicia szerokiego na 1'/4 arszyna
mozna wyklei¢ pokoj; ilez potrzeba uzy¢ rulonéw dla wykle-
jenia tegoz pokoju, jezeli szerokos$¢ obicia jest tylko % ar-
szyna? (odp. 26,66 rulonow).

19). Kupiono do cukrowni 145125 funtéw burakéw. . Po
zrobieniu préby przekonano sie ze 200 funtéw tychze burakéw
daje 150 funtéw czystego cukru. llez zatem funtéw cukru
z calego zakupu burakéw spodziewa¢ sie mozna? (odp.
108843J funtéw).

20). 200 garncy wodki 6tej proby otrzymuje sie przez
dolanie wody do 120 garncy okowity 9tej préby. W sprze-
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danych zatem 15362 garncach takiej wddki ile byto okowity?
(odp. 9217,2 garncy).

21). 25 arszynéw materyi szerokiej na | arszyna koszto-
wato 48 rubli. llez wypadnie zaptaci¢ za 12 arszynéw ma-
teryi, jezeli szeroko$¢ jej bedzie 34 arszyna? (odp. 25,92 rubli).

22). Sztaba zelazna na 120 arszynéw diuga a na 0,43
arszyna szeroka wazy 100 funtéw. Illez wazy¢ bedzie sztaba
majaca 1,70 arszynéw diugosci a szeroka na 0,65 arszyna?
(odp. 2,14 funtéw).

23). Sztaba metalowa majgca 1,20 ar. diugosci, 0,43
arszynéw szerokosci i 0,025 ar. grubosci wazy 100 funtéw.
llez bedzie wazy¢ sztaba dituga na 1,70 arszyna, szeroka na
0.65 arszyna i na 0,018 arszyna gruba? (odp. 154,19 funtéw).

24). Na utrzymanie 30 ludzi wydano w 56 dniach 1020
rubli; ilez kosztowa¢ bedzie utrzymanie 50 ludzi przez dni
70, przypuszczajgc ze rozchody sg jednakowe? (odp. 4250
rubli).

25). Garnizon fortecy stanowi 1500 ludzi; na kazdego
przeznaczono 1” funta chleba. Zapas jest zrobiony na 5 mie-
siecy. Jak diugo tymze zapasem obdzielaé mozna zoinierzy,
jezeli ich bedzie mniej o 250 a kazdemu dawaé¢ bedg o 8 tu-
tow wiecej ? (odp. 5 miesiecy).

26). 30 ludzi zrobito 132 sgznie pewnej roboty w 18
dniach; ilez jej zrobi 54 ludzi pracujac przez dni 28? (odp.
369 saz. 3 stopy i 71 cali).

27). Cziowiek idacy 7 godzin dziennie, potrzebowat 30
dni dla zrobienia 460 wiorst; gdyby szedt po 10 godzin na
dzien ileby dni uzyt dla przejscia 1200 wiorst? (odp. 54if
dni).

28). Jezeli 100 uczniéw moga napisa¢ 1000 arkuszy przez
7|- dni; to 24 uczniéw piszac z jednakowag jak poprzedni usil-
noscig w jakim czasie napisza 640 arkuszy ? (odp. w 39 dniach).

29). 48 ludzi pracujac przez dni 25 po 12 godzin dzien-
nie zarobito 1815 rubli 60 kopiejek. llez zarobi 30 ludzi
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przez dni 24, jezeli beda, sie zajmowa¢ po 8 godzin na dzien,
a zaptata jest odpowiednig do czasu na robote poswieconego?
(odp. 726 rub. 24 kop.).

30). 48 robotnikéw pracujac dziennie po 8 godzin wy-
kopato w 6 dni 9 sazni szesSciennych ziemi; w ilu dniach 160
robotnikéw wykopie 120 sazni szesciennych ziemi, jezeli dzien-
nie po 10 godzin pracowa¢ beda? (odp. 1]] dni).

31). 48 robotnikéw pracujac dziennie po 8 godzin wy-
kopato w 6 dniach 9 sgzni szesciennych ziemi; ile sazni wy-
kopie 160 robotnikéw gdy przez 1]] dni w stosunku 10 go-
dzin dziennie zajmowa¢ sie beda? (odp. 120 sazni).

6 32). 288 ludzi przez 75 dni wykopato 72 sazeni kanatu
na 5 sazeni szerokiego a na 2f sazeni gtebokiego; ilez czasu
uzyje 108 ludzi na wykopanie kanatu 100 sazeni dtugiego, na
4 sazeni szerokiego a na 6 stép gtebokiego? (odp. 83" dni).

33). Jak dtugi kanat wykopie 108 ludzi pracujac przez
dni 83%2 jezeli szeroko$¢ tego kanatu bedzie 4 sazeni a gte-
bokos¢ 6 stép; wiedzac ze 288 robotnikéw w 75 dniach wy-
kopato s72 sazeni rowu na 5 sazeni szerokiego a na 2£ gte-
bokiego? (odp. 100 sazeni).

34). 120 tkaczy pracujac dziennie po 8 godzin utkali
w 42 dniach 336 postawéw sukna po 24 arszynéw kazdy;
iluz trzeba tkaczy aby w 60 dniach utkali 456 postawéw po
30 arszynéw w kazdym, przypuszczajac ze po 12 godzin dzien-
nie pracowaé¢ beda? (odp. 95 tkaczy).

35). Jezeli 120 tkaczy utkato 336 postawdéw sukna po
24 arszynéw w kazdym, pracujgc przez 42 dni, po 8 godzin
na dzien; ilez zawiera¢ w sobie bedzie arszynéw kazdy z 456
postawéw utkanych przez 95 robotnikéw, ktoérzy pracowali
przez dni 60 po 12 godzin dziennie? (odp. 30 arszynéw).

36). lle godzin dziennie pracowa¢ musi 95 tkaczy dla
wykonczenia w 60 dniach 456 postawdw sukna po 30 arszy-
now kazdy;-kiedy 120 tkaczy w 42 dniach zajmujgc sie po 8
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godzin dziennie utkato 336 postawoéw, z ktérych kazdy zawie-
rat po 24 arszyny sukna? (Odp. 12 godzin).

37). 150 stopami szeSciennemi kamieni  usypano 240
stop diugosci szosy, na 0,15 stopy grubo; jakaz dtugosé
moznaby usypa¢ 300 stopami szesciennemi kamieni sypiac na
0,20 stopy gruba warstwe? (odp. 360 stop).

38). 20 ludzi pracujac dziennie po 7'/, godzin moga
w 16 dniach wybrukowa¢ ulice dtugg na 360sazeni, szeroka
na 101 sazeni; jakiej dtugosci ulice moze wybrukowaé tyluz
robotnikéw przez dni 25, jezeli po 9 godzin pracowaé beda
i gdy ulica jest szeroka na 16 sazeni? (odp. 437%2 sazeni).

39). Jezeli 480 robotnikéw przez 2 lata, pracujgc rocz-
nie po 6 miesiecy, a miesiecznie po 25 dni, w kazdy dzien po
10 godzin, usypali groble na 1400 sazni diugg, na 8 stop
szerokg a na 11% stop wysoka ; to jakiej wysokosci groble
usypie 360 robotnikéw przez 3 lata pracujac rocznie po 5
miesiecy, a na miesigc po 24 dni, dziennie za§ po 9 godzin,
jezeli ta grobla ma by¢ 1600 sazni dituga a 7 stop szeroka?
(odp. 9 stop).

40). 12 pisarzy przez dni 45 pracujgc po 8 godzin, prze-
pisali 2 egzemplarze dzieta, ztozonego z 8 toméw, kazdy tom
zawierat 480 stronnic, na kazdej stronnicy 54 wiersze a w kaz-
dym wierszu po 54 litery; ilez innych 30 pisarzy, ktérzy tyl-
ko po 6 godzin noca pisa¢ moga, uzyja nocy do napisania 8
egzemplarzy dziela, ztozonego z 4 toméw, w kazdym po 750
stronnic, a na kazdej stronnicy po 90 wierszy a w kazdym
wierszu po 80 liter; jezeli predkos¢ pisma pierwszych jest f
predkosci pisma drugich, trudno$¢ pisania na pierwszym pa-
pierze jest | trudnosci pisania na drugim, trudnos$¢ pracy
nocnej jest | trudnosci pracy dziennej, trudnos¢ czytania ma-
nuskryptu pierwszego jest f trudnosci czytaniu manuskryptu
drugiego? (odp. 238 -fc nocy).
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Rozdziat 11.
Reguta tancuchowa.
(U/hnnoe npaBHjio).

§ 13.

Prawidto podtug ktérego, majac podane réwnania po-
srednie, zamieniamy miary lub monety jednego kraju na od-
powiednie drugiego kraju, albo tez dowiadujemy sie znacze-
nia miar lub monet dawnych przez poréwnanie z obecnemi,
nazywra sie regutg tancuchowa. To nazwisko dano tej regule
dla tego ze réwnania w nig wchodzace tacza sie z sobg jakby
ogniwa tancucha.

§ 14

Przy uktadaniu réwnan wchodzgcych w zadania tej re-
guly, nalezy rozpoczyna¢ od ilosSci niewiadomej i konczy¢ tak
aby drugi wyraz ostatniego réwnania byt jednego gatunku
z niewiadoma, w posrednich za$ réwmaniach pierwszy wyraz
kazdego réwnania ma by¢ tego gatunku jak drugi wyraz po-
przedniego réwnania. Przyktady najlepiej nam to objasnia.

§ 15.

1 Przyktad. lle metréw znaczy stopa angielska, je-
zeli 16 stop angielskich znaczg 15 stép starych francuzkich
ktérych 6 réwna sie 1,945 metra?

Ut6zmy roéwmania podtug wskazanego sposobu

X metrow — 1 stopie angielskiej
16 stop ang. = 15 stop francuzkich
6 stop fran. — 1,949 metrow.
Rozwigzanie. Jezeli 6 starych stép francuzkich=1,949

metréw to:
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1 stopa francuzka metrow.
Kiedy za$ 15 takich stop francuzkich wyréwnywa 16
stopom angielskim, wypadnie:
16 stop angielskich —~°x 15— 5 metrom.
Jedna za$ stopa angielska bedzie 16-tg czescig tego, to
jest 1 stopa angielska metréw.
Wyrzuciwszy z tego utamku wspélny czynnik 3, wypadnie

1 stopa angielska 0,304 metrom.

§ 16.

Przypatrzywszy sie wyrazeniu widzimy ze niewia-
doma réwna sie utamkowi ktdérego licznikiem jest iloczyn wy-
razéw drugiej kolumny a mianownikiem iloczyn wyrazéw
pierwszej kolumny.

Ka zasadzie tego rozwigzmy przyktad nastepujacy.

§ 17-
2. Przykiad. 4 szyllingi angielskie warte sg 37
séw hamburgskich, 160 marek bankowych hamburgskich (1
marka ma 16 susow) réwnajg sie 141 zlotym amszterdam-
skim, 277 zitotych amszterdamskich czynig 480 frankoéw; iluz
frankom odpowiada 4000 szyllingdw angielskich?
Rozwigzanie.

x fran.= 4000 szyi. ang.
4 szyi. ang. — 37 susom
16X170—2560 susow — 141zt am.
227 zt. am. = 480 fran.

zatem x szyllingbw == °~ "~ ~ N ¥r4309,20 frankom.
A wiec 4000 szyllingbw znaczg 4309,20 frankow.

§ 18.
Uwaga. Sposob ten ukiadania réwnan tak reguly trzech
sktadanej jako tez i taricuchowej od swego wynalazcy Holen-

Su-
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dra Reesa zowie sie Regulg Reesa; jest on powszechnie
w handlu uzywany.

Reguty tancuchowej uzywamy takze do rozwigzywania
wielu zagadnien jako to obliczania procentéw, w rachunkach
mnozen i dzielen liczb wielorakich i t. p.

§ 19.

3. Przykiad. lle rubli zaptaci¢ potrzeba za 5 garncy
okowity, jezeli 3 kwaterki tejze kosztujg 27 kopiejek?
Rozwigzanie.

X rub. = 5 garn.
1 garn. = 4 kwartom
1 kwarta '= 4 kwaterkom
3 kwater. — 27 kopiejkom
100 kopiej. — 1 rublowi.
SDOXAXAX27X1
1X1X3X100

Uprosciwszy przez 3 i opusciwszy jednostki otrzymamy ze

Ea

« = » = » rublom.

Zatem 5 garncy okowity kosztuja 7 rub. 20 kop.

§ 20.

4. Przyktad. He tutéw pewnego towaru dostanie za 3
grosze jezeli 5 funtéw tegoz kosztuje 8 talarow?

Rozwigzanie. Tu gtdwnag wiadomag sa ztote a gidwna
niewiadomag tuty; zacznijmy wiec od tutéw.

x tutow — 3 groszom
30 groszy — 1 ziotemu
6 ztotych = 1 talarowi
8 talarow = 5 funtom
1 funt =32 tutom.

Zatem x tutdow & $$$$$
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Po uproszczeniu przez 3, 5 i 8 otrzymamy ze
X—\ tuta.
To jest ze za 3 grosze dostanie ™ tuta.

8 21.
5. Przykiad. 1 tut pewnego towaru kosztuje 2'/2 ko
piejki; ile bedzie kosztowaé¢ pud tegoz towaru?
Rozwigzanie.

X rub. — 1pudowi
1 pud — 40fb
1 fr — 32 tutom
1 ut — 2%a kop.
100 kop. =  1rub.
Ztga « rubli rublom.

A wiec pud tego towaru kosztuje 32 ruble.

Zadanie to daje sie jeszcze i tak rozwigza¢: Wiedzac
ze pud zawiera w sobie 1280 tutéw, musi przeto 1280 razy
wiecej kosztowac¢ niz 1 tut to jest 2'/3X1280=32 rublom.

§ 22.

Reguta taricuchowa zowie sie tez regutg zamiany (Arbi-
trage), jezeli jej uzywamy do poréwnania monet roznych kra-
jow co jest w wielkiem uzyciu przy" operacyach bankierskich.

Zagadnienia.

1). PoczermPw Petersburgu wypada butelka piwa angiel-
skiego, jezeli na miejscu bitt kosztuje 20 funtéw szterlingdw;
wiadomo za$, ze 1 bitt ma w sobie 108 gelnéw a 64 gelny
rownajg sie 88,7 garncom ruskim; 1 za$ funt szterling wart
6,20 rubli (odp. 20,7 kopiejek).

2). Jezeli kupiec berlinski ugodzit w Petersburgu cze-
twert’ pewnego zboza po 3,51 rubli; to ilez talaréw kosztuje
go szeffel na miejscu, wiedzac ze 1 szeffel ma 3354,3 cali an-

arytmetyka kurs wyzszy. 2
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gielskich szesciennych, a 1 czetwert’ réwna sie 12809,69 calom
angielskim szesciennym, jeden za$ rubel znaczy 32f srebrnych
groszy? (odp. 1 talar).

3). llez uncya angielskiego monetowego ztota warta
jest rubb ruskich ztotem; jezeli funt troy angielskiego mone-
towego ztota zawiera w sobie czystego zlota, czyli 11 un-
cyj ztota a 1 uncya miedzi; taki funt troy wazy 8399,748
doli, a na 1 rubel wypada 27 doli czystego ztota? (odp. 28
rubli 28 kop.)

4). Kupiec francuzki zaptacit w Rydze po 5,24 ruble za
czetwert’ pszenicy; po ilez frankéw wypada hektolitr tego
zboza, jezeli na 1 hektolitr idzie 6102,57 cali szesciennych
angielskich a 4 franki réwnaja, sie jednemu rublowi? (odp. 10
frankow).

5). Za 2145 jardéw sukna zaptacono w Londynie 1925
funtéw szterlingébw. llez rubli bedzie koszfcrwat 1 arszyn,
jezeli 1 jard réwna sie 3 stopom (futom), w jednym funcie
szterlingu 20 szyllingéw, w 1 szyllingu 12 penséw, 10* pensa
rownajg sie 30 kopiejkom. Dostawa zas na miejsce koszto-
wata po 2'/2 rubla od wartosci 190 rubli? (odp. 3,02 rubla).

6). Pewien ruski szlachcic kupit sobie we Francyi dobra
majgce 85 hektardéw za 250000 frankow; chce wiedzie¢ pocze-
mu wypada dziesiatyna na ruskie pieniadze, kiedy ar
znaczy 21,967 sazeni kwadratowych, 100 aréw stanowi 1
hektar, a dziesiatyna zawiera w sobie 2400 sazeni? (odp.
803,34 rubli).

7). Jeden funt ruski ilu hamburgskim kolonskim mar-
kom wyréwnywa, kiedy 1 marka wazy 0,233735 kilogramoéw,
a 1 kilogram 2,679 funtéw troy; wiadomo przy tern ze 10000
doli sg rowne 14,28614 angielskich uncyj troy, 1 za$ funt troy
ma 12 uncyj? (odp. 1,75216 markom).

8). Jezeli 3 pudy pewnego drogiego medykamentu ko-
sztujg 3840 dukatéw, to ile kosztowaé bedzie 1 gran? (odp.
3 grosze).



Biblioteka @yfrowa UJK

http://dlibra.ujk.edu.pl
9). Jedna uncya angielskiego monetowego srebra pro-

by kosztuje 60 pensoéw, 39 penséw idzie na 1 rubel, a 14,2864
uncyj troy wazy 10000 doli. Illez kopiejek znaczy 1 zototnik
ruskiego monetowego srebra proby? (odp. 21,09 kopiejek).

10). 72 mile francuzkie ilu werstom wyréwnywaja, jezeli
10000 francuzkich mil sa réwne 27685 angielskim milom,
ktorych 10 idzie na 15 wiorst ruskich? (odp. 298,998 wiorst).

11). W pewnym domu przez 4 lata i 4 miesigce wypo-
trzebowano 1155 funtéw cukru; ilez tutéw przecigciowo dzien-
nie expensowano, liczgc na rok 365 dni a na miesigc dni 30?
(odp. 23t ] tutdwj.

12). Kiedy za 2 arkusze papieru ptacg 3 grosze; ile du-
katéow bedzie kosztowata bela? (odp. 13 dukatéw i 1 Talar).

13). Jezeli 80 tokci berlinskich idzie na 921 tokci pol-
skich, a przytem wiadomo ze 79,06 tokci polskich réwnajg sie
64 arszynom; to iluz arszynom wyréwnywa 113 tokci berlin-
skich? (odp. 106 arszynom prawie).

14). llez trzeba zaptaci¢ w Berlinie za funt pewnego to-
waru, kiedy centnar' zawierajagcy 100 funtéw kosztuje 45 lui-
doréw, a 100 talaréw w luidorach réwnajg sie 112 talarom
w kurancie? (talar ma 30 groszy srebrnych), (odj). 11 groszy
srebrnych).

15). Weksel Petersburgski na 1000 rubli ma by¢ w Ber-
linie w dukatach wyptacony; ile to wyniesie jezeli w Amster-
damie dajg 37 stywerdow za 1 rubel, 50 stywerdw réwnajg sie
1-u hollenderskiemu talarowi w kurancie, takich za$ 100 ta-
laréw idzie na 144 pruskie talary, a za 1 dukata w Berlinie
ptacag 3 talary? (odp. 355! dukatow).

16). 10000 doli jaka sa czescig kilogramu kiedy 10000
doli réwnajg sie 1,805634 hollenderskim markom, jedna za$
marka ma 5120 asséw, a 1 kilogram wazy 20805,92 assy?
(odp. 0,4443374 Kilograma).

17). 400 funtéw gdanskich ile czyni berlinskich, kiedy
100 hamburgskich wazy 112 gdanskich, a 100 berlinskich
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18). llez zaptacit kupiec za 1300 tokci pewnej materyi,
jezeli sprzedajac tokie¢ po 12 zlotych zarabiat po 20 na 100;
pomimo tego ze na swodj tokie¢ mierzac kupujgcym tracit
po 2 na 100? (odp. 12740 ziotych).

Uwaga. Kazde 100 +tokci kupionych réwnaja sie 98
sprzedanym, czyi ze kupiwszy 1300 tokci sprzedat tylko 1274;
za kazde za$ 100 wydane na materya brat od kupujacych
po 120.

19). 1152 tokcie materyi zakupionej w Lipsku kosztowaty
z transportem 150 dukatéw; po ilez wypadnie sprzedawaé to-
kie¢ warszawski, 0 wiekszy, chcac zarobi¢ 15 na 100?
(odp. po 2 zilote i 23 grosze).

20). Jezeli 13 talaréow holenderskich czyni 33 ziote
refskie, a 72 renskich idzie na 35 portugalskich milrejsow,
tych zas 7 na 34 liry florenckie, tych 35 na 27 francuzkich
frankéw, tych 64 na 28 funtéw szterlingdéw, tych 68 na 399
dukatéw neapolitanskich, tych znowu 55 na 59 rubli srebrem,
ktérych 18 znaczy 20 talaréw pruskich; to 300000 talaréw
holenderskich ile uczyni talaréw pruskich? (odp. 592748 ta-
row 10 groszy srebrnych prawie).

21). Kupiec rygski zobowigzat sie kupcowi paryzkiemu
wyptaci¢ 4500 rubli w Pradze lub we Frankfurcie nad Menem.
Za 100 ztotych renskich ptaci sie w Rydze 65 rubli 12 kop.,
a 1000 rubli za 1080 talaréw; w Pradze za$ za 260 frankéw
dajg 100 zitotych renskich, a we Frankfurcie 100 talaréw za
370 frankéw. Gdziez wiec korzystniej te wyptate dokonac:
w Pradze czy we Frankfurcie? (odp. we Frankfurcie gdyz
w tern miescie zaptacitby 17982 franki a w Pradze 17966
frankow i 83 centimy).

22). Z Anglii do Kijowa przestano przez Hamburg paczke
towaréw wazacg 400 funtéw avoir du poid. Wiedzac ze 1 funt
hamburgski réwna sie 1 funtowi avoir du poid i 4,1 uacyom,
a ruskich zawiera 1 funt, 17 zototnikéw i 73 doli: nadto ze
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tara czyli opakowanie rachuje sie 23 od sta. Pytanie. lle
funtéw ruskich otrzyma kupiec kijowski czystego towaru?
(odp. 8 puddéw, 36 funtéow, 25 zototnikéw i 61 doli.

23). Sptawiono do Gdanska 1500 czetwerty pszenicy,
ktérej w drodze zepsuto sie ™ na 100; jezeli czetwert’ zawiera
2,0974 hektolitry francuzkie a 1 szelfel prusski 0,5496 hekto-
litra. llez czystej pszenicy przyjeto na miare pruska? (odp.
5712.9 szefiow).

24). 8684 funtéw hamburgskich z opakowaniem ile czyni
polskich, kiedy na 1 funt hamburgski idzie 1,035 pruskich
a na 1 pruski 1,1447 polskich funtéw; przytém na opakowa-
nie odchodzi ™~ na 100? (odp. 256 pudéw, 23 funty, 87 zoto-
tnikéw i 47,6 doli).

25). 270 wegierskich ejmeréw wina ile czyni wiader, kie-
dy 1 wiadro = 12,3044 litrom francuskim, 1 mas austryjacki
— 1,415 litrom, za$ 1 eimer zawiera 4 masy? (odp. 262 wia-
dra i 2 kruzki).

26). 12003 mile angielskie ile czynig francuzkich kilome-
trow, kiedy 1 mila angielska, zawiera 5280 stép angielskich,
3 takie stopy idzie na 1 yard, ktéry sie rowna 0,91428 metra,
a 1000 metrow stanowi 1 kilometr? (odp. 19316 kilometrow’
i 533,5 metrow).

27). Postaw angielskiego sukna zawiera 73 yardy, ile to
uczyni arszynéw, wiedzac ze 91 metrow = 100 yardom, a 1
arszyn zawiera 0,71 metra? (odp. 93 arszyny i 4 werszki).

28). 12000 wiader ile czyni imperial-gallondw, kiedy 1
imperial-gallon = 4,543 litry, a wiadro czyni 12,3044 litry?
(odp. 32503,368 imperial-gallonéw).

29). Za 800 diesiatyn gruntu ile przypadnie morgow
austryjackich (joch), kiedy za 150 dajg w Austryi 100, a 1
joch = 2 morgom i 46 pretom kwadratowym magdeburgskim,
a 1 diesiatyna — 4 morgom i 49,78 pretom kwadratowym
magdeburgkim? (odp. 1011 joch i 328 pretéw 0O).
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30). 2100 akréw angielskich ile czyni diesiatyn, kiedy 1
diesiatyna = 10925 metrom Q, a 1 akr = 4046,7098 me-
trom? (odp. 777 diesiatyn i 2057,4 sazenom 0O).

Rozdziat II1.

Reguta Procentu.

(1lpou,eHTHOe npaBH.no).

§ 23

Wszelka warto$¢ nazywa sie kapitatem (KainiTajn,), ka-
pitaty oceniamy za posrednictwem jednostki monetarnej, jakag
u nas jest rubel lub zioty, we Francyi frank, talar w Prus-
sach i t. d.

§ 24

Jezeli wiasciciel kapitatu ustepuje na pewien czas uzy-
walnos$¢ tegoz jakiej drugiej' osobie, wymaga za t6 od niej
pewnego wynadgrodzenia ktdre nazywamy procentem (npou,eHTF);
procent jaki kazde 100 kapitatu rocznie przynosi zowie sie
stopg procentowa (raKca).

Dla powstrzymania lichwy, prawo dozwala tylko po 5 od
sta, co sie wyraza przez 5°/0, pobieraé; w handlowych za$
operacyjach stopa 6% jest tolerowang; ci co wypozyczajg ka-
pitat na wyzsze procenta sa kryminalnie karani jako trudnig-
cy sie lichwiarstwem.

§ 25.

Ten co oddaje kapitat na procent wierzycielem (iipe/pr
Topij) sie nazywa, bioracy zas$ takowy zowie sie diuznikiem
(IOJDKHHEL).

§ 26.

Procenta od kapitatow zwykle corocznie sie ptacg wie-

rzycielom i taki procent nazywamy prostym. Jezeli za$s dochdéd



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlib#a.ujk.edu.pl

od kapitatu pozostaje u dtuznika z tym warunkiem aby po
uptywie kazdego roku przyliczat sie do kapitatu i sam réwniez
procent przynosit méwimy wtedy, ze sie rachuje procent od
procentu i taki procent zowig procentem skiadanym.

a). O procentach prostych.

§ 27.

1 Przykftad. Jaki bedzie procent od kapitatu 12648
rubli umieszczonego na 5% rocznie?

kapi. pro.
100 5
12648 X

Rozwiagzanie. Jezeli kapitat 100 rubli daje 5 rubli ro-
cznie to kapitat 1 rubel da ~
a N 12648 rubli da 682,40 rubli.

Zatem zadany procent wynosi 632 ruble 40 kopiejek.

§ 28

2. Przykiad. Jaki to kapitat umieszczony na 5°/0 da
procentu 632,40 rubli?

pro. kapi.
5 100
632,40 X

Rozwiagzanie. Kiedy 5 rubli jest procentem od 100 rubli
to 1 rubel jest procentem od kapitatu

a 632,40 rubli jest procentem od kapitatu 1@ 340 - 12648 rub.
A wiec szukanym kapitatem jest 12648 rubli.

§ 29.

3. Przyktad. Jezeli kapitat 12648 rubli daje rocznie
procentu 632,40 rubli; na ilez od sta zostat wypozyczony?
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kapi. pro.
12648 632,40
100 o

Rozwigzanie. Jezeli kapitat 12648 rubli daje 632,40
rubli procentu to

1 rubel kapitatu da procentu

a 100 rubli " ” ” 62 1B=5 rubli.

Przeto kapitat na 5% zostat wypozyczony.

W tenze sam spos6b rozwigzujemy' wiele zagadnien
w ktorych idzie o znalezienie stopy procentowej tak od goto-
wych kapitatow, jako tez i od umieszczonych w nierucho-
mosciach.

§ 3(L_

4. Przykfad. Majatek za ktéry zaptacono 100000 zto-
tych przynosi 3500 ztotych rocznie; jakaz jest stopa procen-
towa kapitatlu umieszczonego w tej posiadtosci?

Rozwigzanie. Tu warto$¢ majatku 100000 ziotych uwa-
zam jako kapitat wypozyczony, a dochéd 3500 zilotych jako
procent roczny od tego kapitatu.

Zatem 100000 ziotych kapitat 3500 procent

100 ” X "
Kiedy kapitat 100000 ztotych daje 3500 ztotych procen-

tu to 1 ztoty kapitatu da procentu

» 100 ztotych . " AN>"N3,50 rubli.

A zatem przez kupno domu tego wilasciciel otrzymuje te
korzysé jakby kapitat swdj na 3,50 % umiescit.

Czesto sie zdarza potrzeba obliczenia procentu za lat
kilka, albo tez za pewng cze$¢ roku, jak to w nastepnych za-
gadnieniach zobaczymy.

§ 3L

5 Przykiad. Jaki jest trzechletni dochdd od kupitatu
12648 rubli umieszczonego na 5%?



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlibrg.ujk.edu.pl

kapi. pro.
100 r. 5.
12648 r. X T
Rozwigzanie. Kiedy kapitat 100 daje rocznie 5 dochodu,
to przez 3 lata da 15. A Kkiedy kapitat 100 rubli daje 15
rubli dochodu to

kapitat 1 rubel da—y”~— rubli.

la 12648 , ~N=1897,20 rubli.

W tym razie do$¢ bedzie roczny procent jaki ten kapi-
tat przynosi pomnozyé przez liczbe lat.

§ 32
6. Przyktad. Jezeli kapitat 12648 rubli dat przez 3
lata procentu 1897,20 rubli, jak wielka byta stopa procen-
towa?
Rozwigzanie. Kiedy kapitat 12648 rubli dat przez 3
lata 1897,20 rubli procentu to

kapitat 1 rubel daje —  — rubli,

a " 100 rubli rubli.
Zatem stopg, procentowa tej pozyczki byto 5%.

§ 33.
7. Przykiad. Jaki jest kapitat ktory umieszczony na
5% przyniést po 3 latach 1897,20 rubli procentu?
Rozwigzanie. Kiedy 100 rubli daje rocznie 5 rubli to
przez 3 lata da 15 rubli procentu. Kiedy wiec 15 rubli, jest
procentem od 100 to

1 rubel jest procentem od — N —

a 1897,20 rubli ” s ><4]™=12648 rubli.

Zatem szukanym kapitatem jest 12648 rubli.
iJwaga. Jezeli czas jest mniejszy od roku wtedy w dniach
lub miesigcach go wyrazamy.
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§ 34.

8. Przyktad. lle sie nalezy procentu od kapitatu
100000 rubli za dni 80 liczac po 5% rocznie?
kapitat 100 rubli przez 365 dni daje 5 rubli
" 100000 " 80 ., \, x .,
Rozwigzanie. Kiedy kapitat 100 rubli przez 365 dni
daje 5 rubli procentu to tenze kapitat

100r. przez 1dzienda 365 razy mniejczyli— R_
a 100, , 80 dni . 80 ., wiecej , —

a 1, , 8 , , 100 ,, mnigj %
nakoniec 100000, , 80 , , 100000 , wiecej , B g™ C°
Po dokonaniu uproszczeh i dziatan otrzymamy ze
X 1095 rubli 89”r kopiejek.

Zatem o$mdziesieciodniowy procent od tego kapitatu jest
1095 rubli 89T\ kopiejek.

§ 35.
9. Przykiad. lle sie nalezy procentu od kapitatu 12648
rubli za 8 miesiecy przy stopie procentowej 5°/0?
kapitat 100 rubli przez 12 miesiecy daje 5 rubli
" 1264-8 .. " 8 wa X
Rozwigzanie. Kiedy kapitat 100 rubli przez 12 miesie-
cy daje 5 rubli procentu to

kapitat 100 rubli przez 1 miesigc da —

tenze " 100 " 8 miesiecy ,, — —
a " 1iubel ,,8 . 5 Ix10"
nakoniec , 12648 rubli 8

Po uproszczeniu i wykonaniu dziatan otrzymamy ze
X =~AN-=421.60 rublom.
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A zatem szukanym procentem za miesiecy 8 jest 421
rubli 60 kopiejek.

To zadanie mozna jeszcze rozwigza¢ w ten sposob.

Procent roczny od 1 rubla jest yjfo to od 12648 rubli

bedzie czyli 632,40 rubli.
Procent za 6 miesiecy jest potowg rocznego
ZATEIM e 316.20 rubli
a za 2 miesigce jako za 3-cig cze$¢ pédirocza
bedzie 3-cig czescig powyzszego czyli . . . . 105,40 ,,
Zatem procent za 8 miesiecy jest . . . 421,60 rubli.
§ 36.

10. Przykiad. Jaki to kapitat przyniést w 228 dniach
500 rubli procentu przy stopie 4,50%?
kapitat 100 przez 365 dni daje 4,50 ruble
. X . 228 » 500 rubli.
Rozwigzanie. Kiedy kapitat 100 rubli daje rocznie 4,50

rubli,to kapitat  100rubli przez ldzieh da -4g - rubli
a tenze " 100 " 228dni , g2
" Y rubel A28, . B

Jezeli 3Bxuio rubli sg procentem od 1-go rubla za 228
dni, to 500 rubli bedg procentem od kapitatu ztozonego z ty-

a

lu rubli ile razy procent od 1 rubla miesci sie w cat-
kowitym procencie 500 rublach; zatem
3590 422136 REHIO K778 B9 SuRleR:

Szukanym przeto kapitatem jest 17787 rubli 50 kopiejek.

§ 37.

11. Przyktad. Przez ile dni musi pozostawaé na po-
zyczce kapitat 6875 rubli aby wydat rubli 72,05 procentu, li-
czac po 4,25%?
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kapitat 100przez dni 365 dat procentu 4,25 rubli
" 6875 W X, » 72,05
Rozwigzanie. Jezeli 100 rubli przez 365 dni daje 4,25

rubli procentu, to kapitatl rubel przez 365 dni da ~  rubli
a kapital 6875przez 365 dni da procentu 43 85 rubli
tenze . 6875 N 1 dzien da . N B,
Gdy rubli sa procentem dziennym od kapitatu
6875 rubli, to 72,05 rubli bedg procentem za tyle dni, ile ra-
zy dzienny procent miesci sie w 72,05, to jest
*=72,056~="g”"«=90 dniom.

A wiec kapitat 6875 rubli w 90 dni przyniést wiadomy
procent.

§ 38

12. Przyktad. Kapitat 6875 rubli wypozyczony na 90
dni przyniést 72,05 rubli procentu; jakaz byla stopa procen-
towa?
kapitat 6875 rubli w dniach 90 dat 72,05 rubli procentu

J) 60 ,, . 365 X " "

Rozwigzanie. Kiedy 6875 rubli przez dni 90 przyniosty

72,05 rubli procentu to

kapitat 6875 rubli przez 1 dzien da proc. — XL_—

a tenze ,, 6875 , 365 dni ”
wiec " 1 ruBef " 365 ,, " " W
a " 100 rubli 365
—4,25 rublom.

Zatem kapitat byt wypozyczony na 4,25 %.

§ 39.

13. Przyktad. Znale$¢ procent od kapitatu 12648 ru-
bli umieszczonego na procencie 5% za lat 4 i dni 140?
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Zamieniam lata na dnie, liczac rok po 360 dni.

kapitat 100 rubli przez 360 dni daje procentu 5 rubli
12648 . 1600 ” ” X
Rozwigzanie. Jezeli kapitat 100 rubli daje 5 rubli przez
dni 360 to

kapitat 1 rubel przez 360 dni da procentu --—-- N e r.

10030 F

to " 12648 rubli 1 ., . " oxaco T

a N 12648 , 1600 dni " tx% gg"t
—2772,16 rubli.
Albolitez

Kiedy procent roczny od 1 rubla jest yjfo to od 12648
rubli za rok bedzie —--=632,40 rubli, a za 4 lata od te-

goz kapitatu bedzie procentu . . 632,40X4—2529,60 rubli
Poniewaz 140 dni sg czescig roku, za-
tem procent za 140 dni bedzie. . . 242,56

A wiec procent za 4 lata i 140 dni wynosi 2772,16 rubli.
§ 40.

14. Przyktad. Odebrano po roku kapitatu wraz
centem 13270,40 rubli; jaki byt kapitat a jaki procent, jezeli
liczono po 6°/0?

Tu kazde 106 rubli kapitatu z procentem powstaje z ka-

pitatu pierwotnego 100 rubli; zadanie przeto mozna przed-
stawi¢ tak:

kapitat z procentem 106 rubli powstat z kapitatu 100 r.
» » U 13270,40 » » » a ,
Rozwigzanie. Kiedy kazde 106 kapitatu z procentem
powstaje z kapitatu pierwotnego 100 rubli, to
kap. z proc. 1 rub. powstat z kap. mm  — rubli

a ., . . 1327040

rubli.

" w o ow 12510,25

z pro-
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Ztad sam pierwotny kapitat réwna sie 12519,25 rublom.

Chcac na odpowiedz sam procent otrzymaé¢ rozumujemy tak:

Jezeli w kazdych 106 rublach kapitatu z procentem za-
wiera sie 6 procentu, to w kapitale 13270,40 r. zawiera sie
tyle razy po 6 rubli procentu ile razy 106 r. miesci sie
w 13270.40 rublach to jest

BAW~X 6— =751,15 rublom samego procentu.

A zatem w danym kapitale z procentem zawiera sie
pierwotny kapitat 751,15 r. i procent roczny do tegoz 12519,25
rubli.

§ 41.

15. Przykiad. Gdyby sie zapytano, jezeli kapitat
12519,25 rubli sam pozostajgc przez rok na procencie zamienit
sie na 13270,40 rubli; po czemu od sta liczono?

Rozwiagzania. Odjgwszy pierwotny kapitat 12519,25 r. od
kapitatu z procentem 13270,40 r. otrzymam na reszte 751,15 r.
ktére sa procentem rocznym od catego pierwotnego kapitatu.

Zadanie przeto zamienito sie na takie.

Jezeli 751,15 r. przyniosty po roku 12519,25 r. procentu
to 100 r. ile przyniesie.

Zadanie to rozwiezuje sie w spos6b pokazany w przy-
ktadzie 3im tej regutly.

§ 42.

16. Przykiad. Jaki to kapitat po 6 latach bedac wy-
pozyczony na 5(/0O zamienit sie na 6500 rubli ?

Rozwiagzanie. 5% na rok jest toz samo co 6 razy po
5% czyli 30 na 6 lat; przeto kazde 100 r. szukanego kapi-
tatu po 6 latach zamienito sie na 130 r.

kap. z pr. 130 po 6 latach powstat z kap. 100

” , 6500, 6 " X.

Rozwigzemy wiec to zadanie postepujac jak w przykia-
dzie 14tym to jest:
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Kiedy kazde 130 r. kapitatlu z procentem powstaje ze

100 kapitatu pierwotnego to

kapit. z pr. 1 rubel powstat z kapit. pierw. r.
a . . 6500 r. L0000 ¢
Zatem = rublom

A wiec pierwotny kapitat wynosi 5000 rubli.

§ 43,

18 Przykiad. Za summe 4850 rubli dtuznik po upty-
wie lat ?A oddat wierzycielowi 5820 rubli kapitatu z procen-
tem; jakaz byta stopa procentowa?

Odjawszy 4850 r. od 5820 rubli dowiem sie ze samego
procentu za 3£ lat byto 970 rubli; zadanie przeto mozna tak
przedstawi¢:

kap. 4850 r. po3] latach dat proc. 970 r.

" 100 r. , 1 roku " . X

Rozwigzanie. Kiedy kapitat 4850 r. w przeciggu 3} lat

czyli roku dat procentu 970 to
przez ™ roku da ~ .
a, 1lrok , 291 r.

kiedy za$ kapitat 4850 r. daje rocznie procentu 291 ru-
bli to
1 rubel przez Irok da 43 r.

a 100 rubli 1,, -~"~=6 r.

b). O procentach Skiadanych.

§ 44.

Jezeli po uptywie roku wilicza sie procent do wypozy-
czonego kapitatu z warunkiem, aby i od tego dodatku racho-
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wal sie procent rocznie; moéwimy ze kapitat oddany zostat
na procent skitadany.
Nastepny przyktad najlepiej to objasni.

§ 45.

1 Przyktad. Na jaka summe zamieni sie kapitat

8000 rubli po 4 latach jezeli go oddamy na procent sktadany
przy stopie 5%?
Rozwigzanie. Jezeli 100 r. daje 5 procentu rocznie to

1 rubel da rubla; kazdy wiec 1 rubel po roku zamienia
sie na IXrihF czyli na |@®| rubli.

Kiedy za$ 1 rubel po roku zamienia sie na r. to
kapitat r. po roku zamienia sie na r., czyli
ze kapitat 1 rubel po 2cli latach zamienia sie na XI#fj r.

Kiedy kapitat 1 rubel po roku zamienia sie na r.
to kapitat -[[*-X]to r- zamieni sie na Xiirib to zna-

czy ze kapitat 1 rubel po 3 latach zamienit si¢ na j$j}X
OnX 403 PigH

Nakoniec kiedy kapitat 1 rubel po roku zamienit sie na
\U r* to kapitat r. zamieni sie na J#EX

4ch latach na XI™MNuXtw Xtoif r-co=1,05x1,05X1,05X
1,05, czyli 1,05 wziegtemu za czynnik 4 razy, to jest tyle razy
ile lat pozostawal na procencie.

Gdy wiec 1 rubel oddany na procent skiadany po 5%
zamienit sie po 4ch latach na 1,05X1,05X1,05X1,05 to 8000
rubli przez tenze sam czas zamieni sie na 8000 razy wiekszg
summe czyli na

8000X1,05X1,05X1,05X1,05---
—8000> 1,21550625—9724.05 rubli.

A zatem aby znalezé w jaka summe zamieni sie po
uptywie pewnego czasu, kapitat oddany na procent skiadany,
nalezy kapitat dany pomnozy¢ przez utamek, ktorego liczni-
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kiem bedzie liczba 100 z dodang, stopa procentowg a miano-
wnikiem sama liczba sto, tyle razy wzietym za mnoznik ile
lat w obrocie kapitat pozostawat.

§ 46.

.

Nastepujgca tabella pokazuje nam w co sie zamienia
1000 rubli po roku, dwéch i t. d. latach az do 10 wiaczniej
liczac po 3%, 4%, 5% i 60/Q

po 3% po 4% po 5% po 6%
Rs. K. Rs. K. Rs. K. Rs. K.
po lymroku 1030 1040 1050 1060
» 2 latach 1060 90 1081 60 1102 50 1123 60
.3 . 1092 73 1124 86 1157 63 1191 2
o &, 1125 51 1169 86 1215 51 1262 48
s s . 1159 27 1216 65 1276 29 1338 23
« 6 . 1194 5 1265 32 1340 10 1418 52
7 . 1229 87 1315 93 1407 17 1503 63
T, 1266 77 1368 57 1477 41 1593 35
9 . '1304 77 1423 31 1551 34 1689 48
io . 1343 92 1480 25 1628 90 1790 85

Dla objasnienia w jaki sposéb uzytkowa¢ mozna z tej
tablicy, rozwigzmy to zadanie.

§ 47.

2. Przykiad. Jaki kapitat wyptaci Bank po 24 la-
tach za 400 rubli, ztozone w nim na procent skfadany po 3% ?
Rozwieszanie. DojdZzmy naprzéd w co sie ta summa za-
mieni po latach IOciu.
Jezeli za 1000 rubli po 10 latach, jak to wiemy z ta-
blicy, wyptaca Bank przy tej stopie 1343,92 r. to
za 1 r. otrzymujemy ¥™@r

a za 400 r. " BPXd®

1000
wiec 400 rubli po 10 latach zamieni sie na 537,57 r.

ARYTMETYKA KURS WYZSZY. 3
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Mamy teraz nowe zadanie: Jezeli 1000 rubli po 10 la-
tach zamieniajg sie na 1343,92 r., to 537,57 r. wco sie przez
tenze czas zamieni?

Kiedy 1000 r. zamieniajg sie na 1343,92 r.

e s 1343,92
fo 1 r. zamieni 'sie na r.

a 537,57 r. " w o 12«gHil.=722,45 1.
A wiec 400 rubli po latach 20 zamieni sie na 722 r. 45 k.
Widzimy z tablicy, ze 1000 rubli po 4ch latach na pro-
cencie 3°/0 zamieniajg sie na 1125,50 r. zatem

1 rubel przy tych warunkach zamieni sie na %20(5;3
a 722,45 rubli " » "
“ 813,12 rubli.

Zatem 400 r. ztozone w Banku na procent skladany po
3% zamienity sie po 24 latach na 813 rubli i 12 kopiejek.

§ 48.

Przyktad. Pewien odebrat 2592 kapitatu z trzechletnim
procentem skladanym po 5%; jak byt wielki pierwotny ka-
pitat?

Rozwigzanie. Poniewaz 2592 jest iloczynem z wartosci
1 rubla, pozostawianego przez 3 lata na sktadanym procencie
po 5%, przez kapitat pierwiastkowy; podzieliwszy przeto 2592
r. przez powyzsza wartos¢ lgo rubla ktora jest 1,05 X1?05X 1-05
—1,157625 r., to iloraz 2592:1,157625=2239,06 rubli bedzie
szukanym kapitatem pierwotnym.

Najuzyteczniejsze zastosowanie procentu sktadanego przed-
stawiajg nam kassy oszczednosci, ktérych przeznaczeniem jest
przyjmowac oszczednosci, jakie robotnicy sktadajg w koricu
kazdego tygodnia. Najmniejszym wkiadem moze by¢ kopiejek
15, a najwyzszym ztozonym w nich kapitatem rubli 300. Na-
zwisko wktadajgcego wcigga sie do rejestrow, jemu zas wydaje
sie ksigzeczka poswiadczajgca summe jakiej jest posiadaczem.
Procent 4% dotgcza sie do kapitatu.
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O Papierach publicznych.

§ 49.

Papierami publicznemi nazywamy wszelkie pozyczki rza-
dowe, listy zastawne Towarzystwa Kredytowego, obligacyje,
papiery likwidacyjne, akcyje i t. p.

Rzady zaciggajace pozyczke publiczng zapewniajg pewien
procent, jak to: 3%, 4%, 5%.

Papiery te za$ w miare okolicznosci podnosza sig, lub
opadaja w swej wartosci; kursa icb za$ ogtaszajg sie codzien-
nie na gietdzie.

§ 50.

1 Przykiad. Jezeli nabywamy jakie$ papiery publiczne
podtug kursu 121,20 r. za 100., na jakim procencie umiesz-
czamy swoj kapitat, jezeli procent zapewniony na nich jest 5%?

Rozwigzanie. Kiedy 121,20 r. daje 5 procentu to

1 rubel da

a 100 r- » igsM ¥ r-
Zatem przez nabycie tych papieréw umiescitem swdj
kapitat na 4| %.

§ 51

2. Przyklad. Jezeli 3 procentowe papiery stoja 84,15
rubli za 100; za ile trzeba ich kupié¢, aby mie¢ dochodu
3450 r.?

Rozwigzanie. Jezeli 3 ruble dochodu kosztujg 84,15 r. to

1 rubel dochodu bedzie kosztowac
a 3450 rubli " " . &5_53(330 —96772150r.

*
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§ 52,

3. Przyktad. Za 60575 rubli ile mozna kupic
chodu piecio procentowego jezeli kurs jego jest 121,15 rubli
za 100?

Rozwigzanie. Kiedy 121,15 r. daje 5 dochodu to

1 rubel da dochodu
a 60575 rubli . «*N=2500 rubli.

Zagadnienia.

1). Jakiz jest procent od 6530 ztotych za 1 rok liczac
po 5 % ? (odp. 359 zi. 41- gr.).

2). Gdy kapitat 24856 rubli wypozyczg na rok po 6" °/°
ilez procentu dostang? (odp. 1615 r. 64 k.).

3). Wypozyczywszy na rok kapitat 72634,20 r. po 7]olQ,
ile otrzymajg procentu? (odp. 5477,55 r.).

4). Kapitat 2540 r. jaki przyniesie procent po roku li-
czac po 6°/0? (odp. 152,40 rub.).

5). Kapitat 3217,25 rubli jaki przyniesie procentpo ro-
ku liczac po 48°/0? (odp. 150 rub. 14,5 kop.).

6). Jaki bedzie procent roczny od kapitatu 14153 rub.
50 kop. przy stopie 3£% (odp. 495 rub. 35] kop.).

7). Jakiz to kapitat umieszczony na 6% da poroku
152,40 rubli procentu ? (odp. 2540 r.).

8). Gdy pewien kapitat umieszczony na 5% ~at P° ro_
ku 359 zt. i 4£ groszy procentu, jak wielki byt ten kapitat?
(odp. 6530 zitotych).

9). Jezeli kto pobiera 510 rub. pensyi, to od jakiego
kapitatu pobiera procent, liczac po 5%? (odp. od 10200 r.).

10). Od pozostatej na majatku summy matoletnich zo-
bowigzat sie nowy wiasciciel ptaci¢ po 7jo/0, i wyptaca rocz-

do-
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nie opiekunowi po 474 ruble 24 kop.; Jak wielki kapitat
matoletnich pozostat na tym majgtku ? (odp. 6323 r. 20 kop.).

11). Od jakiego kapitatu jest rocznym procentem 150
rubli 13f kop., jezeli rachujg po 4f%? (odp. 3217,71 rub.).

12). Pewien pan w zamian za wioske dostat dom przy-
noszacy czystego dochodu 895 rubli kop., za ilez sprze-
dat dobra jezeli z domu tylko 3% rachuje? (odp. za 25582
rub. 7 kop.).

13). Ba jaki procent umieszczono kapitat 8000 rub. je-
zeli ten dat po roku 280 rubli procentu? (odp. 34%).

14). Jezeli majatek za ktory zaptacono 6323 ruble 20
kop. daje rocznie 474 ruble i 84 kopiejki dochodu, po ilez od
100 wypada? (odp. 74%).

15). Od kapitatu 1350 rubli ulokowanego w Banku po-
bierajg rocznie po 54 ruble; jak wielka jest stopa procen-
towa? (odp. 4%).

16). Kupiono sukna za 4840 rubli i zyskano na niem
242 ruble, ilez wypada zysku na 100? (odp. 5 na 100).

17). Jaka stopa procentowa kapitatu 14820 r., jezeli ten
co rok przynosi 592 r. 80 kop. (odp. 4°/).

18). Jezeli za wypozyczenie 40 ziotychlichwiarz bierze
80 groszy na miesigc, to jaka jest stopa procentowa (odp. 80%).

19). Jak wielki jest procent piecioletni od kapitatu 1350
r. przy stopie 4o0/n? (odp. 270 r.).

20). Kapitat 6323 r. 20 kop. ile przyniesie po 4 latach
liczac 740/0? 1896,96 r.).

21). Jaki jest procent za pottora roku od kapitatu 8940
r. liczac po 6%? (odp. 804,60 r.).

22). Jaki jest procent od kapitatu 8649 rubli po 6£% za
3 lata, 5 miesiecy i 8 dni? (odp. 1929,91 rub.).

23). Sprzedajac sukno po 3 rub. 40 kop. arszyn zyskuje
kupiec po 6,}%, ilez ptacit za arszyn? (odp. 3,20 rubli).

24). Od 6400 rubli ile nalezy odebra¢ procentu za 3 la-
ta i 8 miesiecy, jezeli kapitat byt oddany na 5°/0? (odp.
1120 rubli.
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.25). Za summe 4850 frankdw, oddat dtuznik wierzycie-
lowi po 3-ch latach i 4 miesigcach summe 5820 rubli; naja-
ki procent miat sobie kapitat wypozyczony? (odp. na 6%).

26). Jedna osoba kupita posiadtos¢ za 200000 rubli,
i pobiera z niej dochodu rocznie 13400 rubli; druga wybudo-
wata dom, co ja kosztowat 150000 rubli, przynosi on jej
rocznie 10800 rocznie. Ktéraz z tych dwoch oséb zrobita
lepszy interes? (odp. druga, gdyz pierwsza otrzymuje 6%
a druga 7-]%).

27). lle sie naleze¢ bedzie procentu za lat 2 i dni 50
od summy 40000 rubli przy stopie procentowej 6%? (odp. 5133
rubli 33 kopiejek).

28). lle czasu pozostawa¢ musi na procencie kapitat
4850 frankow, aby przy stopie 6o zamienit sie na 5820 fran-
kow? (odp. 3 lata i 4 miesigce).

29). W skutek decyzyi sadu odebrano od dtuznika ka-
pitatu 8649 rubli i procentu od tegoz 1929 rubli 91 kopiejek
liczac po 6]%; jakze diugo ten kapitat byt trzymany? (odp.
3 lata, 5 miesiecy i 7 dni).

30). Jezeli kapitat 8940 rubli pozostajac pottora roku
na procencie przyniést 804,60 rubli dochodu, jakaz byta stopa
procentowa? (odp. 6°0).

31). Odebrano po 3-ch latach i 8 miesigcach 1173 rubli
33] kopiejek procentu od kapitatu 6400 rubli; jak wiele od
sta liczono? (odp. 5%).

32). Jezeli od niewiadomego kapitatu ulokowanego na
60/0 po 2-ch latach i 50 dniach odebrano zalegtego procentu
5133 rubli 33 kopiejek; jak wielki byt kapitat? (odp. 40000
rubli).

33). Jaki jest procent od kapitatu 238 rubli 40 kopiejek
po 5% za 3 lata? (odp. 41 rubli 72 kopiejek).

34). Od jakiego kapitatu procentem za 3] lat liczac po
50/0 jest summa 41 rubli 72 kopiejek? (odp. od 238 rubli 40
kopiejek).
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35). Jezeli kapitat 238 rubli 40 kopiejek, liczac po 5%
dat procentu 41 rubli 72 kopiejek; ile czasu zostawat w reku
dtuznika? (odp. 34 roku).

36). Jezeli kapitat 238 rubli 40 kopiejek pozostajgc na
procencie przez 34 roku, dal zysku 41 rubli i 72 kopiejek;
jak wielka byta stopa procentowa? (odp. 5%).

37). Pewien kupiec zaptaciwszy za 250-cio kwartowg
beczke wina 100 rubli; chce zarobi¢ 25%, poczerau kwarte
tego wina sprzedawa¢ powinien? (odp. po 4 rubla).

38). Jaki to kapitat, ktdry po 4% liczac, przez 3'/, ro-
ku zamienit sie na 6840 rubli? (odp. 6000 rubli).

39). Pewien kupiec korzenny kupit 100 funtéw bakalij
za 90 rubli; nie moze ich drozej jak po 80 kopiejek funt
sprzedawagé, ile traci na 100? (odp. 11-"%).

40). Jeden kapitalista po 5-ciu latach i 4 miesigcach
odebrat 622380 rubli zamiast 500000 rubli wypozyczonych;
na jakimze procencie umieszczone byly jego pienigdze? (odp.
4,29%).

41). Pewien kupiec kupit cukru 100 funtéwza 20 rubli,
meklerowi ptaci '/2%5 chcac zarobi¢ 10 procent poczemu je-
den funt musi sprzedawac¢? (odp. 22,1 kopiejek).

42). Sprzedajac ogdtowo wzigt kupiec 113 rubli za 100
funtéw pewnego towaru zarabia po 7% chociaz komissowe 4%
go kosztowato; ilez za te 100 funtéw zaptacit? (odp. 105 rubli
1 1 kopiejek).

43). Odebrano kapitatu wraz zprocentem 80000 rubli
za 1 rok i 8 miesiecy liczac po 6%; jakiz byt sam kapitat
ajaki procent? (odp. kapitat 72727 r. 27 k. aprocent 7272,73 r.)

44). Jezeli po 288 dniach odebrano kapitalu wraz
z procentem 18287,50 rubli liczac po 4,50%', to ilez oddano
na procent? (odp. 17660,55 rubli).

45). Jezeli zamiast 17660,55 rubli wypozyczonych ode-
brano 18287,50 rubli przy stopie 4,50; jak diugo kapitat po-
zostawat na procencie? (odp. 9 miesiecy i 18 dni).
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46). Gdy summe 3600 rubli ztozono w Banku na pro-
cent sktadany po 4%; ilez po 5-ciu latach odebra¢ wypadnie ?
(odp. 4379 rubli 94 kopiejek).

47). 24500 rubli ztozone w Banku na 4% przez 2 lata;
na jak wielki zamieniajg sie kapitat, jezeli liczy¢ bedziem
procent od procentu? (odp. 26499 rubli 20 kopiejek).

48). Jezeli po 2-ch latach odebrano z Banku 26499 rubli
20 kopiejek kapitatu wraz z procentem skladanym 4%; jakiz
byt kapitat pierwiastkowy? (odp. 24500 rubli).

49). Oddano kapitat na procent 1°/0 za 2 miesiace,
z tym warunkiem aby po kazdych 2-ch miesigcach procent
przyliczat sie do kapitatu. Po ilez procentéw nalezy bra¢ od
100 na rok, aby tez sarne korzys¢ odnies¢ mozna byto ? (odp.
6,15%).

50). Urzednik pobierajgcy 3000 zip. rocznie skiada 10-tg
cze$¢ swej pensyi w kassie oszczednosci, ktéra liczy po 4%;
jakaz summe odbierze po 5-ciu latach? (odp. 1689 ztotych
26tV groszy).

51). Do jakiej summy podniesie sie kapitat 4000 rubli
oddany na procent skiadany 4% przez lat 8, i jaki to kapi-
tat w tym samym czasie po 5%, wyda tenze sam procent,
gdy nie bedziem liczy¢ procentu od procentu? (odp. kapitat
4000 zamieni sie na 5474,28 rubli,! a kapitat 3685,70 rubli
tenze procent wyda liczac po 5%).

52). Wyrachowa¢ jak wiele 10000 rubli przyniesie ko-
rzysci po 6-ciu latach, gdy je ulokujemy na procencie sktada-
nym po 5%, i poréwna¢ te korzy$¢ z procentem prostym od
tej summy za tenze sam czas i przy tej samej stopie? (odp.
procentu sktadanego bedzie 3401 rubli, a prostego 3000 rubli;
réznica zatem o 401 rubli zachodzi).

53. Pewna osoba sklada rocznie do Banku po 10000
rubli na procent sktadany po 4,50% ilez odbierze po 5 latach?
(odp. 12461,28 rubli).
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O Papierach Publicznych.

54). Kupujac papiery 4~ procentowe gdy stoja po 95 za
100; na jakim procencie umieszcza sie kapital? (odp. na
4,737%).

55). lle trzeba zaptaci¢ za 500 rubli procentu w papie-
rach 3 procentowych, kiedy stojg 70 za 100? (odp. 11666,67
rubli).

56). Gdy piecio-procentowe akcye kolei zelaznej stojg
po 119,50 rubli za 100 rubli jakaz jest rzeczywista stopa ka-
pitatu w nich umieszczonego? (odp. 4,18%).

57). Na ktérych papierach wiecej bedzie korzysci, czy na
5-cio procentowych przy kursie 121,90 za 100, czy tez na
3 procentowych gdy stojg 84 za 100? (odp. kupujac pierwsze
lokujemy kapitat na 4,10%, drugie za$ na 3,57%).

58). lle trzeba zaptaci¢ aby w papierach 3 procentowych
przy kursie 83 za 100 mie¢ rocznego dochodu 3000 rubli?
(odp. 83000 rubli).

59). Zaptacono 36120 rubli za dochdd roczny po 300 Orubli
od papieréw 5-ciu procentowych; jaki byt ich kurs na éwczas?
(odp. 166 rubli za 100 rubli).

60). Jezeli kupiono listéw zastawnych za 100000 ztotych
to ile odbierano rocznie dochodu, gdy w czasie kupna kurso-
waty po 89,50 za 100? (odp. 4469,28 rubli).

Rozdziat 1V.
Reguta potrgcania procentu (escompte).
(llpaBHJio yaeia BeKcejrefi).

§ 53.

"Wekslem zowiemy pewien rodzaj kwitu, przez ktory
dhuznik zobowigzuje sie w oznaczonym terminie wyptaci¢ wie-
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rzycielowi pozyczong, od niego summe. Summa wekslowa
zawiera w sobie zwykle kapitat wypozyczony wraz z procen-
tem za caly czas, przez jaki dtuznik ma uzytkowaé¢ z kapita-
tu. Z tego widzimy, ze warto$¢ rzeczywista wekslu jest mniej-
sza od summy w nim wyrazonej, gdyz ta dopiero rzeczywi-
stg sie staje w dniu, na ktéry termin wyptaty jest naznaczony.
Jezeli posiadacz wekslu chce go na gotéwke zamienié, udaje
sie zwykle do bankiera, a ten wyptacajgc mu, potraca sobie
pewny procent ktory nazywa sie eskontem (I'éscompte). A za-
tem eskont jest to strata na wekslu wyptaconym przed termi-
nem. llos¢ jaka sie potraca od kazdego sta nazywa sie stopa
eskontu. Gdy np. stopa eskontu jest 6°/0 to bankier z wek-
slu wydanego na kazde 100 rubli potraca 6 rubli a posiada-
czowi wyptaci gotowka tylko 94 ruble.

Dziatanie takie nazywajg w handlu eskontowaniem, albo
diskontowanicm. Dwa sg sposoby eskontowania: zewnatrz (es-
compte en dehors) i wewnatrz (escompte en dedans).

Przykiady najlepiej nam to objasnia.

Jfaj jACo</~IrO
a). Eskont zewnatrz.

§ 54.

1 Przykiad. Posiadacz wekslu na 4780 rubli ptatne-
go za rok, ile otrzyma zaraz od bankiera przy stopie eskon-
tow¢j G°/0?
Rozwigzanie. Dowiaduje sie jaki jest procent roczny od
kapitatu 4780 rubli liczac po 6%.
Kiedy wiec 100 rubli daje G procentu

to 1 rubel , -~ -

a 4780 rubli ,, ~~~-°=286,80 rubli.

Jezeli wiec summa 4780 pozostajac przez rok na pro-
cencie 6°0 przynosi zysku 286,80 rubli, ten przeto procent
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wytrgca bankier z summy wekslowej, a posiadaczowi wekslu
wyptaci reszte 4493,20 rubli.

§ 55.

2. Przyktad. Jezeliby posiadacz wekslu na 640 rubli,
ptatnego za 4 miesigce, chcial go zaraz na gotéwke zamienic,
a bankier zgadza sie go eskontowa¢ podiug stopy 4£%, ilez
straci na tym wekslu?
Rozwigzanie. Dowiaduje sie jaki jest procent od 640
rubli za 4 miesigce liczac po 4£%.
Kiedy 100 rubli daje przez 12 miesiecy 4]

to 1 rubel " " " 5 ~ 460
4n Ah i
a 1 przez 4 miesigce da 'xqOX3' A
) ) 44 X 640
nakoniec 640 rubli - " dadzg-£~-~=9,60 r.

A wiec posiadacz wekslu straci na summie wekslowej
9,60 rubli, a bankier wyptaci mu 630 rubli 40 kopiejek.

b). Eskont wewnatrz.

Rozwigzmy jeszcze raz tez same 2 przykiady.

§ 56.

4. Przyktad. Posiadacz wekslu na 4780 rubli ptatne
go za rok, ile otrzyma zaraz od bankiera przy stopie procen-
towej 6°/0.

Rozwigzanie. Poniewaz kazde 106 kapitatu wekslowego
zamienia sie na 100 przyeskontowaniu, to

1 rubelzamieni sie na-

a 4780 rubli " w »N--4509,43 ruble.
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Zatem w ten spos6b liczac, z summy wekslowej wyptacg
mu 4509,43 rubli, a potracg 270 rubli 56 kopiejek to jest
mniej niz poprzednio o 16 rubli 24 kopiejek.

§ 57.

2. Przyktad. Jezeli posiadacz wekslu na 640
ptatnego za 4 miesigce cbce go zaraz na gotéwke zamieni¢,
a bankier zgadza sie eskontowa¢ podiug stopy 4£°/0; ilez
straci na tym wekslu?

Rozwigzanie. ZnalezliSmy poprzednio ze procent od 100
rubli za 4 miesigce w tym razie jest 1™ rubel; a wiec na
kazde 100 rubli summy wyrazonej na wekslu przylicono 1®
rubel procentu. Jezeli przeto za kazde 101" rubli eskontujacy
bankier wyptaca 100, ilez zaptaci za 640 rubli.

Kiedy kazde 100 kapitatu rzeczywistego wyrazone jest
w wekslu przez 1017,

to 1 rubel kapitatu znaczy w wekslu ------ e
™

a 640 rublfi ., .. o829 63054

rubli.

A wiec posiadacz wekslu odbierze 630.54 rubli, a ban-
kier potraci 9,46 rubli, to jest 0,14 rubli mniej niz po-
przednio.

§ 58.

Uwaga. RO6znice miedzy temi eskontami w pierwszym
16,24 rubli, a w drug,m 0,14 rubli sg procentami pierwsza od
270,56 rubli za rok a druga od 9,46 rubli za czas czteromie-
sieczny. A zatem odtracajac zewnatrz bankier zatrzymuje
u siebie razem procent od summy jaka wyptaca i procent od
tegoz samego procentu. Odtracajec za$ procent wewnatrz ko-
rzysta tylko z procentu od samej summy.

rutk
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Ro6znica jak widzimy zachodzi tu nie wielka, gdy za$
zwykle posiadacz wekslu zgadza sie z warunkami przez eskon-
tujacego podanemi, niepopetnia sie wiec rzeczywistej niespra-
wiedliwosci, w jakikolwiek sposéb odtrgcanie odbywac sie be-
dzie.

§ 59.

Pierwszy podany tu sposéb odtrgcania procentu zewnatrz
jako tatwiejszy jest najwiecej uzywany w stosunkach handlo-
wych.

Trafiajg sie tez zagadnienia tego rodzaju jak nastepuja-
ce, rozwigzanie ktoérych bardzo sie zbliza do eskontowania
wewnatrz.

§ 60.

3. Przykiad. Odprzedajac towar za 840 rubli kupiec
zarobit 20°/0 ilez go ten towar kosztowal?

Rozwigzanie. Mowiac ze kupiec zarobit 20»/0 znaczy, ze
sprzedajgc brat 120 r. za to co go 100 r. kosztowato.

Jezeli wiec kszde 120 r. ktére brat za towar kosztowatly
go 100 r. to

1 rubel kosztowat go -\fO r.
a 840 rubli kosztowaly go r.=:700 r.

A zatem kupiec na ten towar dat 700 rubli.
Azeby pokaza¢ jak sie eskontuje weksel z terminem
Jkilkoletnim, zastanéwmy sie nad nastepujgcem zadaniem.

§ U-

4. Przykiad. Jakg summe za 3 lata wyptaci bankier
posiadaczowi wekslu na 6000 rubli liczac po 4%.

Rozwigzanie. W tych 6000 rubli miesci sie kapitat
pierwiastkowy z procentem trzech letnim sktadanym po 4%.
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Zadanie przeto zamieni¢ sie daje na takie: Jaka to
summa oddana na procent skladany zamienia sie po 3ch
latach na 6000 r. liczac po 40/0?

Poniewaz dochodzgc w co sie zamieni kapitat po upty-
wie pewnego czasu, potrzeba kapitat dany pomnozy¢ przez
utamek, ktérego licznikiem bedzie liczba 100 z dodang stopa
procentowa, a mianownikiem sama liczba 100, tyle razy wzie-
tym za mnoznik ile lat w obrocie ma pozostawa¢ kapitat;
a zatem summa wekslowa 6000 rubli powstata z pomnozenia
summy, jakg dtuznik odebrat, przez utamek {$£ wziety 3 razy
za mnoznik. Oznaczywszy te szukang summe przez a, to:

6000 rub.=«XHoX t#*X 0

Te dwie ilosci rowne podzieliwszy przez -myX j&rX 1
6000

otrzymam, ze i04v 104v 104 =® a z tego, ze x =5333 ru-

TOft~ 100 ATTIil)

blom i 97,81 kopiejkom.
I tak bankier eskontujac ten weksel wyptaci posiadaczowi
onego 5333 rubli 97 kopiejek.

Zagadnienia.

1). lle sie odtraci zewnatrz od wekslu na  3600r. po
60/0? (odp. 216 r.).

2). lle sie odtrgci wewnatrz od wekslu na  3600r. po
60/0? (odp. 203,77 rubli).

3). lle wyptaci bankier dzis za weksel na 3780 rubli
ptatny za dni 90 przy stopie 5% zewnatrz? (odp. 3732,75
rubli).

4). llewyptaci bankier dzi§ za weksel na 3780 rub.
ptatny za 90 dni przy stopie 5°0 wewnatrz? (odp. 3733,33
rubli).

5). Posiadacz wekslu na 3646 rubli z terminem 9cio
miesiecznym, potrzebujgc pieniedzy zgadza sie na odtrgcenie
zewnatrz 6°/0 procentu. lle odbierze ? (odp. 3488 rub. 994%f
kop.).
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6). lle odtracag wewnatrz od wekslu na 1100 rubli przy
stopie 4%, jezeli weksel miat by¢ za rok wyptaconym? (odp.
42 rub. 31 kop.).

7). Od tegoz wekslu zewnatrz ile odtracg? (odp. 44
rubli).

8). Za weksel wyptacony przed terminem otrzymano
1056 rubli. Jak wielka byta summa wekslowa jezeli odtra-
cano 2'/200? (odp. 1077 r. 55 kop.).

9). Gdyby ktos chciat zaraz sptaci¢ dtug wekslowy wy-
noszacy 8400 rubli; ilez potrzebuje odda¢ odtracajgc po
5°/0 wewnatrz? (odp. 8000 rubli).

10). Za tenze weksel rachujgc eskont zewnatrz ile wypa-
dnie zaptaci¢? (odp. 7980 rubli).

11). Mam wierzycielowi za 8 miesiecy odda¢ 5400 rubli.
Gdy za$ zada abym teraz zaptacit odtraciwszy po 80/0 ze-
wnatrz; ilez mu mam zaptaci¢? (odp. 4968 rub.).

12). Dluznik majacy za 7 miesiecy i dni 20 zaptacic¢
7200 ztotych, chce sie zaraz z tej nalezytosci uisci¢, wytrgca-
jac zewnatrz procent po 6%; jakaz summe winien odda¢ wie-
rzycielowi? (odp. 6924 rub.).

13). Weksel na 14184 ruble przedstawiony do eskonto-
wania na 40 dni przed terminem, ile jest wart po potrgaceniu
i/2/0 na miesigc? (odp. 14089,44 rubli).

14). Pewien wojskowy majac potrzebe pieniedzy udaje
sie do bankiera proszac o zeskontowanie 2ch weksli, jeden
na 6000 rubli ptatny za 25 miesiecy, drugi na 27000 rubli
ptatny za 4 miesigce, bankier odtrgca wewnatrz 2«/0 na mie-
sigc, ilez ten wojskowy za swe weksle odbierze gotéwka?
(Procenta tu proste liczy¢ sie beda), (odp. za Iszy odbierze
4000 r., a za 2gi 25000 rubli).

15). Weksel wystawiony na summe 14400 rubli platny
za 7 iniesiecy i 20 dni, ile wart dzi§ po wytragceniu 6°0 ze-
wnatrz ? (odp. 13868 rub. 38 kop.).
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16). Wielez odtraci¢ nalezy od summy wekslowej 8400
rubli z terminem 8 miesiecy i 2 dni po 8%, zewnatrz? (odp.
7944,53 rubli).

17). Eskontujac weksel roczny na 8286 rubli odtrgcono
276 r. 20 kop.; po ilez od sta odtrgcano? (odp.

18). Pewien obywatel obowigzany ptaci¢ wieczystego do-
chodu 2200 rubli od kapitatu 11,000 rubli, chciatby sptacié
w 2 lata i dochdd i kapitat rocznemi ratami. Jak wielka
by¢ musi kazda rata? Liczy¢ sie tu ma procent skitadany,
(odp. 7200 rubli).

19). Proponujg uiszczenie sie z dtugu 3310 rub. w 3ch
rownych ratach w koncu kazdego roku wyptacanych; kapitat
oddany jest na p~oaent skladany po 10°/0; jak wielka ma by¢
kazda rata? (odp. 1331 rubli).

20). lle wart dzi$ weksel wystawiony na summe 2592
ruble z terminem 3ch letnim przy stopie 5% (odp. 2254,78 rub.).

21). Jezeli bankier zgadza sie eskontowa¢ weksel na
2808 rubli ptatny za 3 lata i 5 miesiecy odtrgcajac po 5% ze-
wnatrz; ile posiadacz wekslu odbierze? (odp. 2328,50 rubli).

Rozdziat V.

Reguta Spotki albo proporcyonulnego
podziatu.

§ 61.

Zdarza sie czesto ze dwie albo wiecej 0s6b taczg sie
w towarzystwo celem odniesienia korzysci z jakiego$ przed-
siebierstwa handlowego lub przemystowego, na ktére majatek
jednej osoby bytby niewystarczajacym. Kiedy czas rozwigza-
nia spétki nadejdzie, dziela pomiedzy siebie kapitat pozostaty;
rozumie sie ze wielko$¢ summy jaka wtedy otrzymuje kazdy
ze spélnikéw jest odpowiednia do kapitatu jaki w tem przed-
siebierstwie umiescit.
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Zadaniem przeto reguly spoétki jest podanie sposobéw
podzielenia danej summy odpowiednio do dwoch lub wiecej
danych ilosci.

a) Reguta odpowiedniego czyli proporcyonal-
nego podziatu.

§ 62.

1 Przyktad. Liczbe 540 podzieli¢ na 3 czesci
wiednio do liczb 2, 3 i 5.

Rozumowanie. To znaczy, ze liczbe 540 mamy roztozy¢
na 3 dzialy, z ktérych pierwszy ma w sobie zawiera¢ takich
rownych czesci 2, jakich drugi 3 a trzeci 5 zawiera¢ w sobie
beda; czylize liczbe 540 podzieli¢ mamy na2-f3-{-5=10
czesci réwnych i z tych dwie czastki bedg stanowi¢ dziat 1,
trzy czastki dziat 2, a pie¢ czastek dziat 3.

Rozwigzanie. Kiedy wiec mamy liczbe 540 podzieli¢ na
10 czesci réwnych; to wynajdziemy 1 taka czgstke dzielgc
540 przez 10 co da 54. Zatem :

Dziat 1 bedzie 54X2 = 108

2 ” 54X3=162
, 3 " 54X5=270
Sprawdzenie 540.

§ 63.

Liczby takie jak 2, 3, 5 stosownie do ktérych dzielimy
dang liczbe, zowig sie czesciami normalnemi, a summa ich
jaka w tym razie jest 10 zowie sie summg normalna.

§ 64.

Jezeli czeSci normalne sa utamkami lub catkowitemj
Z utamkami, nalezy je przez sprowadzenie do jednakowych
mianownikow i opuszczeniu tychze, zamieni¢ na liczby cate;

ARYTMETYKA KURS WYZSZY. 4

odpo-
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i odpowiednio do tych liczb w sposéb powyzej wskazany po-
dzieli¢ liczbe dana.

§ 65.

2. Przykiad. Liczbe 12654 podzieli¢ na 3 czesci, od-

powiednie liczbom |, 3! i &

Rozwiazanie.

Wigczmy catos¢ 3 w utamek a sprowadziwszy te
utamki do jednakowego mianownika otrzymany 21# 11;
skroémy nastepnie te utamki przez 6 a bedzie -[£, ff, Tf.
A ze kazdy z tych utamkow tyle razy jest wiekszy lub mniej-
szy od drugiego, ile razy i licznik jego jest wigekszy lub mniej-
szy od licznika drugiego utamku; to opusciwszy mianowniki,
zadanie powyzsze zamieni sie na nastepujace:

Liczbe 12654 podzieli¢ na czesci odpowiednie liczbom
10, 39 i 8. Tu postepujac podobniez jak w przyktadzie po-
przednim bedzie:

10-j-39-[-8—summie normalnej 57 a zatem

Dziat 1=17X10=2220
Dziat 2=17X39=8658
Dziat 3=1"X8=1776

Ogot sprawdzajacy 12654.

8§ 66.

.t
Z tego takie prawidto wyprowadzamy na wynajdywanie
dziatbw odpowiednich danym liczbom: Summe dang dzielimy
przez summe normalng, a iloraz ztad wypadly mnozymy przez
kazdg czes¢ normalng z osobna; tak otrzymane iloczyny beda

szukanemi dziatami.
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Reguta Spoitki.

§ 67,

3. Przykitad. Trzech spdlnikéw ztozylo sie na dokona

nie pewnego przedsiebierstwa; 1 dat 40000 rubli, 2gi 35000 r.
a 3ci 45000 rub., zarobili w og6le 15840 r. Jakaz czes$¢ zy-
sku przypada na kazdego z nich?
Wypisuje zadanie tak:
Kapitat Iszy 40000 r. zysk 15840 r.
2gi 35000 r.
" 3ci 45000 r.
Rozwigzanie. Poniewaz zysk 15840 r. wydaty wszystkie
3 kapitaty zitozone przez spélnikéw. trzeba wiec przedewszy-
stkiem wiedzie¢ jaka byta summa ogoélna. Dodawszy wiec do
siebie 40000 r., 35000 r. i 45000 r., otrzymamy ze summa
og6lna kapitatéw umieszczonych w przedsiebierstwie wynosi
120000 rubli.
Widzimy tu jasno ze celemtegozadania jestrozdziele-
nie summy 15840 na 3czeSci odpowiednie do liczb: 40000,
35000 i 45000. A zatem rozwigzujemy w sposéb podany
w przyktadzie pierwszym tej reguty; to jest:
Czes¢ 1=22X40000=5280 r.
Cze$¢ 2=22X35000=4620 r.
Cze$¢ 3=22X45000=5940 .

Ogo6t sprawdzajacy 15840 r.

Cze$¢ na 3go przypadajaca moznaby wynalezé przez
odjecie summy 2cli pierwszych czesci od og6lnego zysku, je-
dnak dla przekonania sie czy dziatanie bez biedu byto wy-
konane, lepiej jest dochodzi¢ jej w taki sam sposéb jak i po-
przednich.

W podobny tez sposéb wynajdujemy czastkowe kapitaty
sktadane przez spdlnikéw majac wiadome summe uzytg na

*
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przedsiebierstwo i czesci zysku jakie kazdy ze spoélnikow
otrzymat.
§ 68.

4. Przykiad. Z trzech spoélnikéw ktérzy przed rozpo-
czeciem przedsiebiorstwa ztozyli 120000 rubli, pierwszy zaro-
bit 5280 rubli, drugi 4620 rub., trzeci 5940 rub.; z jakaz
summa kazdy z nich do spétki przystapit?

Zysk lgo 5280 r. kapitatogélny 120000 r.

" 2go 4620 r.

390 5940 r.

Poniewaz wniosek kazdego zespélnikow opowiada wiel-
kosci jego zysku; przeto w tym zadaniu summe wnioskéw
120000 r. mamy podzieli¢ na 3 czeSci odpowiednie do liczb
5280, 4620 i 5940. Cosie rozwigzuje w spos6b podany przy
pierwszym przykiadzie.

Tu summg normalng jest summa zyskéw 5280-{-4620-{-
5940=15840.

Zatem wniosek Igo jest -j~ X 5280=40000 r.
” 2go ,, S » N 500°r.

" 3g0 ,, 1ggX5940=45000 r.

Summa sprawdzajaca 120000 r.

A wiec Iszy wnioést 40000, 2gi 35000 a 3ci 45000 r.

§ 69.

Jezeli pienigdze zlozone przez spélnikdw na przedsie-
bierstwo niejednakowy czas pozostawaly w towarzystwie, to
przez przyprowadzenie summ do jednakowego czasu, zadanie
zamieni sie na takie jak powyzsze.

§ 70.

5. Przykiad. Osoby 3 ziozyly sie w ten sposob: ze
kapitat pierwszej 3000 rubli pozostawat 6 lat w przedsiebier-
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stwie, kapitat drugiej 4000 rub. zostawat w niem przez lat 5,
a trzeciej' przez czas caly, to jest lat 9; ilez dla kazdej
z tych trzech oséb przypadnie z ogolnego zysku 3300 rubli?

Rozumowanie.

Uwazam ze 3000 rubli przez 6 lat tyle przynosi korzy-
éci,co 6 razy wiekszy kapitat przez rok jeden, to jest
3000X6=18000 r.

Podobniez i 4000 rub. przez lat 5tyle da korzysci co
Srazy wieksza summa przez rok, zatem tyle co 4000x5=
20000 rubli.

Takze i 8000 rub. przez lat 9 tyle dadzg zysku co 9
razy wiekszy kapitat przez rok. a wiec tyle co 8000x9 =
72000 rubli.

Zadanie zatem zamienia sie na powyzsze, to jest: Jezeli
czesci ogdlnego kapitatu jaki spoélnicy ztozyli na przedsiebier-
stwo byty: la 18000, 2ga 20000, 3a 72000 rubli; ilez kazdy
dostanie z og6lnego zysku 3300 rubli?

Kapitat Igo 18000 r. zysk ogdlny 3300 r.

" 2go 20000 r.
3go 72000 r.

Summa normalna 110000 r.
Przeto podiug prawidia § 6G bedzie:
Zysk 1goJS x18000==~"F = 540 r.
2go= ; X20<KK)=";gr= ¢0°
. 3g0= x72000=ggg?=2ie0 r.
Summa sprawdzajgca 3300 r.
A wiec zysk lgo jest 540, 2go GO0 a 3go 21GO rubli.
Spélnicy podnosza niekiedy swe kapitaty lub ich czesci
ze spotki podczas trwania przedsiebierstwa; dodajg rowniez
w réznych perjodach pewne kwoty do juz wniesionych: np.
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§ 71

Gdyby zapytano: ile kazda z dwoch oséb A i B ma do-
sta¢ ze wspoblnego zysku 9600 rubli; jezeli w handel 3 lata
trwajacy, A wiozyta 5680 rubli, ale po 15 miesigcach przyto-
zyta 1000 rubli, w 8 miesiecy po6zniej wycofata 500 rubli.
B za$ wilozyta 6000 rubli ale po roku odebrata 1500 r.?

Tu podobniez jak w poprzednim przykiadzie sprowadza-
my sktadki do jednakowego czasu.

Obliczmy naprzod osobe A: kapitat jej 5680 rubli pozo-
stajgc przez 15 miesiecy we spotce przyniost tyle korzysci co
15 razy wiekszy kapitat przez miesigc, to jest tyle co 5680x15
=85200 rub. ale ze pobzniej przytozyta 1000 rubli, przez
nastepne przeto 8 miesiecy miata w towarzystwie i poprzednie
5680 rub. i 1000 rubli czyli razem 6680 rub. ktére tyle daty
zysku co 8 razy wiekszy kapitat przez 1 miesigc, to jest tyle
co 6680X8=53440 rub.

Po 15+8 czyli po 23 miesigcach trwania spétki podnio-
sta 500 rubli, zatem juz tylko kapitat jej 6680—500=6180
rub. pozostawat przez reszte czasu trwania spotki to jest przez
3 lata czyli 36 miesiecy bez 23 miesiecy to jest 13 miesiecy,
i wydat przez ten czas tyle korzysci co 13 razy wiekszy ka-
pitat przez 1 miesigc, to jest: 6180x13=80340 rubli. Kapi-
tal wiec jaki osoba A miata w obrocie przez 3 lata réwna
sie: 85200 4-53440+80340=218980 rubli pozostajacych przez
jeden miesigc w obrocie.

Przystapmy teraz do obliczenia osoby B; ta do ogdlnej
sktadki data 6000 rubli, ktére bez zadnej zmiany przez rok
czyli 12 miesiecy pozostawaly w towarzystwie, taka przeto
korzys$¢ przyniosty jak 12 razy wiekszy kapitat przez 1 mie-
sigc to jest tyle co 6000x12=72000 r. Ale Ze po roku po-
dniosta z kassy 1500 rubli wiec przez reszte czasu trwania
spotki to jest przez 2 lata czyli 24 miesigce juz tylko 4500
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rubli w spolce posiadata, i te tyle daty zysku co 24 razy
wiekszy kapitat przez 1 miesigc, czyli tyle co 4500x24=
108000 rub. Korzysci zatem z kapitatu jaki do spoétki zto-
zyta réwnajg sie korzysciom z Kkapitatow 72000+108000=
180000 rubli pozostawionych na miesigc w przedsigbierstwie.

A wiec to zadanie da sie tak przedstawié: Podzieli¢
zyskiem 9600 rubli dwie osoby A i B, z ktérych pierwsza
wiozyta do handlu 218980 r. a druga 180000 r.?

Tu summg normalng jest:
218980+ 180000=398980 rubli a zatem

czesci osoby A jest J|~X218980=5268,95 r.
B , 3g7~X180000=4331,05r.

Summa sprawdzajgca 9600 r.

o Akcjach.

8§ 72.

W wielkich przedsiebierstwach przemystowych lub han-
dlowych, jakiemi sa drogi zelazne, kanaty, kopalnie kruszcow,
budowy mostéw i t. p., projekta i anszlagi pokazujg jaka
summa nakfadowa jest przewidywang; summa ta dzieli sie na
czesci rowne akcjami zwane. Kazdy kto nabywa takie akcje
za gotéwke, staje sie akcjonariuszem i ma prawo do udzialu
w korzysciach, jakie to przedsiebierstwo przynosi korzy$¢ zas
czyli procent od takiej akcji nazywa sie dywidenda.

Akcje moga by¢ odprzedawane lub nabywane podobnie
jak inne papiery publiczne, a wartos¢ ich zalezy od procentu
(dywidendyj, jaki akcja przynosi w chwili gdy jest sprzeda-
wang; wartosci akcyj sa zwykle w gazetach ogtaszane.

§ 73.

7. Przyktad. Towarzystwo przemystowe ktérego wspol-

ny kapitat 8000000 rubli powstat z 8000 akcji po 1000 rubli
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wyptaca rocznie kazdemu akcjonarjuszowi dywidende w ilosci
67,50 rub. od 1 akcji; jaka jest cena akcji?

Rozwigzanie. Cena akcji musi by¢ réwna kapitatowi
ktory bedac ulokowany na 5% przynosi 67,50 rubli procentu.
A zatem kiedy 5 jest procentem od 100 r.

o 1oL . . 10
a 6750 " » 1]°X67,50=1350 rub.

Cena wiec 1000 rublowej akcji przy takiej dywidendzie
jest 1350 rubli; wtedy moéwig ze akcje podniosty sie do 1350
rubli.

§ 74.

Roztozenie podatkéw gruntowych zasadzajgce sie na do-
chodach z majatkéw jest réwniez dziataniem tego rodzaju.

Przypusémy ze oznaczono naprzéd summe catkowitg ja-
kiej potrzeby rzadu wymagaja. Ministerstwo skarbu rozkitada
te summe na Gubernie odpowiednio do przypuszczalnych do-
chodéw z tychze.

Kazda Gubernia summe na siebie przeznaczong dzieli
na powiaty z ktdrych jest ztozona, ale takze odpowiednio do
domniemanych z tychze dochodoéw.

Summa jaka ma ptaci¢ powiat, rozktada sie na gminy,
zawsze jednak odpowiednio do dochodéw z tychze gmin.

Nakoniec gmina, jako skiadajgca sie z pewnej liczby
wihasnosci, tak w domach jako tez w gruntach, tgkach, lasach,
fabrykach i t. p. ktdrych dochody sa nieocenione, dzieli po-
datek miedzy wiascicieli odpowiednio do dochodéw z ich po-
siadtosci i to jest ostatecznym dziataniem opodatkowania.

§ 75.

8. Przyktad. Gmina, ktérej rozne posiadtosci
chome dajg dochodu okoto 520000 rubli, ma ptaci¢ podatku
22880 rubli. Chcag oznaczy¢ stope optaty tego podatku, to

nieru-
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jest ile sie go ma pobiera¢ od Igo rubla potem od 2cti rubli
nastepnie od 3ch rubli i t. d. dochodu.

Poniewaz 520000 rubli ma wydaé¢ 22880 rubli podatku
przeto:

1 rubel wyda AA®& —0,044 rub.= 4,4 kop.

2 ruble wydadzg 2X0,044=0,088 rub.= 8,8 kop.

3 ., " 3x0,044=0,132 rub.= 13,2 kop.

Toz samo dziatanie daje sie zastosowac przy rozkiladzie

ilosci ludzi, jaka sie ma wzig$¢ do wojska z kazdej gminy.

Zagadnienia.

1). Liczbe 75 podzieli¢ na trzy czesci odpowiednie licz-
bom 4; 4?7 (odp. 33T, 2bT3, 17T|).

2). Znalez¢ 2 liczby ktérych by summa byta réwna 192
i ktére by odpowiadaty liczbom * i f. (odp. 90j-] i 101T-J).

3). Dwie osoby ztozyly na wspélny zarobek, jedna 1000
rubli, a druga 2000 rub. Na konicu roku zyskaly 600 rubli;
ilez z tego zysku na kazda z nich przypadnie? (odp. na la
200 r. a na 23 400 r.).

4). Trzy osoby ztozyly sie na 9000 rubli; jedna data
2000, druga 3000, trzecia 4000 rubli; zyskaty zas 360 rubli;
ilez z tego zysku na kazda osobe przypadnie? (odp. na la
80, na 23 120 a na 33 160 rubli).

5). Zebrato sie towarzystwo handlowe ztozone z 4ch
0sOb; pierwsza data 2500 r. druga 3000 r., 3cia 4000 r., 4ta
4500 rubli. Chca sie przy rozwigzaniu spotki podzieli¢ zy-
skiem wynoszacym 3500 rubli; po ilez kazdy dostanie? (odp.
ly 625, 2gi 750, 3ci 1000 a 4ty 1125 rubli).

6). Trzech uczni napisato 576 stronnic; pierwszy zajmo-
wat sie pisaniem 70 godzin, drugi 54, a trzeci 68. llez stron-
nie napisat kazdy z nich, jezeli wszyscy pisali z jednakowg
predkoscia? (odp. ly 210, 2gi 162, 3ci 204).
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7). Pewien Pan zapisat trzem stuzacym swoim 6000 ru-
bli, z tym warunkiem aby ich podzielono stosownie do lat
jakie u niego przebyli. Jeden z nich stuzyt lat 8, drugi 6,
trzeci 10. llez kazdy z nich otrzymat? (odp. ly 2000 r., 2gi
1500 r. a 3ci 2500 rubli).

8). W trzech szufladach znajduje sie 1776 rubli. lle
pieniedzy w kazdej, jezeli lej tyle dziesieciorublowych papier-
kéw, ile w drugiej pieciorublowych i ile w trzeciej rubli?
(odp. w lej 1110 r. w 2ej 555 r w 3ej 111 rubli).

9). Zbankrutowany kupiec N pozostawiwszy 18104 rubli
i 40 kop. w kassie ucieka; czterech kredytoréw jego, jeden
z prawem do 2454 rub. 25 kop., drugi z wekslami na 5800
r. 75 k., trzeci na 3000 r. 25 kop., czwarty nakoniec ktéremu
winien tyle co 3em pierwszym, stajg do dziatu. llez na kaz-
dego z nich przypadnie ztej pozostatosci? (odp. na lgo 1963,
40 k.; na 2go 4688,60 r.; na 3go 2400,20 r.; na 4go 9052,20 r.).

10). Dwdch kurjeréw w tym samym czasie wyjezdza na
spotkanie jeden drugiego z dwoch przeciwnych miejsc A i B,
odlegtych od siebie na 730 wiorst. llez wiorst przejedzie
kazdy do spotkania, jezeli jadacy z A ujezdza 8{- wiorst w tym
samym czasie, jak jadacy z B ujezdza 54 wiorst? (odp. Iszy
438 a 2gi 292 wiorst).

11). Do kadzi prowadza 3 rury. Pierwsza napetnia ja
w 9u, druga w 13tu a trzecia w 8 godzinach. W ile godzin
napeini sie beczka, jezeli woda bedzie puszczona ze wszystkich
trzech rur razem ? (odp. w 3} godzin).

12). Dwie rury prowadzg wode do beczki: pierwsza moze
napetni¢ ja w 34 minutach a druga w 15; trzecig za$ dolng
rurg wyproéznia sie beczka w 2 godziny. Jak predko napekni
sie tu beczka woda, jezeli wszystkie 3 rury razem bedg otwar-
te? (odp. w 10 minut).

13). Jezeli 3ch spdlnikéw z kapitatem 9000 rubli rozpo-
czawszy pewng spekulacya, tyle na niej zyskali Zze jeden dostat
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80, 2gi 120 a 3ci 160 rubli; ilez kazdy z nich ztozyt do
spotki? (odp. ly 2000, 2gi 3000 a 3ci 4000 r.).

14). Trzech ksiegarzy wydrukowato wspdélnym naktadem
1200 egzemplarzy dzieta, wydali na to 10860 rubli, po wy-
drukowaniu podzielili sie egzemplarzami odpowiednio do summ,
jakie kazdy z nich dat do spotki. | tak Iszy dostat 450
egzemplarzy, 2gi 370 a trzeci wzial pozostate 380. Jak wiele
kazdy z nich dat na nakiad tego dzieta? (odp. ly 4072,50 r.,
2gi 3348,50 r., 3c.i 3439 rubli).

15). Dwdch jubileréw, z ktérych jeden wiozyt w kupno
diamentéw 2000 dukatéw, a drugi 3400 dukatéw traci na tym
interesie 1300 dukatéw. Jak wielkg szkode poniost kazdy
z nich? (odp. ly 481f], 2gi 818f£ duk.).

16). Za wykopanie rowu ugodzono sie zaptaci¢ 1550
rubli. Przez pierwsze 12 dni kopato 22 ludzi, ale gdy sie
przekonali ze nie ukoricza na termin, przybrali jeszcze 15 lu-
dzi, z ktérymi wspolnie jeszcze 28 dni pracowali. llez nalezy
wydac z tej summy pierwszym a ile drugim? (odp. pierwszym
1039 r. 53y| kop. drugim za$ 510 r. 46Tf kop.).

17). Proch do strzelania uzywany skfada sie z lej cze-
Sci saletry, 3T| czesci wegla i ” siarki; ile trzeba wzias¢ tego
wszystkiego, aby zrobi¢ 50 funtéw prochu? (odp. saletry lig”
f6. wegla 36]] #, siarki 1]£ t&).

18). Z pewnego zysku wynoszacego 860 rub. osoba A
ma dostac B § C {, a D reszte; jakaz jest ta reszta i ile
kazdemu przypadnie? (odp. D wezmie ~ ; dostang zas A
107~, B 344, C 215, D 193A rubli).

19). Na zakupienie kawy 988 fb kupiec A dat | ceny,
B \ a G 240 rubli. llez dali kupcy A i B i ile kazda z tych
0os6b dostanie fb kawy? (odp. A dat 192 r., B 144 r,; A
otrzyma 329£ tb kawy, B 247 tb a C 411" th).

20), Trzy gatunki towaru postano do pewnego miasta.
Gatunku a 14" centnaréw, b 18], ¢ 25 |. Koszta podrézy
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wynosity 176-f rubla; o ile przez to kazdy z tych towardéw
bedzie drozszy ? (odp. a o 43j, b o 564, ¢ o 76] rubli).

21). Bozdzielono 3660 rubli miedzy 30 mezczyzn, 34
kobiet i 16 dzieci. Dzial kobiety, 3 razy wiekszy od dziatu
dzieciecia, byt réwny 4t dziatlu mezczyzny; po ilez sie dostato
kazdemu? (odp. mezczyznie 63, kobiecie 45, a dziecieciu 15).

22). Wyznaczono z kassy ogniowej na wspomozenie 4ch
pogorzelcéw 642~ rub. Dom A zaasekurowany byt na 850
rub. B na 945 r.,, C na 600 r. D na 255 r.;ilez kazdy z nich
otrzyma? (odp. A 20627J], B 229-jf-», C 145"®§, D 61411)-

23). Trzech ma sie podzieli¢ 158 rublami pierwszy po-
winien dosta¢ 4, drugi £, a trzeci 4 cze$¢. llez na kazdego
przypada? (odp. na lo 79 r. na 20 528 a na 3go 26] r.).

24). Trzej kupcy wkiadaja dla wspolnego handlu; pier-
wszy 1000 r. na 4 lata, 2gi 1200 r. na 6 lat, trzeci 400 r.
na 8 lat. Zyskujg razem 2880 r.; ilez kazdy z tego otrzyma?
(odp. ly 800 r., 2gi 1440 r. 3ci 640 r.).

25). Trzech spolnikéw zyskato 1250 rubli na pewnej
spekulacyi. Pierwszy wiozyt w nig 3000 rubli na 6 miesiecy,
drugi 4000 rub. na 8 miesiecy, a 3ci 2000 rubli na 10 mie-
siecy. llez kazdemu z nich dostanie sie z ogdlnego zysku?
(odp. pierwszemu 321,43; drugiemu 571,43; a trzeciemu
357,14 rubli).

26). Spotka z 3ch oséb zlozona zarobita na przedsie-
biorstwie 3000 rubli. Pierwszy ztozyt 200 rubli, drugi 450
a trzeci 800; lecz pierwszy wycofal swoéj kapitat po 8 mie-
sigcach, drugi po 6ciu, a trzeci odebrat swoje po 10 miesig-
cach. lle kazdy z nich dostanie z ogdlnego zysku ? (odp.
.y 516f], 2gi 870]1, 3ci 1612ff rubli).

27). Dwoch kupcéw zawieraja spdtke handlowa. A tozy
na towary 400 rubli, a po 6 miesigcach dodaje 100 r. B za$
tozy 800 r. a po 4 miesigcach odbiera z nich 200 r. Po skon-
czonym roku maja zarobku 1200 rubli; Jak wiele z tego zy-
sku kazdy wzigs¢ powinien (odp. ly 497££ a 2gi 702|f),
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28). Trzech handlarzy wotéw najeli pastwisko od oby-
watela na 4 letnie miesigce za 165 rubli. Pierwszy miat na
niem wotdw 170 przez 56 dni, drugi 140 wotéw przez 74 dni,
trzeci 180 wotdéw przez 52 dni. llez kazdy z nich ma zapta-
ci¢? (odp. ly 53411, 58411, 3ci 52f|f).

29). Trzech spdlnikéw handlujgc przez 15 miesiecy zy-
skali 200000 rubli. Pierwszy dat na handel 172000 rub. na
koncu 4go miesigca przydat 20000 rubli; drugi ztozyt na
poczatku 120000 rubli, w 6 miesiecy potem przydat 100000
rub., a na poczatku 9 miesigca wycofat 20000 rub.; trzeci
za$ przystgpit do handlu w koricu 2go miesigca z kapitatem
200000 rubli. W pierwszych 2ch miesigcach stracili 14800
rubli, w ostatnim miesigcu poniesli takze strate 5800 rubli.
llez na kazdego z nich przypadnie korzysci i straty? (odp.
po straceniu straty zyskali Iszy 59204,90, 2gi 62503,79, 3ci
72519,98 rubli). -

Rozdziat VI.
[Reguta Mieszaniny albo potgczenia (Aliage).

(IlpaBHJio CcMhineHiii).

§ 76.

Mieszaning zowiemy potgczenie ciat ptynnych lub syp-
kich ze soba; iaczenie za$ jednych kruszcow z drugiemi za
pomoca roztapiania nazywa sie z francuzkiego aliazem.

§ 77

Reguta mieszaniny albo aliazu ma dwa rodzaje zaga-
dnien do rozwigzania; w pierwszych idzie oto aby znalez¢
Srednig wartos¢ mieszaniny, znajac liczbe rzeczy do niej wchodzg-



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlibm2.ujk.edu.pl

cych i cene kazdej z osobna ; w drugich zas zachodzi pytanie, jaka
ilos¢ kazdej ze sktadowych rzeczy wchodzi do mieszaniny, gdy
wiadomg nam jest po szczegole cena tych rzeczy i catkowita
wartos¢ mieszaniny.

Zagadnienia lgo gatunku.

§ 78

1 Przykiad. Zmieszano 80 kwart wina po 50 kopie-
jek kwarta ze 100 kwartami innego wina po 35 kop. kwarta;
jaka jest wartos¢ 1 kwarty takiej mieszaniny?

Rozwigzanie. Dowiaduje sie najprzod ile kosztuje wszy-
stko wino wchodzace do mieszaniny; i tak :

80 kwartpo 50 kop. warte 80X50=40 r.
00 , , 35 , » 100X35=35r.

zatem 180 kwarttej mieszaniny warte 75r.
a jedna kwarta jest warta 180 razy mniej czyli T4|=42 kop.

§ 79.

2. Przykiad. Stopiono razem 3 gatunki srebra: je-
dnego 2 funty po 80 rubli; drugiego 14 funta po 60 rubli,
a trzeciego 3 funty po 50 rubli funt; ilez wart funt w ten
spos6b zmieszanego srebra ?

Rozwigzanie.

2 funty po 80 rwarte2 X 80=160r.
14 funta , 60 ,, " 14X60= 90r.
3 funty , 50 , " 3 X50=150r.

a wiec 64 funta tego srebrawarte 400 rubli.

Zatem 1 funt wart 64 razy mniej to jest-i&?—ﬁl 4 rubli.

llwaga. Jezeli do mieszaniny wchodzi materjat ktory
sam z siebie nie ma zadnej wartosci, to wartos¢ jego nie do-
daje sie do summy ogo6lnej.
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§ 80.

3. Przykiad. Pewien kupiec dolat do petna woda,
250 garcowg beczke a w ktérej byto'jeszcze 175 garncy wina
po 2,40 rubli garniec; ile wart garniec takiej mieszaniny?
Rozwigzanie.
175 garncy wina po 2,40 r. warte 175X2,40—420 r.
250-175—75 " wody ,, O 0

Ogot 250 ,, mieszaniny wart " 420 r.
a zatem 1 garniec wart 41$—1,68 rubli.
Reguly tej uzywa sie réwniez dla znalezienia liczby S$re-
dniej z pomiedzy kilku innych, jakie wypadly z doswiadczen,
spostrzezehn i t. p. a ktére nie zgadzajg sie z soba.

§ 81.

4. Przyktad. Z pewnej armaty wystrzelono na prébe
4 razy, ly raz kula przeleciata 720 sazni, 2gi raz 810, 3ci
raz 760 a 4ty raz 796 sazni. Znalez¢ $rednig odlegtos¢ na
jaka bije ta armata.
Rozwigzanie. Dochodze jaka jest summa sazni jaka
wszystkie 4 kule przeleciaty.
720
810
760
796

3086 sazni.

Kiedy te 4 kule razem przelecialy 3086 sazni to Srednia
odlegtos¢ na jakg bije ta armata, musi by¢ 4 razy mniejsza
od 3086 sazni czyli

3080 IIF}g .
5 sazm.

Podamy tu jeszcze spos6b wynalezienia terminu wekslo-

wego (Pecheance).
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§ 82.

5. Przykiad. Bankier posiadajacy 4 weksle jakoto:
len na2500 rub. platnyza 90 dni

2gi , 1600 - w128,
3ci ,, 4000 » w» 150,
4ty ,, 2000 ,, . w40

Chce zamieni¢ te weksle na jeden obejmujacy ogolng ich
wartos¢ 10100 rubli; za ile dni weksel taki powinien by¢
ptatny ?

Rozwigzanie.

2500X90 —225000 r.
1600 X 128—204800 r.
4000 X 150=600000 r.
2000X40 = 80000 r.

Summa wekslowa 10100 ogét 1109800 10100
998 | 109x4$%
89

Objasnienie 2500 r. przez 90 dni tyle przyniosa korzy-
Sci, co 90 razy wiekszy kapitat czyli 225000 przez 1 dzien;
tak samo dalej rozumujgc otrzymam nastepne 3 summy to
jest 204800, 600000, 80000. Dodawszy potem te 4 ilosci do
siebie rozumuje tak: jezeli 1109800 rubli w jednym dniu
przynosza pewng korzy$¢, to 10100 rub. tez sama korzys¢
w dluzszym czasie przyniosg i to w tyle razy dtuzszym ile
razy 10100 sg mniejsze od 1109800 r. Uskuteczniwszy dzie-
lenie otrzymam, ze 10100 r. tez samag korzys¢ przyniosa
w 109tH dniach. Przeto termin wekslu na jaki bankier chce
zamieni¢ 4 swoje weksle bedzie 109Ty r dni.
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Zagadnienia 2go gatunku.

§ 83.

Zagadnienia nalezace do reguty mieszaniny drugiego ro-
dzaju, to jest w ktérych majac wiadome ceny réznych gatun-
kéw i cene Srednia, dochodzimy ilosci jakie bra¢ mamy z kaz-
dego gatunku, bywaja niewyznaczone albowiem wyda¢ moga
nieskonczong liczbe odpowiedzi. Przykiady najlepiej nam to
objasnia.

§ 84.

1 Przykiad. W jakim stosunku trzeba mieszaé¢ 2 ga-
tunki wina z ktorych jedno warte 45 kop. a drugie 33 kop.

za kwartg, aby otrzymaé mieszanine wartosci po 40 kop.
kwarta?

Wypisuje zadanie tak:

Cena mieszaniny ceny wina  réznice na odwrot
A j 45 kop. ~5 7
40 Kk°P- { 33 kop. +: 5

Ro6znica miedzy ceng wina Igo gatunku a ceng miesza-
niny jest 45 k.—40 k.=5 Kkop., réznica miedzy ceng 2go ga-
tunku wina a ceng mieszaniny jest 40—33=7 kop. Napisa-
wszy te réznice na odwrdt przed cenami wina, rozumuje tak:

Sprzedajac po 40 kop. kwarte traci sie na kwarcie wina
Igo gatunku 5 kop., na kazdej za$ kwarcie 2go gatunku gdy
sie ja po 40 kop. sprzedaje jest zysku 7 kop. Z tego sie po-
kazuje ze wina Igo gatunku musi by¢ wiecej w mieszaninie,
dla tego ze strata jaka sie na niem ponosi jest mniejsza od
zysku jaki daje 2gi gatunek. A kiedy strata na lym gatunku
jest 5 kop. a zysk na drugim 7 kop., to lIgo gatunku musi
sie bra¢ tyle razy wiecej ile razy 7 jest wieksze od 5, czyli
co na jedno wychodzi, jezeli Igo gatunku bierze sie 7 kwart to
2go 5 kwart wzigs¢ potrzeba.

ARYTMETYKA KURS WYZSZY.
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§ 85.

Sktad mieszaniny oznaczony jest zazwyczaj wykazaniem
sktadowych czesci zawartych w jednostce mieszaniny. | tak mie-
szajagc 7 kwart jednego gatunku z 5ma kwartami drugiego,
otrzymujemy 12 kwart mieszaniny. Jedna zatem kwarta mie-
szaniny formuje sie z pierwszego i z T| drugiego gatunku.

Mozemy tu podiug woli bra¢ 2, 3, 4, 5 it d. razy
wiecej kwart kazdego gatunku wina dla utworzenia 24, 48,
60 i t. d. kwart mieszaniny. Z tego powodu, jezeli szukamy
liczby kwart odpowiednich kazdemu gatunkowi, zagadnienie
bedzie niewyznaczone; gdy za$ idzie nam tylko o znalezienie
stosunku w jakim te skladowe czesci mieszaé mamy z soba,
zagadnienie bedzie wyznaczone, albowiem stosunek pozostaje
niezmiennie 7 i

§ 86.

2. Przykiad. Majac dwa gatunki wina: jednego
ta po 45 kop., drugiego po 30 kop., chcemy utworzy¢ 150
kwart wina po 40 kop. kwarta; ilez na to trzeba wzigs¢ lgo
gatunku a ile drugiego?

Postepujac jak w poprzednim przyktadzie: dojdziemy, ze
dla utworzenia jednej kwarty mieszaniny, trzeba wzigsc T-|
pierwszego gatunku i Tf drugiego. Dla utworzenia przeto 150
kwart takiejze mieszaniny, nalezy wzig$¢ kazdego gatunku 150
razy wiecej, to jest:

lgo wina 150X B -~87,5 kwart
2go , 150X ] = 1F £=62,5

Ogot sprawdzajgcy 150 kwart.

kwar-
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§ 87

3. Przyktad. Ille trzeba domiesza¢ wina po 45
kwarta do 28 kwart wina po 33 kop. kwarta, aby utworzy¢
wino wartosci po 40 kop. za kwarte?

Postepujac jak wyzej, dojdziemy: ze dla zrobienia zada-
nej mieszaniny nalezy bra¢ drozszego 7 a tanszego 5 kwart;
kiedy wiec na 5 kwart tanszego trzeba bra¢ 7 kwart drozsze-
go wina, to na 1 kwarte tanszego nalezy wzig$¢ pigta czesc¢
7u kwart czyli £ drozszego gatunku; a na 28 kwart tarnszego
wina musze wzig$¢ 28 razy wiecej, czyli 28 razy po tojest
2r  —39,2 kwarty.

Sprawdzenie.

39,2 kwart po 45 kop. kosztujg 17,63 rubli
28 s ow 33, " 9,24

a wiec 67,2 » Mieszaniny ” 26,87 rubli

a zatem 1 kwarta mieszaniny kosztuje 323/;740 kop.

4, Przykiad. Ile kwart wody nalezy dola¢ do
kwart wina po 50 kop. kwarta, aby cene jego znizy¢ do 42ch
kopiejek za kwarte?

Wode, jakto juz byto moéwione, uwaza sie za wino na
cene 0 kop. za kwarte i zadanie rozwigzuje sie jak powyzsze:

Cena mieszaniny ceny wina réznice odwrotnie
50 kop. 42
42 kop. 0 kop. 8

Z tego widzimy ze dla otrzymania zadanej mieszaniny
nalezy do 42 kwart wina dola¢ 8 kwart wody.

A wiec utworzy¢ 1 kwarte wina takiego, nalezy dodaé
wody 42 razy mniej czyli T]. A do utworzenia 125 kwart tej

kop.

125



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlibrasgujk.edu.pl

mieszaniny, nalezy dola¢ 125 razy wiecej wody czyli 125XV!
__iw _ 23j8 kwart.

Rozwiazmy jeszcze kilka przykitadéw reguty aliazu.

§ 39.

5 Przyklad. Mosigdz tworzy sie ze stopienia razem
30 funtéw cynku z 70 funtami miedzi. Funt miedzi wart 45
kop. a funt cynku 20 kopiejek; jakaz jest warto$¢ mosigdzu?
Rozwigzanie. Kiedy 1 funt miedzi kosztuje 45 kop. to

70 funtéw miedzi bedg kosztowa¢ . . 70X45 k.=31,50 r.
a dla podobnej przyczyny

30 funtéw cynku bedg kosztowa¢ . . 30X20 k.=6,00 rub.
a zatem 100 funtéw mosigdzu kosztowac¢ bedzie 37,50 rub.

Jeden za$ funt mosigdzu musi kosztowaé 100 razy raniej
czyli 3>=:37,5 kopiejek.

§ 90.

6. Przyktad. Stopiono razem dwie sztaby srebra je-
dne 92ej préby wazgcg 30 funtéw, drugg 80 proby wazaca
20 funtéw. Jakaz bedzie proba tego aliazu?

Uwaga. Proba nazywamy stosunek czystego zilota lub
srebra do calej ilosci mieszaniny. Czyste ztoto i srebro jest
u nas 96 préby. Zioto do wyrobéw jubilerskich uzywane
w skutek ukazu naszego Rzadu musi by¢ 56ej, 72e¢j, 84ej
i 94ej préby; srebro za$ tylko 84ej préby: to znaczy, ze na
jeden funt czyli na 96 zototnikéw mieszaniny winno sie znaj-
dowac¢ ziota 56, 72, 84, lub 94 zolotnikéw a 84 zototnikéw
srebra; reszta za$ jest dodatkiem, ktéry przy ztocie jest sre-
brem lub miedzig a przy srebrze najczesciej miedzig. Obja-
$niwszy, to mozemy przystapi¢ do rozwigzania tego i naste-
pnych zadann odnoszacych sie do reguty aliazu.
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Isza sztaba ktora w 1 funcie ma92 zototniki czystego

srebra, w 30 funtach zawiera go .. 92X30—2760 zotot.
2ga sztaba majac w 1 funcie 80zototnikdéw czystego
srebra, w 20 funtach zawiera go . .80X20 — 1600 zotot.

Utworzona za$ z polaczenia tych
2ch sztab miegszanina a wazgca 30+20

=50 funtéw, zawiera czystego srebra . . . . 4360 zotot.

A wiec 1 funt tejze zawiera¢ go w sobie musi 50 razy
mniej to jest: 4f$ ° =874 zolotnikdw co znaczy ze prdba tej
mieszaniny jest 874.

§ 91

7. Przyktad. Ziotnik posiadajacy dwojakie srebro t
jest 95 i 76 proby, w jakim stosunku migsza¢ je powinien
dla otrzymania srebra przepisanej 84 préby?

Rozwigzanie.

Tu postepowac bedziem jak w przykladzie lym tej re>
guly. Piszemy proby obu gatunkéw srebra, a probe majaca
sie otrzymac¢ z lewej strony; poréwnawszy za$ préby danego
srebra z prébg mieszaniny wypisujemy roznice odwrotnie, to jest:

Préba mieszaniny préby roéznice

84 b % ik

Musi on przeto 8 czesci Igo gatunku potaczy¢ z listg
czeSciami 2go gatunku srebra, a otrzymane srebro bedzie za-
danej préby. Jakoz w samej rzeczy czystego srebra zawiera
sie:

w 8mu zototnikach Igo gatunku 8X95=760 czesci
w litu » 200 " 11X76=836 ,,

a wiec w 19tu zototnikach mieszaniny jest 1596 czesci
czystego srebra; w jednym przeto zototniku zawiera sie !ff6
=84 czesci czystego srebra czyli ze to nowo otrzymane sre-
bro jest 84ej prdby.
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§ 92.

8. Przykltad. Do sztaby srebrnej 94 proby, wazacej
60 funtow, ile trzeba doda¢ miedzi aby znizy¢ probe do84?

Zadanie to rozwigzaé¢ sie daje wpodobny sposéb  jak
pokazano w przyktadzie 4tym tej reguly. MiedzZ t+ uwaza
sie za srebro proby 0; bedzie zatem:

Préba migszaniny préby réznice odwrotnie
84 J 94 84
10 10
A wiec do utworzenia zadanej mieszaniny nalezy Wwzig$

84 funtéw srebra 94 préby i 10 funtéw miedzi.
To na 1 funt srebra trzeba wzigsé funt. miedzi

a na 60 funtéw ,, " N funt. miedzi.

Wskazemy teraz sposéb rozwigzywania tego rodzaju za-
gadnien, jezeli do mieszaniny wchodzi¢ bedzie 3 lub wiecej
gatunkow.

§ 93

9. Przykiad. Pewien kupiec chce zmiesza¢ 3 gatunki
wina, jedno na 80 kopiejek, drugie na "5- kopiejek a trzecie
na 4" kopiejek kwarta, w ten sposob aby kwarta zmieszanego
wina wypadta mu na 50 kopiejek; llez kwart z kazdego ga-
tunku wzigs¢ powinien do utworzenia tej mieszaniny?

Poréwnywaé¢ tu bedziemy po 2 gatunki jeden wyzszy}
drugi nizszy od ceny S$redniej ; zmieszajmy przeto naprzéd
gatunek pierwszy z drugim, a potem pierwszy z trzecim za
pomoca poprzednio podanych sposobdéw, a otrzymamy:

Isze Zzadana ceny wina 2gie zadana ceny wina
cena i 80 k 5 cena | 80 k. 20
50 k. | 45 k. 30 50 k. 130 k 30

Tworzac tedy wino na 50 kopiejek kwarta z 2ch gatun-
kéw, jednego na 80 kop. drugiego na 45 kop. kwarta, musze
5 kwart drozszego zmiesza¢ z 30 kwartami tanszego.
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Tworzac znowu tejze ceny wino z 2ch gatunkdéw, jedne-
go na 80 kop. drugiego na 30 kop. kwarta, potrzebuje 20
kwart drozszego zmiesza¢ z 30 kwartami tanszego.

Jasng wiec jest rzecza, ze te dwie mieszaniny potgczone
z sobg utworzg wino, ktére bedzie warte po 50 kop. kwarta,
albowiem wchodzi do niego:

Igo gatunku 20 -f5=25 kwart

2go " Coe 30 »
3go . .. . 30 "

a ze 25kwart lgogat. po 80 kop.warte 2000 kop.
30 2g0 ,, , 45 , , 1350
3 ., 3g0 , ., 30, . 900

wiec 85 ,powstalej ztad mieszaniny,, 4250 kop.
a 1 kwarta tejze warta 4]]->~=50 kop.

Gdyby nam wiadoma byta liczba kwart migszaniny, to
liczbe te podzielibySmy stosownie do znalezionych liczb 20,
30, 30.

§ 94,

10. Przyktad. Pewien jubiler posiadajgc ztoto 4ch ré
znych proéb: 96tej, 90tej, 87ej, 82ej, chciatby z niego otrzy-
mac¢ ztoto 88ej proby; jaka ilos¢ ma wzias¢ z kazdego z wy-
mienionych gatunkow?

Zadanie to rozkladam podobniez na 2 zadania, poroé-
wnywajac Iszy gatunek jako wyzszy z 3im jako nizszym, i 2gi
jako wyzszy z 4tym jako nizszym od szukanego gatunku 88ej
proby.

BN 4 NN

Te 2 mieszaniny potaczone z sobg dadzg mi zioto za-
danej 88ej proby, w skitad ktorego wchodzi¢ bedzie ziota 96ej
préby czes¢ 1, 87ej proby czesSci 8, 90tej proby czesci 6
a 82ej proby czesci 2.



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlibra.ujk.edu.pl

Zagadnienia.

1). Pewien Pan miesza dwa gatunki tabaki, to jest 30
funtow Marokko po 75 kop. funt, z 10 funtami Holenderki po
45 kop. funt; ilez go bedzie kosztowaé¢ funt takiej mieszani-
ny? (odp. 67" kop.).

2). Handlarz majacy dwojakie zyto, jednego 15 korcy po
14 ziotych korzec, drugiego 20 korcy po 12 ziotych Kkorzec,
migsza te oba gatunki razem; poczemuz musi sprzedawaé ko-
rzec tej mieszaniny? (odp. po 12] zt).

3). Mieszaja 40 wiader wina po 7 rubli wiadro z 50
wiadrami wina po 9 rubli garniec; jakaz bedzie cena tej
mieszaniny? (odp. 8 rub. 11] kop.).

4). Do 780 garncy okowity, ktérej garniec kupowano po
75 kop. dolano 520 garncy wody; po ilez wypada garniec
utworzonej z tego wdédki? (odp. po 39 kop.).

5). Do 100 garncy okowity, po 75 kop. garniec, dolano
66f garncy wody; po ile wypada garniec powstatej ztad wod-
ki? (odp. po 45 kop.).

6). Zmieszano 3 gatunki herbaty, to jest 3 funty po 15
rubli, 5 funtéw po 9 rubli i 10 funtéw po 7 rubli za funt;
llez wart funt w ten spos6b zmieszanej herbaty? (odp. 8 r.).

7). Zmieszano w fabryce tyton 4ch gatunkdw, a miano-
wicie: 12 funtéw pierwszego gatunku po 88 kop. funt, 37 fun-
téw drugiego gatunku po 85 kop., 25 funtéw trzeciego gatun-
ku po 70 kop. i 38 czwartego gatunku po 65 kop. funt. llez
wart funt tej mieszaniny? (odp. 75Tf kop.).

8). Zrobiono mieszanine z dwoch gatunkéw herbaty;
pierwszego gatunku wzieto 45 funtéw a drugiego 24 funty.
Po ile bra¢ mozna za funt tej mieszaniny, jezeli funt pier-
wszego gatunku kosztuje 8 rub. 50 kop. a drugiego 12 rub.
i jezeli przy tern chca 100 r. zarobi¢? (odp. 11 r. 16] kop.).
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9). 24 funty srebra 83] préby stopiono z 36 funtami
70tej préby; jakaz jest proba tak stopionego srebra? (odp. 75£).

10). Stapiajg w mennicy razem 3 tuty ztota 92ej proéby,
2£ tuta 88ej i 1™ zolotnika 80ej préby; jakiej proby bedzie
to stopione ztoto? (odp. 89]).

11). Dolawszy do 125 butelek wina, z ktérych kazda po
85 kopiejek kosztuje 25 butelek wody; ile bedzie kosztowaé
butelka tej mieszaniny? odp. 70f kop.).

12). Jakiej proby srebro powstato ze stopienia 3 funtéw
czystego srebra z 41] zototnikami miedzi? (odp. 84 proéby).

13). Jezeli przy stopieniu, do 5 funtéw czystego srebra
dodano I]-£ funtdw miedzi; jakiej prdéby otrzymano srebro?
(odp. T73E).

14). Stopiwszy 5 funtéw srebra 84 préby z 3] funtami
srebra 60 proby i | funta miedzi; jakiej préby otrzymano
srebro? (odp. 72e€j).

15). Ziotnik topi 3 sztuki srebra: pierwsza wazy 2 fun-
ty i jest 84 prdby, druga 88ej préby wazy 3 funty, a trzecia
bedaca 94 préby wazy 4 funty; jakiej proby bedzie miesza-
nina? (odp. 87]).

16). Pewien kupiec zakupit raz 50 czetwerty pszenicy
po 6 rubli, drugi raz 78 czetwerty po 6 r. 50 kop., trzeci raz
62 czetw. po 6 r. 25 kop., czwarty raz 100 czetw. po 6 rub.
75 kop., piaty raz 19 czetw. po 7 rub. czetwert. Jezeli zsy-
pie te pszenice razem, po ile mu wypadnie czetwert? (odp.
po 6 r. 44] k..

17). Jezeli do roboty chiniskich dzwonkéw, tam—tam albo
gong nazywanych, uzywajg spizu powstatego ze zlania 8 czesci
miedzi i 2 czesci cyny, to gdy funt miedzi kosztuje 37 kop.,
a funt cyny 99 kop., ile warte 5 funtéow tego spizu? (odp.
2 r. 47 k).

18). Ze stopienia 2 czesci cynku z 3 czeSciami miedzi
otrzymuje sie spiz biaty zwany srebrem chinskiem, kiedy funt
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cynku wart 11 kop. a funt miedzi 37 kop., ile warte 3 funty
srebra chiniskiego? (odp. 79| kop.).

19). Do 150 wiader okowity 10 préby dolano 500 wia-
der wodki 5] proby trzymajacej; jakiej bedzie préby otrzyma-
na ztad wédka? (odp. 6T]).

20). Z 1008 garncy okowity IOtej proby, ile bedzie,
wodki 6 proby? (odp. 1680 garncy).

21). Pewien obywatel wypotrzebowat w swych karczmach
przez rok 48000 wiader okowity IOtej préoby, ktéra kupowat
po 2 r. 10 kop. wiadro. Sprzedajac wiadro wodki 6tej préby
po 2 ruble i 10 kopiejek, ile dochodu przyniosta mu propi-
nacya? (odp. 67200 rub.).

22). Znalez¢ wspdlny termin wyptaty trzech weksli z kto-
rych jeden wystawiony na 515 rubli z terminem Ino miesiecz-
nym, drugi na 515 rubli ptatny za 3 miesigce, trzeci na 600
rubli z 4ro miesiecznym terminem? (odp. 3 miesigce 3{$£dni).

23). Jaki bedzie wspélny termin wyptaty dwoch weksli
na 700 rubli z terminem 28 dniowym jednego, a drugiego na
1200 rubli z terminem 45io dniowym? (odp. 38]]- dni).

24). Pewien Bankier chce eskontowa¢é w Banku Igo
Stycznia nastepujace weksle: len na 5000 rubli ptatny 16
Stycznia, 2gi na 8000 r. ptatny 20 Lutego, 3ci na 10000 r.
ptatny 21 stycznia, 4ty 12000 r. ptatny 31 Stycznia, 5ty 4000 r.
ptatny 26 Stycznia; jaki jest wspdlny termin wyptaty tych
weksli? (odp. 29 dni).

25). Oddano trzy kapitaty na procent i otrzymano z nich
rozne korzysci, pierwszy kapitat 56458 rubli i 58 kopiejek
przyniost 3105,2208 rub. procentu; drugi 30648 rub. 56 kop.
dat procentu 2574,47904 rubli, a trzeci 36450 rubli wydat
1579,50 rub. procentu. Znalez¢ Srednig stope procentu jaka
te kapitaty przyniosty? (odp. 5{$).

26). Chce kto$ zmiesza¢ tyton tak aby go funt kosztowat
1 rubel i 20 kop. |llez do tej mieszaniny trzeba wzig$¢ tyto-
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niu ktérego funt kosztuje 1,30 rubli i drugiego po 1,05 rubli
funt? (odp. Igo f funta, 2go f funta).

27). Aby otrzymac¢ 3 pudy herbaty po 8,50 rub. funt,
biorg dla zmieszania dwa gatunki herbaty, pierwszego funt
kosztuje 9 rubli, drugiego 7,80 rubli. lle trzeba wziasé¢ na
to z kazdego gatunku? (odp. Igo 70, 2go 50 funtéw).

28). Dla utworzenia kompozycyi uzyto dwoch metali, pier-
wszego na cene 69 rub. a drugiego 47 rub. za funt. W ja-
kim stosunku nalezy zla¢ te metale aby sprzedajac po 50 r.
funt zarabia¢ po rublu na funcie? (odp. Igo Tj, 2go -}?).

29). Z dwoch gatunkéw prochu, z ktérych pierwszy
wart 85 kop. za funt, a drugi 69 kop. za funt, trzeba zrobi¢
10 funtéw mieszaniny wartosci 75 kop. za funt; ilez z kazde-
go gatunku prochu bra¢ na to nalezy? fodp. Igo 3f, 2go 6}
funta).

30). Pewien kupiec sprzedaje gorszy szafran po 50 zto-
tych funt a lepszy po 62 ziote. Cena szafranu staneta po 55
ztotych funt. Jakze ma miesza¢ te 2 gatunki aby moagt bez
szkody po 55 ziotych funt sprzedawac¢? (odp. gorszego 7
a lepszego 5 czesci).

31). W 10 funtach srebra 72ej préby ile jest srebra
a ile miedzi? (odp. czystego srebra 7i funta a miedzi 2}
funta).

32). Chcac otrzymaé¢ 1 pud i 15 funtow kawy po 30
kop. funt, i majac dwa jej gatunki jeden na 32,5 a drugi na
26 kopiejek; po ile funtéw nalezy braé¢ z kazdego gatunku ?
(odp. z Igo 3 3 a z 2go 21T] funta).

33). Dla otrzymania 500 wiader wodki 6tej proby ile
trzeba wzig$¢ okowity I0Otej prdby, a ile wodki 4tej préoby ?
(odp. okowity 1668 a wodki 333} wiader).

34). Potrzeba ze srebra 83} proby i srebra 70 prdby
zrobi¢ 25 funtéw mieszaniny 80 préoby. llez funtdw srebra
trzeba wzig$¢ z kazdego gatunku? (odp. Igo 18% a 2go 6}
funtéw).
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35). Do 250 funtéw miedzi po cenie 43 kopiejki ile po-
trzeba domigsza¢ cyny po cenie 1 rubel i24 kop., aby otrzy-
mac¢ bronz wartosci 60 kop. za funt? (odp. 66£f funtdw).

36). Do 50 pudéw miedzi po cenie 16,40 rubli za pud,
ile potrzeba dodac¢ otowiu ktérego pud kosztuje 2,40 rubli;
aby pud spizu przez to zlanie otrzymanego kosztowat 15,94
rubli? (odp. 1] funtéw).

37). Zamdwiony dzwon wagi 80 pudéw ma by¢ ulany
ze spizu ztozonego z cyny po cenie 1,24 rubli funt i miedzi
po cenie 40 kop. za funt. llez potrzeba wzigs¢ kazdego
z tych metali aby funt dzwonu kosztowat49,8 kopiejek? (odp.
miedzi 61" acyny 18-f puddw).

38). Mamy zmieszaé¢ trzy gatunki herbaty tak aby funt
8,50 rubli wynosit, pierwszego gatunku funt kosztuje 9 rub.,
drugiego 7,80 rubli a 3go 6 rubli. Illez trzeba wzigs¢ z kaz-
dego gatunku dla utworzenia zgdanej mieszaniny? (odp. Igo
32, 2go 5 3go 5 czesci).

39). W jakim stosunku nalezy miesza¢ 5 gatunkéw kawy
lej na 50 kop., 2ej na 28 kop., 3ej na 45 kop., 4tej na 23
kop., 5ej na 18 kop. funt, aby otrzyma¢ kawe po cenie 30
kop. za funt? (odp. lej 2 2ej 20 3ej 19 4tej 15
5tej 15 #).

40). W dzwonie wazacym 88 puddw, ktérego iunt wart
60 kop. ile jest miedzi, cyny i srebra, kiedy funt miedzi wart
40 kop., funt cyny 1,24 ruble, a funt srebra 23 ruble? (odp.
Miedzi 86 pudéw i 19] | f funtéw, cyny za$ i srebra po 30"-
funtow).

41). Funt spizu uzytego na odlanie armaty wazgcej 88
pudéw kosztuje 60 kop.; srebra jest w nim 2 funty, ilez mie-
dzi i cyny, jezeli funt miedzi 40 a funt cyny 1,24 ruble pta-
cono, funt za$ srebra 23 ruble kosztuje? (odp. miedzi 68 pu-
dow i 13,72 funty a cyny 19 pudéw i 24,28 funtéw).
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42). Majac okowite 10tej préby i wodke 4tej proby, ile
wzig$é trzeba kazdej z nich, aby otrzyma¢ 500 wiader woédki
6tej proby? (odp. lej 166f a 2ej 333" wiader).

43). Do 400 garncy okowity 11” proby i tylez garncy
wodki proby, ile trzeba dola¢ wody, aby otrzymaé¢ woédke
6tej proby? (odp. 466f garncy).

44). Do 6 garncy okowity 10 préby, 2 garncy araku
9™ préby i 4 garnce rumu trzymajgcego 6] proby; ile wody
dola¢ nalezy dla otrzymania rumu 8 proby? (odp. Ij] garnca).

45). Pewien majac 5 gatunkdéw tytoniu len na 4,30 ru-
bli, 2gi na 390 rub., 3ci na 3,20 rub., 4ty na 3 rub., 5ty na
2,80 rub. funt, utworzyt z niego 100 funtéw mieszaniny,
a sprzedajac funt takowej po 3,50 rubli stracit 12 rubli.
llez brat tytoniu z kazdego gatunku do tej mieszaniny? (odp.
Igo 58f &, 2go 308£ #, 3go 29] | 4go 16f-f 5go 16ff &).

46). Stopiwszy razem 5 funtéw czystego srebra z jednym
funtem i 64 zolotnikami miedzi, jakiej proby otrzymamy sre-
bro? (odp. 72e)).

47). Jezeli 15 funtéw srebra 84tej prdéby stopimy z 2ma
funtami i 40 zototnikami miedzi, jakiej proby otrzymamy sre-
bro? (odp. 72€j).

48). Jezeli stopimy 5 funtdw srebra 84tej préby z 37
funtami srebra 60 préby i £ funta miedzi, jakiej proby srebro
otrzymamy? (odp. 72ej proby).

49). Do 16 funtéw srebra 84te] proby i 10 funtéw sre-
bra 66tej proby, ile miedzi doda¢ potrzeba, aby otrzymac
srebro 72ej proby? (odp. If funta).
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CZESC DRUGA.
Rozdziat 1.

O potegach i pierwiastkach.

§ 95.

Potega jakiej liczby zowiemy iloczyn powstaly z pomno-
zenia tej liczby przez siebie samg pewna liczbe razy. 1 tak:

Pierwsza potegg jakiejkolwiek liczby jest taz sama licz-
ba ; np. pierwsza potega 3ch jest 3.

Draga potega liczby jest iloczyn z tejze liczby przez
siebie samag; np. drugg potega, czyli kwadratem 3ch jest
3X3=9

Trzecig potega czyli szesScianem liczby jest iloczyn z tejze
samej liczby wzietej za czynnik trzy razy. | tak trzecig po-
tega czyli szescianem 3ch jest 3X3X3—27.

Czwartg potega liczby jest iloczyn z tejze liczby wzie-
tej cztery razy za czynnik, a wiec czwartg potegag 3ch jest
3X3X3X3=81

I tak nastepnie.

96.

Wielkos¢ potegi wskazuje mniejsza cyfra po prawej
stronie, nieco wyzej nad liczbg potegowang umieszczona. Ta
cyfra oznaczajgca potege nazywa sie wyktadnikiem potegi.
| tak dla oznaczenia drugiej potegi 9ciu, piszemy 92 wyma-
wiajac 9 do drugiej potegi albo 9 kwadrat. Trzecig potege
9ciu oznaczamy przez 93 a wymawiamy 9 do trzeciej potegi
albo 9 szescian i t. d.
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Liczba przy ktérej nie umieszczono wyktadnika oznacza
potege pierwsza.
§ 97.

Liczba z ktdrej powstaje potega nazywa sie pierwiast-
kiem potegi. Znakiem pierwiastku jest ]/, (poczatkowa li-
tera lacinskiego wyrazu radix). W rozwartosci tego znaku

pisze sie wyktadnik pierwiastku. 1 tak J3/j: znaczy pierwia-

stek trzeciej potegi, to jest ze liczba pod tym znakiem bedg-

ca powstata ze swego pierwiastku trzy razy za czynnik uzyte-
3 3

go np. ]/27~— V 3X3.X3=3;

Znak )/ pozostawiony bez wykladnika oznacza pier-
wiastek drugiej potegi czyli kwadratowy, to jest ze liczba pod
tym znakiem bedaca powstata ze swego pierwiastku wzietego
2 razy za czynnik, np. 1/9~ ]/3x 3= 3.

Pierwiastek trzeciej potegi zowig zwykle pierwiastkiem
szesciennym.

Z tego pojmujemy ze 3—)/ 9—J27 i t. d.

Rozdziat 11.
O podnoszeniu do kwadratu.

§ 98

Wiadomo nam juz ze kwadrat liczby jakiej jest to ilo-
czyn z tejze liczby przez siebie samg. Dla otrzymania wiec
kwadratu z jakiej liczby dos¢ jest tez liczbe pomnozyé przez
siebie sama.

Zatem kwadraty pierwszych dziesieciu liczb sg nastepu-
jace:

liczby 1, 2, 3, 4, 5 6, 7, 8 9 10
ich kwadraty 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100.
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Liczby pierwszego szeregu sa pierwiastkami kwadrato-
wemi liczb drugiego szeregu.

§ 99

Zeby za$ z kwadratéw liczb wielocyfrowych powrdcié¢ do
ich pierwiastkdw, czyli jak sie zwykle mowi. z kwadratu wycia-
gna¢ pierwiastek kwadratowy, trzeba koniecznie pozna¢ skiad
kwadratu.

Dojdzmy przeto z czego sie skilada kwadrat summy
dwoch liczb 7-3-5.

Poniewaz kwadrat liczby powstaje z pomnozenia tej
liczby przez siebie sama, zatem

(7+5)*=(7+5)X(7+5)
wykonajmy wskazane mnozenie
7+5
7+5

7X 5+5X5
TXT7+5X7.

TX7+2.7X 5+5x5

azely j—I12 takze 5X5=52 przeto w poprzednio otrzymany
iloczyn wstawiwszy te waznosci 72 i 52 zamiast 7X7 i 5X5
bedzie:

72+2.7X5+52
to znaczy ze (7+5)2=72+2 razy 7X5+52

§ i00.

Przypatrzywszy sie temu ostatniemu wypadkowi widzimy
ze: kwadrat summy dwoch ilosci sklada sie z trzech czesci
1) z kwadratu czesci pierwszej 2) z podwdjnego iloczynu cze-
Sci pierwszej przez drugg i 3) z kwadratu czesci drugiej.
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§ 101.

Poniewaz kazda liczbe dwucyfrowa, to jest ztozong z dzie-
sigtkow i jednosci, jako summe dwoch liczb uwazaé mozna,
z ktorych jedne wyraza¢ beda dziesigtki a drugg jednosci,
zatem i kwadrat takiej liczby zawiera¢ w sobie bedzie tez
same trzy czesci sktadowe co kwadrat summy dwoéch liczb; to
jest 1) kwadrat z dziesigtkéw 2) podwdéjny iloczyn dziesigtkow
przez jednosci i 3) kwadrat z jednosci np. 352=; (30+5)2=
302+2.30x5-f52

§ 102.

Oznaczywszy dziesiatki przez a, a jednosci przez b
otrzymamy ogo6lng formute na kwadrat:
{a6rby—a22aXb+b2

§ 103.

W powyzszej formule poniewaz b~="bxb zatem
(<z-fbyz=>a2+2 axbjbxb.

Tu widzimy ze b mnozy raz 2a, drugi raz b, czyli ze b
mnozy 2 a~{b, a wiec zamiast wyrazenia 2 aXb -\-bXb moge
napisa¢ (2. aA-b)Xb. co sie nazywa wyrzuci¢ wspélny czynnik
za nawias. Wstawiwszy to wyrazenie (2a-\-b)\b w skiad
kwadratu, otrzymamy Zze:

(aj-z»)2—al1f-(2 a-\-d)X b

a wiec 352=302+(2.30+5)x5.

Zamiast wiec poprzednich trzech czesci kwadratu mozna
wzigé¢ dwie nastepne: 1) kwadrat dziesigtkow, 2) iloczyn
z podwojonych dziesigtkéw? i jednosci przez jednosci.

§ 104.

Kazda liczbe wielocyfrowg uwaza¢é mozemy jako
ztozong z dziesigtkdw i jednosci, albowiem dziesigtkami

ARYTMETYKA KURS WYZSZY. 6
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sg wszystkie jej cyfry po lewej stronie jednosci potozone;
przeto i skiad kwadratu liczby wielocyfrowej jest tenze sam
co i dwucyfrowej.

§ 105.

Wezmy dla przyktadu liczbe 524. Liczbe te roztozy¢
mozna na 520 i 4 zatem:
5242=5202(2.520+4)X4=274576
Poniewaz 520 roztozy¢ sie réwniez daje na 500 i 20 przeto:
5202=5002+(2.500+20) X20.
Wstawmy te waznos¢ za 520- w skiad kwadratu 524,
a otrzymamy ze:
5242=500H-(2.500+20)X20+(2.520+4)X4:=274576.

§ 106.

Podobniez postepujac, dojdziemy, ze
78945=70002+(2.7G00+800)x800 +
+(2.7800-4- 90)X90 +

+(2.7890+ 4)X4.

§ 107.

Rozwijajac kwadraty wielocyfrowe zwykle opuszczamy
zera na kornicu skladowych czesci stojace; przy podpisywaniu
przeto iloczynéw czastkowych jednych pod drugiemi, nalezy
dobrze uwaza¢ na porzadek cyfr, aby sie nie omyli¢ co do
miejsca jakie zajmowaé powinny.

§ 108.

1. Przyktad. Podnies¢ do kwadratu liczbe 56.
562=502+(2.50+6)X6.
502—5 .5 =25..
(2.50+6)x6 =106 . 6= 636
a wiec . . . 3136.
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Objasnienie.

Kwadrat z dziesiatkéw wydaje sta, przeto kwadrat z 5
dziesigtkdbw wyda 25 set. Dwie kropki po 25 oznaczajg
opuszczone zera. lloczyn z podwdjnych dziesigtkdw przez je-
dnosci wydaje jednosci, ztad 106X6=636 jednosciom.

§ 109.
2. Przyktad. Podnies¢ do kwadratu liczbe 78094.
780942
7 = O
148 8= 118
1560 0 — e
15609 . 9= 140481 ..
156184 4= 624736
60]98 6728] 36
Objamienie.

Pierwszy iloczyn 49 oznacza 49 set milionéw, gdyz kwa-
drat z 7 dziesigtek tysiecy daje na wypadek sta milionéw.
Drugi iloczyn 1184 stanowig miliony zatem cyfry o dwa miej-
sca nizsze co do porzadku od set milionéw, ten "bowiem ilo-
czyn powstal z pomnozenia 148 tysiecy przez 8 tysiecy.

Trzeci iloczyn dziesigtki tysiecy powstat z pomnozenia
1560 set przez O set, miejsce wiec tego iloczynu jest zastg-
pione zerami. Czwarty iloczyn 140481 wyraza sta, to jest
liczby o dwa miejsca nizsze od dziesigtkow tysiecy; ten bowiem
iloczyn powstat z pomnozenia 15609 dziesigtkéw przez 9 dzie-
sigtkéw. Nakoniec pigty iloczyn 624736 zawiera jednosci, ja-
ko wypadek z pomnozenia 156184 jednostek przez 4 jednostki.
Widzimy tu ze w pierwszym przedziale otrzymanego kwadra-
tu, to jest w 60 miesci sie kwadrat pierwszej cyfry pierwiast-
ku ; w pierwszych za$ czterech cyfrach 6098 tegoz, miesci sie
kwadrat dwoéch pierwszych cyfr pierwiastku, to jest 782=6084.
Takze i w trzech pierwszych przedziatach 609867 znajduje
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sie kwadrat z trzech pierwszych cyfr pierwiastku, to jest
7802=608400 i t. d. Rdznice tu zachodzace powstajg z tego,
ze nastepne czesci kwadratu zawierajg w sobie cyfry tego sa-
mego porzadku co poprzednie.

§ no.

Uwazamy nadto ze za przybyciem kazdej nowej cyfry
do pierwiastku przybywa ich dwie do kwadratu, zatem kwa-
drat obejmuje dwa razy tyle cyfr lub o jedng mniej, niz licz-
ba z ktorej powstal; o jedng zas mniej dla tego ze kwadrat
pierwszej cyfry jezeli nig jest 1, 2 lub 3 moze by¢ jednocy-
frowy. To sie jeszcze w ten sposéb daje objasni¢: poniewaz
kwadrat 10 jest 100 a 100-=10000, 10002—1000000 i t. d.
przeto kwadrat liczby dwucyfrowej jako wiekszej od 10
a mniejszej od 100 moze by¢ 3 lub 4 cyfrowy; kwadrat zas
liczby trzech cyfrowej jako wiekszej od 100 a mniejszej od
1000 moze by¢ piecio lub szesciocyfrowy i tak nastepnie.

8§ 111.

Z tych przeto uwag wynika, ze kwadrat kazdej liczby
zawiera w sobie dwa razy tyle cyfr lub o jedng mniej niz ich
byto w pierwiastku.

§ H2.

Dojdzmy teraz r6znicy pomiedzy kwadratami dwaéch liczb
réznigcych sie od siebie o jedno$¢, np. roznicy miedzy 72i 82
82 _:(7+1)2
zatem
82= 72+ (2.7+1)XI
aze (2.7+1)X1—2.7+1
przeto 82~72+2.7+1
a wiec rdéznice miedzy 82 i 72stanowi 2.7+1. To jest ze
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réznica miedzy kwadratami dwoch liczb réznigcych sie od
siebie o0 jedno$¢, réwna sie dwa razy wzietej liczbie mniejszej
wiecej jednosc.

§ 113.

Majac przeto kwadrat jednej liczby tatwo znajdziemy
kwadrat liczby nastepnej. Zeby mie¢ np. kwadrat 11, do$é
jest do 102 czyli 100 doda¢ 2.10+1=21 co da 100+21=121.

§ 11+

Utamki dziesietne podnosimy do kwadratu tak jak liczby
catkowite to jest bez wzgledu na przecinki, tylko w otrzyma-
nym kwadracie odcinamy 2 razy tyle cyfr na dziesietne ile
ich byto w pierwiastku.

Gdyz mnozac utamek dziesietny przez siebie musimy
odcia¢ w iloczynie tyle cyfr na dziesietne, ile ich jest w obu
czynnikach; a ze w tym razie kazdy z czynnikéw ma jedna-
kowa ilo$¢ cyfr dziesietnych, przeto odcinamy w kwadracie
dwa razy tyle cyfr na dziesietne ile ich byto w jednym czyn-
niku, czyli pierwiastku.

§ HS5.

3. Przyktad. Podnies¢ do kwadratu utamek dziesietny
2,504.

Rozwigzanie.

Postepujac jak wyzej otrzymuje na kwadrat liczby cat-
kowitej 2504, liczbe 6270016, a ze w danej liczbie byty trzy
cyfry dziesietne, to w kwadracie musi ich by¢ sze$¢, a wiec

2,5042=6,270016.

§ H6.

4. Przyktad. Podnies¢ do kwadratu utamek dziesietny
0,00036.
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Rozwigzanie.
362—1296
zatéem 0,000362=:0,0000001296.

§ 117.

Kwadrat utamku zwyczajnego réwna sie kwadratowi
z licznika podzielonemu przez kwadrat z mianownika.

Mnozac bowiem dla otrzymania kwadratu utamek dany
przez siebie samego, musimy dla otrzymania iloczynu, mnozy¢
licznik przez licznik a mianownik przez mianownik np.

i.i 52 5 5 5X5 _ 52_ 25
6 6 6 6X6 62 [36

tai‘<2e (%Ci) 2: ,( l_l) 2 112 121

§ 118.

Podnoszac do kwadratu utamki wielocyfrowe lepiej jest
utamek zamieni¢ na dziesietny, i w tej dopiero postaci po-
dnies¢ go do kwadratu.

Rozdziat 111.

O wycigganiu pierwiastku kwadratowego.

§ 1109.

Wyciggnal pierwiastek kwadratowy z jakiej liczby, zna-
czy wynalezé liczbe, ktéraby podniesiona do kwadratu wydata

liczbe dang. - »,y V.. (A -yte
-C i c,
§ 120.

Jezeli liczba z ktérej pierwiastek wyciggna¢ chcemy, jest
mniejsza od 100, to znajac kwadraty pierwszych dziewieciu
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liczb zaraz otrzymamy jej pierwiastek, lub tenze najblizszego
mieszczacego sie w niej kwadratu, np. j/64—8;najblizszy zas
kwadrat mieszczacy sie w 45iu jest 36 a pierwiastek jego 6,
i pozostaje reszta 9.

§ 121.

Zeby za$ poznaé sposoby wyciggania pierwiastku kwa-
dratowego dwu lub wiecej cyfrowego, rozwigzmy nastepujgce
zadania:

1 Przyktad. Wyciagnaé pierwiastek kwadratowy z licz-
by 4587.
1/45.'87—67
<= 36 62~36
98.7
(2.a+b)b= 889 2.6=120+7=127.7=889.
98

Poniewaz liczba dana jest wiecej niz dwucyfrowa przeto
jest kwadratem liczby wiecej niz jednocyfrowej; pierwiastek
jej przeto skitadac¢ sie musi z jednosci i dziesigtkow. Wia-
domo nam zas, ze kwadrat taki sklada sie z dwdch cze-
&ci, to jest: 1) kwadratu dziesiatkéw i 2) z iloczynu pod-
wojonych dziesigtkéw wiecej jednosci, przez jednosci. Pierwsza
cze$¢ kwadratu z dziesigtkéw jako sta wyrazajacy, zawierac
sie tylko moze w 45 stach danej liczby; oddzielam wiec krop-
ka 45 od pozostatej czesci 87 tego kwadratu. Najwiekszy
kwadrat jaki sie miesci w 45 jest 36, a pierwiastek jego 6;
pierwiastek 7 byiby za wielkim, gdyz kwadrat jego 49 jest
wiekszy od 45. Zatem pierwiastkiem szukanym jest 60, lub
liczba wigksza od 60, ale mniejsza od 70; jednem stowem cy-
fra dziesigtek szukanego pierwiastku jest 6.

Znajac juz dziesigtki pierwiastku, jezeli od danej liczby
odejmiemy kwadrat tych dziesigtek 3600, otrzymamy na reszte
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987; w reszcie tej miesci¢ sie musi pozostata cze$s¢ kwadratu
to jest (204-Z>) b czyli iloczyn z podwojonych dziesigtkéw
i jednosci, przez jednosci. Te cze$¢ kwadratu na dwie rozto-
zy¢ mozna, to jest na 2a\b \b\ czyli na iloczyn z podwojo-
nych dziesigtkow przez jednosci i na kwadrat zjednosci; a ze
iloczyn z podwojonych dziesigtkéw przez jednosci, czyli 2a\b,
najmniej z dziesigtkdw sklada¢ sie moze, przeto iloczyn ten
w samych tylko 98 dziesigtkach liczby 987 zawieraé¢ sie musi,
oddzielam wiec kropka ostatnig cyfre 7 i dziele 98 czyli
2aXb przez 2«, to jest przez podwojone dziesigtki 6, czyli
przez 2X6 —12, a na b czyli na jednosci pierwiastku a otrzy-
mamy 7.

Azeby sie przekona¢ czy wynaleziona na jednosci cyfra
7 jest doktadnag, dodaje ja do podwojonych dziesigtek czyli
120, przez co otrzymam 2#+06=127. Te 127 czyli summe po-
dwojonych]dziesigtkéw i jednosci mnoze przez jednosci, to jest
przez 7, a otrzymam calg drugg czes¢ kwadratu, to jest
(2.a-\-b)b, czyli podwojony iloczyn dziesigtkéw wiecej jednosci
przez jednosci, a tym jest liczba 889. Illoczyn ten 889 odej-
muje od 987, otrzymam na reszte 98. Gdybym na jednostki
sprobowat wzigs¢ 8, wtedy iloczyn 1024 w sposéb powyzszy
otrzymany, jako wiekszy od 887 nie mdgtby by¢ odjetym od
tej liczby. To mie przekonywa ze pierwiastkiem najwiekszego
kwadratu zawartego w liczbie 4587 jest 67 z resztg 98.

§ 122.
2. Przyktad. Wyciagnaé pierwiastek kwadratowy z licz-
by 458732.
I/ 458732 =677
36 62
98.7
889 2.6=12,(120+7)7=889
983.2

9429  2.67=134,(1340+7)7=9429.
403
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Tu rozumujemy jak wyzej. Poniewaz liczba dana jest
wiecej niz dwucyfrowa, przeto pierwiastek jej jest wiecej niz
jednocyfrowy, a zatem sklada sie z jednosci i dziesigtkow,
kwadrat zas$ dziesigtkéw jako najmniej sta wyraza¢ mo-
gacy zawiera¢ sie bedzie tylko w stach tej liczby to jest
w 4587, oddzielam wiec kropka ostatnie dwie cyfry 32, jako
kwadratu dziesigtkow nie obejmujace.

Idzie wiec teraz oto, aby wyciggna¢ pierwiastek z naj-
wiekszego kwadratu zawartego w liczbie 4587. Pierwiastek
tej liczby jako wiecej niz dwucyfrowej, musi by¢ wiecej niz jedno-
cyfrowy, a zatem skiada sie z pewnej liczby jednosci i pewnej
liczby dziesigtkéw. Otrzymamy dziesigtki pierwiastku odejmu-
jac najwiekszy kwadrat zawarty w 45 stach, od tychze 45.
Powtarzajgc rozumowanie poprzedniego paragrafu, znajdziemy
ze 67 jest pierwiastkiem najwiekszego kwadratu jaki w sobie
obejmuje liczba 4587, przytem 98 reszty nam pozostanie.
A zatem pierwiastek liczby 458732 skiada sie z 67 dziesiat-
kéw i pewnej liczby jednosci, ktéorg mam jeszcze wynalez¢.

Jezeli od liczby danej odejmiemy kwadrat 67 dziesigtkéw
pozostanie nam jeszeze 98 set, a z dotgczonemi 32 jednosciami
dadza nam liczbe 9832, w ktdrej musi sie zawiera¢ podwojny
iloczyn z dziesigtkbw przez jednosci i kwadrat z jednosci;
podwdéjny iloczyn z dziesigtkéw przez jednosci jako najmniej
dziesiagtki wyrazajacy moze sie tylko miesci w 983 dziesigtkach
tej reszty, oddzieliwszy wiec kropka te dziesigtki od ostatniej
cyfry 2, dziele je przez podwojone 67 dziesigtkéw, to jest
przez 134 co mi da na iloraz 7. Probuje te 7 dodajac je do
134 dziesigtkow, czyli piszac je obok 134 i mnozac te 1347
przez 7; poniewaz iloczyn ztad otrzymany 9429 jest mniejszy
od 9832 zatem cyfra 7 jest dobrg. Pierwiastkiem przeto naj-
wiekszego kwadratu zawartego w liczbie 458732 jest 677
Z resztg 403.

W ten sam spos6b rozumuje sie i dziata gdy liczba wie-
cej niz trzy cyfry w pierwiastku mie¢ bedzie.
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§ 123

3 Przyktad. Wyciagnaé pierwiastek kwadratowy z licz-
by 23609881.

V 23.60.98.81~4859

16 42= 16
76.0
704 (240+ 8)8-88X8=704
56.98
48 25 (2.48+5)5=965x5=4825
8738.1
87381 (2.485+9)9=9709X0=87381
0

Liczba dana jest wiecej niz dwucyfrowa przeto pierwia-
stek jej z dziesigtkéw i jednosci skitadaé sie bedzie.

Kwadrat z dziesigtkow tylko w liczbie 236098 set za-
wiera¢ sie moze; oddzielam wiec kropka ostatnie dwie cyfry
81, jako jednosci tylko pierwiastku obejmowaé mogace. Mam
zatem wyciggnat¢ pierwiastek z najwiekszego kwadratu zawar-
tego w liczbie 236098.

Lecz ta liczba 236098 jest takze wiecej niz dwucyfrowa
przeto i jej pierwiastek z dziesigtkéw i jednosci skitada¢ sie
moze; kwadrat za$ z dziesigtkéw tylko w 2360 stach tej licz-
by moze byé¢ zawarty, oddzielam wiec kropka dwie ostatnie
jej cyfry 98, jako jednosci tylko pierwiastku tej liczby obej-
mowa¢ mogace. Mam teraz wyciagng¢ pierwiastek tylko
z liczby 2360.

Widzac zas ze i ta liczba jest wiecej niz dwucyfrowa wnosze
ze i pierwiastek jej z dziesigtkéw i jednosci sktada¢ sie musi;
kwadrat za$ z dziesigtkow tylko w 23 stach tej liczby zawie-
ra¢ sie moze; oddzielani wiec kropka dwie ostatnie jej cyfry
60, jako dziesigtkéw pierwiastku obejmowaé¢ nie mogace.
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Wyciagajac pierwiastek z 23, otrzymam 4 na pierwsza
liczbe pierwiastku. Do reszty 7, pozostatej po odjeciu 43=16
od 23, sktadam nastepny rzad 60, co mi da 760, oddzielam
kropkag ostatnig cyfre. Podwajam otrzymane 4 dziesigtki
pierwiastku, co mi daje 8, dziele przez nie 76 ; iloraz ztad
otrzymamy 8 pisze obok podwojonych dziesigtkéw 8 i spraw-
dzam te nowa cyfre pierwiastku mnozgc 88 przez 8, co da
iloczyn 704; te 704 odjete od 760, dadzga na reszte 56, do
ktorych spuszczam nastepny rzad 98.

Postepujac ciggle jak wyzej, otrzymuje na pierwiastek
liczbe 4859 bez reszty.

§ 124.

Dziatanie to przedstawi¢ mozna krdcej, w ten sposob:
V 23.60.98.81—4859

7 60 88
5698 965
87381 9709
0

Wypisuje sie tylko mnozne wprost odpowiednich dziel-
nych ; précz tego opuszczaja sie iloczyny czastkowe.

§ 125.

Unega. Liczby wypadie z dzielenia wtedy beda dobremi
wyrazami pierwiastku:

1) Kiedy odejmowanie daje sie wykonaé¢; co dowodzi ze
nie sg za wielkie.

2) Kiedy reszta otrzymana jest mniejsza od podwojone-
go juz znalezionego pierwiastku powiekszonego o 1, co poka-
zuje ze ta cyfra nie jest za matg. Albowiem (§ 112) réznica
miedzy kwadratami dwoch liczb roéznigcych sie od siebie
0 jednos¢, rowna sie dwa razy wzietej liczbie mniejszej po-
wiekszonej jednoscia.
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Z tych ostatnich paragraféw takie na wycigganie pier-
wiastkéw kwadratowych wyprowadzamy prawidto:

§ 126.

Aby wyciggng¢ pierwiastek kwadratowy z liczby catko-
witej, dzieli sie te calkowite na rzedy dwucyfrowe od prawej
ku lewej stronie. Liczba rzedéw jest liczbg cyfr pierwiastku
szukanego.

Potem zaczynajgac od lewej strony odejmujemy najwiekszy
kwadrat jaki obejmowa¢ moze pierwszy przedziat do cyfr te-
goz przedziatu, a pierwiastek tego kwadratu piszemy na pra-
wej stronie danej liczby przy znaku réwnosci.

Do reszty z poicyzszego odjecia wypadtej dopisujemy rzad
nastepny, i oddzielamy kropka ostatnig cyfre. Podwajamy
otrzymany pierwiastek i napisawszy go wprost liczby poprze-
dniej dzielimy lewag cze$¢ kropka oddzielona, przez podwojone
dziesiatki pierwiastku. lloraz z tego otrzymany piszemy
z prawej strony liczby pierwiastkowej i obok podwojonych
dziesiatkéw. Tak utworzong liczbe mnozymy przez otrzymany
drugi wyraz pierwiastku, a iloczyn jaki ztgd powstanie odej-
mujemy od liczby z reszty poprzedzajacej i spuszczonego rzedu
uformowane;j.

Do reszty z tego odjecia otrzymanej, spuszcza sie naste-
pny rzad, co daje liczbe z ktérg sie postepuje jak poprzednio.
Dziatanie to odbywa sie dotad, poki wszystkie rzedy nie bedg
spuszczone.

Jezeli na koncu zadnej reszty nie otrzymamy, to znaczy
ze liczba dana jest zupelnym kwadratem; jezeli zasjest reszta,
bedzie ona nadmiarem liczby calej napisanej w pierwiastku.

Na zasadzie tego prawidia rozwigzmy zadania nastepu-
jace, przedstawiajac dziatania w jak najkrotszym sposobie.
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§ 127.

4. Przyktad. Wyciggnaé pierwiastek kwadratowy z licz-
by 22876792454961
V22.87.67.92.45.49.61 = 4782969

68.7 87
786.7 948
2839.2 9562
92684.5 95649
660044.9 956586
86093361 9565929
§ 128.
5. Przyktad. Wyciggnaé pierwiastek kwadratowy z licz-

by 532378109
K 5.32.37.81.09 --- 23073

132 43
3378.1 4607
153209 46143
14780

W tym przyktadzie po dopisaniu trzeciego rzedu 37
obok reszty drugiej 3, nie mozna byto podzieli¢ 33 dziesigt-
kéw przez podwojny pierwiastek juz znaleziony, to jest przez
46, na iloraz przeto stanowigcy trzecia cyfre pierwiastku na-
pisaliSmy O, i spusciwszy rzad nastepny, odbywamy dziatanie
jak wyzej.

§ 129.

Przypatrzywszy sie kwadratom liczb catkowitych od 1 do
10, widzimy, ze miedzy jedno i dwucyfrowemi liczbami 9 jest
tylko takich ktére sa zupetnemi kwadratami innych liczb cat-
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kowitych. Pozostatych za$ kwadratami sg liczby catkowite
z utamkami.

§ 130.

Czesto z samego widoku pozna¢ mozna, ktéra z liczb
wielocyfrowych nie jest zupeitnym kwadratem, gtéwniejsze pod
tym wzgledem poznaki sg nastepujgce.

1) Gdy liczba bedac parzystg nie daje sie podzieli¢
przez 4. Wiadomo bowiem, Ze wszelka parzysta liczba jest
przez 2 podzielong, przeto kwadrat jej powiniensie dzieli¢
przez 22—4 bez reszty.

2)  Gdy bedac nieparzysta, zmniejszona o jedno$¢ nie
dzieli sie przez 4. RoOznica bowiem miedzy kwadratami liczb
réznigcych sie od siebie o jednos¢ réwna sie dwa razy wzie-
tej liczbie mniejszej wiecej jedno$é. Mniejsza za$ podwojona,
jako zawsze parzysta, dzieli sie przez 4.

3) Gdy bedac przez 3 lub 5 podzielng nie daje sie
podzieli¢ przez 9 Ilub 25. 1 tak liczha 324=182 daje sie
dzieli¢ przez 3 i 9=3'2 Podobniez 1025= 452 jest podzielng
tak przez 5 jakotez i 25=5'2 Liczby za$ 363 i 465 jakkol-
wiek przez 3 i 5 podzielne nie sg zupetnemi kwadratami,
gdyz nie mozna ich dzieli¢c przez 9 i 25.

4) Jezeli liczba konczy sie na 5 a niema 2 za przedo-
statnig cyfre. Wiadomo bowiem, Zze dwie ostatnie cyfry za-
wierajg kwadrat z jednosci, czyli jak tu kwadrat z 5, podwdj-
ny za$ iloczyn z dziesigtkdéw przez jednosci jako tylko z set
ztozony, nie powiekszy liczby dziesigtkdw kwadratu. Dla tego
tez liczba 565 nie jest zupelnym kwadratem.

5) Gdy sie kohczy na nieparzysta liczbe zer lub cyfr
dziesietnych. Kazda bowiem liczba konczaca sie zerami, albo
dziesietnemi cyframi, ma w kwadracie podwdjng ich ilosc.
Z tego powodu 5000 ani 3,405 nie sg zupetnemi kwadratami.

6) Gdy sie konczy na 2, 3, 7, 8. Albowiem znane kwa-
draty pierwszych dziesieciu cyfr koncza sie na 1, 4, 5, 6, 9, 0.
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Gdy liczba catkowita nie jest zupelnym kwadratem to
niema takiej liczby utamkowej, ktéraby podniesiona do kwa-
dratu wydata tez samg liczbe.

Dla objasnienia tego wezmiemy liczbe 28, nie bedaca
zupelnym kwadratem. Ta liczba zawiera sie miedzy dwoma kwa-
dratami zupelnemi 25i 36; a takiej catkowitej liczby niema, kto-
raby podniesiona do kwadratu wydata liczbe 28; liczba 5 po-
dniesiona do kwadratu jest zamata, a liczba 6 zawielka.
Ale czy miedzy 5 i 6 nie istnieje jaka liczba utamkowa, kto-
rejby kwadrat jak raz 28 stanowit ? Przypuszczam ze taka
jest ; utamek \ nie daje sie skroci¢. Wigczmy catosc
w utamek a bedzie 3f, utamek ten takze skroci¢ sie nie da,
gdyz po wyciagnieciu z niego catosci otrzymamy napowrot 5N
Liczba ta podniesiona do kwadratu da (4f)2 wyrazenie to be-
dzie roéwniez utamkowe, kiedy bowiem wyrazy 39 i 7 byly
wzgledem siebie pierwszemi liczbami, to i kwadraty z nieb
powstate takze liczbami pierwszemi wzgledem siebie by¢ mu-
szg. Otrzymany przeto wypadek jako utamkowy nie moze
by¢. réwny catkowitej 28. Zadne wiec wyrazenie utamkowe
nie moze by¢ zupelnym pierwiastkiem liczby catkowitej nie
bedacej zupelnym kwadratem.

§ 132.

Pierwiastki kwadratow niezupeltnych nazywajg sie nie-
wspotmiernenii. Mozna jednak otrzymaé je tak zblizone do
prawdziwych, ile tego Scisto$¢ rachunku wymaga. Stopien
przyblizenia pierwiastku oznacza sie zwykle w utamku dzie-
sietnym.

§ 133.

Chcac np. otrzymaé pierwiastek przyblizony o trze-
ba do liczby, z ktoérej pierwiastek wycigga¢ zamierzamy, do-
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da¢ dwie pary zer, co znaczy, zeSmy te liczbe przez 10000
pomnozyli; pierwiastek za$ przez to stanie sie 100 razy wie-
kszym, aby go wiec rzeczywistym zrobi¢, dzielimy go przez
100, to jest odcinamy dwie jego cyfry z prawej strony.

§ 134.
6. Przyktad. Z liczby 87567 wyciggnaé¢ pierwiastek
kwadratowy, przyblizony mniej niz o TI*.
VKI 5.67.00.00— 295,91
475 49
34 67 585

54200 5909
101900 59181
42719

Przez dodanie 4cli zer do kwadratu powiekszyliSmy go
10000 razy, zatem pierwiastek 29591 jest 100 razy za wielki,
nalezy go wiec 100 razy zmniejszyé, co sie dokona przez
odciecie w nim dwoéch cyfr, to jest 91 na dziesietne.

Aby za$ z danej liczby wyciagna¢ pierwiastek przybli-
zony o 1 d. mnozymy te liczbe przez kwadrat
z 1000 lub 10000, to jest dodajemy do niej w pierwszym ra-
zie 6 a w drugim 8 zer, po wyprowadzeniu za$ pierwiastku
odcinamy w nim w pierwszym razie 3 a w drugim 4 cyfry
na dziesietne.

§135.

W ogdlnosci przeto: Wycigganie pierwiastku kwadrato-
wego przyblizonego polega na tern, ze liczbg, dang mnozymy
i dzielimy przez kwadrat z mianownika utamku wyrazajgcego
przyblizenie; to jest: dopisujgc do liczby danej dwa razy tyle
zer co ma ten utamek i dajac jej za mianownikjednos¢ z taka
samg iloscig zer ileSmy ich do liczby dopisali. Fotem wycia-
gamy pierwiastek, osobno z licznika i z mianownika.
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§ 136.

7. Przyktad. Wyciagna¢ pierwiastek kwadratowy z 35
przyblizony o ttjv» prawie.

0, 35X 1000’ _35 X 1000000_35000000
Kiedy 10001 1000000 1000000

t ./,-¢i 1/ '35000000
to ¥35=4/ --10055~ Tooo— -roo0o0-5916-
Spos6b ten przyblizenia zastosowac sie daje i wtenczas,
gdy stopien przyblizenia pierwiastku dany jest w utamku
zZwyczajnym.

§ 137.

8. Przyktad. Wyciagna¢ pierwiastek kwadratowy z 28
przyblizony mniej niz na

1/ ] 1 28x122 ~\8XI22 K4032 63

n _ - "12 ~12

z przyblizeniem mniej niz na Tb; albowiem warto$¢ pierwiastku
zawiera sie miedzy a ff, utamki te rdznia sie od siebie
o ™, a pierwiastek liczby 28 mniej sie od nich rézni, niz te
utamki miedzy soba.

mWycigganie pierwiastka kwadratowego
z utamkoéw zwyczajnycli.

A\

§ 138.

Jezeli oba wyrazy ulamku sa zupelnemi kwadratami,
otrzymujemy pierwiastek utamku, wyciagajac go z obu jego
wyrazéw. | tak pierwiastek kwadratowy utamku jest .

ARYTMETYKA KURS WYZSZY'. 7
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§ 139.

Kiedy tylko mianownik utamku jest zupetnym kwadra-
tem, to wyciggnawszy pierwiastek najwiekszego kradratu za-
wartego w liczniku znajdziemy dwa utamki, ktérych kwadra-
ty beda w sobie zawiera¢ dany utamek. Majac naprzykiad
wyciggna¢ pierwiastek kwadratowy z utamku |]; poniewaz
licznik jego zawiera sie miedzy 52i 62 przeto kwadraty
utamkéw f i -f obejmujg utamek dany =&

§ 140.

Jezeli za$ mianownik ulamku nie jest zupeilnym kwa-
dratem, to mozna go nim zrobi¢ mnozac oba wyrazy utamku
przez mianownik.

"P- | /® = | I~ =[/] £ = misdzyiz T-

Pierwiastek zatem utamku £ zawarty jest miedzy $ i f.

§ 141.

Jezeli za$ mianownik nie bedac zupeinym kwadratem,
daje sie jednak roztozy¢ na dwa czynniki, z ktorych jeden
jest zupetnym kwadratem, wtedy, dla skrdcenia roboty mnoza
sie oba wyrazy utamku przez ten czynnik, przez co miano-
whik staje sie zupeinym kwadratem.

"P- VvV "w ¥ o\ 1/~ x 3- 3f 1=0'34

§ 142.

Majac wyciggnaé pierwiastek kwadratowy z catosci po-
taczonej z utamkiem, nalezy przedewszystkiem wigczy¢ catos¢
w utamek.



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://d1ibrd.ujk.edu.pl

§ 143.

Najlepiej za$ utamki zwyczajne, z ktérych mamy wycig-
gna¢ pierwiastek, zamienia¢ na dziesietne i z tych dopiero
podanym sposobem pierwiastki otrzymywac.

"Wycigganie pierwiastku kwadratowego

z utamkow dziesietnych.

§ 144.

9. Przyktad. Wyciggna¢ pierwiastek z liczby dziesie
tnej 45,8732.

Liczba ta réwna sie utamkowi zwyczajnemu SW wf
ktorego mianownik jest zupeltnym kwadratem liczby 100.
Wyciagajgc pierwiastek z najwiekszego kwadratu zawartego
w liczbie 458732 otrzymamy 677; kiedy wiec licznik zawarty
iest miedzy kwadratami liczb 677 i 678, to utamek dany za-
wiera¢ sie bedzie miedzy kwadratami dwoch utamkéw 40 f
i 414, kazdy przeto z dwoch utamkéw 6,77 i 6,78 jest pier-
wiastkiem liczby 45,8732 przyblizonym mniej niz o

§ 145.

Kiedy mianownik dziesietnego utamku, nie jest zupetnym
kwadratem, to jest kiedy utamek niema parzystej liczby cyfr dzie-
sietnych, w takim razie dodaje mu sie z prawej strony jedno
zero. Gdyby np. chciano wyciaggnaé¢ pierwiastek kwadratowy
z liczby 45,873; dodaje zero i wyciggam pierwiastek z liczby
45,8730; co mi da réwniez 6,77 z przyblizeniem o -pI™

Z tego wyprowadzamy nastepujgce prawidto:
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Zeby wyciagnaé¢ pierwiastek kmadratowy z liczby dzie-
sietnej majacej parzystg liczbe cyfr dziesigtnych, znosi sie
przecinek; i wyciaga sie pierwiastek tak jak z liczby catko-
witej; w otrzymanym dopiero pierwiastku odcina sie na dzie-
sietne potowe liczby cyfr, jaka byla w kwadracie.

§ HG6.

Dodamy tu jeszcze sposob wyciagania pierwiastku z wiel-
kiej liczby, przyblizonego mniej niz o jednos¢.

10. Przyktad. Wyciggna¢ pierwiastek kwadratowy przy-
blizony mniej niz o jedno$¢ z liczby 8649928056778.

V 8.64.99.28.05.67.78 = 2941076

4 64 49
22 99 584
63 28 5881
447056778 : 5882000=076
353167 78
247 78

Liczbe 8649928056778 dla skrocenia nazywam N. Z licz-
by rzedéw na jakie ta liczba podzielong zostata wnosze, ze
pierwiastek jej z siedmiu cyfr sklada¢ sie bedzie. Wynalazi-
szy pierwsze cztery cyfry pierwiastku to jest 2941 uwazam
je za dziesigtki pierwiastku szukanego; resztujgce za$ trzy
niewiadome mi jeszcze cyfry pierwiastku, uwazam za jednosci
tegoz, i oznaczam je jako niewiadome przez X.

Liczba dana N jako kwadrat pierwiastku, ktorego dzie-
sigtkami jest liczba 2941 a jednosciami &, réwna sie (2491-f-ir)a
a zatem:
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N jako (2491M-a;)2= 24912-f2.2491.X«+«2 odjgwszy
z obu stron po 24912 bedzie :

N—24912=2.2491X*-f®2
N—24912

Dziele obie strony przez 2.2491 a otrzymam —2 249P
X2
~X+ 22491
£'2 .

Odjawszy za$ z obu stron po 0 — bedzie, ze

N—24912 X*
2.2491 22491 -

Ze za$ N — 24912 jestto reszta kwadratu danego
8649928056778 pozostata po odjeciu od niego kwadratu z licz-
by 2491 uwazanej za dziesiatki pierwiastku; tej wiec reszcie
podzielonej przez podwojone dziesigtki czyli 2.2491 zmniejszonej

X2

2.2491y
dwojone dziesiatki, ma sie réwna¢ x. czyli pozostate 3 cyfry

pierwiastku szukanego.

czyli o kwadrat z jednosci podzielony przez po-

A ze utamek " 2 249T~ “est miliekzy ocl jednosci, al-
bowiem licznik X. najwiecej z 6 cyfr sktada¢ sie moze, gdyz
samo x 3 cyfry tylko przedstawia, mianownik za$ 2.2491

czyli 2.2491000 z 7 cyfr jest ztozony; przeto utamek 9 2491—

jako wiasciwy jest mniejszy od jednosci, zatem przez opu-

szczenie go bedzie:
N 24912

£C=—2 2491” za ma”e mniej niz o jednos¢.

Otrzymamy wiec wartos¢ na N—249i2 gdy spusciwszy
do reszty 447 pozostate 3 rzedy kwadratu, reszte podzielimy
przez podwojone dziesigtki, czyli przez 2.2491000=5882000.
Po dokonaniu tego dziatania otrzymujemy warto$¢ na x czy-
li 3 ostatnie cyfry pierwiastku 076.

A zatem ]/8649928056778=2491076 =z przyblizeniem

mniej niz o jednos¢.
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Takie wiec na to prawidto poda¢ mozemy:

147.

Gdy wiecej niz potowa cyfr pierwiastku kwadratowego
jest juz wyprowadzona, pozostate cyfry tatwo sie znajda
z przyblizeniem mniej niz o jedno$¢, jezeli pozostatg reszte
wraz ze spuszczonemi do niej pozostatemi cyframi kwadratu
podzielimy przez podwojny pierwiastek juz znaleziony, biorgc
jego cyfry podtug wiasciwej ich porzadkowej wartosci.

Na zasadzie tego rozwigzmy nastepujace zadanie:

148.

11 Przykiad. Wyciagnac pierwiastek kwadratowy z licz-
by 946785300185437.

V 946785300185437=30769860

4678 607
42953 6146
607700 6152
53939185437: 61538000=860
570878543
16505437

Zadania.

Podnies¢ do kwadratu.

1) 48592-23609881

2) 50832-25836889

3) 194592=378652681

4) 590492=3486784401
5 723456'2=523388583936

6) 41943042=17592186044416
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7 . 69538102 —48355473516100

8) 195312502 —381469726562500

9 5430810692 =294937047506182761.
10) 3874204892 =150094635296999121.
U) (0)2—ffl 16) 5,42=29,16

12) (%=
13) (2f)2—fi =9
14) (73)7A57~-

17) 87,64'2= 7 680,7696
18) 0,122=0,0144
19) 0,00062=0,00000036.

15) (UWt)2—ZzTTAjfin 20) 0,05072=0,00257049.

Wyciagnal pierwiastek kwadratowy.

1) V 1024 —42
2) 1/7569 —87
3) J/1681—41
4) K i19025—345
5) K 43264 =208

6) j/5317636 =2306
7) 1/76807696 =8764
8) 1/378652681=19459

9) 1/16677181699666569 =129140163.
10) 1/15009463529699912T—387420489.

Wyciggna¢ pierwiastek przyblizony

11) mniej niz 0 jjjTFG z liczby 87567 = 295,917
12) ; . 5 = 2,236
13) n n 20 = 4,472
uU) u . 2576 =50,754
15) . 149 =12,20655
16) z utamku f  =r 0577
17) . . It = 0,218
18) . . A3 = 2,029
19) “ s 14] = 3,798
20) . . 12] = 3,549
21) TOOF z utamku 2 = 08451
22) n 1 Eij"jﬁ— = 8,1187
23) o s 18 = 2,7838
24) Do W A T5 = 0,88191
25) 0 1 N
26) 0 Trwww T
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27) 0 ZNT 25} _ 5397
28) 0 ® z liczby 10 - 3N

29) 0 3 . 2 . u\

30) 0 « z ulamku 3 -z
30 .7/ . £ e

32) O TTiinnniF z liczby 7 . 2,645184
33) 0 tu*uir zutamku 0,02 . 01414

S 0 1Ty . 01 . = 031623
35) 5 s 6,006 == 2,45071.

Wyciggng¢ pierwiastek kwadratowy przyblizony mniej
niz o jednos$¢ z liczb:

36) 22876792455851=4782969

37) 965001045006700143289=31064465970

38) 7085430018587430125=2661865890.

39) 64000150000064000000=8000009749.
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Monety miary i wagi zagraniczne w pordéwnaniu
z Ruskiemi.

MONETY.
Austryja.

Talar konwencyjny = 2 guldeny — 1,300 rubli.
Gulden lub zloty Renski = 100 centéw, = 60

krajcerow = 240 fenigow = 0,650 ,,
Dukat cesarsKi......cccoeeennnns ' = 2871
Dukat wegierski L = 2881
Suwerendor = 800 krajcerow = 8,666

Anglija,
Krona = 5 szyllingéw — 1524
Szylling =12 PENSOW ccvvveeeceeeeeee e = 0,305
Pens = 4 fartingi...occcoiiiiieieicicieee e — 0,025
Gwinea = 21 szyllingow = 6,107 ,
Saweren = 20 szyllingow = 6,406
Funt szterling réwna sie sowerenowi.
/
Bawaryja i Wirtemberg.

Species taler.....eiiiiiiiiiiiee, e e .~ 1,290
Kronen taler ~ 1,415
Kopfszticj =s 24 Krajcerom ......cccccevcvveeennn. .= 0,210 "

Karolin = 11 guldenom........cccccooiiveiiiiiieneceninns — 6,340
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Wenecyja.
Talero = 10 lier =2,167 rubli.
Lira = 20 soldow = 0,217
Sold = 5 centbow — 0,012
Suwem = 40 1T e, 8,507
Czekino — 2,890
Hamburg.
Rajshstaler (banko) = 3 merki — 1,444
Mai'ka = 16 szyllingOW......cccoovivveiiieiieeeeiee = 0481
Szylling = 0,030 ,
Bukat cesarsKi. i = 2,860
Danija
Bollar = 3 marKi...ieieieieeeiiieieeeeeeeeeee, = 0,703 ,,
Marka = 16 szyllingow.......ccccevvveirnnenn. " .= 0234 ,
Species dukat......ccooiiiiiiiii e = 2,871
ChristiansSdor......uceeeeeeiiieeeeeeeeee e — 5751
Hiszpanija.
Piastr = 20 reald6w — 1,348 ,,
Real = 34 marawedis..........cceevvvrvrrrrrreeeireeeeeenn. — 0,067
PiSTOl.ceee e — 4938

Neapol i Sycylija.

Dukato = 5 skuUdi....cccocoiiiiiiiiiiiiiiinirieeeieeeeeeee, = 1,063 ,
Skudi = 20 grUNI e, = 0,213
OPCZELLA. .. = 3,145
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Niderlandy.
Efimek - 2 guldeny . .- 1,336 rubli.
Gulden - 20 stiweréw (100 centéw) . .- 0668
Stiwer - 4 diujty . . .- 0033
Dukat..nnnne. - 2,863 99
Portugalija.
Krusado - 12 realéw . .- 0715
Real - 40 rejsow .- 0,059
Milrejs .o ..o 1327,
Prussy.

Talar = 24 starym lub 30 nowym groszom . =0,9125

Grosz =12 fenigow , —0,0304
Frydrychsdor . . . . — 4,968
Rzym.
Skudo = 3™ testoni . .— 1347
Testoni = 3 paoli . . .— 0,449
Paoli. [ 01149 99
CzeKino..oooeveevcrere. .— 2,857
Saksonija.
Rajchstaler . . . . . — 0,975
Speciestaler = 24 groSze ..cocovvevivennane. .= 12715
Grosz = 12 fenigéw . . — 0,064

Augustdor........cccco..e. . — 5,053



Biblioteka Cyfrowa UJK
http: //dlikicl):sa .ujk.edu.pl

Turcyja.

Piastr = 40 parasOW.......cccccecieeeeeeviieeeee e, = 0,125 rubli.

Francyja.

Frank = 20 suséw (sous)=100 centiméw .=0,250228

SUS = 5 CeNtiMOW..ooovveeeiieiiiiiiiieeeeee e =0,012511
Luidor — 20 frankKOW ....cooooeoviiiiiiiviiiiieeeeeeens — 4,84313 .
Szwajcaryja.
Frank — 10 bacenOw......ccccoceeeeiviieiiiiiieeiininnnnn. — 0,375
Bacen — 4 KrajCery .. iaiiieeenes — 0,037
LUidor (STary).....ccco it e e — 6,003
Szwecyja.

Rajstaler — 48 szyllingdw ........ccccovceveiieeennes — 1,429
Szylling = 12 fenigow ...cccocveviiniiciieneee, — 0,040

B UKA L.t — 2,833

Miary diugosci.

Austryja.

tokie¢ (elle) = 1,0956354 arszy. = 1,35278 daw. tokci pols.
Stopa (schuh) = 12 calom = 1,037099 stop russ. ;= 1,097577

daw. stép pols.
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Cal — 12 linij.
Fanst = 4 cale.
Ingenier-ruthe = 12 schuh, dzieli sie na 10 czesci stopami
zwanych.
(klafter) = 6 stép = 6,222594 stop russ. = 6,585462
daw. stép pols.
Mila = 4000 sazni = 7,11102 wiorst.
Jeden stopien réwnika = 14,67 milom austryjackim.

Anglija.

Jard — 3 stopy (foot) = 3 stop. rus. =- 1,5875 daw. tok. pols.

Stopa = 12 cali, cal = 12 linij, linija = 12 sekund, sekun-
da = 12 tercyi.

Pol albo Percz (pearche) = 51, jardéow= 164 stop rus.

Petem (Tatkom) = 2 jardy.

Mila angielska = 8 Furlongéw = 1,5086 wiorst.

Furlong — 40 poi.
Mila morska .= 1,7386 wiorst.

Jeden stopien réwnika = 60 milom angiel. morskim.
Danija.
Lokiec . — 0,88221 arszy. 1,0632 daw. tok. pols.
Stopa (jT ruthe) = 1,029 stop rus.
Mila . . .. =i 7,0606 wiorstom.
Jeden stopienn rownika = 14,77 milom dunskim.
Hiszpanija.
War kastylski . — 2,363 stép rus.’'
Stopa . . . . — 0,9273 stép rus.
Mila . . . .— 6,6238 wiorstom rus.

Jeden stopien réwnika = 15,75 milom hiszparnskim.
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Neapol.
Palmo — 0,86216 stop rus.
Mila wioska . . . . = 1,7386 wiorst.
Jeden stopien réwnika . = 60 milom wioskim.
Niderlandy.
Stopa i — 0,9665 stop rus.
tokieC .o, — 0,9702 arszynom.
Mila (godzina) ... = 5,3082 wiorstom.
1 stopien réwnika . . = 19,65 milom holenderskim.
Mila morska . .. . — 5,2106 wiorst.
1 stopien réwnika . . — 20 milom mors. holenderskim.

Portugalija.

Stopa = 1,11083 stopom rus.
Mila. .. = 5,8006 wiorstom.
1 stopien réwnika . . = 18 milom portugalskim.
Prussy.
Stopa pruska albo renska — 12 cali = 1,029721 st. rus.
= 1,089767 daw. stop pols.
tokie¢ berlinski (elle) = 25" cali = 0,9385 arszynom

— 1,131 daw #tok. pols.
Pret mierniczy = 12 stdp.
Sazen = 6 stop.
Mila »— 2000 pretow . = 7,2666 wiorstom.
1 stopien réwnika . . = 14,35 milom prusskim.
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Rzym.
Palmo....oeeevneenn. = 0,7329 stop rus.
Stopa.iiieaens — 0,9665 stopom rus.
Mila. . . . . . — 1,383 wiorstom.
1 stopien réwnika . . = 75,45 milom rzymskim.
Saksonija.
Stopa (} tilaftern) . . = 0,9293 stopom rus.
tokie¢ drezdeniski . . = 07945 arszynom.
Mila................ = 8,4966 wiorstom.
1 stopien rownika . . — 12,28 milom saskim.
Turcyja.
Wielki pik . . . . ~ 2,19583 stop rus.
Dra-stambulin . . . = 2,1255stop rus.
Mila (bori) = 1,294 wiorstom.
Mila morska . — 1,294 wiorstom.
1 stopieh réwnika. . = 66,62 bori — 84,85 milom tureckim
morskim.

Francyja.

Jednostkg miar jest metr; jestto jedna dziesiecio milio-
nowa cze$¢ czwartej czesci potudnika ziemi, zatem caly po-
tudnik ma 40 milionéw metréw dtugosci.

.Metr . . . — 3,28899166 stopom rus.
* 1,40 649 arszynom.
1,736111 tokciom daw. pols.
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Wieksze miary diugosci sa wielokrotnosciami dziesie-
tnemi metra, nazwiska ich utworzono, dodajac wyrazy greckie:
Deka dziesie¢, hecto sto, kilo tysigc, miria dziesie¢ tysiecy.
Mniejsze za$ miary sg dziesietnemi czesciami metra i tworza
sie przez dodanie facinskichwyrazéow : Deci dziesigta czesc,
Centi setna cze$¢, Mili tysigcznacze$¢ i tak:
Minametr — 10000 metrom = 32889.9166 stopom rus.
Kilometr — 1000 metrom = 3288,99166 stopom rus.—0,9397119

wiorstom.
tiektometr — 100 metrom.
Dekametr — 10 metrom.
Decimetr — tlI metra.
Centimetr = --1™ metra.
Milimetr — metra.

Mila francuzka — 4444,4444 metrom = 4.1766 wiorstom.

Mila morska — 5555,5555 metrom.

1 stopien réwnika — 24,97 milom francuzkim, a 20 milom
fran. morskim.

Szwecyja.
Lokieb.iiiniiiiiieiii, — 0,8345 arszynom.
Stopa (tV ruthe) .. . - 0,97383 stop. rus.
Miila ., — 10,0302 wiorstom.
1 stopienn réwnika . . . = 10.40 milom szwedzkim.
Szwajcaryja.
Miila ... — 7,8514 wiorstom.
1 stopien réwnika . . . — 13,29 milom szwajcarskim.

<Yim<* m
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Wagi.

Austryjacki funt — 1,369 fun. rus. = 8645 gramom angielsk.

Stein ~ 20 funtéw, centnar — 100 tb. karch — 400 tb.

Angielski funt (pound) — 12 uncyjom — 1.108 tb rus. = 7000
gramom angielsk.

Kwarter = 28 funtéw.

Uundretweit — 4 kwartery,

Ten — 20 hundretwajtom.

Drezdeniski i Lipski funt = 1,140 tb rus. = 7202 gram. an.

Dunski funt — 1,222 tb rus. = 7720 gramom angielsk.

Francuzki kilogram. = 2,443 tb rus. = 15434 gr. ang.

Hamburgski funt — 1,184 tb rus. = 7476 gr. ang.

Hiszpanski funt — 1,124 tb rus. = 7101 gr. ang.

Hollenderski nowy junt, — 2,443 tb rus. = 15434 gr. ang.

Neapolitanski (Cantaro wielki) = 2,177 tbrus. = 13753 gr. ang.

Portugalski funt = 1,121 tb rus. = 7083 gr. ang.

Prusski funt — 2 marki = 32 tuty = 128 drachm = 1,141
funtow rus. = 7218 gr. ang.

Centnar = 100 funt.

Schiflast = 4000 funt.

Rzymski (lira = 12 unc.) = 0,828 tb rus. = 5231 gr. ang.

Russki funt = 6316 gr. ang.

Szwedzki unttuatowy = 1,039 tb rus. = 6563 gr. ang.

Wenecki ciezki = 1,166 tb rus. = 7363 gr. ang.

Turecki (okka) = 3 szeki = 3,141 tb rus. = 19830 gr. ang.

Austryja.

Miary rzeczy sypkich sa,:
Muth = 30 metzen = 8,79639 czetwerty = 14,4139 korcy
pols. daw.

ARYTMETYKA KURS WYZSZY. 8

"Jf a uun
JZryl/.
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Metzen = na dawng polskag miare 1 c¢wier¢ 7 garcy i 15
kwarty prawie.
Metzen dzieli sie na 4 Viertele, 8 Achtli, 16 Massel.
Massel — 0,9609 dawnego garnca polskiego.
Massel dzieli sie na 2 halbemassel, 4 futtermassel i 8 becher.
Miarg ptynéw jest:
Mass = 4 seidel = 8 pfiff = 0,11513 wiadrom russkim a da-
wnym polskim 1 kwarcie i 1,66 kwaterkom.
Eimer (wiadro) = 41 Mas= 4,72068 wiadrom rus. = 14,50387
daw. garn. pols.
Anglija.
Jednostkag miar objetosci jest Gelln (Galon) to jest 10 #
dystylowanej wody = 1,3917 garncy rus.
Do ciat sypkich:
Kworter (quarter) = 8 buszil = 64 gellny = 1,386 czetwerty
= 2,271 daw. korcy pols.
Buszil (buschels)= 4 Pek (Peiks)= 8 gellnéw, P ek=2 gellny.
Gelln 4 kwarty = 5] nowych kwart pols.
Kwarta — 2 pinty = 1§ nowych kwart pols.
Lod (load) = 5 kworteréw = 6,930 czetwerty = 11,355 daw.
korcy pols.
Do mierzenia kartofli, wegla, ryb, wapna uzywa sie:
Ten (tun =, 2 Paip = 252 Gelln = 5,414 czetwerty.
Do mierzenia piwa stuzy:
Bit (Butt) = 3 berril = 108 geln. = 150] garncy russ.
Berril (barrel) = 2 kilderkin = 39 gelln. = 30,1 garncy rus.
Kilderkin = 2 Ferkiny (firkins) = 19£ gelln.
Kerkin = 72 pinty.
Finta jest | gelna zatem = 2] nowym kwaterkom polskim.

Francyja.

Litre czyli decimetr szescienny jest jednostkg miar fran.
cuzkich, réwna sie on lej kwarcie, wieksze i mniejsze miary
objetosci sa:
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Mirialitre - 10000 litrow - 47,6774 czetwerty.

Kilolitre ~— 1000 - 4,76774
Hectolitre — 100 - 0,476774
Decalitre — 10 , - 0,0476774
Decilitre - . & = 0,00476774
centilitre -~ .), - 0000476774
Mililitre 0,0000476774

TTHTTI 55

Do mierzenia drzewa opatowego, kamieni, wegla i t. p.
uzywa sie stére czyli metr szescienny. Wigkszg miarg jest

decastére = 10 steréw, a mniejsza decistere ry stera, centi-
stere stera, milistére stera.
Prussy.

Miary zboza sa:
Szefcl = 4 firtel =16 metzen = 1,956 czetwerykéw = £
daw. korca pols.
Wiegkszg miarg jest:
Winspel — 2 Malter = 24 Szefli = 5,859 czetwerty.
taszt ma 3 Winsple = 17,577 czetwerty, ale przy mierzeniu
owsa i jeczmienia liczg na taszt 2 winsple.
Nasze zboze mierzy sie w Prussach na Winsple po 25
szefli = 10 daw. korcy polskich.
Miary wina sg:
Oxhoft = 1™ ohm = 3 wiadra pruskie.
Wiadro — 2 ankrom = 5,59022 ruskim wiadrom = 17,17554
daw. garncom pols.

Miary powierzclmi czyli kwadratowe.

Austryja.

Jednostka miar powierzchni w Austryi jest :
Joch = 1264,335 sazenomO russ. 308,39 daw. pretom Q pols.
Joch — Metzen= 1600 sgznid = 400 pretom O Austryjackim.
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Anglija.

Jednostka, miar kwadratowych Angielskich jest Eker
(Acre) = 4 Fardingdil = 160 poi. O = 4840 jardom O
= 888,908 sazenom O rus. = 216,83 daw. pretom Q pols.

Wiegksze miary kwadratowe sa:

Jardowlend (Yard of land) — 30 ekerow.
Hajdowlend (Hide of land) =100 ekerow.
Mila O . . . . . . =640 ekerow.

Franeyja.

Jednostkg miar kwadratowych jest Are czyli dehcimetr
kwadratowy = 21 sazenom O, 47 stopom O i 61,91 calom O
russkim = 5,3583 daw. pretom polskim.

Wiegksze i mniejsze miary sa:

Mmare = 10000 aréw.

Kiliare = 1000
Hectare = 100
Decare = 10
Deciare = rff ara.
Centiare — jhj>
ihliare — Ve

Grunta wieksze mierzg sie zwykle na hectary.

Prussy.

Jednostka tych miar jest inorg magdeburgski = 560,888
sazeni 0 rus. = 180 daw. pretdw O polskich.
Wihéka (Hufe) = 30 morgom.
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CZESC TRZECIA.

O Stosunkach, i IProporcyjach.

Rozdziat |I.
0 stosunkach.
0 stosunkach w ogdlnosci.

§ 149.

Poréwnanie ze sobg dwoch wielkosci tegoz samego ga-
tunku nazywa sie stosunkiem.

Poréwnywajgc wielkosci staramy sie dowiedzie¢ o ile je-
dna z nich jest wieksza lub mniejsza od drugiej, albo tez ile
razy jedna wielkos¢ jest wieksza lub mniejsza od drugiej.
Uwazamy np. ze 18 jest wieksze od 6 o 12 jednostek, albo
tez ze 18 jest 3 razy wieksze od 6, i na odwrot ze 6 jest
mniejsze od 18 o 12 jednostek, albo znowu ze 6 jest 3 razy
mniejsze od 18.

Pierwszy sposob poréwnania zowiemy stosunkiem aryt-
metycznym albo réznicowym, gdyz nam idzie o rdéznice mie-
dzy dwiema wielkosciami; drugi za$ zowie sie stosunkiem ge-
ometrycznym albo ilorazowym, poniewaz dochodzimy, ile razy
jedna wielko$¢ miesci sie w drugiej, czyli szukamy ilorazu.

Z tego wynika, ze stosunek jest dwojaki: réznicowy i ilo-
razowy i ze:

stosunek roéznicowy pokazuje nam o ile jedna liczba jest
wieksza lub mniejsza od drugiej,

a stosunek ilorazowy pokazuje ile razy jedna ilos¢ jest
wieksza lub mniejsza od drugiej.

ARYTMETYKA KURS WYZSZY. 9
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O stosunku réznicowym czyli arytmetycznym.

Wiasnosci stosunku réznicowego.
§ 150.

Poniewaz stosunek réznicowy oznacza réznice, a tej do-
chodzimy za pomocg odejmowania, przeto dla oznaczenia sto-
sunku réznicowego uzywa sie znak odejmowania (—), ktory
ktadziemy miedzy liczbami poréwnywanemi; i tak stosunek réz-
nicowy miedzy 9 i 5 wyraza sie przez 9—5 a wymawia sie 9 do 5.

llosci poréwnywane takie jak 9 i 5 zowiemy wyrazami
stosunku réznicowego. Pierwsza z tych ilosci 9 zowie sie 'po-
przednikiem a druga 5 nastepnikiem,. Roéznica zas 4 zacho-
dzgca pomiedzy wyrazami stosunku 9—5 zowie sie wyktadni-
kiem stosunku réznicowego.

§ 151.

Jasng przeto jest rzeczg ze wiekszy wyraz stosunku rozni-
cowego jest rowny mniejszemu powiekszonemu o wyktadnik, to
jest w stosunku 9—5, 9=5+4; i odwrotnie mniejszy wyraz jest
rowny wigekszemu zmniejszonemu wyktadnikiem, to jest5=9 —4.

Jezeli do ktoregokolwiek z wyrazéw stosunku dodamy
jaka liczbe, to wyktadnik stosunku sie odmieni; wzigwszy np.
stosunek 18—7 ktorego wyktadnikiem jest 11, dodajmy do
pierwszego wyrazu 2, to z otrzymanego stosunku 20—7 maja-
cego za wykladnik 13 widzimy, ze i wyktadnik takze sie o 2
powiekszyt. Jezeli za$ do mniejszego wyrazu 7 dodamy 2, to
ze stosunku 18—9, ktérego wyktadnikiem jest 9 widze ze wy-
ktadnik zmniejszyt sie o 2; kiedy za$ do obu wyrazéw sto-
sunku dodamy po jednakowej liczbie np. po 3, to w otrzyma-
nym stosunku 21— 10, wyktadnik pozostat ten sam co i w sto-
sunku danym 18—7; o ile bowiem powiekszyt sie wykiadnik
przez dodanie 3 do wyrazu wiekszego, o tyle sie zmniejszyt
przez dodanie tejze ilosci do wyrazu mniejszego.
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Podobniez gdy odejmiemy od obn wyrazéw stosunku réz-
nicowego po jednakowej liczbie, wykiadnik stosunku sie nie od-
mieni, np. jezeli od obu wyrazéw stosunku 18—7 odejmiemy
po 5, to otrzymanego stosunku 15—4 wyktadnikiem bedzie
takze 11.

A zatem, jezeli do obu wyrazéw stosunku roéznicowego
dodamy, Ilub od tychze odejmiemy po jednakowej liczbie wy-
ktadnik stosunku sie nieodmieni.

O stosunkach, ilorazowych czyli geome-
trycznych.

Wiasnosci stosunku ilorazowego.

§ 152.

W stosunku ilorazowym, jak juz wyzej powiedziano, idzie
nam o to, ile razy jedna ilos¢ jest wigksza lub mniejsza od
drugiej; szukamy przeto ilorazu, ten za$ wynajduje sie za po.
mocg dzielenia, z tego tez powodu za znak stosunku ilorazo-
wego przyjeto znak dzielenia (:); i tak wyrazenie 15 : 3 o-
znacza stosunek 15 do 3. Stosunek ilorazowy wyrazi¢ mozna
rowniez w postaci utamku piszac y, gdyz jak nam wiadomo
utamek jest znakiem niedokonanego dzielenia, w ktérym licz-
nik jest dzielng a mianownik dzielnikiem.

Poréwnywajac za$ odwrotnie 3 do 15, co sie wyrazi przez
3 : 15 lub T3, stosunek wzgledem poprzedniego 15 : 3 be-
dzie odwrotnym.

Liczby 3 i 15, ktore tu poréwnywamy nazywajg sie wy-
razami stosunku ilorazowego, z tych pierwszy zowie sie poprze-
dnikiem a drugi nastepnikiem stosunku ilorazowego; iloraz 5
powstaty z podzielenia wyrazu wiekszego 15 przez mniejszy
3 nazywa sie wyktadnikiem.
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§ 153.

Whnosi¢ z tego tatwo ze wyraz wiekszy stosunku ilorazo-
wego jest réwny mniejszemu pomnozonemu przez wyktadnik,
to jest w stosunku 15 : 3, 15=3x5;

i na odwrot wyraz mniejszy jest réwny wiekszemu po-
dzielonemu przez wyktadnik, to jest 3=15 : 5.

§ 154.

Jezeli wyraz wiekszy stosunku ilorazowego czyli dzielng
pomnozymy przez jakakolwiek liczbe, to wykiadnik czyli ilo-
raz sie powiekszy; majac np. stosunek 18 : 3 ktdrego wykta-
dnikiem jest 6, pomnozywszy 18 przez 2 otrzymamy 36 : 3,
wyktadnik tego stosunku 12 jest 2 razy wiekszy od poprzedniego.

Jezeli za$ wyraz mniejszy to jest dzielnik pomnozymy
przez jakakolwiek liczbe, to wyktadnik sie zmniejszy; np.
w tymze stosunku 18 : 3, pomnozywszy 3 przez 2, wyktadni-
kiem otrzymanego stosunku 18 : 6 bedzie 3, to jest liczba 2
razy mniejsza od poprzedniej.

Gdy wiec oba wyrazy stosunku ilorazowego pomnozymy
przez jednakowsa liczbe, to wyktadnik sie nie odmieni: np. po-
mnozywszy oba wyrazy stosunku 18 : 3 przez 2. wyktadnikiem
stosunku 36 : 6 takze bedzie 6; albowiem o ile razy wyktadnik
powiekszyt przez pomnozenie wyrazu wiekszego, tyle razy sie
zmniejszyt przez pomnozenie wyrazu mniejszego.

Podobnie okaza¢ mozna ze wykladnik sie nie zmieni, je-
zeli oba wyrazy stosunku ilorazowego podzielimy przez jedna-
kowa liczbe, gdyz ile razy sie zmniejszy wyktadnik przez podzie-
lenie wyrazu wiekszego, tyle razy sie powiekszy przez podziele-
nie wyrazu mniejszego.

Z tego wynika ze:
pomnozywszy lub podzieliwszy oba wyrazy stosunku ilorazo-
wego przez jednakowa liczbe wyktadnik tego stosunku sie
nie odmieni. *
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Taz sama wilasno$¢ stosunku ilorazowego objasni¢ sie
daje wihasnoscig utamku. Stosunki ilorazowe jak nam wiado-
mo, wyraza¢ mozna w postaci utamku, a pomnozywszy lub
podzieliwszy oba wyrazy utamku przez jednakowa liczbe, war-
tos¢ utamku sie nie zmieni, tu za$ wartos¢ utamku jest wy-
ktadnikiem : przeto i oba wyrazy stosunku ilorazowego pomno-
zywszy lub podzieliwszy przez jednakowg liczbe nie zmienimy
wartosci stosunku.

§ 155.

Z tego powodu i wszelkie uproszczenia jakie dajg sie
robi¢ w utamkach przez dzielenie moga by¢ dokonywane na
stosunkach; takim sposobem stosunek 360 : 270 gdy oba jego
wyrazy podzielimy przez 10 a potem przez 9 zamieni sie na 4: 3.

§ 156.

Jezeli oba wyrazy stosunku sg utamkami, to zeby je za-
mieni¢ na liczby cate, sprowadza sie do jednakowego miano-
wnika, ze za$ liczniki wyrazajg czesci jednakowej wielkosci,
przeto i stosunek miedzy licznikami zachodzgcy jest tenze sam
co i pomiedzy utamkami danemi; np. -] : sprowadziwszy
do jednakowego mianownika bedzie || : oba wyrazy tego
stosunku mnoze przez 48, przez to mianowmiki sie zniosg
i otrzymamy stosunek z samych licznikéw 36 : 20, wykia-
dnikiem ktorego bedzie |f.

Zresztg i przez podzielenie danych ulamkéw tenze sam
wyktadnik otrzymamy, albowiem -~

Jezeli jeden z wyrazéw stosunku jest liczbg catg a dru-
gi utamkiem, to liczbe cala zamienia sie na utamek z miano-
wnikiem jaki ma wyraz utamkowy i postepuje sie jak wyzej,
np. 3 : f=V :f—18 : 5=\*.

Tu réwniez z podzielenia wprost 3 przez | wypadnie

tenze sam wyktadnik, albowiem 3 : j —3“6—
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§ 157.

Stosunki ktére po doprowadzeniu do najkrétszego wyra-
zenia maja jednakowe wyrazy nazywamy réwnemi; np. stosun-
ki 32 : 40 takze 28 : 35 sg sobie réwne, gdyz oba wyrazy
pierwszego podzielone przez 8, a drugiego przez 7 wydadzg
tenze sam stosunek 4:5.

§ 158.

Jezeli wiec odpowiednie wyrazy dwéch lub wiecej stosun-
kéw réwnych dodamy do siebie, to dwie otrzymane summy
utworza tenze sam stosunek, albowiem kazdy wyraz tak otrzy-
manego stosunku zawiera¢ w sobie bedzie tez same czynniki
co i wyrazy stosunkéw dodajnych, i po uproszczeniu doprowa-
dzimy go do takiego samego wyrazenia; np. majacstosunki

32 :40po skréceniu 4 . 5

28 35 ., 4:5
36 45 ., 4:5
dodajmy poprzedniki i nastepniki
do siebie a otrzymamy 96 : 120, . 4:5
§ 159.

Jezeli stosunek ktérego wyrazy sa liczbami wielkiemi
nie daje sie skroci¢, to mozna go otrzymac tak przyblizonym
o ile tylko doktadno$¢ rachunku wymaga, a to nastepujacym
sposobem.

Niech bedzie stosunek 3425 : 14297, dziele oba wyrazy
przez wyraz mniejszy 3425 i za pomocg liczb dziesietnych otrzy-
muje 1 : 4, 1743065. . .

Mnozac kolejno oba wyrazy tego stosunku przez 2, 3, 4,
5 ... 9 10...... 100 otrzymamy nastepujace przyblizone
stosunki:
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1: 4 10 : 42 100 : 417
2: 8 20 : 83 200 : 835
3:12 30 : 125 300 : 1252
4 ;16 40 : 167 400 : 1670
5:20 50 : 209 500 : 2087
6 :25 60 : 250 600 : 2504
7 .29 , 70 {292 700 : 2922
8 : 33 80 : 334 800 ; 3339
9 : 37 90 : 375 900 : 3757

Dodajac teraz odpowiednie wyrazy jednego ze stosunkéw
drugiej kolumny do kazdego ze stosunkoéw pierwszej kolumny,
otrzymam tyle stosunkdéw przyblizonych, ile sie podoba; znaj-
de wiec:

,11 ;46 21 : 87
12 : 50 22 : 91
13 : 54 etc. 23 : 95etc.

Podobniez stosunki 3-ej kolumny dodane do stosunkow
pierwszej dfdza:

101 : 421 110: 459
102 : 425 120 :500
103 : 429 130:542
104 : 433 etc. 140 : 584 etc.

Rozdziat 11.
O proporcjach.
O proporcyjach w ogdlnosci.

§ 160.

Proporcyja jest to potaczenie z sobg dwoch stosunkow
rownych i jednogatunkowyeh. Poniewaz stosunki moga byc¢
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dwojakiego rodzaju to jest réznicowe i ilorazowe, przeto i pro-
porcyja moze by¢ dwojaka: réznicowa, jezeli tgczymy z sobg
stosunki roznicowe i ilorazowa, jezeli sie sktada ze stosunkéw
ilorazowych.

§ 161

Poniewaz kazdy stosunek skiada sie z dwoéch liczb, za-
tem proporcyja jako z dwoch stosunkéw ztozona musi mieé
cztery liczby ktére sie zowia wyrazami proporcyi. Pierwszy
i czwarty wyrazy nazywajg sie skrajnemi a drugi i trzeci
Sredniemi, procz tego pierwszy i trzeci sga poprzednikami
a drugi i czwarty nastepnikami.

Proporcyje 13—6=11—4 lub 21 : 7=42 : 14 czytamy
13 do 6 jak 11 do 4-ch i podobniez 21 do 7 jak 42 do 14-tu.

§ 162.
i

Tu jeszcze nalezy zrobi¢ uwage, ze w proporcyjach roz-

nicowych 13—6=11—4 §
3—9=24—281

pierwszy wyraz o taka ilo$¢ jest wiekszy lub mniejszy od dru-
giego, o jaka trzeci wyraz jest wiekszy lub mniejszy od czwar-
tego, dla tego ze réznice, to jest wyktadniki, w obu stosunkach
sg rowne.

§ 163.

Tak samo i w proporcyjach ilorazowych

21 : 7=42 : 14
0 :20= 3: 12

Pierwszy wyraz tyle razy jest wiekszy Ilub mniejszy od
drugiego, ile razy trzeci jest wiekszy lub mniejszy od czwar-
tego, dla tego ze wyktadniki w obu stosunkach sa jednakowe.
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0 proporcyi réoznicowej czyli arytmetycznej.
Gitéwna wiasnosé proporcyi réznicowej.

) § 164.
;i . A v,

Poniewaz w proporcyi réznicowej poprzedniki moga by¢
wieksze lub mniejsze od swych nastepnikéw, zastanowi¢ sie
zatem wypada nad obu przypadkami.

1). Jezeli poprzedniki sa wieksze od swych nastepnikdw,
wezmy proporcyja

15—7=13—5.

Og6t wyrazéw skrajnych 15j-5 tej proporcyi skilada sie
z pierwszego i czwartego wyrazu, pierwszy wyraz 15 jako wie-
kszy w 1-ym stosunku (8 151) jest réwny drugiemu 7 powie-
kszonemu o wyktadnik 8, to jest =7-j-8, wstawmy te waz-
nos¢ za wyraz pierwszy a bedzie

Ogot skrajnych 15-J-5—7+8 j-5.
to jestzeog6t skrajnych=wyrazowi 2-u-j-wyktadnik-}-wyraz 4-ty

Ogot wyrazéw Srednich 7-4-13 sklada sie z wyrazéw 2-go
1 3-go, ale trzeci wyraz 13 jako wigkszy w 2-im stosunku,
rowna sie czwartemu powiekszonemu o wyktadnik, to jest
=5-f8; wstawmy podobniez te waznos¢ za wyraz trzeci, a bedzie:

Og6t Srednich 7-4-13=7-}-5-j-8.
to jest, ze ogo6t Srednich — wyrazowi 2-u-|-wyraz 4-ty-j-wyk#.

Z tego widzimy ze ogd6t wyrazéw ,skrajnych i ogét wy-
razéw s$rednich z tychze samych czesci sie skiadaja, a wiec
musza by¢ sobie réwne.

2-i przypadek: Jezeli poprzedniki sg mniejsze od swych
nastepnikéw; np.

7—15=5—13.

0Ogo6t wyrazéw skrajnych 7-f 13 sktadajg wyrazy 1-yi4-ty,
aze 4-ty wyraz 13 jako wiekszy od swego poprzednika 5 skta-
da sie z wyrazu 3-0 5 i wykladnika 8, przeto zamiast 4-0
wyrazu wzigwszy jego wartos¢ 5-f-8 bedzie:
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Ogot skrajnych 7+ 13=7+5-f8
to jest, ze ogot wyr. skrajnych = wyrazowi 1-u+wyr. 3-i-j-wykt.

Podobnym sposobem okazemy, ze i ogdét Srednich temu
samemu sie réwna.

Kiedy za$ i w tym razie ogdét wyrazéw skrajnych i ogét
wyrazéw S$rednich skiadajg sie z tych ze samych czesci, prze-
to muszg by¢ sobie réwne.

Stad wyprowadzamy te gtéwng wilasno$¢ proporcyi réz-
nicowej, ze w kazdej proporcyi réznicowej ogol wyrazéw skraj-
nych jest réwny ogdtowi wyrazoic srednich.

Wynajdywanie niewiadomych w proporcyi réznicowej.
§ 165.

Zasadzajgc sie na gtownej wiasnosci proporcyi roznico-
wej tatwo znajdziemy jeden z jej wyrazéw, jezeli 3 pozostate
1sa nam wiadome.

Jezeli w danej proporcyi réznicowej niewiadomym jest
wyraz czwarty, ktdry oznaczymy przez x; np.

18—9=14—x.
rozumujemy tak:

Poniewaz o0g6t wyrazéw skrajnych jest rowny ogo6to-
wi wyrazéw S$rednich, a tu widze ze ogét Srednich 9+14=23
przeto i ogo6t skrajnych musi by¢ takze réwny 23, a ze jeden
skrajny jest 18, wiec drugi musi by¢ reszta wynikia z odjecia
18 od 23 czyli 5; otrzymamy zatem proporcyja

18-9=14—5.
Mozna jeszcze wynales¢ niewiadomy czwarty wyraz proporcyi
réznicowej, zasadzajgc sie na tern, ze o ile 1-y wyraz jest
wiekszy od 2-0, o tyle i 3-ci wyraz musi byé wiekszy od 4-go.
Poniewaz 18 jest wieksze od 9 0 9, przeto i 14 od x musi
by¢ wieksze o0 9, gdy wiec od 14 odejmiemy 9, otrzymamy 5
na wyraz czwarty niewiadomy.

\
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Wezmy teraz proporcyjg roznicowa, w ktérej jeden z wy-
razéw Srednich np. 3-ci jest niewiadomym
18—>x—5H
Tu widze ze og6t skrajnych jest 23, zatem i ogét Srednich
musi by¢ takze 23 aze wiadomy jeden S$redni jest 9, prze-
to drugi Sredni musi by¢ resztg wypadla z odjecia 9 od 23,
zatem 14 jest szukanym 3-cim wyrazem; bedzie wiec:
18—9—14—5.
Podobnie postepujac wyprowadzimy, ze w proporcyi réznico-
wej, jezeli od ogétu skrajnych odejmiemy wyraz trzeci, otrzy-
mamy 2-i, a odjawszy wyraz 4-ty od og6tu Srednich otrzy-
mamy 1-y.
Z tego wszystkiego wynika nastepujgce prawidto: Jezeli
w proporcyi réznicowej jeden z wyrazéw skrajnych jest nie-
wiadomy, to dla wynalezienia go nalezy od ogétu S$rednich od-
ja¢ wyraz skrajny wiadomy; jezeli za$ niewiadomym jest wy-
raz $redni, to dla znalezienia go odejmuje sie wiadomy $redni
od ogotu skrajnych.

O proporcyi réznicowej ciggtej.
§ 166.

Czasami w proporcyi réznicowej $rednie wyrazy sg je-

dnakowe, np.
15—20---20—25.

W takim razie proporcyja nazywa sie cigglg a kazdy ze
Srednich jej wyrazéw zowie sie $rednio arytmetycznie propor-
cyjonalnym.

Proporcyje tego rodzaju pisza sie jeszcze w ten sposéb

-15-20—25—

8§ 1(|57.

Baczac na to, ze w proporcyi réznicowej ciggtej wyrazy
Srednie sg sobie réwne, wiec na zasadzie gtownej wiasnosci
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proporcyi réznicowej, ze ogdét wyrazow skrajnych réwny ogo-
towi wyrazéw Srednich; wyprowadzamy ze: w proporcyi réz-
nicowej ciagtej ogdét wyrazéw skrajnych jest réwny Sredniemu
podwojonemu czyli pomnozonemu przez 2.
Zatem w powyzszej proporcyi
15725=20x2.

§ 168.

Z tego wynika:

1). Aby znale$¢ ktorykolwiek ze skrajnych wyrazéw pro-
porcyi roznicowej ciagtej, nalezy odja¢ skrajny wiadomy od
podwojonego $redniego.

np. -f-15—20—X—
«=20X2—15=25

2). Zeby za$ znale$¢ Sredni wyraz ciggtej proporcyi na-
lezy og6t skrajnych podzielié przez 2.
np. X-15—X—25
$= 20,-

§ 169.

Na tern ostatniem prawidle zasadza sie dochodzenie $red-
niej arytmetycznej ilosci dla kilku danych liczb.

Jezeli dla wynalezienia $redniej arytmetycznie proporcy-
jonalnej dla dwdch liczb danych, dzielimy ogét tychze przez
dwa, czyli przez liczhe wyrazéw, to: dla wynalezienia $red-
niej arytmetycznie proporcyjonalnej kilku ilosci, dzielimy ogot
tychze przez ich liczbe.

Gdy np. dla nastepujacych danych ilosci 25, 32, 48 13,
62 potrzeba wynales¢ s$rednig liczbe, dodajemy te ilosci do
siebie, a ogdt ztad powstaty 180, dzielimy przez liczbe tych
ilosci to jest przez 5.

bedzie przeto 180 : 5=56.
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Tak otrzymany iloraz 56 jest $rednio arytmetycznym
wyrazem dla tych 5-ciu ilosci.

O proporcyi ilorazowej czyli jeometrycznej.
§ 170.

Gtowna wilasnos$¢ proporcyi ilorazowej jest ta: ze iloczyn
wyrazow skrajnych jest roéwny iloczynowi wyrazéw Srednich.

Doicodzenie

Niech bedzie proporcyja

20 : 5=32 : 8.

Poniewaz (8§ 153) wiekszy wyraz stosunku ilorazowego
jest réwny mniejszemu pomnozonemu przez wykladnik, przeto
w danej proporcyi w miejsce 20 i 32 moge wstawi¢ 5x4
i 8X4 a bedzie

5x4 : 5=8x4 : 8 z tego otrzymuje
na iloczyn skrajnych 5x4 X8

a na iloczyn $rednich 5x8X4

Poniewaz oba te iloczyny skiadajg sie z tychze samych
czynnikéw 4, 5, 8; zatem w proporcyi ilorazowej iloczyn wy-
razéw skrajnych jest réowny iloczynowi wyrazow Srednich.

Wiasnos¢ te moge jeszcze dowie$¢ drugim sposobem.

Powiedzielismy (§ 152) ze stosunki ilorazowe mozna wy-
stawi¢ w ksztalcie utamku, zatem tez samg proporcyjg 20 :
5=32 : 8 moge napisa¢ tak

- =¥

Co po sprowadzeniu do jednakowego mianownika daje

208 X5

5X8° 58
te ilosci rébwne pomnozywszy przez 5x8, mianowniki sie znio-
sg i bedzie

20X8=32X5

co nas réwniez przekonywa o prawdzie gtéwnej wilasnosci pro-
porcyi ilorazowej.
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§ 171,

Wiasnosé ta jest tak wazng przez swe zastosowania, iz
niezbednem jest przekonaé, ze ona ma miejsce jedynie w pro-
porcyi ilorazowej.

Jezeli cztery liczby napisane obok siebie nie zostajg z so-
ba w proporcyi, natenczas iloczyn skrajnych nie bedzie réw-
ny iloczynowi Srednich.

Dowodzenie

Niech beda cztery liczby 6, 4, 20, 15; wyktadnik sto-
sunku ilorazowego 6 : 4 jest f, a stosunku 20 : 15 jest ;
moge przeto iloczynem z 4xf- zastapi¢c 6, a 20 iloczynem
z i napisa¢ te 4 liczby w tym samym porzadku, to jest:

4xf, 4, 15X1", 15.
Tu widze ze iloczyn skrajnych 4X1X15 nie jest réwny ilo-
czynowi $rednich 4 xlo X i“> chociaz maja po dwa czynniki
4 : 15 jednakowe, gdyz trzecie ich czynniki f i nie sg so-
bie réwne.

/ § 172.

Odwrotnie: Jezeli cztery liczby napisane obok siebie sg
takie, ze iloczyn unyrazéw skrajnych jest réwny iloczynowi $red-
nich, to cztery te liczby stanowig proporcyja.

Dowodzenie.

Gdyby takie liczby nie tworzyly proporcyi, natenczas
iloczyn wyrazéw skrajnych nie mégtby by¢ réwny iloczynowi
wyrazow Srednich, co by sie sprzeciwiato zatozeniu.

§ 173.

Na zasadzie tej gtownej wiasnosci proporcyi ilorazowej
mozna w kazdej proporcyi zmienia¢ miejsca wyrazom tak skraj-
nym. jak i $rednim, przestawia¢ wyrazy stosunkéw i same
stosunki, a proporcyjg zawsze bedzie dobra.
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To nam podaje oSm sposobéw napisania proporcyi.

I tak majac proporcyja: 3:9=2:6 (1
Zmieniwszy miejsce $rednim otrzymuje 3 @ 2=9 16 (2)
Przestawiwszy stosunki bedzie: 9 :6:=3 :2 (3
Zmieniwszy miejsce Srednim jest: 9:3-6 12 (g
Przestawiam znéw stosunki 6:2—9:3 (5
Zmieniam miejsce $rednim 6 :9-2 :3 ()
Przestawiam jeszcze stosunki 2:3—6:9 (7
Zmieniam znowu miejsce Srednim 2 6::6): 9 (8

W tych wszystkich proporcyjach widzimy, ze iloczyn wy-
razéw skrajnych jest réwny iloczynowi $rednich, albowiem za-
wsze 2 i 9 takze 6 i 3 sg S$redniemi lub skrajnemi.

§ 174

Z gtdwnej wilasnosci proporcyi ilorazowej wynika jeszcze
to: ze mozna mnozy¢ lub dzieli¢ poprzedniki lub nastepniki
przez jednakoicg liczbe, a proporcyja pozostanie dobra np.
W proporcyi

3:9.-2 : 6
Mnozac  poprzedniki przez 5, bedzie
3x5 : 9—2x5 : 6
Tli widze, ze pomnozywszy poprzednik |-o stosunku 3 przez 5,
powiekszytem tern samem i iloczyn skrajnych 5 razy, a mno-
zac poprzednik 2-go stosunku 2 przez 5 iloczyn znowu $rednich
5 razy sie powiekszyt. Przeto iloczyn skrajnych zawsze jest
rowny iloczynowi $rednich.
Réwniez w proporcyi
15 : 28—30 : 56’ k|
podzieliwszy poprzedniki przez 5 bedzie:
V : 28—\° : 56.
I tu podobniez dzielgc poprzednik 1-0 stosunku 15 przez 5,
zmniejszytem iloczyn skrajnych 5 razy, a dzielac poprzednik
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2-0 stosunku 30 przez 5, zmniejszytem iloczyn $rednich 5 ra-
zy; pozostat wiec iloczyn skrajnych réwnym iloczynowi $red-
nich, proporcyja zatem nie przestata by¢ dobra.

Tak samo okaza¢ mozna, ze mnozac lub dzielac naste-
pniki przez jednakowa liczbe proporcyja bedzie dobra.

§ 175.

Wiadomo nam z wihasnosci stosunkdw ilorazowych (§ 154),
ze pomnozywszy lub podzieliwszy oba wyrazy stosunku przez
jednakowg liczbe, wyktadnik sie nie odmieni, a wiec pomno-
zywszy lub podzieliwszy oba wyrazy jednego stosunku propor-
cji ilorazowej, albo tez wszystkie wyrazy proporcyi przez je-
dnakowa liczbe, wyktadniki sie nie odmienia.

np. w proporcyi:

15 : 28-30 : 56
pomnozywszy oba wyrazy |-o stosunku przez 5 bedzie:
15x5 : 28x5=30 : 56
albo tez pomnozywszy oba wyrazy 2-0 stosunku przez 5
otrzymam:
15 : 28=30X5 : 56x5.
Podobniez podzieliwszy oba wyrazy |-o stosunku przez 5 mamy
U : 28—30 : 56.
lub znowu oba wyrazy 2-o0 stosunku podzieliwszy przez 5 bedzie:
15 :28=y : 5
Nakoniec raz pomnozywszy, a drugi raz podzieliwszy wszy-
stkie wyrazy proporcyi przez 5 otrzymamy:
15X5 : 28X5=30X5 : 56X5
BB _Y .Y

We wszystkich tych przypadkach widze, ze jakakolwiek
zmiana zaszta w iloczynie skrajnych, takaz sama zaszia
i w iloczynie $rednich, przeto proporcyja pozostata dobra;
nadto, poniewaz w kazdym z tych przypadkéw ile razy sie po-
wiekszyt lub zmniejszyt poprzednik, tyle razy rowniez powiekszyt
sie lub zmniejszyt nastepnik, przeto i wyktadnik sie nie odmienit.
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§ 176.

Najwazniejszym jednak wynikiem gtéwnej wiasnosci pro-
porcyi ilorazowej jest ten, ze mozna zawsze wynale$é czwarty
wyraz proporcyi ktorej trzy wyrazy sg wiadome, a to podiug
nastepujacego prawidta ktéremu dano nazwe reguty trzech.

Zeby oznaczyé wyraz czwarty proporcyi ilorazowej kto-
rej trzy wyrazy sa wiadome, jezeli wyraz niewiadomy jest
skrajnym, nalezy iloczyn $rednich rozdzieli¢ przez wyraz skraj-
ny wiadomy, a iloraz ztad wypadly bedzie skrajnym szuka-
nym; gdy za$ niewiadomym jest wyraz Sredni, wtedy iloczyn
skrajnych dzieli sie przez $redni wiadomy, a iloraz ztad otrzy-
many bedzie $rednim szukanym.

Dowodzenie. Niech bedzie proporcyja

15 : 28-30 : x
Poniewaz te cztery wyrazy stanowig proporcyja, przeto iloczyn
skrajnych 15x”~ musi by¢ réwny iloczynowi S$rednich 28X30
=840; skrajnym wiec niewiadomym musi by¢ taka liczba
ktéra pomnozona przez 15 da na iloczyn 840, musi nig by¢
zatem iloraz powstaly z podzielenia 840 przez 15, czyli ze

56.
Podobniez wzigwszy proporcyja

13 : 39=® : 12
Wiem 2ze iloczyn S$rednich 39\ x musi by¢ réwny iloczynowi
skrajnych 13x12; a ze 13X12=156, przeto wyraz niewiado-
my musi by¢ liczbg, ktéra pomnozona przez 39 da na iloczyn
156, bedzie nig przeto iloraz wypadly z podzielenia 156 : 39,
to jest 4.

§ 177.

Proporcyje ilorazowe majg jeszcze inne wasnosci, znacz-
nie ulatwiajgce rozwigzywanie zagadnien. Wilasnosci te s
nastepujgce:

ARYTMETYKA KURS WYZSZY. 10
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2-gg whasnoscig proporcyi ilorazowej jest: ie summa czyli
0gdl lub réznica wyrazéw -0 stosunku tak sie ma do swego
poprzednika lub nastepnika, jak og6l lub réznica wyrazéw
drugiego stosunku do swego poprzednika lub nastepnika.

Dowodzenie. Wezmy proporcyjg
20 : 5=32 : 8.
Dodawszy nastepnika kazdego stosunku do swego poprze-

dnika bedzie:
20+5 : 5=32+8 : 8

Widze tu ze kazdy z poprzednikéw zawiera w sobie o je-
dnego nastepnika wiecej, wyktadniki zatem w obu stosunkach
sg rowne, zatem i proporcyja dobrg by¢é musi.

Jezeli w obu stosunkach tejze samej proporcyi odejmie-
my nastepnika od jego poprzednika, bedzie

20-5 >5=32-8 : 8

Tu spostrzegam ze oba poprzedniki zawierajg w sobie
0 jednego nastepnika mniej, wyktadniki zatem w obu stosun-
kach sg réwne, przeto i proporcyja jest dobra.

W proporcyi
20 : 5=32 : 8

zmieniwszy miejsce wyrazom stosunkéw, bedzie:
5:20=8 : 32
Poprzednio juz dowiedliSmy ze og6t wyrazéw l-o stosun-
ku tak sie ma do swego nastepnika, jak og6t wyrazéw 2-o0
stosunku do swego nastepnika; a zatem w tej proporcyi bedzie
5+20 : 20=8+32 : 32.
Co poréwnawszy z dang proporcyja
20 : 5=32 :8
przekonamy sie o prawdzie, ze tak sie ma og6t wyrazéw pier-
wszego stosunku do swego poprzednika, jak ogdt wyrazéw 2-o
stosunku do swego poprzednika.
Podobniez w proporcyi:
5 :20=8 : 32
na zasadzie dowiedzionej prawdy, ze tak sie ma roznica wy-
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razéw l-o stosunku do swego nastepnika, jak sie ma roéznica
wyrazéw 2-o stosunku do swego nastepnika bedzie:
5—20 : 20=8-32 : 32
Z poréwnania tej proporcyi z dang
20 : 5=32 : 8
wyprowadzamy, ze tak sie ma réznica wyrazoéw l-o stosunku
do swego poprzednika, jak ro6znica wyrazéw 2-0 stosunku do
swego poprzednika.
§ 178.

W tych czterech proporcyjach
20+5:75=32+8: 8
20+5 :20=32+8 ; 32
20-5 : 5=32-8 : 8
20-5 : 20=32—8 : 32

zmieniwszy miejsce Srednim otrzymamy:

2045 :32+8= 5: 8
20+5 : 32+8=20 : 32
20-5 :32-8=5: 8
20-5 :32-8=20 : 32
gdy te cztery ostatnie proporcyje poréwnany z dang
20 : 5=32 : 8
wyprowadzimy
3-3 whasnos$é proporcyi ilorazowej, to jest. ze tak sie ma
0g6t lub réznica wyrazéw 1-o stosunku do ogotu lub réznicy
wyrazow drugiego stosunku jak poprzednik lub nastepnik I-o0
stosunku do poprzednika lub nastepnika 2-o0 stosunku.

§ 179.

Wezmy jeszcze proporcyja
20 : 5=32 : 8
zmieniwszy miejsce $rednim bedzie:
20 : 32=5 : 8
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Na poprzednich zasadach utwérzmy 4 nastepne proporcyje:
20+32 : 32=5-f-8 : 8
20+32 :20=548 : 5
20—32 : 32=5-8 : 8
20-32 :20=5—8:5
W tych proporcyjach zmienmy miejsce wyrazom Srednim
a otrzymamy:
20+32 : 5+8=32 ; 8
20+32 : 5+8=20 : 5
20-32 :5-8=32 :8
20-32 :5-8-20:5
Z poréwnania tych czterech proporcyi z dang 20 : 5=
32 : 8 wyprowadzamy
4-3 whasnos¢ proporcyi ilorazowej, ze: tak sie ma ogot lub
réznica poprzednikéw, do ogotu lub réznicy nastepnikow, jak
ktorykolwiek poprzednik do swego nastepnika.

§ 180.

Wiasnos¢ ta daje sie rozciggng¢ na tyle stosunkdw ile
sie podoba, a wiec:

Z ilukolwiek stosunkéw bedzie ztozona proporcyja, za-
wsze ogo6t lub rdéznica poprzednikéw tak sie bedzie miata do
ogotu lub roznicy nastepnikow, jak ktérykolwiek poprzednik
do swego nastepnika.

Dowodzenie.

Niech bedg stosunki réwne:

3:12=4 : 16=5 : 20=7 : 28.

Wzigwszy tylko dwa pierwsze stosunki, to podtug (§ 179)
ze tak _pie ma ogd6t lub réznica poprzednikéw do ogétu lub
roznicy nastepnikéw jak ktorykolwiek poprzednik do swego
nastepnika bedzie:

3+4 : 12+16=4 : 16
3—4 : 12—16=4 : 16
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Zamiast 4 : 16 wstawiam réwny mu stosunek 5 : 20

i otrzymam:
3+4 :12+16=5 : 20

3-4 :12—-16=5 : 20
Zastosowawszy do tych proporcyi powyzszg wiasnosé be-
de miat proporcyje:
3+4+5 : 12+ 16+20=5 : 20
3—4—5:12-16-20=5 : 20
Zamiast stosunku 5 : 20 biore réwny mu stosunek 7 : 28>

a bedzie:
3+4+5 : 12+ 16+ 20=7 : 28

3—4—5 :12-16-20=7 : 28
I znowu na zasadzie powyzszej wiasnosci otrzymam:
3+4+5+7 : 12+ 16+20+28=7 : 28
3—4—5—7 :12—16—20—28=7 : 28
Tu zamiast stosunku 7 : 28 moge wzig$¢ ktdrykolwiek
z réwnych mu stosunkow.

§ 181

Widzimy w § 179 Ze proporcyje.
20+32 : 5+8=32 : 8
20-32 :5-8=32 : 8
majg drugie stosunki jednakowe, przeto pierwsze ich stosunki
musza takze by¢ réwne, a potaczone z sobg dadza dobra pro-
porcyja, bedzie zatem:
20+32 :5+8=20—32 : 5-8
Co poréwnane z dana proporcyja
20 : 5=32 : 8
da nam wyprowadzi¢
5-tg whasno$¢ proporcyi ilorazowej ze: tak sie ma ogol po-
przednikéw do ogétu nastepnikéw, jak rdéznica poprzednikéw
do réznicy nastepnikow.

§ 182.
Podobniez (§ 179) w dwoch proporcyjach:
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20-]5 : 32+8=5 : 8

20-5 :32-8=5 :8
widzimy: Ze drugie stosunki sa jednakowe, zatem pier-
wsze muszg by¢ sobie réwne i potaczone z sobg dadza dobrg

proporcyja.
20+5 : 32+8=20-5 :32-8 (A)

Z poréwnania tej proporcyi z dang
20 : 5=32 : 8

wyprowadza sie

Gta wlasno$¢ proporcyi ilorazowej to jest ze: o0go6t wyra-
z6w l-0 stosunku, tak sie ma do ogétu wyrazéw 2-go stosun-
ku, jak réznica wyrazéw 1-go stosunku, do réznicy wyrazéw
2-go stosunku.

§ 183.

W powyzszej proporcyi (A) zmieniwszy miejsce wyrazom
Srednim i poréwnawszy powstatg ztad proporcyja z dang
20 : 5=32 : 8 bedziemy mieli

20+5 :20-5=32+8 :32-8
a z tego otrzymujemy

7-a whasnos¢ proporcyi ilorazowej ze: o0gdl wyrazéw 1-go
stosunku tak sie ma do ich roznicy, jak og6t wyrazéw dru-
giego stosunku doé réznicy tychze.

§ 184.

8-a wlasno$¢ proporcyi ilorazowej jest: jezeli odpowiednie
wyrazy kilku proporcyi pomnozymy przez siebie, to iloczyny
ztad wypadie dadza takze dobrag proporcyja.

Dowodzenie

Wezmy np. trzy proporcyje:

2: 5=6 :15
4. 7=8:14
3:11=9 : 33

Wiadomo nam juz, ze stosunki daja sie wyrazi¢ w ksztat-

cie utamkoéw, moge przeto dane proporcyje wten sposob wystawic
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pomnozywszy odpowiednio te réwnosci przez siebie, iloczyny

ztad wypadie beda widocznie réwne, a zatem
2X*X' 3 6X8X 9
EX7TXIT—I15X14X33
Wystawiwszy to w formie zwyczajnej proporcyi bedzie:
2X4X3 : 5X7X11=6X8X9 : 15X14X33
co byto do okazania.

O Proporcyi ilorazowej ciggtej.

185.

Proporcyja ilorazowg ciggta zowiemy taka proporcyja,
ktorej wyrazy Srednie sg jednakowe, np. 12 : 6=6 : 3; przez
skrécenie piszemy jg tak -ff- 12 : 6 : 3 -H- lecz wymawiamy
zawsze 12 do 6 jak 6 do 3-ch.

W tym wypadku réwniez iloczyn skrajnycli jest rowny
iloczynowi S$rednicb.

Kazdy ze $rednich wyrazéw nazywa sie S$rednio jeome-
trycznie proporcyjonalnym.

Wyprowadzone poprzednio prawidia dla proporcyj ilora-
zowych mogg réwniez byé zastosowane do proporcyi ilorazo-
wej ciggtej, zrobimy tu jednak te uwage ze:

Wyraz $redni proporcyi jeometrycznej jest réwny pier-
wiastkowi kwadratowemu z iloczynu wyrazéw skrajnych. Aby
sie 0 tern przekona¢ wezmy proporcyja:

4 :8=8 : 16
Poniewaz 82=4X 16, zatem 8=1/4x16—8.

O Skracaniu wyrazoéw proporcyi ilorazowej.

§ 186.
Powyzej (§ 175) dowiedliSmy ze wyktadnik stosunku ilo-
razowego sie nie odmieni, jesli oba wyrazy stosunku podzie-
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limy przez jednakowa liczbe, przytem i to, ze p0d2|ellwszy po-
przedniki lub nastepniki przez jednakowg liczbe, proporcyja
nie przestanie by¢ dobrg. Na tych zasadach dokonywajg sie
skracania wyraz6w proporcyj.
Wezmy np. proporcyja:
36 : 24—39 : x
tu widze, Zze oba wyrazy l|-o0 stosunku sa podzielne przez 12,
otrzymam przeto:
3:2=39 :x
Uwazam jeszcze, ze poprzedniki dajg sie dzieli¢ przez 3,
bedzie wiec:
1:2=13 : X
Oczywistg jest rzecza, ze z tej ostatniej proporcyi dale-
ko dogodniej wyprowadzi¢ wyraz 4-ty niz z poprzednigj.

§ 187.

Na tej samej zasadzie zamieniamy utamkowe wyrazy
proporcyi na catkowite, np.
3, é—_% n
Wyrazy pierwszego stosunku sprowadzam do jednego mia-
nownika i Opuszczam mianowniki (8 156); a bedzie:
8=] ' a
zamieniam catkowitg 9 na ulamek z mianownikiem 6 i opusz-
czam mianowniki w poprzednikach, co mi da
, 54 : 8=5 : x.

§ 188.

W podobny tez sposéb uwalniam proporcyjg od utam-
kéw dziesietnych; np.
0,04 : 2,3=5,186 : a
Mnoze oba wyrazy l-o stosunku przez 100 (§ 175); a bedzie:
4 : 230=5,186 : a
W tej znowu proporcyi mnoze poprzedniki przez 1000

i otrzymam.
4000 : 230=5186 : x.
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Przyktady dla wpraw.

Wynale$¢ niewiadomg, x w nastepujgcych proporcyjach:

1).
2).
3).
4).
5).
6).
7).
8).
9).
10).
11).
12).
13).
14).
15).
16).
17).
18).
19).
20).

21).
22).
23).
24).
25).
26).
27).
28).

7
10
144
X

H
3

0,3

18,2

24
3f

4,20

X
i

H

548

H
1,2
X
8
15

12
5

0,03

%

8r 21
35: X
X 740
28— 2
X 44

5; n:
X: 048 :

54,60-
3] 250 :
04— T
X
24: 2,50
t: 24
X— 8§ :
124— X
X 24
3,6:
5 05
0,3 i
60: X
X — 3
3= x :
0,3=5,01
20 : X

X 9

2 X
12] :x

gz 2.

1 255

X

21

X

DX (#=24)
(#=72%)
1 370 (x=72)
8 (#=7)
1ix=1)
X (#-54])
0,9 (#=T¥)
180 («=4)
X (a—360)
X (X==TT
06 (*—1r)
12,60 (®=444)
X (®—T7H)
41 (#=39)

(#--27)

(#=13)

T (#=44)

(#—iflo-)
L (*zeg).

44 (#_22¢)

32 (z=54) '

X (#—50,1)

(#=80)

(#=6)

(x- 14)

(«—4334)

X ([E=44)
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29). 0,3 : 5=X : 335 (X=2,01)
30). H3 :4:X+ (a?=5%)
31). 5 :1,8= a:72 (a;=200)
32). X 11=2~ : I\ (a?=3)
33. \:\ X : 6 (@>=3)

Rozdziat 111.
Zastosowania proporcyj

Reguta Trzech.

§ 189.

Przy rozwiezywaniu matematycznych zagadnien zastana-
wiamy sie najczesciej nad dwiema ilosciami, ktore tak od sie-
bie zaleza, ze jezeli jedna z nich powieksza sie pewng liczbe
razy, i druga jednoczesnie takaz liczbe razy powiekszyé sie
musi; o takich iloSciach moéwimy, ze sie roznig od siebie
w tym samym stosunku, albo inaczej ze sg do siebie pro-
porcyonalne.

Warto$¢ naprzyktad zboza zalezy od ilosci tegoz. Je-
zeli kupujemy dwa razy wiecej to i summa pieniedzy, jaka za
nie ptacimy, bedzie dwa razy wieksza; kupujac za$ ilos¢ trzy
razy wieksza, i summa pieniedzy trzy razy wiekszg by¢ musi;
jednem stowem, warto$¢ zboza zalezy od jego ilosci, czyli jest
proporcyonalna do ilosci.

§ 190.

Zdarza sie jednak, ze kiedy jedna ilo$¢ powieksza sie
pewna liczbe razy, druga zalezna od niej ilo$¢ staje sie takgz
liczbe razy mniejsza; w tym razie méwimy, ze dwie ilosci sg
do siebie w stosunku odwrotnym, czyli ze sg odwrotnie pro-
porcyonalne.
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Naprzyktad ilo$¢ zboza jaka kupi¢ mozna za oznaczong
summe zalezy od ceny korca lub czecwierci: jezeli korzec lub
czetwier¢ zboza kosztuje dwa razy wiecej, to za tez samg
ilos¢ pieniedzy dwa razy mniej zboza dostanie; jezeli cena ta-
kiejze miary jest trzy razy wieksza, to za oznaczong summe
trzy razy mniej dostaniemy zboza. Z tego widzimy, ze ilos¢
zboza jaka kupi¢ mozna za oznaczong summe jest w odwrot-
nym stosunku do ceny miary na jaka sie kupuje.

§ 191

Trafia sie tez czesto ze ilos¢ szukana zalezy od Kkilku
innych. | tak ciezar sztaby metalowej pewnej grubosci zale-
zy od dtugosci i szerokosci tej sztaby.

Jezeli dtugos$é jest dwa razy wieksza, to i ciezar jej dwa
razy wigkszy by¢ musi. Podobniez jezeli szeroko$¢ sztaby
jest dwa razy wieksza przy tej samej diugosci, ciezar jej tak-
ze bedzie dwa razy wiekszy. Ciezar wiec powieksza sie lub
zmniejsza w tym samym stosunku co diugos¢ i szerokosc.

Ciezar sztaby zawistym jest réwniez od jej grubosci, je-
zeli sztaba jest dwa razy grubsza przy tej samej diugosci
i szerokosci, to i ciezar jej bedzie dwa razy wiekszy. Ciezar
zatem sztaby jest proporcyonalny do jej diugosci, szerokosci
i grubosci.

§ 192.

Podobniez diugos¢ drogi jaka wysypaé mozna, zalezy
od ilosci posiadanych kamieni i od wymaganej grubosci warstwy.

Majac dwa razy wiecej kamieni mozna wysypac¢ podwdj-
ng ilos¢ drogi, jezeli grubosé¢ warstwy jest taz sama. Ale gdy
grubo$¢ warstwy bedzie dwa razy wieksza, taz sama ilos¢
kamieni wystarczy na usypanie dwa razy mniejszej dtugosci
drogi. Przeto dtugos¢ usypanej drogi jest w tym samym sto-
sunku z iloscig kamieni, ale z gruboscig warstwy pozostaje
w stosunku odwrotnym.
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§ 193.

Zeby rozwigzaé¢ zagadnienia podobnego rodzaju, nalezy
mie¢ dane trzy liczby z ktdrychby dwie byly jednego z soba
gatunku a trzecia innego, szukana zas$ czwarta liczba powinna
by¢ tego gatunku, jakiego jest wyraz trzeci i pozostawac z nim
w tymze samym stosunku w jakim pozostaja dwie pierwsze
miedzy soba.

§ 194.

Juz (w § 178) wzmiankowalismy, ze prawidlo podiug
ktérego do trzech danych liczb wynajdujemy czwarta propor-
cyjonalng nazywa sie Reguta trzech, i ze prawidio to jest naj-
wazniejszym wynikiem tej gtéwnej wiasnosci proporcyi: zeilo-
czyn wyrazéw skrajnych jest réwny iloczynowi wyrazéw srednich.
Jezeli niewiadomym jest wyraz skrajny, to nalezy iloczyn wy-
razéw Srednich podzieli¢ przez skrajny wiadomy a na iloczyn
otrzymamy wyraz skrajny niewiadomy. Kiedy za$ szukamy
wyrazu $redniego w takim razie, iloczyn skrajnych podzielony
przez $redni wiadomy, wyda na iloraz Sredni wyraz szukany.

Przystapmy wiec do rozwiezywania zagadnien za pomo-
ca tego prawidia.

§ 195.
1 Przyktad. Kupiono 7 czeéwierci pszenicy za
rubli, ilez wypadnie zaptaci¢ za 16 czefwierci tego samego

gatunku pszenicy?

Rozumowanie.

Widoczna jest rzecza, ze ile razy wiekszg jest ilos¢ psze-
nicy ktérg kupi¢ chcemy, tyle razy wiecej zaptaci¢ za nig na-
lezy. lle razy przeto 7 czefwierci sa mniejsze od 16 czeé-
wierci, tyle razy 45 rubli, warto$¢ 7 czeéwierci, sg mniejsze od
niewiadomej wartosci 16 czeéwierci.

45
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Mamy przeto dwa stosunki réwne, to jest 7 czetwierci >
do 16 czeéwierci i 45 rubli do x rubli, mozna wiec z nich
utozy¢ nastepng proporcya:

cz. C€z. rub. rub.
7 : 16— 45 : X

a z tego na zasadzie prawidta reguty trzech,

A igM45_ii 7 rubli.

Dziatanie to przedstawia sie w ten sposoéb:
7 :16=45 : X
16

270
45

7207

12 1173
50

1 /
Zatem 16 korcy kosztuja 117} rubli.

§ 196.

Dla utatwienia roboty nalezy przedewszystkiem dokonaé
wszelkie mozebne uproszczenia w proporcyi.

2. Przyktad. Jezeli za 3180 korcy pszenicy zaptaco-
no 19080 rubli, za 86288 rubli ile kupimy pszenicy?

Rozumowanie.

Im wieksza jest summa rubli tym wiecej za nig dostanie
pszenicy, stosunek tu jest prosty; ile razy przeto wartos¢ wia-
domej liczby korcy 19080 rubli jest mniejsza od 36288 rubli,
tyle razy i 3180 korcy sg mniejsze od szukanej liczby korcy,
mamy wiec proporcya:

r. r. k. k.
19080 : 36288=3180 : x
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Podzieliwszy poprzedniki przez 10 bedzie

r. r. K. k.
1908 : 36288— 318 : x

Dziele wyrazy |-o stosunku przez 9

r. r. k. k.
212 :4032= 318 :x

i jeszcze tez wyrazy przez 4.

r. r. k. k.
53 :1008= 318 : g

Uwazam ze poprzedniki dajg sie skrdci¢ przez 53, zatem:

r. r. k. k.
1 :1008= 6 : X

a z tego

1008X6

czyli ai=6X1008=6048 Korcy.

Szukana przeto ilos¢ korcy jest 6048.

W obu podanych zagadnieniach niewiadoma ilos¢, stano-
wigca czwarty wyraz proporcyi, odpowiadata drugiemu, a je-
dnogatunkowy z nig trzeci wyraz odpowiadat wyrazowi pierw-
szemu proporcyi. To jest w 1-ym zagadnieniu szukana liczba
rubli odpowiadata liczbie 16 czecwierci jaka za te pienigdze
mozna byto kupié, tak samo jak i trzeci wyraz 45 odpowia-
dat pierwszemu wyrazowi proporcyi czyli 7-u korcom.

Z tego widzimy, ze w tern zagadnieniu niewiadoma z wia-
domag tego samego gatunku zostaje w prostym stosunku z po-
zostatemi dwoma danemi wyrazami; ale nie zawsze tak bywa.
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§ 197.

3. Przykiad. Na jaka$ suknig wychodzi 4~ tokci su-
kna szerokiego na 1} tokcia: ilez potrzeba kupi¢ sukna na
2£ tokcia szerokiego aby wystarczyto na takaz sama suknig?

Rozumowanie.

Im szersze sukno tym go mniej wyjdzie na tez samg
suknia. lle razy przeto szerokos$¢ tokcia jest wieksza od
szerokosci 1|, tyle razy i 43 tokcia diugosci sukna jest wie-
ksza od szukanej dtugosci sukna; to jest

Sz. Sz. Dt Dt
i | B * X
Wiaczam catkowite w utamki
Sz. Sz. Dt Dt
— e ™
Y. =¥ o
mnoze wyrazy l-o stosunku przez 8
17 : 15=y : X
Podzieliwszy poprzedniki przez 17 bedzie
1:15=* :Xx
a z tego
x=18 X\ ~\5=3" tokciom.

W tym przyktadzie niewiadoma liczba i wiadoma tegoz
samego gatunku sag w odwrotnym stosunku do pozostatych
wyrazow

§ 198.
4. Przykiad. 48 Robotnikéw potrzebowato 20 dni do

wykonania pewnej roboty, chcac tez sama robote ukonczy¢
w 15 dniach ilu potrzeba uzy¢ robotnikow?
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R. Dn.
48 20
x 15

Rozumowanie.

Poniewaz w mniejszym czasie zyczymy sobieukonczy¢
te robote, przeto wiecej robotnikéw  uzyé¢nam wypadnie. lle
razy przeto 15 dni sg mniejsze od 20 dni tyle razy i liczba
48 robotnikéw jest mniejsza od niewiadomej liczby tychze;
bedzie zatem proporcya

d d r
15 : 20=48 :x.
Upraszczam pierwszy stosunek dzielgc jego wyrazy przez 5
3:4=48 : a
Poprzedniki dziele przez 3.
1:4—16 : x.
z tad
x=4 X16=64 robotnikom.

Trzeba wiec 64 robotnikéw do ukonczenia tejze roboty
w 15 dniach.

§ 199.

Na zasadzie poprzedniego, mozemy podaé nastepujace
prawidta na rozwigzywanie zagadnien podobnego rodzaju.

, 1. Wypisa¢ zadanie tak aby ilosci tego samego gatun-
ku pod sobg sie znajdowaly.

2. Rozpozna¢ czy niewiadoma ilo$¢ i wiadoma tegoz
samego gatunku sa w prostym lub odwrotnym stosunku do
pozostatych dwoch danych ilosci.

3. Pamieta¢ na to, ze w jednym stosunku mogag by¢
tylko ilosci tegoz samego gatunku.
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4. Ukladanie proporcyi zaczyna¢ od drugiego stosunku
biorgc za nastepnik niewiadoma, ktéra przez x sig¢ oznacza,
potem pisze sie pierwszy stosunek tak, aby nastepnik, jego byt
wiekszy lub mniejszy od poprzednika, podiug tego czy x ma
by¢ wieksze lub mniejsze od swego poprzednika.

5. Porobi¢ wszelkie uproszczenia na jakie tylko podziel-
nos¢ liczb pozwala.

6. Na/coniec oznaczy¢ warto$¢ niewiadomej. podtug pra-
widet podanych w § 30.

Rozwigzmy na zasadzie tego prawidta nastepujgce za-
gadnienia.

§ 200.

5. Przykitad. Jedna maszyna zrobita 34 arszyny ma-

teryi w 8 godzinach; silez bedzie potrzebowa¢ czasu dla zro-
bienia 238 arszynéw tejze materyi.
Pisze zagadnienie w wymaganym porzadku tak:

Ar. god.
34 8
238 &

Rozumowanie. Im wiecej arszynéw materyi ma utkaé
maszyna, tym wiecej czasu na to potrzebowaé bedzie; przeto
wyrazy stosunku drugiego sa w prostym stosunku do wyrazéw
stosunku 1-go. Przytem, poniewaz wiecej arszyndéw materyi
ma utka¢ maszyna, zatem szukana liczba godzin czyli naste-
pnik drugiego stosunku x bedzie wiekszy od swego poprzedni-
ka 8, wiec i nastepnik 1-go stosunku musi by¢ wiekszy od
swego poprzednika;
Uktadamy przeto proporcyja:
ar. ar. g. @
34 :238=8 : x

Upraszczam przez 2 wyrazy 1-go stosunku a bedzie
17 : 119=8 : x

ARYTMETYKA KURS WYZSZY 11
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Tez same wyrazy dziele przez 17 i otrzymam:
1:7=8 :z
ztad:
X —7X8—56. godzinom.

Zatem do zrobienia 238 arszynoéw tejze materyi maszy-
na potrzebuje 56 godzin.

§ 201.

6. Przyktad. 29 robotnikéw ukonczyli pewna robote
w 18 dniach, ile czasu uzyje 87 robotnikow dla dokonania
tejze roboty ?

r. d
29 18
87 Xx.

Rozumowanie. Im wiecej robotnikdw tym mniej uzyja
dni dla wykonania tejze samej roboty; ztad widze ze wyrazy
stosunku 2-go sg w odwrotnym stosunku do wyrazéw 1-go
stosunku; nadto ze niewiadoma x czyli nastepnik 2-go stosun-
ku bedzie mniejszy od swego poprzednika 18, przeto i naste-
pnik 1-go stosunku musi by¢ mniejszy od swego poprzednika;
bedzie wiec proporcyja:

r. r. d d
87 :29—18 &
Upraszczam dzielgc poprzedniki przez 3.
r. r. d d
29 :29=6 :x.
A podzieliwszy wyrazy 1-go stosunku przez 29 bedzie:
1:1=6 :w
ztad
996 dniom

A wiec 87 robotnikéw uzyja tylko dni 6 na wykonanie

tejze samej roboty.
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§ 202.

7. Przykiad. Lokomotywa przebywajac 10 tokci w 1-€j
sekundzie potrzebowata 20 minut na przebycie pewnej drogi.
llez czasu potrzebowa¢ bedzie na przebiezenie tegoz samego
odstepu przy predkosci 13 tokci na sekunde?

tok. min.
10 20
13 x.

Rozumowanie. Wtem zagadnieniu rozwazamy predkos¢
lokomotywy i czas jakiego potrzebuje na przebiezenie tejze
samej odlegtosci.

Ubiegajac 13 tokci w 1-ej sekundzie bedzie potrzebowaé
mniej czasu na przebycie tejze drogi, stosunek tu bedzie od-
wrotny; widze przytem Zze x minut bedzie mniejsze od swego
poprzednika 20 minut, zatem i nastepnik I|-o stosunku musi
by¢ takze mniejszy od swego poprzednika. Takg wiec utozy,
my proporcyja:

13 : 10= 20 : X
ztad
x—10" = 24 -=15t8 minutom.

Przeto lokomotywa przy predkosci 13 tokci na sekunde
przebiegnie tez przestrzen w 15 minutach.

§ 203.

8. Przykiad. Okret majacy w swym magazynie zy-
wnosci na dni 12, spedzony zostat wiatrem ze swej drogi tak
dalece, ze to moze op6zni¢ jego podr6z o dni 18, o ilez z te-
go powodu nalezy zmniejszy¢ dzienng racyja kazdego cztowieka?

Rozumowanie.

Oznaczam przez 1 dzienng racyja kazdego czlowieka
przed spedzeniem z drogi okretu, i przez X dzienng racyja

*
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kazdego z ludzi wtedy gdy podréz ma trwa¢ 12+ 18=30 dni.
Racyja szukana bedzie tyle razy mniejsza od 1, ile ra-
zy czas 12 dni, na ktéry miala wystarczy¢, bedzie mniejszy
od 30 dni na ktére ma wystarczy¢; czyli inaczej méwigc ra-
cyja kazdego cztowieka bedzie w stosunku odwrotnym do licz-
by dni jaka ma trwac¢ podroz.
Napisze wiec proporcyja:
d. d r. r
30 : 12=1 : x.
Wyrazy l|-o stosunku skracam przez 6

5:2=1 1w
ztad
A= f racyi.

Racyja wiec kazdego czlowieka bedzie f- czeSci po-
przednie;j.

Reguta Trzech Ziozona.

§ 204.

9. Przykitad. 40 robotnikéw potrzebowato 24 dni na
wykopanie 600 sazni rowu, w iluz dniach 25 robotnikéw wy-
kopie 500 sazni takiegoz samego rowu ?

r. sgz. dn.
40 600 24
25 500 «x.

Rozumowanie.

Gdyby 25 robotnikéw miato kopaé¢ réw takze na 600
sgzni diugi, to na jego wykopanie uzytoby wiecej czasu niz
dni 24, i w takim razie x dni bytoby tyle razy wieksze od
24, ile razy 25 jest mniejsze od 40; z tego widze ze ilo$¢ dni
jest w stosunku odwrotnym do liczby robotnikdéw; mam prze-
to proporcyja.

25 :40=24 :x . . . . (1)
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Nie dochodzac wartosci x uwazam je za wiadomg ilos¢
dni, w jakiej 25 robotnikéw wykopie 600 sgzni rowu., Pozo-
staje mi wiec nastepne zadanie do rozwigzania:

Jezeli 25 robotnikéw w x dniach wykopato 600 sazni
rowu, w iluz dniach wykopig 500 sgzni podobnego rowu?

Oznaczam przez x> (wymoéw x prim) liczbe dni odpowie-
dnig tej nowej robocie i rozumuje dalej: kiedy 25 robotnikéw
wykopato w x dniach 600 sazni rowu, to 500 sazni takiegoz
rowu wykopig w krotszym czasie; zatem x' jest mniejsze od
swego poprzednika x tyle razy, ile razy 500 jest mniejsze od
600; stosunek przeto miedzy dtugoscig rowu a liczbg dni zacho-
dzacy jest prosty; mamy wiec

600 : 5 0 0 i o @
pomnozywszy odpowiednie wyrazy proporcyj (1) i (2) przez
siebie (§ 186) otrzymamy:

600x25 : 500x40=24XA : XX¥

Znio6stszy czynnik x wspo6lny obu wyrazom 2-go stosun-

ku i podzieliwszy wyrazy 1-go stosunku przez 100 bedzie:
6X25 : 5X40=24 : X

ztad
_5X40X24
X 6X5

Znoszgc czynniki wspélne licznikowi i mianownikowi otrzy
mamy
(' AX4 N _ 8 x 4—32 dniom
A zatem 25 ludzi do wykopania 500 sazni rowu beda
potrzebowaé¢ 32 dni.

§ 205.

10. Przyktad. 25 uczni moze w 12 dniach napisa
2700 stronnic, na kazdej stronnicy po 28 wierszy; w iluz
dniach 35 uczni napisze 3600 stronnic, pracujac z tgz samag
pilnoscia, jezeli na kazdej stronnicy miesci¢ beda tylko po 20
wierszy ?
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ucz. dn. str. wier.
25 12 2700 28
35 x 3600 20.

Rozumowanie. Przypuszczam ze 35 uczni ma takze na-
pisa¢ 2700 stronnic mieszczgc na kazdej po 28 wierszy; a ze
ich jest wiecej, przeto mniej czasu potrzebowac¢ beda i to tyle
razy mniej ile razy jest ich wiecej; x zatem jest mniejsze od
swego poprzednika 12; stosunek za$ zachodzacy miedzy liczbg
uczni a czasem jest odwrotny. Mamy wiec proporcyja:

ucz. ucz. dn. dn.
35 1 25212 I X e Q)

Uwazajgc x za wiadomg liczbe dni, ktérych 35 uczni uzy-
je do napisania 2700 stronnic mieszczac po 28 wierszy na
kazdej, uktadam zadanie nastepujace:

Jezeli 35 uczni potrzebowato x dni do napisania 2700
stronnic po 28 wierszy na kazdej, iluz dni uzyje taz sama
liczba uczni dla napisania 3600 stronnic mieszczac na kazdej
po tylez wierszy? Oznaczam szukang teraz liczbe dni przez
a', i rozumuje: im wiecej maja napisaé, tym wiecej czasu zu-
zyja, przeto X1 bedzie wieksze od swego poprzednika X ; sto-
sunek tu zachodzacy jest prosty, mamy zatem

2700 : 3600=« :V i 2

Uwazajac jak wyzej «' za wiadoma liczbe dni, w ktorej
35 uczni napisze 3600 stronnic po 28 wierszy na kazdej, po-
zostanie mi tylko rozwigza¢ zagadnienie:

Jezeli 35 uczni w dniach «’ napisze pewna ilo$¢ stron-
nic mieszczgc po 28 wierszy na kazdej, to w iluz dniach na-
piszg takaz sama liczbe stronnic mieszczac po 20 wierszy na
jednej ?

Im mniej wierszy bedg miesci¢ na stropnicy tym mniej
czasu na napisanie tychze uzyja; przeto ilo$¢ dni ktérg przez
«” oznaczam bedzie mniejsza od swego poprzednika x\ Za-
chodzacy tu stosunek miedzy czasem a liczbg wierszy jest pro-
sty; otrzymam wiec proporcyja:
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28 : 20=«" : ©)
Odpowiednie wyrazy tych 3-ch proporcyi (1), (2) i (3)
mnoze przez siebie, a bedzie
35X2700X28 : 25X3600x'20=12 X® XX AX A
Podzieliwszy wyrazy 2-go stosunku przez x \ x lotrzymam:

35X2700X28 : 25x3600x20=12 :

z tego

25X3600X0X12
BXZMOXB

Oba wyrazy tego utamku podzieliwszy przez 5, potem
przez 9, nastepnie przez 4 i nakoniec przez 3, bedzie:

’\_5X4%(5X12 SXQ%SXAL_AQQO_-S 8 8rr}||%rrr111

X3X7e ==
§ 205.
Uwaga. Przypatrzywszy sie powyzszej wartosci:
» 7 . 22300012
B0

widzimy, ze ona ta moze by¢ roztozona na 2 czynniki
gtéwne, z ktorych jednym bedzie 12, a drugim utamek

22X300X0
BOB*
To ostatnie wyrazenie mozna roztozy¢ na 3 czynniki to jest:
BTGy 2°
Tu widze ze 1-y czynnik 12 jest liczby jednogatunkowa
z niewiadomg, 2-i czynnik jest wyktadnikiem odwrotnego

stosunku miedzy danemi liczbami wuczni; 3-ci czynnik

jest wyktadnikiem prostego stosunku miedzy danemi liczbami
stronnic; nakoniec 4-ty czynnik |-] jest wyktadnikiem proste-
go stosunku miedzy danemi liczbami wierszy.

Z tego wyprowadzamy: ze w regule 3-ch zlozonej nie-
wiadomy wyraz jest réwny wiadomemu tegoz samego gatunku,
rozmnozonemu przez iloczyn ze wszystkich wyktadnikéw pozo-
statych jednogatunkowych stosunkdw.
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§ 206.

11 Przyktad. 25 ludzi pracujagc po 9 godzin dz
nie, potrzebowato 12 dni na wykopanie rowu 50 stép ditugie-
* go, na 4 stopy szerokiego i na 6 stop gtebokiego; iluz potrze-
ba bedzie uzy¢ ludzi, ktérzyby pracujac po 10 godzin w prze-
ciggu 18 dni, wykopali réw na 100 stép dtugi, na 3 stopy
szeroki a na 4 stopy gieboki, przytern na ziemi dwa razy
trudniejszej do kopania?
lud. dn. god. dt sz.gt tr.
25 12 9 50 46 1
~ 18 10 100 34 2

Przedstawimy tu w jakim porzadku zagadnienia tego ro-
dzaju powinny byé wykonywane.

dn. dn. lud.
18 : 12=25 : X
go. go.

\ 100: 9—x : X
dt. dt
50 : 100=.c’ : &
sz. sz
4 : 3 =x" :xm
o g
6 r 4 =x'%2:xm
tr. tr.

1 : 2 =xmy: tf'm
18X10X50X4X6X1 :12X9X100X3X4X2=25X0X* X«
XAPX A DX XXX XX« XX
Hosci ¢, xX\ xXn, x”\ a”” wyrzucajg sie jako wspolne
czynniki; przeto bedzie:

5865y 12X9X100X3X4X2X25

' 18X10X50X4X6X1-
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Po wyrzuceniu wspolnych czynnikéw z obu wyrazéw tego
utamku otrzymamy:

#7"="><-6=230 ludziom.

Do tej roboty przeto potrzeba 30 ludzi.

Przy ukfadaniu powyzszych stosunkéw rozumuje w spo-
séb nastepujacy:

1) Jezeli 25 robotnikéw kopiac row na 50 stép dtugi,
na 4 szeroki, a na 6 gleboki, ukonczyli robote w 12 dniach,
pracujac po 9 godzin dziennie; iluz robotnikéw bedzie w sta-
nie wykopa¢ tenze réow w dniach 18-tu przy tych samych wa-
runkach ?

Im dluzej tez samg prace majg dokonywa¢ tern mnigj
trzeba ludzi, przeto #, szukana liczba robotnikéw, jest mniejsze
od swego poprzednika 25 robotnikéw; stosunek tu zachodzag-
cy miedzy robotnikami a czasem jest odwrotny i utozymy:
18 : 12=25 : x.

2) Uwazajac x za wiadoma liczbe robotnikéw potrzebng
do wykonania powyzszej roboty w dniach 18, takie rozwiezu-
je zagadnienie.

Jezeli x robotnikéw pracujac przez dni 18 po 9 godzin
wykonali powyzsza (N 1) prace; iluz potrzeba robotnikéw, aby
pracujac po 10 godzin dziennie, tez robote w tyluz dniach
ukonczyli ?

Im wiecej godzin dziennie majg pracowaé, tym mniej
trzeba robotnikéw, przeto szukana liczba robotnikéw #' bedzie
mniejsza od poprzednio znalezionej x robotnikéw, zatem stosu-
nek tu réwniez jest odwrotny; ztad wiec 10 : 9=# : #’

3) Uwazajgc znowu x> za wiadoma liczbe robotnikdw,
ktora wskazang .w N. 1 robote ukonczyta w dniach 18 pra-
cujagc po 10 godzin dziennie, rozwiezuje teraz zadanie:'

Jezeli #' robotnikdéw ukonczyli row diugi na 50 st. sze-
roki na 4, gteboki na 6, pracujac przez dni 18 po 10 godzin
dziennie; to iluz robotnikéw wykopie 100 stép takiegoz rowu
przy tych samych warunkach?
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Im diuzszy réw, tym dla jego wykopania w tym samym
czasie wiecej trzeba ludzi; przeto niewiadoma a” jest wieksza
od a'; stosunek zatem miedzy liczbg robotnikéw a diugoscia
rowu jest prosty; z tego wynika proporcyjg 3-cia: 50 : 100
=ar’ :a”

4) Uwazajgc podobniez a” za wiadoma liczbe robotnikdw,
ktorzy pracujac przez 18 dni po 10 godzin dziennie, wykopali réw
dtugi na 100 st., szeroki na 4, gteboki na 6, zadaje sobie py-
tanie; ilu trzeba robotnikéw aby przy tych samych warunkach
wykopali réw tylez dtugi i gieboki ale szeroki tylko na 3 stopy?

Im mniej szeroki réw, tern mniej trzeba robotnikéw, prze-
to szukana liczba robotnikéw aI jest mniejsza od wyzej zna-
lezionej a” ; stosunek tu jest prosty; mamy zatem 4-tg pro-
porcyjg 4 : 3=ar” @ a”’.

5) Gdy a”’ jest wiadomag liczbag robotnikéw, ktdrzy pra-
cujgc przez dni 18 po 10 godzin dziennie wykopali réw na
100 st. dhugi, szeroki na 3, gteboki na 6 stép, robie znow ta-
kie pytanie: iluz trzeba robotnikéw, aby przy innych tych sa-
mych warunkach wykopali réow na 4 stopy gieboki?

Im mniejsza ma by¢ gteboko$¢ rowu tym mniej trzeba
robotnikéw, przeto liczba &a”” robotnikdéw szukanych jest mniej-
sza od a”' poprzednio znalezionych; stosunek tu zachodzi pro-
sty; otrzymuje zatem 6 : 4=ar’” : a"”

6) Jest tu jeszcze warunek, ze trudno$¢ kopania tego
drugiego rowu maby¢ podwoéjna w zgledem pierwszej, z tego po-
wodu i liczba ludzi uzytych do tej roboty musi byé wieksza.

Pozostaje mi wiec jeszcze do rozwigzania to zadanie: je-
zeli a”” robotnikéw pracujac przez dni 18 po 10 godzin dzien-
nie wykopali réw ditugi na 100 st., szeroki na 3, gteboki na
4, przy pojedynczej trudnosci; iluz trzeba robotnikéw, aby
takiz sam row wykopali, jezeli trudno$¢ kopania bedzie po-
dwadjng?

Im wieksza trudno$¢ kopania tym wiecej ludzi trzeba
uzy¢ do tejze roboty; szukana zatem liczba robotnikéw a””’
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jest wiekszg od poprzedniej &’ ; stosunek tu zachodzacy mie-
dzy liczba robotnikéw a trudnoscig jest prosty, utworzymy wiec
ostatnig proporcyjg 1 : 2=«"" i &

Uczen, ktory doktadnie zrozumiat powyzej (8 204) poda-
ny sposob rozwigzania reguly trzech skladanej, moze daleko
prosciej utozy¢ sobie proporcyje tym sposobem:

Wypisze naprzéd stosunek drugi z wiadomej i niewia-
r. r.
domej tegoz samego gatunku, to jest 25 : x, utozy potem do

niego po kolei pierwsze stosunki; co sie przedstawi tak:

d d

18 12
go go

10 : 9

dt dt
50 : 100 \ r. r.
sz sz/ 25
4 3

gt g*

6 @ 4

tr. tr J

1 :2

Rozumowanie.

1). Im wiecej dni maja uzy¢ robotnicy na dokonanie
tejze samej roboty, tem ich mniej potrzeba, przeto x bedzie
mniejsze od 25, poniewaz zachodzi tu stosunek odwrotny; za-
tem 1-y stosunek jest 18 : 12.

2). Im wiecej godzin pracujg dziennie, aby skonczy¢
w tyluz dniach tez samg robote, tym mniej potrzeba robotni-
kéw, zatem x jest jeszcze mniejsze od poprzednika; stosunek
odwrotny; przeto stosunek godzin jest 10 : 9.

3). Im wieksza jest dtugo$¢ rowu tyhi wiecej trzeba
robotnikéw, przeto x bedzie wieksze od 25; stosunek prosty;
a wiec stosunek dtugosci bedzie: 50 : 100.
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4). Dla wykopania mniej szerokiego rowu mniej ludzi
potrzeba, zatem x bedzie znowu mniejsze; stosunek prosty;
przeto stosunek szerokosci jest 4 : 3.

5). Im mniej gteboki réw, tern wykopanie jego mniej
ludzi wymaga; a wiec & jest znowu mniejsze i w stosunku
prostym z 6 : 4.

6). Nareszcie, gdy trudnosé¢ kopania jest wieksza, wiek-
sza tez liczba robotnikéw do kopania tegoz rowu uzytg byé
musi; przeto x tg razg jest wieksze i w stosunku prostym 1 : 2.

§ 207.

Zrobimy tu jeszcze uwage, ze wszelkie skrdcenia lepiej
jest dokonywac¢ zaraz po utozeniu proporcyj, unika sie bowiem
przez to mnozen wielkich, liczb przez siebie. Nalezy tylko,
uktadajac proporcyje, pisa¢ je w takim od siebie odstepie,
aby skracajac wyrazy proporcyi mozna byto je przekreslaé
a rezultaty skroécen swobodnie umieszcza¢ nad skracanemi wy-
razami, np. w tern zagadnieniu gdy zrobimy skrdcenia otrzymamy:

D183 2@ @ 1 1)
2.1006) 9 1 1,
3). 50 (1) 100(2) 1>:25 . 21
4). 4 3(1) 1/
5). 6(2) 4 I 1 11
6). 1 2 1 1 1)

Wytlomaczenie skracan.

Wyrazy |-o0 stosunku 18 i 12 dziele przez 6; wyrazy
3-0 stosunku 50 i 100 przez 50; poprzednik 3 w 1-ym sto-
sunku i nastep. 9 w 2-im przez 3; poprzednik 4 w 4-ym
stosunku i nastep.4 w5-ym przez 4; poprzednik 6 w 5-ym

stosunku i nastep.3 w4-ym przez 3; poprzednik 2 w 5-ym
stosunku i nastep.2 w6-ym przez 2; poprzednik 10 w 2-im
stosunku i nastep.2 wl-ym przez 2; nastepnie poprzednik

2-0 stosunku 5 i poprzednik ogolnego stosunku 25 przez 5.
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Pomnozywszy nastepnie odpowiednie wyrazy tych skré-
conych proporcyj przez siebie, otrzymam:
1:6 = 5 :«
ztad
X — 6 X 5 = 30 robotnikom.

Reguta tarncuchowa.

§ 208.

1 Przyktad. W Anglii kupiono towaru za 1000 fun-
tow szterlingéw; ilez rubli srebrem wypadnie zaptaci¢ za ten
towar, jezeli 5 funtéw szterlingbw czynia 34 talary pruskie,
a 25 talaréw pruskich dajg za 23 ruble srebrem?

Rozumowanie.

Idzie tu o to, ile 1000 funtéw szterlingébw uczynig rubli
srebrem. Przeto 1000 funtéw szter. jest gtébwna wiadoma,
a ilos¢ rubli jest gtébwna niewiadoma. Warunki zadania nie
pozwalajg nam zamieni¢ wprost tego 1000 funt. szter. na ru-
ble rossyjskie, musimy wiec dowiedzie¢ sie najprzod, ile tala-
row pruskich zawiera sie w tej summie i dla tego takie uto-
zy¢ zadanie:

Jezeli 5 funt. szter. czyni 34 talary, to 1000 funt. szter.
ile uczyni talaréw; mamy zatem proporcyja:

f. t. p. f. t. p.
5 : 34 = 1000 : x.

Uwazajac x za wiadomg wartos¢ 1000 funtéw szterlin-
gbw wyrazong w talarach pruskich, takie znéw zadanie
przedstawia sie nam do rozwigzania:

Jezeli 25 talaréw pruskich roéwnajg sie 23 rublom ru-
skim, to x talaréw pruskich ile uczyni rubli ruskich? mam
wiec znowu proporcyja:

t. p. r. tp r.
25 : 23 = « : X\
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Pomnozywszy odpowiednie wyrazy tych proporcyj przez
siebie, i opusciwszy wspolny czynnik drugiego stosunku
otrzymam:

125 : 782 — 1000 :
ztad
*'=yN=27~=6256 rubl.

A wiec za towar wartujgcy w Anglii 1000 funtéw szter-

lingbw nalezy zaptaci¢ 6256 rubli srebrem.

§ 209.

2 Przyktad. 600 ztotych monety konwencyjonalnej ile
uczyni frydrychsdorow, jezeli za 3 zlote monety konwencyjo-
nalnej dajg 2 talary, 10 za$ talar6w réwna sie 3 rublom,
a 2,70 rubli idzie na 1 dukat, 30 za$ dukatéw znaczg 17
frydrychsdoréw ?

Rozumowanie.

Kiedy 3 zlote monety konwencyjonalnej réwnajg sie 2
talarom, to 600 zt. m. kon. beda sie réowna¢ x talarom, czyli
3zt m k :2 tal.—600 zt. m. k. : x tal

Kiedy 10 talaréw czynig 9 rubli, to x talaréw uczynig
rubli x\ to jest '
10 : 9=x : x\
Kiedy 2,70 rubli réwnajg sie 1 dukatowi, to x> rubli
uczynig dukatéw a” ; z tego
2,70 : 1=*":x".

Kiedy nakoniec 30 dukatéw stanowig 17 frydrychsdorow,
to & dukatéw beda sie réwna¢ a”5frydrychsdoréw, a zatem
30 : 17-«" : ®\

Zadanie to przedstawia sie w ten sposéb:
zt. k. tal. zh k. tal
3 : 2~ 600 : &
tal. rub. tal. rub.
100 : 9 — 3 : x’
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rub. duk. rub. duk.

2,70 : 1 —

duk. fryd. duk. fryd.
30 17 — & &,

Uskuteczniwszy wszelkie skrocenia i pomnozywszy przez
siebie odpowiednie wyrazy tych stosunkéw, a potem podzie-
liwszy poprzedniki przez 30, otrzymamy:

9 :34=20 :
ztad
°=75-] frydrychsdoréw.

Zatem 600 ztotych monety konwencyjonalnej czynia, 75]-
frydrychsdordw.

Z tego na regute tancuchowa, mozemy wyprowadzi¢ na-
stepujgce prawidio:

Przy ukladaniu stosunkéw nalezy rozpoczynaé¢ od ilosci
tego gatunku, jakiego jest gldwna wiadoma, a konczyé tak,
aby nastepnik ostatniego stosunku byt jednego gatunku z gto-
wng niewiadoma; poprzednik za$ kazdego z posrednich sto*
sunkdéw musi by¢ tego samego gatunku, co nastepnik poprzed-
niego stosunku.

Reguta Procentu.
a). Procenta proste.

§ 210.

1 Przyktad. Jaki bedzie procent od kapitatu 12648
rubli, umieszczonego na 5% rocznie?

Rozumowanie.

Jezeli kapitat 100 daje procentu 5, to kapital 12648 da
tyle razy wiecej procentu, ile razy jest wiekszy od 100, zatem
X bedzie wieksze i bedzie proporcyja.
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k. k. p. p.
100 : 12648=5 : x
ztad

X =12 x-=632,40 rublom.

§ 211.

2 Przyktad. Jaki to kapitat, umieszczony na5%
da procentu 632,40 rubli?

p. k.
5 100
632,40 x

Rozumowanie.

Kapitat ruchomy musi by¢ tyle razy wiekszy od kapita-
tu wiadomego 100, ile razy procent od niego jestwiekszy od
5; przeto x bedzie wieksze, azatem (8 196)

p. p. k. k.
5 :632,40=100 : x
ztad
N 68moxmo_ 12648 rubiom.

§ 212.

3 Przyktad. Jezeli kapitat 12648 rubli daje rocznego
dochodu 632,40 rubli; na ile od sta zostat wypozyczony?

k. p.
12648 632,40
100 X

* Rozumowanie.

Jezeli kapitat 12648 rubli daje rocznie 632,40 procentu,
to kapitat 100 rubli da tyle razy mniej, ile razy jest mniej-
szy od 12648. Przeto x jest mniejsze od 632,40 r.; bedzie

<wiec na zasadzie § 196
k. k. p. p.
12648 : 100—632,40 : g
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100X632,40 e
A——_188 —5 rublom.

§ 213.

4 Przykfad. Jaki jest trzechletni dochéd od kapitatu
12648 rubli, umieszczonego na 5%?

Kiedy kapitat 100 r. daje 5 r. rocznie, to po 3-cli la-
tach da 15, przeto kapitat 12648 po 3-ch latach da tyle razy
wiecej, ile razy jest wiekszy od kapitatu 100; bedzie zatem:

100 : 12648 -=15 : ¢r
ztad
X 003—1897,20 rublom.

§ 214.

5 Przykitad. Jezeli kapitat 12648 rubli dat przez 3
lata 1897,20 rubli procentu; to jakaz byla stopa procentowa?

Dochodzimy tu naprzod, ile kapitat 100 wydat procentu
przez 3 lata.

Jezeli kapitat 12648 r. przez 3 lata dat 1897,20 r. pro-
centu, to kapitat 100 rubli da tyle razy mniej, ile razy jest
mniejszy od 12648; bedzie wiec:

12648 : 10071897,20 :

ztad
,» 1807,20X100 1897-0 K ,
X= 32648 -=m12648 — 15 ™ blom.

Kiedy za§ 100 w ciggu 3 lat dato 15procentu, zatem
w 1-ym roku da3 razy mniej, czyli 5. To znaczy,ze stopa
procentowa od kapitatu wypozyczonego byta 5%.

§ 215.

6 Przykiad. Jaki jest kapitat, ktéry, umieszczony po
5%? przyniést po 3-ch latach 1895,20 rubli procentu?

ARYTMETYKA KURS WYZSZY 12
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Kiedy 100 daje rocznie 5, to przez 3 lata da 15; zatem
ile razy 15 r. procent od kapitatu 100 r. jest mniejszy od
procentu 1897,20 r., jaki szukany kapitat wydaje, tyle razy
100 jest mniejsze od kapitatu szukanego.

Z poprzednich wiec zasad wynika:

p. p. k. k.
15 : 1897,20=100 : x
a z tego

a?=-"}-=12648 rublom.
A zatem kapitatem szukanym jest 12648 rubli.

§ 216.

7 Przyktad. He sie nalezy procentu odkapitatu
100000 rubli za dni 80, liczac po 5% rocznie?

Aby rozwigza¢ to zagadnienie, uciekamy sie do reguty
trzech skiadanej i wypisujemy zadanie w ten sposéb:

k. dni p.
100 przez 365 daje 5
100000 80 X.

Rozumowanie.

Kiedy kapitat 100 rubli daje 5 rubli procentu rocznie,
to kapitat 100000 r. przez ten sam czas, da tylerazy wiecej
procentu, ile razy jest wigkszy od 100; zatem

k. K, p. p.
100 : 100000=5 : & . . . . 1)

Uwazajac « za procent roczny od kapitatu 100000 r.,
rozumuje dalej:

Jezeli wiadomy kapitat przynosi x procentu przez rok
czyli 365 dni, to przez 80 dni przyniesie tyle razy mniej, ile
razy 80 jest mniejsze od 365; a wiec

365 1 80=« : « i, 2)

Mnoze odpowiednie wyrazy tych proporcyj (1) i (2)

przez siebie, a bedzie:
100X365 : 100000X80=5X~" :
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73 : 80000=1 :
z tego
~,_800°_io0g r 39™ Pop,

Przeto kapitat 100000 w przeciggu 80 dni da 1095 r.

897\ kop. procentu.
§ 217.

8 Przyktad. Ile sie nalezy procentu od kapitatu

12648 za 8 miesiecy, przy stopie procentowej 5% rocznie?

k. m. p
100 12 5
12648 8 Xx.

Kiedy 100 po 12 miesigcach daje o procentu, to 12648

da wiecej zatem
k. k. p. p
100 : 12648=5 : x.

Jezeli kapitat 12648 przez 12 miesiecy dat procentu &2,

to przez 8 miesiecy da mniej; a wiec:
m. m. p. p
12 . 8=a? : &.
Mnoze odpowiednie wyrazy tych proporcyj przez siebie,

a bedzie:
100x12 : 12648x8=5X" :

po skroceniu zas:
50 :4216=5 :m
ztad
N=PIX"=421,60 rublom.
8-cio miesieczny przeto procent od kapitatu 12658 rubli
bedzie 421 rubli 60 kopiejek.
§ 218.
9 Przyktad. Jaki jest kapitat, ktéry przy stopie pro-
centowej 4,50% przynioést 500 rubli po 228 dniach?
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Kapitat 100 rubli przez 365 dni przyniést 4,50 rubli
« > , 228 N 500
Rozumowanie.
Przypusémy, ze kapitat x po roku dat te 500 rubli pro-
centu, a ze im wiekszy procent, tern wiekszy musi by¢ kapi-

tat, zatem
4,50 : 500--100 :

Ze za$ te 500 rubli nie byty procentem rocznym, tylko
za 228 dni, przeto kapitat znaleziony x jest mniejszy od szu-
kanego, bo im w mniejszym czasie kapital ten sam procent
przynosi, tym ten kapitat wiekszym by¢é musi, zatem c¢ szu-
kane, bedzie wieksze od znalezionego x tyle razy, ile razy 365
dni sg wieksze od 228 dni; bedzie wiec:

228 : 365 —x : x\
Pomnozywszy odpowiednio wyrazy tych proporcyj przez
siebie i wyrzuciwszy wspolny czynnik 2-0 stosunku X, bedzie:
4,50X228 : 500x365=100 :
ztad
e- N 5S8°-°==17787.50 rublom.

§ 219.

10 Przyktad. Przez ile dni musi procentowa¢ na po-
zyczce kapitat 6875 rubli, aby wydat 72,05 procentu, liczac
po 4,25%?

Kapitat 100 rubli przez 365 dni daje 4,25
— 6875 |, " X o, ,» 72,05

Rozumowanie.

Przypuszczam ze mam sie dowiedzie¢ w jakim czasie
kapitat 6875 r. przyniesie procentu 4,25 r. kiedy kapitat 100
przyniést tylez w 365 dniach.

Im wiekszy kapitat tym w mniejszym czasie tenze sam
procent przyniesie; przeto bedzie:

k. k. d d
6875 : 100=365 : a@.ciiriiiiiiiiiiies (1)
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Jezeli kapital 6875 r. przez dni x przyniést procentu
4,25; w iluz dniach da procentu 72,05?
Im wiekszy procent ma kapitat wydaé, tym wiecej cza-
su na pozyczce pozostawa¢ musi; zatem
p. p. d. d
- 4,25 1 72,05= X I X' e, 2)
Z pomnozenia odpowiednich wyrazéw tych proporcyj
i skrocenia wypadnie:
6875x4,25 : 100x72,05=365 : al
ztad

(BX36&1
OEEREREL O yvom

§ 220.

11 Przykitad. Kapitat 6875 rubli wypozyczony na 90
dni przyniost 72,05 rubli procentu; jakaz byta stopa procen-
towa ?

Kapi. 6875 w dniach 90 przyniést 72,05 r. proc.

5 100 , 365 ” X

Rozumowanie.

Jezeli kapitat 6875 r. w dniach 90 przyniost 72,05 r.
procentu, to kapitat 100 w tymze samym czasie przyniesie
mniej; mamy przeto:

k. k. p.
6875 : 100=72,05 : €« ooevveeeieeieeeeeeiees )

Jezeli 100 r. po uptywie 90 dni przyniosto procentu X,
to po roku da wiecej; bedzie przeto:
90 : 365=" I X1 i 2
Pomnozywszy odpowiednie wyrazy tych proporcyj przez
siebie i skréciwszy bedzie:
6875X90 : 100x365=72,05 : X
ztad
425 rublom </,
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§ 221.

12 Przyktad. Znales$¢ procent od kapitatu 12,648» r.
umieszczonego na procencie 5% za lat 4 i dni 140.
Zamieniam lata na dnie.
kap. 100 r. przez dni 365 daje 5 r. procentu
» 12648 » , 1600 , X
Rozumowanie.
Kapitat 12648 r. przez dni 365 da wiecej procentu niz
kapitat 100 r., przeto.
k. k. p. p.
100 : 12648—5 :x . . . . (O
Kiedy kapitat 12648 r. przez dni 365 dat procentu x,
to przez 1600 dni da wiecej, zatem.
d. d p. p
365 @ 16007 X " 2
Pomnozywszy odpowiednie wyrazy tych proporcyj (1) i
(2) przez siebie i skréciwszy wyrazy 2-o0 stosunku przez x o-

trzymamy: -
100X365 : 12648x1600—5 : X'

z tego
= 120QX3" —2772,36 rublom.

8§ 222.

13 Przyktad. Odebrano po roku kapitatu wraz z pro-
centem 13270,40 rubli; jaki byt kapitat a jaki procent, jeze-
li liczono po 6% ? r

Gdy na kazde 100 r. kapitatu pierwiastkowego przyby-
wa po roku 6 rubli, zatem kazde 100 kapitatu wypozyczone-
go zamienito sie po roku na 106 rubli.

Przeto kapitat szukany tyle set rubli w sobie zawiera,
ile razy 106 r. miesci sie w 13270,40 rublach. Ille razy wiec
kapitat z procentem 106 r. miesci sie w kapitale z procentem
13270.40 r., tyle razy takze 100 r. kapitat bez procentu mie-
éci sie w szukanym kapitale. Bedzie przeto:
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kap. z pr. kap. zpr. k. bez pr. k. bez pr.
106 : 13270,40= 100 X
ztad
a;="20g—=12519,25 rublom kapitatu.

Chcac ua odpowiedz sam procent otrzymac, rozumuje tak:
kiedy w 106 r. kapitatu z procentem zawiera sie 6 rubli
procentu, to w kapitale z procentem 13270,40 rublach zawie-
ra sie tyle razy wiecej procentu ile razy 13270.40 jest wie-
ksze od 106 a wiec:

k. z p. k. zp. p. p.
106 : 13270,40=6 : x

, ztad
N = AM°X6= 751115 ru])iom.

10b

§ 223.

14 Przykiad. Jaki jest kapitat ktéry umieszczony na
5% zamienit sie po 6 latach na 6500 rubli?
* Rozumowanie.
5% na rok jest toz samo co 5 razy po 6 czyli 30% na
6 lat; przeto kazde 100 r. szukanego kapitatu po 6 latach
zamienito sie na 130 r. otrzymamy wiec proporcyja:
130 : 6500=100 : X
a wiec
(c=rP™0,= 5000 rublom.

§ 224.

15 Przyktad. Osoba A pozyczyta osobie B 480 rubli
na 8 miesiecy bez procentu; osoba B pozycza jej pozniej 640
rubli takze bez procentu; jakze diugo tg summag moze rozpo-
rzadza¢ osoba A bez zobopolnej krzywdy?

Poniewaz osoba B wieksza summe wypozycza, przeto czas
na jaki wypozycza musi by¢ tyle razy mniejszy od 8 miesiecy,
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ile razy 640 sg wieksze od 480; bedzie wiec:

k. k m m
640 : 480=8 : x
a po skréceniu
10 : 60—1 : x
a zatem
«=41—6 rhiesiecy.

(T} "/ mw

§ 225.

16 Przyktad. Gdyby osoba A pozyczywszy osobie B
300 rubli, po 2-ch miesigcach przydata 400 rubli, po 6-iu za$
miesigcach odebrata 200 rubli, nareszcie po 8 miesigcach li-
czac od daty pierwszej pozyczki odebrata wszystko; zachodzi
pytanie: na jak dtugo moze B dla wywdzieczenia sie wypozy-
czy¢ tamtej rubli srebrem 6007?

Rozumuje tak:

300 rubli przez 2 miesigce daja ten $am zysk co 2 ra-
zy wiekszy kapitat czyli rubli 600 przez miesigc 1; od 2-ch
miesiecy do konca 6-0 uptyneto 4 miesigce, przez ten czas
uzywata ona tych samych 300 rubli i dodanych 400-tu czyli
700 rubli; a 700 rubli przez 4 miesigce tez samg korzysc
przyniosa jak 4 razy wiekszy kapitat czyli 2800 rubli przez
1 miesigc. Od 6-u miesiecy do konca 8-go uptynetlo 2 mie-
sigce, przez ten czas uzywata ona tylko 500 rubli, gdyz 200
r. osoba A odebrala, 500 za$ rubli te korzy$¢ we 2 miesigce
przynies¢ mogg, co 2 razy wieksza summa czyli 1000 rubli
przez 1 miesigc. Z tego widze ze osoba B tyle zysku z wy-
pozyczonych jej summ przez osobe A odniosta, jakby od niej
pozyczyta na 1 miesigc 600-f 2800 f 1000 razem 4400 rubli.

Zagadnienie przeto zamienito sie na poprzedzajace, to jest:

Jezeli osoba A wypozyczyta osobie B 4400 rubli na 1
miesigc, na jak dlugo B moze tamtej pozyczy¢ 600 rubli, aby
jej te uczynno$¢ wynadgrodzi¢ bez zadnej krzywdy stron obu?
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Rozumujac jak poprzednio (§ 225) bedzie:
600 : 4400—1 : &
X—y ~ miesigcom.

b). Procenta Skiadane.
§ 226.

1 Przykiad. Na jaka summe zamieni sie kapitat $000
rubli po 4-ch latach, jezeli go oddamy na procent skiadany,
przy stopie 5%? Dochodze procentu rocznego od 8000 rubli
z proporcyi

k. k. p. p.
100 : 8000—5 : x
ztad x ~ 400 rublom po 1-ym roku.

Dodawszy te 400 r. do kapitatlu 8000 r., dochodze rocz-
nego procentu od 8400 r; a podobniez bedzie
100 : 8400—5 : x
z tego x —420 rublom procentu po 2-ch latach.

Dodaje znowu te 420 r. do 8400 r. i szukam procentu
rocznego od 8820 r. i otrzymam
100 : 8820—5 : &
tu &—441 r. procentu po 3-ch latach.
1 znowu 441 r. dodaje do 8820r. i dochodzeprocentu
za 4-ty rok od 9261 rubli; a bedzie
100 : 92615 : x
z tego #7=463,05 rublom procentu za rok 4-ty.

Te 463,05 r. doliczone do ostatniego kapitatu 9261 ru-
bli utworza summe 9724,05, w ktdra zamienit sie kapitat 8000
po 4-ch latach bedac oddany na procent skiadany.

§ 227.

2 Przyktad. Rozwiazmy przyktad nastepujacy za po-
moca tablicy w § 46 umieszczonej. Jaki kapitat wyptaci bank
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po 24 latach za 400 rubli ztozone w nim na procent skiada-
ny po 3°)0.

Dojdzmy naprzéd w co sie ta summa zamieni po upty-
wie pierwszych lat 10-ciu, potem po drugich 10 latach a na
koniec po ostatnich 4 latach.

Jezeli za 1000 r. po 10 latach, jak wiemy z tablicy, o-
trzymamy przy tej stopie 1343,92 r., to za 400 r. otrzymamy
tyle razy mniej, ile razy 400 jest mniejsze od 1000; z propor-

cyi przeto
1000 : 400=1343,92 : x

dowiemy sie, ze
#=537,57 rubli.

A wiec za 1-e 10 lat odbierzemy 537,57 rubli.

Jezeli zas 1000 r, po 10 latach daje 1343,92 r., to
537,57 dadza tyle razy mniej, ile razy 537,57 jest mniejsze
od 1000; a wiec:

1000 : 537,57=1343,92 : x
ztad.
0=722,45

Zatem po 20 latach bank wyptaci za 400 r. 722,45 rubli.

Gdy 1000 rubli przez lat 4 zamienia sie na 112551 r.,
to zamiast 722,45 r. otrzymamy po 4-ch latach tyle razy mniej,
ile razy 722,45 jest mniejsze od 1000; z proporcyi przeto

1000 : 722,45=1125,51 : 0
wypadnie
0=813,12 rubli.

Zatem 400 r. ztozone w banku na procent skladany po
3% zamienig sie po 24 latach na 813 r. i 12 kopiejek.

Reguta potrgcania procentu.
Eskont zewnatrz,
§ 228.

1 Przykiad. Posiadacz wekslu na 4780 rubli, ptatnego
za rok, ile otrzyma zaraz od bankiera przy stopie eskontowej 6%
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Rozwigzanie.
Dowiaduje sie jaki jest procent roczny od 4780 rubli li-
czac po 6%; z proporcyi
100 : 4780=6 : x
X~ 286.80 rublom.
A wiec bankier z summy wekslowej potraci 286,80 rub.
a posiadaczowi wekslu wyptaci reszte 4493.20 r.

'§ 229.

2 Przyktad. Jezeliby posiadacz wekslu na 640 rubli,
ptatnego za 4 miesigce, chcial zaraz na gotéwke zamienic,
a bankier zgadza sie go eskontowaé¢ podiug stopy 4°/0, ilez
straci on na tym wekslu?

Rozwigzanie.

Dowiaduje sie jaki jest procent od 100 za 4 miesigce.
lle razy 12 miesiecy sg wieksze od 4-ch, tyle razy i procent
roczny 4£ od 100 jest wiekszy od procentu za 4 miesigce;
mamy przeto

12 : 4n=44 : X

1 —1% rublom.

Takie teraz zadanie przedstawia nam sie do rozwigzania:
jezeli 4 miesieczny procent od 100 jest 17, to od 640 rubli
jak wielki bedzie?

lle razy 640 jest wieksze od 100 tyle razy i procent szu-
kany jest wiekszy od N\ zatem bedzie:

100 : 640=1"- : &

a= 52°><fV* 9 r 60 KOp.
100

A wiec posiadacz wekslu straci na summie wekslowej 9
r. 60 kop.

Eskont wewnatrz.
§ 230.

1 Przyktad. Posiadacz wekslu na 4780 r. ptatnego za
rok, ile otrzyma zaraz od bankiera przy stopie procentowej 6%?
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Poniewaz na kazde 100 rubli summy wypozyczonej przy-
liczono w wekslu 6 r. procentu, przeto kazde 106 r. zawarte
w summie wekslowej, réwna sie 100 rublom w gotowiznie wy-
ptaconej zaraz. Mamy wiec takie zadanie do rozwigzania:

Jezeli 106 r. przez eskontowanie zamienia sie na 100;
w c0z sie zamieni 4780 rubli? zatem

106 : 100=4780 : x
.2=4509,43 r.

W ten sposéb potrgcono 270,57 rubli, przeto mnigj niz

poprzednio o 16,24 rubli.

§ 231.

2 Przyktad. Jezeli posiadacz wekslu na 640 rubli
ptatnego za 4 miesigce, chce go zaraz na gotéwke zamienid,
a bankier zgadza sie go eskontowa¢ poditug stopy 44% ilez
straci na tym wekslu?

DoszliSmy poprzednio ze procent za 4 miesigce od 100
w tym razie jest 14.

Zatem na kazde 100 r. summy wyrazonej na wekslu
przyliczono Ilr rubla. Jezeli przeto za kazde 1014 r. eskon-
tujacy bankier wyptaca 100, ilez wyptaci za 640 rubli? lle
razy 1014 r. jest mniejsze od 640 r. tjde tez razy i 100 mnigj-
sze od szukanej summy; bedzie zatem:

1014 7 640 = 100 : X
x = 630,54 rublom.

A wiec posiadacz wekslu odbierze 63,054 a bankier po-

traci 9,46 r.

Reguta proporcyjonalnego podziatu.

§ 232.

Przykitad. Liczbe 540 podzieli¢ na 3 dziaty proporcy-
jonalne do liczb 2. 3 i 5.
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Na zasadzie rozumowania podanego w § 62 wyprowa-
dzamy ze:
lle razy summa czesci 2+3-( 5
=10 jest wieksza od 2 czesci, tyle razy
540 wieksze od dziatu l-o0; mamy wiec 10 :2=540 :0=108
lle razy 10 jest wieksze od 3-ch,
tyle razy i 540 wieksze od dzialu 2-go,
bedzie W i€ C..occoveviiiiiiii 10 : 3=540 : 0=162
lle razy 10 jest wieksze od 5, tyle
razy i 540 wieksze od dziatu 3-0, a zatem: 10 : 5=540 : 0=270
sprawdzenie 540.

Dziat 1-y przeto jest 108, dziat 2-i 162, dziat 3-ei 270.
V4 ]

Reguta spdtki.

Przyktad. Trzech spdlnikéw ztozyto sie na dokonanie
pewnego przedsiebierstwa; 1-y dat 40000 rubli, 2-i 35000 rub.
a 3-ci 4-5000 rub., zarobili w ogéle 15840 rubli;jakaz czes¢
zysku przypada na kazdego z nich?

Wypisuje zadanie w ten sposdb

1-y. 40000 r. zysk. 15840 r.
2-i. 35000r.
3-i. 45000 r.

120000. summa ogélna

Rozwigzanie.

Czes¢ zysku l-o spélnika tyle razy bedzie mniejsza od
0og6lnego zysku 15840 rub., ile razy kapitat 40000 rub., jaki
on wniést do spotki, jest mniejszy od og6lnej summy 120000
rubli, mamy przeto na zasadzie § 199.

120000 : 40000=15840 : 0
albo: 3 1=15840 ; x
ztad 0=-g-°= 5280 rub.

To jest ze cze$¢ zysku na l-o przypadajaca jest 5280
rub. 2-gi wiozyt 35000 rub., zatem cze$¢ zysku jaka dostanie,
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tyle razy jest mniejsza od ogo6lnego zysku 15840 rub, ile razy
wniosek jego do sp6tki 35000 rub., jest mniejszy od ogdlnego
kapitatu 120000 rub.

mamy wiec
120000 : 35000— 15840 : x
albo 24 7=15840 : x

ztad x = - ~ —#=4620 rub.
Zatem czes$¢ zysku nalezna 2-mu jest 4620 rub.
Poniewaz 3-i wszedt do spotki z kapitatem 45000, prze-
to cze$¢ zysku na niego przypadajaca tyle razy jest mniejsza
od ogolnego zysku 15840 rub., ile razy i summa jaka ztozyt
do spotki to jest 45000, jest mniejsza od summy ogoélnej

120000 rubli. A wiec "
120000 : 45000=15840 : x
czyli 8 : 3=15840 : x

z tego <r=—y”--= 5940 rub.

Trzeci zatem otrzymat 5940 rubli.

/8§ 233.

Przyktad. Trzy osoby ztozyly sie w ten sposdb, ze
kapitat pierwszej 3000 rub. pozostawat 6 lat w przedsiebier-
stwie, kapitat 2-ej 4000 rub. zostawal w niem przez lat 5,
a 3-ej przez czas caty to jest lat 9, ilez dla kazdej z nich
przypadnie z og6lnego zysku 33000 rubli?

Uwazam ze 3000 rubli przez 6 lat tyle przyniesie ko-
rzysci, co 6 razy wieksza summa przez rok, to jest tyle jak
3000X6— 18000 rubli.

Roéwniez 4000 rub. przez lat 5 tyle da korzysci, co 5
razy wieksza summa przez rok. zatem tyle co 4000X5=
20000 rubli.

Takze i 8000 rub. przez lat 9 tyle przyczynig zysku, ile
9 razy wieksza summa przez rok, a wiec tyle co 8000X9—
72000 rubli.
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Pytanie zatem zamienia sie na poprzednie, (§ 232) to
jest: jezeli czesci og6lnego kapitatu jaki wspdlnicy ztozyli
byty: 1-a 18000, 2-a 20000, 3-a 72000 rub., ilez kazdy do-
stanie z ogdlnego zysku 33000 rubli?

Rozumujac jak wyzej (8§ 232)otrzymamy:

110000 :18000=33000 : a, skad x 5400 rub.

110000 : 20000=33000: x\ ,, *'= 6000

110000 : 72000=33000 : " & = 21600 ,,

Sprawdzenie 33000 rub.

Zysk zatem 1-ej jest 5400 r. 2-ej 6000 a 3-ej 21600 rub..

”

Reguta mieszaniny.

§ 234.

Przyktad. Zmieszano 80 kwart wina po 50kopiejek
'kwarta, ze 100 kwartami innego wina po 35 kop. kwarta; ja-
ka jest cena kwarty tej mieszaniny?

Rozwigzanie.

Dowiaduje sie najprzod, ile kosztuje wszystko wino do
mieszaniny wchodzace.
80 kwart po 50 kop. warte 40 rub.

100 2 ) 30 , . 35,
zatem 180 kwart mieszaniny warte 75 rub.

lle razy przeto 180 kwart sg wieksze od 1-e¢j kwarty,
tyle razy i 75 rub. cena 180 kwart jest wieksza od ceny 1-ej
kwarty; mamy przeto:

180 : 1=75 : x
ztad a?=Ty7=0,417 rub.

A zatem cena jednej kwarty takiej mieszaniny jest 0,417
rub. czyli blizko 42 kopiejki.
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Reguta falszywego zatozenia

Reguta fatszywego zalozenia, podaje nam sposoby, jak za
pomocg, dowolnie obranej jednej lub dwoéch liczb dojs¢ do
prawdziwej.

Jezeli zatozenie wymaga tylko jednego przypuszczenia,
wtedy sie nazywa regulg zatozenia pojedynczego, gdy za$ wy-
maga dwoch przypuszczen zowig ja reguta zatozenia podwdéjnego.

a) Reguta zatozenia pojedynczego.
§ 235.

1 Przylttad. Znale$¢ liczhe ktoérej potowa, trzecia
cze$¢ i pigta dodane do siebie tworzg summe 434.

Rozwigzanie.

Obieram sobie liczbe 60 ktéra jest podzielng jednocze-
$nie przez 2, 3 i 5.

Potowa 60 jest 30
trzecia cze$¢ 60 ,, 20
piata czes¢ 60 , 12

Ogédt 62,

Wypadek 62 jest rozny od liczby 434.

Uktadam przeto takie zadanie: ile razy 62 jest mniejsze
od 434 tyle razy i 60 jest mniejsze od liczby szukanej. Na
zasadzie wiec § 53 takg utoze proporcyja:

62 : 434—60 : X
ztad
x=4& ®= 420
A zatem liczbg Zzgdang jest 420; albowiem

potowa 420 jest 210
trzecia czes¢ 420 ,, 140
pigta czes¢ 420 , 84

Ogot 434



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlibrgggujk.edu.pl

§ 236.

2 Przyktad. Pewng summe podzielono miedzy 4 osoby
tak ze 1-sza otrzymata 4, druga 48\, trzecia -fe, czwarta za$
7500 rubli. Jakaz sie summg dzielono?

Rozwiazanie.

Obieram sobie liczbe 80 podzielng przez wszystkie 3 mia-
nowniki to jest przez 5, 10 i 16, a uwazajgc ja za summe ja-
ka sie dzielono, wypisuje jak poprzednio:

4 czes$¢ 80 jest 16

T 24
5 - - 25
TB i i »__ "
Ogot 65.
Odjgwszy ten ogo6t 65 od 80, pozostanie 15, powinno zas
pozosta¢ 7500.
lle razy przeto 15 jest mniejsze od 7500, tyle razy i 80
jest mniejsze od szukanej summy; a zatem
15 : 7500—80 mx
z tego
X —AN °= 40000 rublom.

Summa przeto jaka sie dzielono jest 40000 rubli.
§ 237.

3 Przyktad. Oijciec umierajgc zapisat 3-m synom swo-
im 16000 rubli z tym warunkiem, Zze najstarszy ma dostac
dwa razy tyle co drugi, drugi trzy razy tyle co trzeci; ile kaz-
dy z nich dostanie?

Przypuszczam ze 3-ci dostanie 10, to drugi wezmie 30
a pierwszy 60 rubli, dodawszy za$ do siebie te 3 liczby, ogdét
ich wyniesie tylko 100 rubli, a powinien wynie$¢ 16000. Na
zasadzie przeto rozumowania jak w § 236 bedzie:

100 : 16000=10 :
zatem
X—" w 10=* 1700 rublom.

ARYTMETYKA KURS WYZSzY



Biblioteka Cyfrowa UJK
http: //dlikﬁz .ujk.edu.pl

Kiedy wiec 3-ci bierze 1G00 r. to 2-gi wezmie 4800 a 1-y
9600 rubli, co razem stanowi summe 16000 rubli.

b). Reguta podwdjnego zatozenia.

PowiedzieliSmy juz ze regute podwoéjnego zatozenia zowie-
my spos6b rozwiezywania zagadnien wymagajgcych dwoch
przypuszczen. Kazde z tych przypuszczen powoduje btad, pé-
ki nie natrafimy na rzeczywista, liczbe. Objasnia nam to na-
stepujace przykiady.

§ 238.

1 Przyktad. Liczbe 51 podzieli¢ na 2 liczby, ktéreby
sie réznity od siebie o 13.

Rozwigzanie.

Przypuszczam ze mniejsza z 2-cli szukanych liczb jest 8,
to wieksza  musi by¢ 8-{-13 —21, aze 8+21= 29,przeto ta
summa jest mniejsza od 51 o 22.

Dajmy znowu ze mniejsza liczba jest 10, to wieksza be-
dzie 10+13 —23, a summa tych liczb to jest 10+23—33 jest
mniejsza od 51 o 18.

Pisze te liczby tak
l-e przypuszczenie 8 biad mniej 22
2-e przypuszczenie 10 biad. mniej 18
Ro6znica btedéw 4.
Mnoze liczbe btedu l-0 22 przez 2-e , 22 <10 220
przypuszczenie 10, a liczbe btedu 2-0 przy-
puszczenia 18 przez 1l-e przypuszczenie 8; co | 18X 8 144
daje mi rdznice 76.
Podzieliwszy 76 przez roéznice btedéw 4, znajduje \6~19
to jest liczbie szukanej mniejszej, liczbg zas wiekszg bedzie
19+ 13—32. Sprawdzajac mamy 19+32-53. Zagadnienie
przeto dobrze jest i'ozwigzane.
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Gdybym zamiast 10 za mniejsza, liczbe wzigt 20, to wie-
kszg bytoby 33. Zatem summa 20-f33” 53 przewyzszataby
51 o 2.; btad zatem bytby o 2 wiecej i mielibysmy:

l-e przypuszczenie 8 btgd mniej 22

2 » « 20 ” wigch 2

Summa 24.
Dodawszy do siebie iloczyny
22x20—440
2X 8= 16 'r
Ogot 456

te 456 podzielone przez 24 dadza A\6 -19 tez sama licz-
be mniejszg szukana.

§ 239.

2 Przyktad. Zaptacono 80 rubli za 29 tokci materyi
jedwabnej dwoch gatunkéw, jeden po 3 ruble, drugi po 2 r.
kop. 50 tokie¢. llez tokci kazdego gatunku kupiono?

Rozwiazanie.

Przypuszczam ze kupiono 9 tokci 1-go gatunku, zatem
drugiego musiato by¢ 20 tokci.

9 tokci po 3 rub — 3X 927 rub.
20 . 250 , = 2,50X20-50
Ogot 77 rubli

Wiec zamiast 80 rubli otrzymaliSmy 77 r., bigd zatem
zachodzi o 3 ruble mniej.
Przypuszczam znowu ze kupiono 11 tokci 1-go gatunku,
zatem drugiego musiano kupi¢ 18.
11 tokci po  3rub.—11x3=33 r.
8 , 250 , =18x2,50-45 .
Ogot 78 .
78 zamiast 80, btad przeto zachodzi o 2 mniej
Uktadam liczby tak:
1-e przypuszczenie 9 biad mniej o 3
2-e " . 11 ., mniej o 2
Ro6znica btedow 1
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Odjawszy od siebie iloczyny
3x11-33
2X 9—18
Otrzymam na reszte 15
Co podzielone przez réznice bledéw 1 da X5—15.
Przeto liczba tokci materyi pierwszego gatunku jest 15,
a drugiego gatunku 14.

Sprawdzenie. 15x3 rub.—45 rub.
*14X2,50 r.—35 rub.

Ogét 80 rubli

Zadanie to jest dobrze rozwigzane.

Zagadnienia.

1. Znale$¢ liczbe ktorej y», £ i ™ czynig razem 17050.
(odp. Ta jest 17160).

2. Jaka to liczba ktérej £ T\ i T\ czesci czynig 23745?
(odp. 28336).

3. Znale$¢ liczbe Kktorej i dodane, do
siebie czynig 1020080. (odp.~Ta jest 1292000).

4. Jakiej to liczby f, T i T2 czeSci czynig 1197047
(odp. 137280).

5. Jakiej to liczby £ } i czesci czynig 5491? (odp.
7140).

6). Znales¢ liczbe ktorej i i £czynig 808 (Tq jest 840.)

7). Wynales¢ taka liczbe ktdrej £, £ 4 i £ czesci
ztozone z sobg uczynig 522, (odp. Ta jest 360).

8. Umierajacy tak rozporzadza majatkiem swoimj:

starszemu synowi przeznacza czwarta czes¢ tego majatku,
Sredniemu dziewiatg czes$¢ tylko, a najmiodszemu £; przytem
zada aby TX czesci rozdano na dobroczynne cele, reszte kapi-
tatu pozostawia swej zonie; jaki jest kapitat zony, jezeli ogét
kapitatéw oddanych dzieciom i dobroczynnosci wynosi 163750
rubli? (odp. 50450 rubli).

naj-
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' 9. Pieciu sukcessoréw tak sie spadkiem podzielili: pierw-
szy wzial czesé czwartg, drugi 6sma, trzeci jedenasta, czwarty
t a pigty 15300 rubli; jak wielki byt caly spadek? (odp.
61600 rubli).

10. Pewien lord angielski zapisat synowi swemu f cze-
éci majatku, cérce zas$ tylko czes¢ dwoddziesta, procz tego
dwém biednym krewnym po czesci, a zonie reszte wyno-
szacg 12060000 rubli. Jak wielki byt caty majatek tego lor-
da? (odp. 42000000 rubli).

11. Pewng summe podzielono tak miedzy wierzycieli:

pierwszy wziat f czesci, drugi trzeci /T, czwarty N apig-
ty 1609200 rubli. Jak wielka byta cata summa? (odp. 7560000
rubli).

12. Jezeli z pewnej summy dano jednemu  cze$¢ dru-
giemu |, trzeciemu czwartemu jL, pigtemu TIL- a széstemu
5676 rubli, jak wielkg byta cata summa? (odp. 21600 r.)

13. Pewien umierajac bezdzietnie tak rozporzadzit swym
kapitatem: synowi przyjaciela swego zapisat | catego majat-
ku, 28-g cze$é¢ staremu studze swemu, setng czes$¢ strézowi
domu w ktérym mieszkat, dwdchsetng czes¢ przeznaczyt o-
chronce, pie¢setng polecit rozda¢ zebrakom, 24 ruble pewne-
mu kalece, a pozostate 2000 rubli oddat na rozporzadzenie
Towarzystwu Dobroczynnosci. Jak wielki byt kapitat testato-
ra? (odp. 28000 rubli).

14. Podzieli¢ 55 na dwie czesci ro6zniace sie od siebie
0 7 (odp. l-a 24 a 2-a 31).

15. Liczbe 481 podzieli¢ na dwie czesci réznigce sie od
siebie 0 73. (Odp. 1l-a jest 204 a 2-a 277).

16. Liczbe 1751 podzieli¢ na dwie czesci réznigce sie od
siebie 0 321. (Odp. 1l-a jest 715 a 2-a 1036).

17. Liczbe 78,9 podzieli¢ na dwie czesci rdézniace sie od
siebie 0 7,3. (Odp. 1-g jest 35,8 a 2-ga 43,1).

18. Liczbe 15-A podzieli¢ na dwie czesci roznigce sie od
siebie 0 3 (Odp. 1-g jest 5f a drugg 9f8).
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19. Zaptacono 83 ruble za 30 tokci raateryi dwdch ga-
tunkéw ptacac jeden po 4 ruble i 50 kop. a drugi po 3 r. 80
kop. za tokie¢. lle tokci kupiono kazdego gatunku? (odp.
I-go 10, drugiego 20 tokci).

20 Odlew pomnika z kompozycyi ztozonej z dwéch me-
tali wazacy 41 centnaréw kosztowal w ogéle 277 rubli 82 ko-
piejki. Centnar jednego metalu kosztowat 3 ruble 75 kopie-
jek a drugiego 7 rubli 84 kopiejki, za robote za$ policzono 30
rubli, ile byto centnaréw kazdego z tych dwoéch metali? (odp.
1-go 18, 2-go 23).

21. Z trzech posiadaczy kapitatlu maja pierwszy i drugi
50000 rubli, drugi i trzeci 70000 r., trzeci i pierwszy 60000
r. lle kazdy z nich ma osobno. (Odp. 1-y 20000 r., 2-gi
30000 r., 3-ci 40000 rubli).

22. 4-ch graczy zyskato przy grze 890 rubli, w ten spo-
s6b. ze drugi o J wiecej wygratl niz pierwszy, trzeci wygrat
tyle co drugi a czwarty o 90 rubli wiecej od trzeciego. lle
kazdy z nich wygrat? (Odp. pierwszy 140. drugi 220, trzeci
220 a czwarty 310 rubli).

23). Gdyby pierwszy z dwoch kupujacych dom za 100000
rubli miat potowe pieniedzy drugiego, mégtby sam ten dom
naby¢; jezeliby za$ pierwszy oddal drugiemu trzecig czesé
swego kapitatu, to ten ostatni samby ten dom zaptacit. Ja-
ki byt kapitat kazdego z nich? (Odp. 1-y miat 60000 a dru-
gi 80000 rubli).

24. Na utrzymanie oddziatu ztozonego z piechoty kawa-
leryi i kozakéw w ogole liczby 15400 zotnierzy, wydajg dzien-
nie 3005 rubli. Jezeli jeden kawalerzysta kosztuje dziennie
30 kopiejek, jeden kozak 25 kopiejek, a jeden zolnierz pieszy
10 kopiejek, ile w tym oddziele jest kazdego z tycli trzech
gatunkéw wojska? (Odp. kawaleryi 4700, kozakoéw 3500. a pie-
choty 7200).

25. Trzech uczni ma wspélnie 44 ksigzki: drugi z nich
ma dwa razy tyle co pierwszy i jeszcze 4, trzeci ma tyle co
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obaj pierwsi i jeszcze 6; ile kazdy z nich ma ksiazek? (odp.
pierwszy 5, drugi 14, a trzeci 25).

26. Liczbe 1000 podzieli¢ w ten sposéb na dwie czesci,
aby cze$¢ pierwsza przewyzszata druga o 49. (Odp. pierwsza
czes¢ jest 524N zatem druga 4757).

27. Pewnej liczbie wojska rozdano 155000 pudéw maki;
zoknierzowi pieszemu dawano 2 pudy a konnemu 3 pudy.
Byto tu piechoty siedm razy wiecej i jeszcze 1000. llez byto
w tej liczbie piechoty a ile kawaleryi? (Odp. kawaleryi 9000
a piechoty 64000).

28. 64000 rublami podzieli¢ trzy osoby tak: aby druga
dostata cztery razy tyle co pierwsza, a trzecia dwa razy i }
tyle co obie pierwsze razem. (Odp. dostang pierwsza 3840
rubli, druga 15360 rubli, trzecia 44800 rubli).

KONIEC.
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