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ROZDZIAL 1.

O liczbach, systemie dziesigtkowym liczb i liczeniu.

1. Kazda rzecz pod zmysty nam podpadajgca, nazywa sie
ciatem. JesteSmy ustawicznie otoczeni ciatami i postrzegamy: ze
one majg pewng dtugos¢, szerokos$é, wysokos¢ lub grubosé, czyli
jednem stowem rozciggto$¢ i prawie wszystkie majg pewien cie-
zar. Wiemy ze nie wszystkie ciata sg sobie rowne, ale jedne
z nich bywaja wieksze od drugich, i nie wszystkie takze sg je-
dnakowo ciezkie, ale jedne z nich bywajg ciezsze od drugich
i w tym nawet czestokro¢ przypadku, chociaz dwa ciata bywaja
jednakowej rozciggtosci.

2. Wymiary rozciggtosci jako tez i ciezar, moga by¢ w ka-
zdym ciele powigkszane lub pomniejszane, a wszystko to, cokol-
wiek daje sie powiekszy¢ lub zmniejszy¢, nazywamy w Arytme-
tyce wielkoscig albo iloscig (neliiRiima). Zachodzi tu jednakze za-
raz pytanie: jakim sposobem ocenia¢ bedziemy te wielko$¢? Oto
nie inaczej, jak tylko poréwnywajac ja z innag znang nam wiel-
koscig tegoz samego z nig gatunku. | tak: azeby przekona¢ sie
o dtugosci jakiego ciata, poréwnaé je potrzeba z diugoscia nam
znang, np. z arszynem. Sam wzrok jednak nie doprowodzi nas
do wypadku prawdziwego, i jedynie tylko drogg praktyczng cet

osiggng¢é mozemy; mianowicie przyktadajagc naprzemian arszyn

dtugosci danego ciata; i ile razy arszyn da sie przytozy¢ do
danej dtugosci, tyle razy taz dlugos$é wieksza bedzie od diugosci
a_rs}zyna, czyli tyle arszynéw zawiera¢ bedzie dlugo$¢ danego
ciata.

Arytmetyka 1
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Azeby oceni¢ ciezar ciata, trzeba go podobniez poréwnac
z ciezafrem znanym np. z funtem. Tu znowu cel ten osiggniemy
drogg tylko praktyczna, szukajac ile funtow potrzeba, zeby razem
wziete, wyréwnywaly ciezarowi ciala danego, a wypadek ztad
otrzymany, da nam dopidro jasne wyobrazenie o ciezarze ciala.
3. Wielko$¢ taka, jakag jest arszyn w pierwszym a funt
w drugim przykiadzie, stuzacy do ocenienia inn6j wielkosci tegoz
samego z nig gatunku, nazywa sie w Arytmetyce jednoscig (ejtu-
HHga), a wypadek z takowego poréwnania otrzymany, liczbg (racjio).

Jednosci bywajg dwojakie: naturalne i sztuczne czyli umé-
wione, np. cztowiek, drzewo, kamien i t. d. sg to jednosci natu-
ralne, a arszyn, funt, korzec, rubel i t. d., sgjednoSci umdéwione.

Kazda wielko$¢ moze byé zarazem jedno$cig i liczbg, np.
rubel jest jednoscig gdy jest w jednej sztuce, przestaje za$ by¢
nig, i zamienia sie na liczbe, gdy go zmienimy na kopiejki, a ka-
zda kopiejka stanowi wtedy osobng jednostke, dopdki jg tylko
nie zmienimy na drobniejsza jeszcze monete. Podobniez stado ko-
ni jest jednos$cig, zliczone za$ pojedyncze sztuki w stadzie bedga-
ce, dajg liczbe.

Liczba wiec bedac wypadkiem porédwnania wielkosci z je-
dnoscig, oznacza zbidr jednoSci tego samego Gatunku.

4. Gdy do jednosci dotaczamy jednosé, otrzymamy dwie
jednosci; gdy do dwoch jednosci dotgczamy znowu jednos$¢, otrzy-
mamy trzy jednos$ci, i tak nastepnie dotgczajac ciggle po jedno-
§ci, za kazdym razem otrzymywaé¢ bedziemy inny zbior tychze
jednosci czyli inng liczbe. Ale cztowiek, ktéry od Stwdrcy otrzy-
mat dar mowy w celu udzielania drugim mysli swoich, szlache-
tnie dumny z daréw Bozkich, ktére wywyzszyly go nad inne
stworzenia, z postepem czasu dazyt do przekazania czynéw swo-
ich, potomnosci; i w tym to celu znakami widomemi chciat da¢
pozna¢ nastepcom swoje pomysty. Temi wiasnie znakami wido-
memi sg litery, ktore spajajac i tgczac z sobg, formujemy wyra-
zy skladajace naszg mowe. Podobniez i w Arytmetyce na ozna-
czanie liczb mamy takze znaki widome, ktére otrzymaliSmy
w spusciznie od Arabdw, a te sg nastepujace: 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7,8 9 0
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Znak 1 jeden, oznacza jedne jednosc.
— 2 dwa, oznacza zhiér dwdch jednosci.
trzy, oznacza zbi6r trzech jednosci.
cztery, oznacza zbiér czterech jednosci.
pieé¢, oznacza zbior pieciu jednosci.
sze$¢, oznacza zbidr szedciu jednosci.
siedm, oznacza zbi6r siedmiu jednosci.
o$m, oznacza zbiér o$miu jednosci.
dziewieé, oznacza zbi6r dziewieciu jednosci.
— 0 zero, oznacza ze niema zadnego zbioru jednosci.

|
© o ~N o o1 w

Oto6z, jak 24 liter wystarczaja nam do napisania wszystkie-
go o czem tylko pomys$limy, tak podobniez powyzsze dziesie
znakéw sg dostateczne do napisania najwiekszego nawet zbioru
jednosci, a to dla tego, ze warto$¢ kazdego znaku od dwdch
rzeczy zalezng robimy.

1) raz od jego figury czyli ksztattu; 2) drugi raz od miej-
sca, na ktdrem go napiszemy.

Warto$¢ znakéw od ich formy, jest nigdy niezmienna. | tak:
znak 9 zawsze najwiekszg, znak 1 zawsze najmniejszg liczbe
oznacza.

(Warto$¢ znakow zalezna od miejsca, jest wprawdzie zmien-
na ale niedowolnay lecz wedtug pewnego prawa zmieniajaca sie
a to w ten sposéb, ze kazda jedno$¢ napisana o jedno miejsce
daléj ku lewej rece, ina warto$¢ dziesie¢ razy wiekszg od tejze
jednos$ci napisanej na miejscu poprzedzajgcym. | na tem to za-
tozeniu opierajac sie, wytlumaczymy to tak niepodobne na pozér
do wykonania zadanie, izby za pomocg tylko dziesieciu znakow,
mozna byto oznacza¢ wszelki, choéby najwiekszy zbi6r jednosci.

\/1 tak: do 9 dotgczywszy 1, otrzymamy zhiér dziesieciu je-
dnosbi czyli jeden dziesiagtek, do napisania ktdrego uzyjemy dwdéch
znakoéw: 0 (zera) i 1 (jednosci), piszac ten ostatni przed pierw-
Wszym; to jest tak: 10. W liczbie tej zero nie oznacza zadnego
zbioru jednosci, znak za$ 1 ktéry sam napisany oznacza jedne
jedno$¢, lecz napisany na miejscu drugiem, wedlug zalozenia
Wart jest dziesie¢ razy wiecej, czyli oznacza zbiér dziesigciu je-
dnosci.
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do dziesigtka dotgczymy dziesigtek, otrzymamy dwa
dziesigtki czyli dwadziescia; a ze do napisania jednego dziesigtka,
uzyliSmy znaku 1 umieszczonego na drugiem miejscu, zatem do
napisania zbioru dwéch dziesigtkow, uzyjemy znaku 2, piszac go
na tern samem miejscu co i poprzedzajacy, to jest tak: 20.

Gdy do dwdch dziesigtkow dotgczymy jeszcze dziesiatek,
otrzymamy zbioér trzech dziesigtkdw czyli trzydziesci, ktére napi-
szemy w taki sam znowu sposob, uzywajac do tego znaku 3 i 0,
to jest 30.

Podobynym sposobem rozumujac, dojdziemy ze:

zbiér czterech dziesigtkdw czyli czterdziestu jednosci, napi-
sze sie tak 40.

zbiér pieciu dziesigtkéw czyli piecdziesieciu jednosci, napi-
sze sie tak 50.

zbidr szesciu dziesigtkow czyli sze$cdziesieciu jednosci, napi-
sze sie tak 60.

zbiér siedmiu dziesigtkow czyli siedmdziesieciu jedno$ci, na-
pisze sie tak 70.

zbiér oSmiu dziesigtkow czyli oSmdziesieciu jednoSci, napi-
sze sie tak 80.

zbi6r dziewieciu dziesigtkobw czyli dziewiecdziesieciu jedno-
$ci, napisze sie tak 90.

Jezeli do zbioru dziewieciu dziesigtkdw, dotgczymy jeszcze
jeden dziesigtek, otrzymamy zbior dziesieciu dziesigtkéw czyli sto,
a do napisania go uzyjemy dwodch zer i znaku 1, piszac ten osta-
tni na trzeciem miejscu, t. j. tak 100.

Bo i w samej rzeczy: znak 1 napisany na drugiem miejscu,
oznaczat zbidr dziesieciu jednosSci czyli jeden dziesigtek; napisany
wiec na trzeciem miejscu, to jest, o jedno miejsce dalej ku lewej
rece, wedtug =zatozenia wart bedzie dziesie¢ razy wiecej, t. j.
oznacza¢ bedzie zbi6r dziesieciu dziesigtkéw czyli sto.

Zatem, chcac oznaczy¢é zbiér dwoch set, czyli dwudziestu
dziesigtkéw, czyli dwustu jednoSci, napiszemy tak 200.

Do oznaczenia zbioru trzech set, czyli trzydziestu dziesigt-
kow, czyli trzystu jednoSci, napiszemy tak 300.

Do oznaczenia zbioru czterech set, czyli czterdziestu dzie-
sigtkow, czyli czterystu jednoSci, napiszemy tak 400.



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlibra.ujk.edu.pl

D g oznaczenia zbioru pieciu set, czyli piecdziesieciu dziesigt-
kow, czyli pieciu set jednosci, napiszemy tak 500.

Do oznaczenia zbhioru szesciu set, czyli sze$édziesieciu dzie-
sigtkdw, czyli szeSciu set jedno$ci, napiszemy tak 600.

Do oznaczenia zbioru siedmiu set, czyli siedmdziesieciu dzie-
sigtkéw, czyli oSmiu set jednos$ci, napiszemy tak 700.

Do oznaczenia zbioru odmiu set, czy o$mdziesieciu dziesiat-
kow, czyli o$miu set jedno$ci, napiszemy tak 800.

Do oznaczenia zbioru dziewieciu set, czyli dziewiecdziesieciu
dziesigtkow, czyli dziewieciu set jednosSci, napiszemy tak 900.

Jezeli do dziewieciu set, dotgczymy jedno sto, otrzymamy
dziesie¢ set, czyli tysigc, ktéry oznaczy sie piszac znak 1 na
czwartem miejscu, pozostate trzy miejsca zapetniajgc zerami, to
jest 1000.

Bo i w samej rzeczy: znak 1, napisany na trzeciem miej-
scu, oznaczat jedno sto; napisany wiec o0 jedno miejsce dalej ku
lewdj rece, to jest na czwartem miejScu, wedtug zatozenia, wart
by¢ musi dziesie¢ razy wiecej, to jest dziesie¢ set, czyli tysigc.

Zatem zbior dwéch tysiecy, napiszemy tak 2000

— trzech tysiecy ... 3000
— czterech tysiecy......... 4000
— pieciu tysiecy.. . . . . 5000
— szeSciu tysiecy ... 6000
— siedmiu tysiecy....... 7000
— o$Miu tysiecy  .oecericiienene. 8000
— dziewieciu tysiecy . . . . 9000

A w podobny sposob jak dotad rozumujgc, dojdziemy ze:
Zbior dziesieciu tysiecy, napisze sie tak. 10000

— dwudziestu tysiecy............. 20000
— trzydziestu tysiecy . . . . . . 30000
— czterdziestu tysiecy............. 40000
— pieédziesieciu tysiecy......... 50000
— sze$€dziesieciu tysiecy......... 60000
— siedmdziesieciu tysiecy. . . . . 70000
— o$mdziesieciu tysiecy . . . . . 80000
— dziewieédziesieciu tysiecy . . . . 90000

—  StU tySIECY i 100000
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Zbior dwustu tYSI€CY v 20Q000
—  trzystu tySieCY oo 300000
— czterystu tySi€CY..viiinieieeiesiennnns 400000
—  pieciuset tySIeCY ..o 500000
—  5zeSciuset tySIeCY . ..oovrvenrerrienne . 600000
—  siedmiuset tySIi€CY .ooviiiniiiiieriennns 700000
— oSmiuset tySieCY ...cccoovrienirirrriieniens 800000
— dziewieciuset tySi€Cy ..ccorvrvrnnnnn 900000
— tysigca tysiecy, czyli 1-gomiliona. 4,000000
— dwoch milionOW ... 2000000
— trzech milionOw .....cccceovvvvvvnnrnae 3000000
— dziewieciu milionOw.......c.cco.oeeeee. 9000000
— dziesieciu milionéw . . . . 10p00000
— dziewieédziesieciu milionéw .  9Q00Q0O00
— stu milion6w......cccccoenee. 10Q000.000
— dziewiegciuset milionéw . . . 900,000,000
— tysigca milionéw, czyli:;jedne-

go miliarda ... ~000000/900
dwoch miliardow . . . 2,000000000
dziewieciu miliardéw . .~ 9000000.000
dziesieciu milardéw .10,000,000000
stu miliardow . . . 100,000000000
dziewieciuset miliardow 900000000000
tysigca miliardéw . 1000000,000000
it p *.

Zastanowiwszy sie nad tem, coSmy powiedzieli o tworzeniu
liczb wyzszych od dziewieciu pierwszych, postrzezemy:

1. Ze dziesigtki wyrazone sg dwoma, sta trzema, tysigce
czterema, dziesigtki tysiecy piecioma, sta tysiecy szeScioma, milio-
ny siedmioma, dziesiatki milionéw o$mioma, sta milionéw dzie-
wiecioma, miliardy dziesiecioma znakami. Czyli rachujgc od pra-
wej ku lewej rece, liczby oznaczajace zbiory dziesigtkéw, sg umiesz-

*) Dawniej 1,000 milionéw zwano bilionem, 1,000 bilionéw try-
lionem, 1,000 trylionéw, kwatrylionem i t. p. lecz dzi§ nazwy te nie sag

W uzyciu.
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czone na drugiém miejscu, liczby oznaczajgce zbiory set na trze-
ciem, zbiory tysiecy na czwartym i t. p.

2. Znak 0, chociaz sam napisany, nie oznacza zadnego zbio-
ru jednosci, lecz dopisany do liczby, zwieksza j6j warto$¢ dzie-
sie¢ razy: bo w takim razie wszystkie znaki t6j liczby przesung
sie, ze tak powiem i sta¢ bedg o jedno miejsce dal6j ku lewej
rece, a z tego zarazem wypada:

3. Ze dopisanie dwoch zer do liczby, zwieksza jej warto$é
100 razy; dopisanie trzech zer, zwieksza joj warto$¢ 1000 razy i t. p.

Dla napisania zbioru jednosci i dziesigtkbw jedng liczba,
potrzeba liczbe oznaczajaca jednosci, napisaé na pierwszem, a li-
czbe oznaczajgcy dziesigtki na drugiom miejscu, np. sze$cdziesiat
pie¢, piszemy 65; bo i w samej rzeczy, znak 6 umieszczony na
drugiem miejscu, oznacza zbi6r szeSciu dziesigtkéw, a znak 5 na
pierwszem, zbior pieciu jednosci. Dla napisania zhioru jednosci,
dziesigtkbw i set jedng liczba, potrzeba liczbe oznaczajaca je-
dnos$ci, napisa¢ na pierwszem, oznaczajacg dziesigtki na drugiem,
a oznaczajacg sta, na trzeciem miejscu; np. pie¢set osmdziesiat
cztery, piszemy 584. Bo w samej rzeczy: znak 5 na trzeciem
miejscu, oznacza zhiér pieciu set; znak 8 na drugiem miejscu,
oznacza zbior o$miu dziesigtkbw; a znak 4 na pierwszém, ozna-
cza zhiér czterech jednosci.

Wszystkie dalsze liczby ulegajg w napisaniu temu samemu
prawu; i tak:

Dajemy, ze mamy do napisania sze$¢dziesigt cztery tysigce
piecdziesigt dziewieé. Pamietajac ze dziesigtki tysiecy piszg sie
na pigtem miejscu, tysigce na czwartem, sta na trzeciem, dzie-
sigtki na drugiém, a jednosci na pierwszem, z tatwosScig napisze-
my 64,059. Tu na trzeciem miejscu umiesciliSmy zero, bo w da-
nej liczbie nie byto zadnego zbioru set *).

*  Znaki uzywane przez dawnych Rzymian na oznaczenie liczb sg:
Lo, o, nn wb v, v, v, Vil v, v b 1X, X, X, etc.
B 2, 3, 4, 5, 6 7, 8 9, 10, 11,
XX, XXI, etc. XXX, XXXX, lub XL, L, LX, LXX, etc. LXXXX
20, 21, 30, 40, 50, 60, 70,
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5. Liczenie uczy dwoéch rzeczy:

1) Kazdg, wymowiong, liczbe, znakami oznaczac.

2. Kazdg znakami oznaczong liczbe, wymawiac.

Pierwszy cel osiagneliSmy w poprzedzajagcym numerze, co
sie za$ tyczy celu drugiego, zwazmy co nastepuje:

Jezeli liczby sg mate, to umiejetno$¢ napisania ich, podaje
zarazem sposoby ich czytania; np. 59, liczba ta jest dwuznakowa,
5 na drugidbm miejscu oznacza zbi6r pigeciu dziesigtkbw, 9 na
pierwszOm miejscu oznacza zbiér dziewieciu jednosci; zatem cala
liczba przeczyta sie pieédziesigt dziewie€.

Podobnym sposobem liczba 375 przeczyta sie trzysta siedm-
dziesigt pie¢, liczba 407 przeczyta sie czterysta siedm i t. p.

Jezeli liczby sa duze, natenczas potrzeba je rozdzieli¢ na
oddziaty zawierajgce po trzy znaki, zaczynajgc od prawej ku le-
wej rece. Zdarzy¢ sie moze, ze ostatni oddziat mniej niz trzy
znaki zawiera¢ bedzie. Oznaczenie kazdego oddziatu jakimkol-
wiek sposobem jest dowolne np. takie:

35, 893, 214, 537;
albo takie: 35189312141537.

W pierwszym oddziale bedg jednosci, dziesigtki, sta; w dru-
gim toz samo z dodatkiem tysiecy; w trzecim takze jednosci,
dziesigtki, sta z dodatkiem milionéw i t. p.

Czytanie rozpocza¢ od najwyzszego oddziatu to jest od le-
wej reki, nadajac kazdemu znakowi nazwisko zalezne od jego
ksztattu i od miejsca na ktérem jest napisany; i tak powyzsza
liczba przeczyta sie: trzydzieSci pie¢ miliarddw, o$mset dziewiec-
dziesigt trzy milionéw, dwieScie czternascie tysiecy, piec¢set trzy-
dziesci siedm.

6. Liczba oznaczajgca gatunek rzeczy, t. j. majgca nazwi-
sko jakiej rzeczy, zowie sie liczbg imienng (iiMeHOBaiinoe cjio)
(mianowang), np. 5 gruszek, 9 ksigzek, 18 tokci i t. p. Liczba
nieoznaczajgca zadnego gatunku rzeczy, t. j. niemajgca nazwiska,

lub XC, C, CC, ect. D, DC, etc. M, etc.
90, 100, 200, 500, 600, 1000.
Liczba np. 1787, ich znakami tak wyrazitaby siez MDCCLXXXVH.
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zowie sie liczbg bezimienng czyli bezwzgledng (oTB.ie"eimoe TIIC.I0)
(og6Ina) np. 7 a niewiadomo czego.

7. Gdy liczba jest zbiorem catych jednosci, zowie sie li-
czbg catkowitg (gli.ioe mhcjio) np. 5 catych jabiek; lecz jezeli jabt-
ko rozdzielimy na ilekolwiek czesci rownych, i weZmiemy jedne
lub  kilka takich czesci, wtedyliczba wyrazajgca zbiér tych cze-
ci, zowie sie liczbg utamkowa(“poOL).

8. Z jednych liczb powstajg czyli tworzg sie inne liczby
w dwojaki sposéb: albo przez ich powigkszanie, albo przez ich
zmniejszanie.

Powieksza¢ liczbe mozemy dwojakim sposobem, t. j. doda'
jac do niej nieréwng lub réwng jej liczbe.

W obudwoch razach jedng drogg postepowaé mozemy; lecz
drugi przypadek doprowadza nas do wielu skréofer, z tego wiec
powodu odr6zniamy tuTdwa dziatania: dodawanie i mnozenie, z kt6-
rych drugie t. j. mnozenie, bedzie tylko skr6conem dodawaniem.

Pomniejsza¢ liczbe mozemy takze dwojakim sposobem, t. j.
odejmujgc od niej drugg mniejszg liczbe raz tylko lub Kkilka ra-
zy. Tu podobniez w obudwoch razach postepowaé mozemy je-
dnakowa droga, lecz drugi przypadek doprowadza nas do wielu
skrécen, z tego powodu rozrézni¢ mozemy dwa dziatania: odejmo-
wanie i dzielenie, z ktérych drugie, bedzie tylko skré6conem, odej-

mowaniem. X

9. Dla pokazania, zedwie liczby majgby¢ do siebie do-
dane, uzywa sie znaku (+), ktéry sie czyta wiebSj (iijiiocl) np.
542 znaczy, ze do liczby 5 doda¢ liczbe 1, a przeczyta sie 5
wiecej 1.

Dla pokazania ze dwie liczcy majg by¢ od siebie odjete,
uzywa sie znaku (—), ktory sie czyta mniej (MHHyct) np. 9—1
znaczy, ze od liczby 9 odja¢ liczbe 1, a przeczyta sie 9 mnidj 1.

Dla pokazania, ze dwie liczby majg by¢ przez siebie mnozo-
ne, uzywa sie znaku (X) lub (.) np. 3X2 lub 3.2, znaczy, ze
liczba 3 ma by¢ pomnozona przez 2.

Dla pokazania, ze dwie liczby majg byC¢ przez siebie dzielo-
ne, uzywa sie znoku (:) np. 8:4, znaczy, ze liczba 8 ma by¢ po-
dzielona przez liczbe 4. Dzielenie to mozna jeszcze wskazac in-
nym sposobem a mianowicie:
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Dla pokazania, ze dwie ilosci sa réwne sobie, uzywa sie
znaku (=). ktére sie czyta réwne (paBHo) np. 5+1=6, przeczyta
sie 5 wiecej 1 rowne 6.

10. Arytmetyka (apHTMeima) jestto umiejetno$¢, podajaca
nam sposoby, jak z liczb znanych nieznane wynale$¢ mozemy, czyli
jestto nauka o liczbach.

ROZDZIAL II.

Dziatania z liczbami catkowitemi.

DODAWANIE.

11. Dodawanie (cliojKenie) jestto dziatanie mocg ktérego
taczymy w jedne liczbe ilekolwiek liczb jednego gatunku. Liczby
dane do dodawania nazywajg sie dodajne (cjioraeMua), a wypadek
z dziatania otrzymany zbiorem, og6tem albo summa (cyMMa).

Dziatanie to mozna podzieli¢ na trzy przypadki: na doda-
wanie liczb jednoznakowych, dwuznakowych i wieloznakowych.

12. Dodawanie liczb jednoznakowych. Dajmy ze do
liczby 5 mamy doda¢ liczbe 3. Poniewaz liczba 3 jest zbiorem
trzech jednosci, t. j. 1+1+1, zatem do liczby 5 doda¢ liczbe 3,
to znaczy do 5 dodac trzy razy jedno$é; gdy wiec do 5 dodamy
jedne jednos¢, otrzymamy 6; gdy do tego dodamy druga jednos¢,
otrzymamy 7; gdy do tego dodamy trzecig jedno$é, otrzymamy 8,
liczbe szukana.

Z tego wiec widzimy, ze dodawanie jest tylko doliczaniem
po jednosci do dandj liczby. Ale sposéb taki postepowania byitby
nieco za dtugi, dla liczb wiekszych wielce mozolny i w praktyce
prawie niepodobny do wykonania, a dodawanie niczem nie rézni-
toby sie od prostego liczenia, gdy tymczasem ono ma by¢ jego
skréconem dziataniem. Umiejetno$¢ zatom dodawania polega gt6-
wnie na tem, azeby naby¢ dostatecznej wprawy w tgczeniu przy-
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najmniej jednoznakowych liczb; do czego doprowadzi nas dokta-
dne wyuczenie sie ponizej umieszczonej tablicy.

9 |

&
=
N
w
IN
ol
o
~
o}

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
8 9 10 11 12 13 14 15 |16 17
9 10 1 12 13 14 15 16 17 18

W pierwszym rzedzie u goéry i w pierwszym po lewdj rece,
umieszczone sg liczby dodajne; a ogot ktdrejkolwiek liczby pierw-
szego rzedu gornego zlaczonej z ktdrgkolwiek liczbg pierwszego
rzedu umieszczonego po lewej rece, znajduje sie na przecieciu sie
rzedéw z tych liczb wychodzacych. | tak: ogo6t liczb 6 i 4 znaj-
duje sie na przecieciu sie rzeddw wychodzacych z 6 i 4, gdzie
umieszczona jest liczba 10, bedaca zadanym ogétem liczb danych.

Ogo6téw tych nalezy uczy¢ dzieci na rzeczach zmystowych,
zaraz jak tylko mysle¢ poczng, aby miodocianego ich umystu zby-
tecznie nie utrudza¢ i nauke zamieni¢ w przyjemna zabawe.

13. Dodawanie liczb dwuznakowych. Przypadek t
miesci w sobie tgczenie liczby dwuznakowej z jednoznakowg i dwu-
znakowej z dwuznakowa.

Dajmy ze do liczby 28 mamy dodac liczbe 6.
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Liczba 28 sktada sie z 2 dziesigtkbw i 8 jednosci; 8 jedno-
§ci i 6 jednoSci daje 14 jednosci, czyli 1 dziesigtek i 4 jednosci;
do tego dofgczywszy 2 dziesigtki, otrzymamy 3 dziesigtki i 4 je-
dnosci czyli 34.

Dziatanie to przedstawi sie w taki sposob:

28
6_
Ogot 34,

Objasnienie. 6 jednosci i 8 jednosci daje 14 jednosci czyli
1 dziesigtek i 4 jednosci; 4 jednosci podpisuje pod jednosciami,
a 1 dziesigtek dodaje do 2 dziesigtkéw, co daje 3 dziesigtki, kto-
ry to ogoét podpisuje pod dziesigtkami. Zatem szukanym ogo6tem
jest 34.

Azeby wiec do liczby dwuznakowej, doda¢ jednoznakowg, potrzeba
je napisac pod sobg, pamietajgc, zeby jednosci byly podpisane pod jedno-
Sciami, i podkresli¢ je poziomg linijg. Nastepnie doda¢ do siebie jednosci
i gdy ogo6tich wypadnie wiekszy od 9, rozdzieli¢ go na dziesigtki i jedno-
Sci, same jednosci podpisac pod jednosciami a dziesiatki wprost do dzie-
sigtkdio dodad.

Chcac do liczby dwuznakowej doda¢ dwuznakowsq, postepu-
je w podobny sposdb; i tak: dajmy ze do liczby 47 mamy do-
da¢ 28.

Liczba 47 sktada sie z 4 dziesigtkdw i 7 jednosci, a liczba
28 z 2 dziesiatkow i 8 jednosci; og6t z jednosci daje 15 jednosci
czyli 1 dziesigtek i 5 jednoSci, og6t z dziesigtkbw daje 6 dzie-
sigtkbw; 6 dziesigtkbw a 1 dziesigtek z ogo6tu jednosci, daje 7
dziesigtkbw i pozostate 5 jednoSci, razem 7 dziesigtkow i 5 ie-
dnosci, czyli 75.

Dziatanie to przedstawi sie w taki sposob:

47
28
Ogé6t 75.

Objasnienie. 8 jednos$ci i 7 jednosci, daje 15 jednosci czyli
1 dziesigtek i 5 jednoSci; 5 jednosci podpisuje pod jednosciami,
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a 1 dziesigtek dodaje do dziesigtkdw; 1 dziesigiek pozostaty z ogoé-

tu jednosci a 2 dziesigtki, daje 3 dziesigtki, a jeszcze 4 dziesiatki
daje 7 dziesigtkéw, ktére podpisuje pod dziesigtkami. Zatem szu-
kanym ogo6tem jest 75.

Azeby wiec do liczby dwuznakowej doda¢ dwuznakowa, potrzeba
dane liczby podpisac pod sobg tak, aby jednosci byty umieszczone pod je-
dnosciami, a dziesigtki pod dziesigtkami i podkresli¢ je poziomg linija.
Potem dodawszy do siebie jednosci, jesli ich ogo6t wiekszy jest od 9, roz-
dzieli¢ go na dziesiatki i jednosci, same jednosci podpisa¢ pod jednosciami
a dziesiatki wprost do dziesiatkéw dodag.

Inne przykiady.

Doda¢ do siebie nastepujgce liczby dwuznakowe:

23 49 85 75
18 57 23 24
34 36 74 37
19  Og6t 142. 38 72
Ogot 94 Og6t 220. Ogo6t 208.
14, Dodawanie liczb wieloznakowych. Dajmy ze mal

doda¢ do siebie nastepujgce liczby wieloznakowe: 3765+786+
5609+1853. Dziatanie odbywamy podobnym sposobem jak w po-
przedzajgcym przypadku. Wzor jego tak sie przedstawi:

3765
786

5609

1853

Og6t 12013

Objasnienie. 3 jednosci a 9 jednosci, daje 12 jednosci, a 6
jednosci, daje 18 jednosSci, a 5 jedno$ci, daje 23 jednosci, czyli
2 dziesigtki i 3 jednosci; 3 jednosci podpisuje pod jednosciami
a 2 dziesigtki dodaje do dziesigtkéw: 2 dziesigtki z ogétu jedno-
Sci pozostate a 5 dziesigtkow daje 7 dziesigtkéw, a 0 dziesigtkéw
daje 7 dziesigtkéw, a 8 dziesigtkbw daje 15 dziesigtkéw, a 6 dzie-
sigtkow daje 21 dziesigtkbw, czyli 2 set i 1 dziesigtek; 1 dziesig-
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tek podpisuje pod dziesigtkami a 2 set dodaje do set: 2 set z 0g6-
tu dziesigtkbw pozostate a 8 set daje 10 set, a 6 set daje 16 set,
a 7 set daje 23 set, a 7 set daje 30 set, czyli 3 tysigce i O set;
0 set podpisuje pod stami, a 3 tysigce dodaje do tysiecy: 3 ty-
sigce z ogltu set pozostate a 1 tysigc, daje 4 tysigce, a 5 tysiecy
daje 9 tysiecy, a 3 tysigce daje 12 tysiecy, ktére podpisuje pod
tysigcami. Zatém szukanym ogoétem liczb danych jest 12013.

Z tego widzimy: Zze, aby doda¢ ile Tcolwiek liczb do siebie, po-
trzeba liczby dodajne wypisac jedne pod drugiemi tak, aby jednosci by-
ty umieszczone podjednosciami, dziesigtki pod dziesigtkami, sta pod
stami i t. d. ipodkres$li¢ je linijkg poziomg. Nastepnie doda¢ do sie-
bie jednosci i jesli ich ogot wiekszy od 9, rozdzieli¢ go na dziesigtki
1jednosci, jednosci podpisa¢ pod jednosciami, dziesigtki za$ tego o0g6-
tu wprost do dziesigtkow dodaé; gdy znbéio og6t dziesigtkow jest wie-
kszy od 9, rozdzieli¢ go na dziesigtki i dziesigtki dziesigtkow czyli sta,
same dziesigtki podpisa¢ pod dziesigtkami a dziesigtki dziesigtkdw czy-
li sta doda¢ do set i t. p. ostatni za$ ogdt wypisa¢ taki jaki byt
otrzymany.

Uwaga. Dodawanie odbywaé mozemy na liczbach jednego
tylko gatunku.

15. Sprawdzenie. (noBkpiia v. Npo0a) czyli przekonanie sig
0 prawdziwos$ci wypadku z dziatania, jest niezbedne. Na to ma-
my podane rozmaite sposoby:

Sposbb 1. Jezeli dodawanie byto wykonane z dotu do gory,
potrzeba toz samo dziatanie powtdrzy¢ dodajgc z gory na doét; je-
zeli ogoty w obu razach wypadng tez same, znakiem to bedzie
ze dziatanie wykonane byto bez biedu. Gdyby za$ wypadki nie
zgadzaty sie, nalezy powtdrzy¢ tez same dziatanie.

Sposob 2. Po wykonaniu dziatania, wypisa¢é po szczegdle
ogoly z jednosci, dziesigtkéw, set i t. d. pamietajgc aby jednoSci
byty napisane pod jednosciami, dziesiatki pod dziesigtkami i t. d.
nastepnie dodac je do siebie, to jezeli ich og6t bedzie taki sam
jak o0go6t pierwiastkowo otrzymany, znakiem bedzie ze dziatanie
wykonane bez btedu. Albo: znalez¢ ogély kazdego rzedu po szcze-
géle zaczynajac od porzadku najwyzszego, t. j. jesli njwieksza licz-
ba jest czteroznakowa, to naprzdd zrobié ogo6t z tysiecy, naste-
pnie z set, dziesigtkéw i jednosci, ogdty te wypisaé pod sobg we
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wiasciwym porzadku i doda¢ do siebie, to jesli dziatanie dobrze
wykonane, ostatni ogét powinien by¢ taki sam, jak ogdt pierwiast-
kowo otrzymany, np:
3562
7839
647
5278
Ogoét 17326.

Sprawdzenie.

A B.

26 o0got jednosci, 15 ogot tysiecy,

20 ogo6t dziesigtkow, 21 09Ot set,
21 o0g6t set, 20 ogOt dziesigtkdw,
15 0go6t tysiecy, 26 0g6t jednosci,
17326 zgodno. 17326 zgodno.

Jest wiecOj jeszcze sposobdw sprawdzania, niektore z nich pdzniej
poznamy.

Dodawanie od lewdj ku prawej rece bytoby bardzo niedogo-
dne, ale jednakze zawsze mozliwe. Sprawdzenie pod lit. B umiesz-
czone, moze nam zarazem podaé spos6b takiego dodawania. Do-
dawanie od prawdj ku lewej, lub od lewej ku prawej rece, wtedy
jest tylko réwnie dogodne, gdy ogoty pojedyncze nie przechodzg
dziewieciu.

Zagadnienia.

1. Na jednej jabtoni byto jabtek 475, na drugiej 529, na
trzeciej 387, na czwartej) 326; ilez byto jabtek na wszystkich
razem jabtoniach? (Odpowiedz 1717 jabtek).

2. Jedna sztuka sukna kosztowata 95 rubli, druga 87 ru-
bli, trzecia 64 rubli, czwarta 65 rubli, pigta 79 rubli; ile koszto-
waly wszystkie sztuki razem? (Odp. 390 rubli.)

3. Rossya Europejska ma ludnosci obojej pici 54,092,000
dusz, a przestrzeni 90,117 mil kwadratowych; Krélestwo Polskie
tua mieszkancow 4,850,000, a przestrzeni 2,320 mil kwadratowych;
N Wielkiem Ksiestwie Finlandzkiem liczba mieszkaricéw wynosi



Bibliotekg Cyfrowa UJK
http://dlibra.ujk.edu.pl
1,525,000, a przestrzen 6,844 mil kwadratowych. Dowiedzieé sie
ile jest ludnosci i ile przestrzeni w Rossyi Europejskiej tacznie
z Krolestwem Polskiem i Wielkiéom ksiestwem Finlandzkiom?
(Odp. 60,467,000 ludnosci, 99,281 mil kwadratowych).

4. Pewien kupit dwie wsie: za jedne zaptacit 27,894 rubli,
a za druga 58,637 rubli; sprzedawszy je potém, zyskat 8,659 ru-
bli. Za ilez obie wsie sprzedat? (Odp. za 95,190 rubli).

5. Ojciec zaspokoiwszy gtdwne potrzeby syna uczeszczajg-
cego do szkot, przy wyjezdnem dat mu do reki na drobne wy-
datki pewng ilos¢ pieniedzy. A poniewaz byt to chlopiec od dzie-
cinstwa przyzwyczajony do porzadku, kazdy wiec swdj wydatek
najskrupulatniej zapisywat w osobnej na to przeznaczonej Kksig-
zeczce, w ktorej wyczyta¢ mozna bylo co nastepuje: ze dwie li-
ber papieru, oldwek i paczke piér 68 kopiejek; za katamarz
1 atrament 23 kopiejek; za geometryjg 40 Kkopiejek; za wypisy
polskie 35 kop.; dla biednych 15 kop.; na pierniki 12 kop.; za
laske laku 5 kop. llez dostat od ojca pieniedzy, je$li mu w wo-
reczku zostato jeszcze 37 kop.? {Odp. dostat 235 kopiejek, czyli
2 ruble i 35 kopiejek).

6. Dowiedzie¢ sie ile jest rubli w trzech woreczkach, jesli
w pierwszym jest ich 87, w drugim 35 rublami wiecej jak w pier-
wszym, a w trzecim tyle ile w tamtych dwdch razem? {Odp. 418
rubli).

7. Po uplywie lat 18 bede miat lat tyle, ile ich teraz mgj
brat liczy. Kiedy wiec dzi$ skoAczytem lat 12, ilez lat moze
mie¢ moj brat? (Odp. 30 lat).

8. Jezeli na rachunek cigzacego na mnie diugu zaptace
5,867 rubli, to zostane tylko dituznym 986 rubli. lle wiec wyno-
sit caty méj dtug? {Odp. 6,853 rubli).

9. Kupiec sprzedat swodj towar za 3,874 rubli, i na toj
sprzedazy stracit 527 rubli. llez kosztowat go towar? {Odp. 4,401
rubli).

10. Zawieziono do magazynu r6znemi czasy nastepujace
ilosci maki: 2,656 czeéwierci, 1587 czedwierci, 896 czecwierci,
5,304 czeéwierci, 689 czectwierci, ilez ogétem znajduje sie obecnie
maki w pomienionym magazynie, jesli przed tem byto juz w nim
4,568 czecwierci? {Odp. 15,700 czeéwierci).
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11. Pewien zamozny obywatel nabyt od sgsiada dobra,
z warunkiem sptacenia ich w szeSciu nierownych ratach. Pierwsza
rata wynosi¢ miata 3915 rubli, kazda za$ nastepujgca 300 rubla-
mi wieksza od raty poprzedzajgcej. Za jakgz summe kupione by-
ty dobra i ile kazda rata wynosita? (Odp. dobra kupione byty za
27 900 rubli; pierwsza rata wynosita 3 915, druga 4 215, trzecia
4 515, czwarta 4 815, piata 5 115, szo6sta 5415 rubli).

12. Kupiec zakupit towaru za 3 854 rubli; jezeli na nim
chce zyska¢ 569 rubli, za ilez go sprzeda¢ powinien? (Odp. za
4 423 rub.),

13. Ojciec miat lat 25 wowczaé kiedy mu sie syn urodzit
ilez wiec ma lat dzi$, kiedy syn ma lat 37? {Odp. ma lat 62).

14. Pewien mieszkaniec stolicy wydat w przeciggu jednego
roku na zycie 378 rubli, na mieszkanie 280 rubli, na odzienie 196
rubli, na inne drobne wydatki 128 rubli; po zrobionym za$ obra-
chunku, zostato mu jeszcze 18 rubli. llez wynosit roczny jego
dochdéd? (Odp. 1000 rubli).

15. Trzech ludzi rozdzielito miedzy siebie pewng summe
pieniedzy w ten sposob: ze na jednego z nich wypadto 865 ru-
bli, na drugiego 276 rubli wiecej jak na pierwszego, na trzeciego
za$ tyle ile na tamtych dwoch razem; pozostate za$ od podziatu
34 ruble za wspblng umowga rozdane zostalty miedzy biednych.
lle wypadto na kazdego z nich i jaka byta cata summa? (Odp.
na pierwszego wypadto 865 rubli, na drugiego 1 141 rubli, na
trzeciego 2 006 rubli, cata za$ summa wynosita 4 046 rubli).

16. Pewien zamozny obywatel umierajgc bezdzietnie, testa-
mentem rozporzadzit swoim majatkiem w nastepujacy sposob: na
zatozenie szpitala dla biednych w pobliskiem miasteczku summe
38t500 rubli; na Instytut moralnie zaniedbanych dzieci 13 600 ru-
bli; na dom dla starcow w Kaiwaryi, miasteczka potozonego w oko-
licy Warszawy 7800 rubli, na notvy Zaktad S. Marty w War-
szawie 5 460 rubli; dla Towarzystw Dobroczynnosci w Warsza-
wie i Lublinie po 4 800 rubli; na Instytut Gtuchoniemych 6 350
rubli; nadto 3 200 rubli do réwnego podziatlu miedzy 80 gospo-
darzy w jego majetnosci zostajacych, i pozostate 400 rubli na je-
dnorazowe wsparcie dla biednych. llez ogétem wynosit jego ma-
jatek? {Odpowiedz. 84 910 rubli).

Arytmetyka 2
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ODEJMOWANIE.

13. Odejmowanie (BETCHTairie), jestto dziatanie, za pomocg
ktérego dowiadujemy sie: ilg jednosciami jedna liczba jest wie-
ksza lub mniejsza od drugiej; albo, jaka zachodzi rd6znica miedzy
dwiema liczbami tego samego gatunku; albo, ile sie zostanie po
wzieciu pewnej liczby jednostek z danej drugiej liczby.

Wypadek z dziatania otrzymany, nazywa sie roznicg lub
resztg (ocTCtTOKTi). Rdéznicg wtenczas, gdy sie pytamy ilg jedno-
Sciami jedna liczba jest wieksza lub mniejsza od drugiej, np. 0so-
ba A. ma 5 jabtek, a osoba B. 3 jabtek; ile jabtek wiecej ma
osoba A od osoby B?—Resztg za$, gdy sie pytamy, ile sie pozo-
stanie po wzieciu pewnej liczby jednostek z drugiej danej liczby,
np. osoba A ma 5 jabtek, i z tych dala osobie B 3 jabtek; ilez
sie jej jeszcze pozostanie?

Liczba od ktérej mamy odjg¢ drugg, nazywa sie odjernng
(yMeHLinaeMoe), liczba za$ ktéra odja¢ mamy, nazywa sie odje-
mnikiem (nuniiTacMoe).

Wiasciwie, odejmowanie jest tylko skroconem odliczaniem
po jednosci od danej liczby, i tak: gdybysmy od liczby 5 mieli
odja¢ 3, to znaczy, od 5 odja¢ trzy z kolei jednosci; odjawszy je-
dne jednos$¢, pozostanie 4; od tej liczby odjawszy drugg jednoscé,
pozostanie 3; nakoniec od 3 odjgwszy trzecig jedno$¢, pozostanie
2 na reszta zadana.

Odejmowanie wiec jest dziataniem odwrotnem dodawania
(Nr. 12).

Rzecz widoczna, ze powyzszy sposob postepowania, zwiasz-
cza dla liczb wiekszych, bytby nader mozolny i niekiedy nawet
niepodobny do wykonania; azeby wiec odnies¢ korzy$¢ z dziata-
nia, nalezy przedewszystkiem naby¢é wprawy w wynajdowaniu
réznic liczb jednoznakowych i dwuznakowej nieprzechodzacej 20
z jednoznakowg, do czego postuzy tablica pod Nr. 12 umieszczona.

Chcac wymieniong tablice zastosowa¢ do wynajdowania ré-
znic, potrzeba liczbe oznaczajacg og6t uwaza¢ za odjemna, jedne
z liczb dodajnych ogétowi odpowiednich za odjemnik, to w takim
razie druga liczba dodajna, bedzie roznica, np. w tablicy umiesz-
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czone jest, ze 5 i 9 daje 14, zatem od 14 odjawszy 5, pozostanie
9, albo od 14 odjawszy 9, pozostanie 5.

17- Azeby znale$é réznica liczb ilukolwiek znakowych, nalezy li-
czbe mniejszg podpisa¢ pod wiekszg tak, aby jednosci byty umieszczone
pod jedno$ciami, dziesigtki pod dziesigtkami, sta pod stami i t. d. ipod-
kresli¢ je pozioma linjg. Potem jednosci odejmowac od jednosci, dzie-
sigtki cd dziesigtkdéw, sta od set i t. p.

W odejmowaniu jednakze natrafi¢ mozemy na trzy przypad-
ki: 1° znak odjemnika jest mniejszy od odpowiedniego znaku odje-
mnej; 2° znak odjemnika jest rowny odpowiedniemu znakowi od-
jemnej; 3° znak odjemnika jest wiekszy od odpowiedniego znaku
odjemnej. Wszystkie te przypadki objasnimy na nastepujacych
przyktadach:

Przykiad 1 Dajmy ze mamy znalesé¢ réznice liczb 4 258
1 2 854; podpisawszy je pod sobg wiadomym sposobem i wyko-

nawszy dziatanie, bedzie:
4256

2854

Ro6znica 1402

Objasnienie. 4 jednosci odjawszy od 6 jedno$ci, pozostanie
2 jednosci, ktdre podpisujemy pod jednoSciami; 5 dziesigtkow od-
jawszy od 5 dziesiatkéw, pozostanie 0 dziesigtkéw, ktére podpi-
sujemy pod dziesigtkami; 8 set od 2 set odjg¢ nie mozna, w tym
wiec celu z 4 tysiecy biore 1 tysigc czyli 10 set, ktore dotgczone
do 2 set, uczynig 12 set, od tych teraz odjgw’szy 8 set, otrzyma-
my 4 set, ktére podpisujemy pod stami; nakoniec 2 tysigce od-
Jawszy juz tylko od 3 tysiecy, bo 1 tysigc dotgczyliSmy do set,
otrzymamy na reszte 1 tysigc. Szukana wiec rdznica liczb da-
nych jest 1 402.

Przyktad 2. Znalesé réznice liczb 508 i 269.

Dziatanie przedstawi sie podobnymze sposobem, to jest:

508
269
Ro6znica 239
Objasnienie. Tu widzimy, ze 9 jednosci od 8 jednosci
odjag¢ nie mozna, nalezatoby wiec wzias¢ z dziesigtkéw jeden
2*
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dziesigtek czyli 10 jednoSci, ktére zigczone z 8 jednoSciami, uczy-
nityby 18 jednosci, od ktérych nastepnie odejmowalibysmy 9 je-
dnosci; lecz na miejscu dziesigtkbw jest umieszczone 0, co poka-
zuje, ze w odjemndj nie ma wecale dziesigtkébw; w tym wiec ce-
lu udajemy sie do set i z 5 bierzemy jedno sto, czyli 10 dzie-
sigtkéw i te mysla mieScimy w miejscu zera; teraz dopiero z 10
dziesigtkow bierzemy 1 dziesigtek, czyli 10 jednosci, do ktdrych
dotgczywszy 8 jednosci, otrzymamy 18 jednosci, a od tych od-
jawszy 9 jednosci, pozostanie 9 jednosci ktére piszemy pod je-
dnosciami; 6 dziesiatkéw odjgwszy nie juz od 0 dziesigtkow, lecz
od pozostatych w mysli 9 dziesigtkéw, otrzymamy 3 dziesigtki,
ktére pod dziesigtkami podpisujemy; nakoniec 2 set odjawszy od
4 set, bo z 5 bylo wziete jedno sto, pozostanie 2 sta, ktére pod
stami podpisujemy, i tym sposobem szukang réznicg liczb danych
jest 239.
Przyktad 3. Jaka reszta pozostanie, gdy od liczby 48 003,

odejmiemy liczbe 5 346.

48003

5346

Reszta 42657

Objasnienie. 6 jednosci od 3 jedno$ci odjaé nie mozna, na-
lezy wie¢ wzigs¢ z kolumny dziesigtkbw w odjemnej jeden dzie-
sigtek, lecz ze dziesigtkéw jest 0, udajemy sie do set, i tych jest
takze 0, udajemy sie wiec az do tysiecy i z 8 bierzemy 1 tysigc
czyli 10 set: z 10 set wzigwszy jedno sto, pozostate 9 set mies-
cimy myslag w miejscu zera set, a ze jedno sto wziete, znaczy 10
dziesigtkdw, z ktérych wzigwszy 1 dziesigtek, pozostate 9 dzie-
sigtkbw miescimy myslag na miejscu 0 dziesigtkbw, jeden za$
dziesigtek wziety czyli 10 jedno$ci dotagczamy do 3 jednosci; tym
wiec sposobem z 8 tysiecy zrobito sie 7 tysiecy, z 0 set zrobito
sie 9 set, z 0 dziesigtkéw, 9 dziesigtkbw, a z 3 jednosci 13 je-
dnosci; pamietajac to, przystepujemy teraz do odejmowania, mo-
wigc: 6 jednoSci od 13 jednosci, pozostanie 7 jednosci; 4 dzie-
sigtkbw od 9 dziesigtkéw, 5 dziesigtkow; 3 set od 9 set, 6 set;
5 tysiecy od 7 tysiecy, 2 tysigce; 4 dziesigtkow tysiecy od kté-
rych nie ma zadnego dziesigtka tysiecy odja¢, dopisujemy w re-
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szcie bez zadnej odmiany na wiasciwem miejscu. Szukang wiec
resztg jest 42 657.

18. Jezeli wszystkie znaki odjemnej, sg wieksze od odpo-
wiednich znakéw odjemnika, wtedy odejmowanie bez popetnienia
btedu, réwnie tatwo da sie odby¢ zaczynajagc od lewej reki ku
prawej, lub od prawej ku lewej; lecz jezeli miedzy znakami od-
jemnej sag takie, ktére sg mniejsze od odpowiednich znakéw od-
jemnika, wtedy odbywmjac dziatanie od jednosci porzadku naj-
wyzszego, t. j. od lewrej reki ku prawej, natrafiamy na pewme
trudnosci. Oto jest wzér takiego dziatania:

67382
25935

42
145
47

Boznica 41447

Objasnienie. 2 dziesigtkow tysiecy od 6 dziesigtkow' tysie-
cy, pozostaje 4; 5 tysiecy od 7 tysiecy, pozostaje 2; lecz 9 set od
3 set odja¢ nie mozna, bierzemy wiec z 7 tysiecy 1 tysiac, czyli
10 set, ktdre dotagczamy do 3set, co daje 13 set, od tych od-
jawszy 9 set, pozostanie 4 set; zwazmy jednak, ze przy odejmo-
waniu set musieliSmy z 7 tysiecy, wzigs¢ 1 tysigc, liczba wfiec 7
zamienita sie na 6, zatem 5 nie od 7 lecz od 6 odejmowaé nale-
zatoby, co powinno da¢ na reszte 1, nie za$ 2, poprawi¢ wiec
nalezy btad popetniony z odejmowania poprzedzajgcej kolumny,
przekresSlajac poprzednio znalezione 2, i w miejscu jej fpiszac
prawdziwy wypadek 1; i t. p.

Odejmowanie odbywra¢ mozemy na liczbach jednego ga-
tunku.

19. Sprawdzenie Czyli przekonanie sie, ze dziatanie byto
wykonane bez btedu, jest niezbedne. Na to mamy podane dwa
sposoby, ktére sg uzasadnione na nastepujgcej prawdzie:

Bo6znica lub reszta otrzymana z odejmowania, jest dopetnie-
niem liczby mniejszej do liczby wiekszej, np. gdy od 8 odejmie-
my 5, wypadnie na reszte 3, ktéra pokazuje zarazem ile jednosci
potrzeba doda¢ do liczby mniejszej 5, t. j. do odjemnika, aby
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otrzymaé liczbe wieksza, 8, t. j. odjemng; dla tego tez moéwimy,
ze 3 jest dopetnieniem liczby 5 do 8, jako tez i odwrotnie, liczba
5 jest dopetnieniem 3 do 8. Zatem odjemna, odjemnik i reszta
sg w takim miedzy sobg zwigzku, ze ogét z odjemnika i reszty
daje liczbe réwnajacg sie odjemnej, a odjemnik jest rdznicg mie-
dzy odjemng i resztg; z tego wiec wypada:

1. Jezeli dziatanie wykonane bez btedu, to do odjemnika
dodana reszta lub réznica, powinna daé na og6t liczbe taka sa-
ma, jaka jest odjemna.

2. Od odjemnej odjgwszy reszte lub réznice, otrzymac po-
winnismy liczbe taka, jakg jest odjemnik.

Oto sg dwa sposoby postepowania w celu sprawdzenia odej-
mowania.

Sposéb 1. Sposéb 2.
42587 odjemna 42587 odjemna
29379 odjemnik 13208 reszta lub réznica
13208 reszta lub rdznica 29379 odjemnik.
29379

42587 odjemna.

W tasnos$ci liczb w odejmowaniu.

20. Gdy do odjemnej dodamy pewng liczbe jednosci,
zmieniajac odjemnika, reszta lub rdéznica powiekszy sie tylg je-
dnosciami, ile byto dodanych do odjemnej: bo ten sam odjemnik
odjety od powiekszonej odjemnej, wyda reszte wiekszg od pier-
wotnej; np.

Mam 18 rubli, i z tych wydaje 5 rubli, pozostaje mi jesz-
cze 13 rubli, a jezelibym mial o 6 rubli wiecej, t. j. 24 rubli
i z tych wydat tylez co i pierwej, t. j. 5 rubli, pozostatoby mi
19 rubli, t. j. o 6 rubli wiecej jak pierwotnie. Co tak sie przed-
stawi.

18 18+ 6= 24
5 0

13 19 czyli 13+6.

nie-



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlibra.ujk.edu.pl

21. Gdy do odjemnika dodamy pewng liczbe jednoSci, nie-
zmieniajac odjemnej, reszta lub rdznica pomniejszy sie tylgjedno-
$ciami, ile bylo dodanych do odjemnika: bo tak powiekszony od-
jemnik, odjety od tej samej odjemnej, wyda reszte mniejszg od
pierwotnej; np.

Mam 12 rubli, i z tych wydaje 5 rubli, pozostaje mi jeszcze
7 rubli; a jezelibym wydat o 3 ruble wiecej t. j. 8 rubli, pozo-
statoby mi 4 ruble, t. j. o 3 ruble mniej. Co tak sie przedstawi:

12 12
5 5+3= 8
7 4 czyli 7—3.

22. Gdy do odjemnej i do odjemnika dodamy po jedna-
kowej liczbie jednosci, reszta lub rdéznica nie zmieni sie: bo ilg
jednosciami reszta lub roznica zostanie powiekszona od zwieksze-
nia odjemnej, tylagz jednosciami zostanie pomniejszona od powie-
kszenia odjemnika; np.

Mam 16 rubli, i z tych wydaje 4 ruble, pozostaje mi 12
rubli; lecz jezelibym miat o 2 ruble wiecej, t. j. 18 rubli iz tych
wydat o 2 ruble wiecej jak pierwotnie, t. j. 6 rubli, pozostatoby
mi takze 12 rubli. Co tak sie przedstawi:

16 16+ 2= 18
4 4+ 2= 6
12 12.

23. Gdy odjemna zmniejszymy pewng liczbg jedno$ci, nie
zmieniajac odjemnika, reszta lub réznica pomniejszy sie tylg je-
dnosciami, ilg jedno$ciami zmniejszyliSmy odjemng: bo ten sam
°djemnik odjety od zmniejszonej odjemnej, wyda reszte mniej-
szy od pierwotnej; np.

Mam 20 rubli, i z tych wydaje 8 rubli, pozostaje mi 12 ru-
*di; jezeli za5 mam o 5 rubli mniej, t. j. 15 rubli i z tych wy-
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daje takze 8 rubli, pozostaje mi 7 rubli, t. j. o 5 rubli mnigj
jak pierwotnie. Co tak sie przedstawi:

20 20—5=15
8 8
12 7 czyli 12—5.

i
24. Gdy odjemnik zmniejszymy pewma liczbe jednos$ci, nie-
zmieniajac odjemnej, reszta lub rdznica powiekszy sie tyla jedno-
$ciami, ila jednoSciami zmniejszyliSmy odjemnik: bo zmniejszony
odjemnik odjety od tej samej odjemnej, wyda reszte wiekszg od
pierwotnej; np.

Mam 16 rubli i z tych wydaje 6 rubli, pozostaje mi 10
rubli; lecz jezelibym wydal o 2 ruble mniej, t. j. 4 ruble, pozo-
statoby mi 12 rubli, t. j. o 2 ruble wiecej jak pierwrotnie. Co tak
sie przedstawi:

16 16
6 6. 2=4
~ kT 12~czyli 10+2.

25. Gdy odjemna i odjemnik zmniejszymy jednakowg li-
czba jednosci, reszta lub réznica wypadnie taka jak pienvotnie:
bo ila jednosciami reszta lub rdéznica zostanie pomniejszong od
zmniejszenia odjemnej, tylgz jednosciami zostanie powdekszong od
zmniejszenia odjemnika; np.

Mam 14 rubli, i z tych wydaje 5 rubli, pozostaje mi 9 ru-
bli, lecz jezeli bede miat o 2 ruble mniej; t. j. 12 rubli i wydam
tez o 2 ruble mniej, t. j. 3 ruble, pozostanie mi 9 rubli, t. j. ty-
le, ile pierwotnie. Co tak sie przedstawi:

14 14—2= 12
5 5—2= 3

9



Biblioteka Cyfrowa UJK
http: //dlii.br%. ujk.edu.pl

Sprawdzenie dodawania przez odejmowanie.

26. Sposob 3. Dajmy, ze mamy w jedng liczbe zebraé¢
nastepujgce liczby:

634 Dodawszy zwyczajnym sposcbem zaczynajac od
1862  jednostek pojedynczych, otrzymamy na ogét 7460.
4579 Odbywajmy teraz dodawanie od jednostek naj-
385 wyzszych jak w obecnym przypadku od tysiecy:
7460 Ogot tysiecy jest 5, ktore odjgwszy od 7 460
5 pozostanie 2 460; ogo6t set jest 22, ktére odjgw-
2460 szy od 2460, pozostanie 260; ogOt dziesigtkow
29 jest 24, ktore odjgwszy od 260, pozostanie 20,
0got jednosci jest 20, ktdre odjgwszy od poprze-
-260 dzajacych 20, nic nie pozostaje, co jest dowo-
dem, ze dziatanie bylo wykonane bez biedu.
20 Zamiast wypisywania tych czastkowych o0go6-
20 téw jakimi w obecnym przykiadzie sa: 5, 22, 24,
20, mozna zaraz po ich otrzymaniu, odejmowac
ch w mysli od odpowiedniej reszty, a to w ten sposob:

634 5 tysiecy od 7 tysiecy, zostaje 2.

1862 22 set od 24 set, zostaje 2.

4579 24 dziesigtkbw od 26 dziesigtkdw, zostaje 2.
385 20 jednos$ci od 20, nic nie zostaje.

746a

27 Sposéb 4. Przyktad ten sam:

Liczba 7460 jest ogotem z czterech liczb 634—1862-}-4579——
385. Przekresimy ktorgkolwiek z tych czterech liczb, a trzy po-
zostate dodajmy do siebie, otrzymamy na og6t liczbe, ktéra od
pierwszego ogétu widocznie rézni¢ sie bedzie o liczbe w powtdr-
nem dodawaniu opuszczong. Jezeli wiec pierwsze i drugie do-
dawanie dobrze byto wykonane, to po odjeciu tych dwéch o0g6-
téw od siebie, na reszte koniecznie wypadnie liczba przekreslona.
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Oto wzdér dziatania:

634
-1.8.6-2-
4579

386

746b pierwszy ogot,
559 8? drugi ogo6t,
18 62 roznica rownajgca sie liczhie przekreslonej.
Zagadnienia.
1. Za pewng liczbe sztuk sukna, zaptacono 348 rubli, kt6-
re sprzedano za 376 rubli; czy zyskano lub stracono i ile?
Wskazanie dziatania. Z liczb podanych w zagadnieniu wi-
docznie pokazuje sie ze zyskano, bo wiecej pieniedzy wzieto za
sukno, nizeli to sukno kosztowato. Zyskano za$ tyle, ile rubli
wiecej wzieto jak zaptacono; czyli tyle, ilg jednosciami liczba 376
wieksza od liczby 348. A poniewaz odejmowanie uczy dowiady-
wac sie, ilg jednosciami jedna liczba jest wieksza lub mniejsza
od drugiej (Nr. 16); z tego wiec powodu dla znalezienia zysku,
potrzeba od liczby 376 odjgc¢ liczbe 348.

Rozwigzanie.
376—348= 28 rubli zysku.
376
348

Ro6znica 28.

2. Pewna osoba wychodzac do miasta za sprawunkami,
miata 125 rubli w woreczku; powréciwszy do domu, zrobita
obrachunek, z ktérego dowiedziata sig, ze wydata 89 rubli. Ilez
wiec powinno jej zosta¢c w woreczku pieniedzy?

Wskazanie dziatania. Zzagadnienie dazy do tego, azeby
znale$¢ liczbe, ktéra pozostanie po wzieciu 89 rubli ze 125 rubli.
A poniewaz odejmowanie uczy dowiadywac sie, ile sie pozostanie
po wzieciu pewnej liczby jednostek, z drugiej danej liczby (Nr.
16); zatem chcac rozwigza¢ zagadnienie, potrzeba od liczby 125
odjaé liczbe 89.

Rozwigzanie.
125—89= 36 rubli.

125
_m 89 .

Reszta 06.
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3. Ojciec ma lat 58, syn jego ma lat 19; ile lat miat oj-
ciec przy urodzeniu syna? (Oclp. 39 lat).

4. Uczen majac od rodzicow przystanych 135 jabtek, roz-
dat z nich swoim kolegom 67 jabtek; ilezmuwiec jeszcze po-
zostato? (Oclp. 68 jabtek).

5. Pewna osoba majagca catego majatku 5860 rubli, winna
jest 1289 rubli. lle jej zostanie po sptaceniu diugu? (Oclp. 4571
rubli).

6. Kupiec sprzedawszy swoj towar za 1 296 rubli, zyskat na
tej sprzedazy 278 rubli. lle kosztowat go towar? (Odp. 1 018 rubli).

7. Znales¢ liczbe, do ktérej dodana liczba 5876, daje na
0ogot 10,000? (Odp. liczbg szukang jest 4 124).

8. Znakomity matematyk Newton, urodzit sie w 1642 roku,
a umart w 1727. llez lat zy}? (Odp. zyt lat 85).

9. Alexander | Cesarz Rossyjski wstgpit na tron1801 r.
majac lat 23; umart za$ 1825 r. llez wiec lat panowat i ile lat
zyt? (Odp. panowat lat 24; zyt lat 47).

10. Zygmunt | Krél Polski urodzit sieroku 1467, a oj-
ciec jego Kazimierz Jagielonczyk umart 1492 r. w tymze czasie
kiedy Ameryka byta odkryta. lle lat miat Zygmunt kiedy zostata
Ameryka odkrytg? (Odp. miat lat 25).

11. Wiara Chrzescijanska wprowadzong zostata do Polski
przez Mieczystawa | roku 965, a do Litwy przez Witadystawa
JagieHe roku 1387. |lle lat uptyneto miedzy temi dwoma epo-
kami? (Odp. 422 lat).

12. Najwyzszag dotagd wymierzong gorg jest Dhawalagiri
czyli Dhalagir, nalezaca do tancucha gér himalajskich, na péino-
cnej granicy Indyj wschodnich; wysoko$¢ jej ma 26 340 stép.
Chimborazo najwyzsza z gor w tancuchu Andéw w Ameryce Po-
tudniowej, ma 20 100 stép wysokosci. Jaka jest roznica wysoko-
sci tych dwoch gér. (Odp. 6 240 stop).

13. Za najwyzsza z gor Pirenejskich miano dotad Mont-
perdu 10 500 stdop wysoka, do Francyi nalezaca; lecz przekonano
sie teraz, ze szczyt Anethou na gorze Maladetta na granicy Fran-
cyi) w ziemi nalezacej do Aragonii, jest najwyzszy, bo ma 10 720
stop. Jaka miedzy niemi zachodzi rdéznica w wysokosci? (Odp.
220 stop). ’ A
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14, Wedtug jednego ze statystykow francuzkich ogot zie-
mi we Francyi uprawnej i zasiewanej pszenicg, zytem, jeczmie-
niem, gryka, owsem i t. d., wynosi 15500 000 hektaréw; uprawa
za$ 250 gatunkéw7 wina zajmuje 2 700 000 hektaréw. llez wiec
wedtug liczb podanych wiecej uzytej jest ziemi pod zasiew?7 zbo-
za, jak pod uprawe wina? (Oclp. 12 800 000 hektarow).

15. Dwie osoby wniosty do pewnego handlu 23 585 rubli,
z ktorych 14 679 rubli nalezato do pierwszej. lle powinna jesz-
cze wnie$¢ druga, azeby jej kapitat byt rowny kapitatowi pierw-
szej? (Odp. osoba druga wnie$¢ jeszcze powinna 5 773 rubli).

16. Ojciec podzielit swéj majatek wynoszacy 38 425 rubli
miedzy dwoch synow; starszemu dat 23 637 rubli, miodszemu re-
szte. Potrzeba znale$¢ o ile syn mitodszy dostat mniej do star-
szego? (Odp. syn miodszy dostat 8 849 rubli mniej od star-
szego).

17. Powierzchnia kuli ziemskiej ma 9 282 600 mil kwadra-
towrych; lad staty zajmuje tylko 2 425 000 mil kwradratych; jakaz
wiec przestrzei zajmuje woda? [Odp. woda zajmuje przestrzen
6 857 000 mil kwadratowych).

18. Srednica réwnika ziemskiego wynosi 12 033 wiorst,
a Srednica ksiezyca 3276 wiorst. Dowiedzie¢ sie o ile rownik
ziemski wiekszy od réwnika ksiezyca? (Odp. 8757 wiorst).

19. Odlegto$¢ miedzy Petersburgiem i Moskwg wynosi
698 wiorst, a miedzy Petersburgiem i Astrachaniem 2 100 wiorst.
Jakaz jest odlegto$¢ miedzy Moskwag i Astrachaniem? (Odp. 1402
wiorst).

20. Powierzchnia gubernii Nowogrodzkiej ma 11 153 520
dziesiatyn, a Czerniechowskiej 5034 960 dziesiatyn. Jaka zacho-
dzi rdéznica w powierzchniach pomienionych gubernij? (Odp.
6 118 560 dziesiatyn).

21. Jezelibym mogt zkad dosta¢ 650 rubli, w takim razie
sptacitbym diug wynoszacy 2 347 rubli i pozostatoby mi jeszcze
26 rubli. llez wiec mam pieniedzy? (Odp. 1723 ruble).

22. Kupiec sprzedatl swoj towar, ktéry go kosztowat 547
rubli, za takg cene, ze jezeliby dostat za niego 197 rubli wiecej,
wtedy zyskatby na nim tyle, ile go éw towar kosztowat Za ilez
rubli sprzedat towar? (Odp. za 897 rubli).
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23. Liczbe 16 854 rozdzieli¢ na pie¢ czesci w ten sposob:

zeby cze$¢ pierwsza byta 1353, druga réwnata sie réznicy mie-
dzy pierwszg, i trzecig, trzecia 4 142, a czwarta mniejsza od dru-
giej o 387. Jakaz bedzie czes¢ druga, czwarta i pigta? (Odp. dru-
ga 2 783 czwarta 2 396, pigta 6 174).

24, 0Ogo6t dwdch liczb réowny jest 15307, mniejsza z nich
jest 2 869, czemu jest rowna liczba wieksza? (Odp. liczba wie-
ksza 12 438).

25. Réznica dwoch liczb réwna sie 5638, wieksza z nich
jest 23 500, jakaz jest mniejsza? {Odp. liczba mniejsza jest 17 862).

26. Co sie zrobi z réznicg liczb 87 000 i 14 564 jezeli do
wiekszej dodamy liczbe 1245, a od mniejszej odejmiemy 9287
(Odp. réznica powiekszy sie 2 173 jednosciami).

27. Co sie zrobi z r6znicg liczb 13500 i 728, jezeli od
wiekszej odejmiemy 1368, a do mniejszej dodamy 307? (Odp. ré-
znica zmniejszy sie 1675 jednosSciami).

28. Co sie zrobi z réznicg liczb 2 367 i 8 209, jezeli do wie-
kszej dodamy 806, a do mniejszej 298? (Odp. roznica powiekszy
sie 508 jednosciami).

29. Jaka zmiana zajdzie w roznicy liczb 58 003 i 7 589,
jesli od wiekszej odejmiemy 6375, a od mniejszej 2 4867 {Odp.
réznica zmniejszy sie 3 889 jednosciami).

30. Cztery osoby otrzymaly w spadku pewng summe. Je-
dna z nich otrzymata 4 375 rubli, druga 1690 rubli wiecej od
pierwszej, trzecia 945 rublami mniej od drugiej; cze$¢ za$ przy-
padajaca na czwarta, jest og6tem czesSci drugiej i trzeciej zmniej-
szonym czescig przypadajaca na pierwsza osobe. lle rubli wyno-
sit caty spadek? (Odp. 22 370 rubli).

31. Pewien Kkapitalista widzgc, ze procent jaki mu przy-
nosi jego kapitat oddany w obce rece, jest za maly i niewystar-
czajacy na utrzymanie domu i edukacyi dzieci, postanowit kupi¢
dobra ziemskie. Zwazywszy jednak, ze do zakupienia débr wysta-
wionych na sprzedaz, a oszacowanych na 34 740 rubli, brakuje
mu 7490 rubli, a do kupna innych z wolnej reki nie dostaje mu
3 570 rubli, zaniechat swdj zamiar, i w miejsce débr ziemskich
kupit dwa domy w Warszawie, za ktére zaptacit 4 820 rublami
mniej od oszacowanej warto$ci ddébr drugich. lle posiadat pienie-
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dzy i ile za dwa domy zaptacit? (Odp. posiadat 27 250 rubli; za

dwa domy zaptacit 26 000 rubli).

32. Dwaj dtuznicy razem sg winni 50 000 rubli. Jeden
z nich winien 26 458 rubli, drugi reszte catego dtugu. Jezeli dtu-
znik drugi zapfacit juz na rachunek swego dtugu 5860 rubli, to
ilez zostat jeszcze diuznym? (Odp. zostat diuznym 17 682 rubli).

33. Pewna osoba posiadajgca 6 345 rubli, idzie w zaktad
z drugg osobg o 560 rubli. He mie¢ bedzie gdy wygra, a ile gdy
przegra zakiad? (Odp. jezeli wygra mie¢ bedzie 6 905 rubli, je-
zeli za$ przegra, wtedy miec¢ bedzie 5785 rubli).

34. Pewden przedsiebierca prowadzacy trojaki handel, wio-
zyt z poczatkiem roku w pierwszy 3 450 rubli, w drugi 12 500
rubli, w trzeci 8 460 rubli. W koncu roku po zrobionym obra-
chunku okazato sie, ze na pierwszym stracit 895 rubli, na drugim
zyskat 3 400 rubli, na trzecim stracit 540 rubli i nadto poni6st
ogo6tem wydatku 1 247 rubli. Jakiz wiec kapitat posiadat w kon-
cu roku? (Odp. posiadat kapitat 25 128 rubli).

MNOZENIE.

28. Wyzej (Nr. 8) powiedzieliSmy juz, ze kazda liczbe po-
wieksza¢ mozna dwojakim sposobem: dodajac do niej nieréwng lub
réwna jej liczbe. Drogi postepowania w obu razach, moga by¢
jednakowe: bo réwnie pierwszy jak i drugi przypadek wykonaé
mozemy dodawaniem; np.

1) 5+7+4=16 1) 45+ 18+ 47+ 69=179
2) 8+8+8=24 2) 234+234+234+234=936

Pierwszy przypadek wykonywa¢ mozemy za pomocg li tyl-
ko dodawania, lecz drugi doprowadza nas do waznych skrécon,
ktore obecnie bedg przedmiotem naszej uwagi. lle razy wiec tyl-
ko wypadnie szuka¢ ogétu z dwdch lub ilukolwiek liczb réwnych
tyle razy uzyjemy do tego osobnego dziatania mnozeniem (yMiroace-
Ilie) zwanego. | tak: chcac oznaczyé, ze liczba 5 ma by¢ trzy ra-
zy wzieta_za liczbe dodajng (Nr. 11), zamiast pisa¢ 5+5+5, pi-
szeffi+Nk4CN'r. 9) i odwrotnie 5X3 znaczy, ze liczba 5 ma by¢
poAfoérzopa, czyli wzietg 3 razy, t.j. 5+5+5.

{ W C jasno widzimy, ze mnozenie liczb catkowitych jestto
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dziatanie, za pomocg ktorego jedng liczbe powtarzamy tyle razy, ile
druga dana liczba zawiera w sobie jednosci.

Liczby dane do mnozenia, nazywajg sie czynnikami (npoii3BO~
4HTe.it). Liczba ta, ktéra powtarzamy, nazywa sie mnozng (mhojkh-
Moe), liczba za$ pokazujaca ile razy pierwsza ma by¢ powtérzona,
nazywa sie mnoznikiem (MiiosKiiTelJit); wydatek z dziatania otrzy-
many, iloczynem (uponsnegenie).

29. Mnozenie liczb ilukolwiek znakowych jak pozniej z
baczymy, doprowadza sie do mnozenia liczb jednoznakowych; azeby
wiec osiggna¢ korzy$¢ z mnozenia, nalezy przedewszystkiem wyu-
czy¢ sie na pamie¢ iloczynéw z liczb jednoznakowych, do czego po-
stuzy¢é moze ponizej umieszczona tablica filozofa greckiego Pita-
goresa.

Tablica Pitagoresa.

jCzyn-
Tniki.

1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 I
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Azeby utozyé powyzsza, tablice, potrzeba: w pierwszym wier-
szu u gory i w pierwszym po lewej rece wypisa¢ kolejno liczby
1, 2, 3 it d. az do 9, nastepnie w drugim wierszu liczac od go-
ry, wypisa¢ liczby znajdujgce sie w wierszu pierwszym; do liczb
wiersza drugiego doda¢ odpowiednie liczby wiersza pierwszego
i tym sposobem powstanie wiersz trzeci, do liczb wiersza trzeciego
dodaé¢ odpowiednie liczby wiersza pierwszego i tym sposobem po-
wstanie wuersz czwarty; do liczb wiersza czwartego doda¢ odpo-
wiednie liczby wiersza pierwszego, utworzy sie wiersz piaty
i tak nastepnie do utworzenia kazdego nastepujgcego wiersza, po-
trzeba do liczb wiersza poprzedzajagcego dodaé¢ odpowiednie liczby
wiersza pierwszego.

Liczby wiersza pierwszego od gory i pierwszego z lewoj stro-
ny sg czynnikami, ktérych odpowiednie iloczyny znajdujg sie we
wszystkich innych kolumnach. | tak: chcac znale$¢ iloczyn
zliczb 5 6 posuwamy jednym palcem po wierszu zaczynajgcym sie
od liczby 5 umieszczonej z lewej strony, a drugim palcem po wier-
szu zaczynajacym sie od liczby 6 umieszczonej u goéry, i w miejscu
spotkania sie palcéw, znajdziemy umieszczong liczbe 30, ktéra jest
szukanym iloczynem danych czynnikéw; albo jednym palcem po-
suwamy po wierszu zaczynajagcym sie od liczby [6, umieszczonej
z lewej ;strony, a drugim palcem po wierszu zaczynajagcym sie
od liczby 5 iumieszczonej u gory, to przy spotkaniu sie pal-
cow natrafimy na liczbe tez samg t. j. 30. Ztego wiec wi-
dzimy, ze iloczyn z 6 przez 5, t. j. 5X6=6X5, co znaczy, ze 5 wzie-
te 6 razy, wyda taki sam ogét co 6 wziete 5 razy. Prawda ta daje sie
wystowi¢ w tern sposéb! zmiana miejsc czynnikbw nie robi zmiany
w iloczynie. Prawde te moznaby jeszcze sposobem zmystowym tak
obiasni¢: wypiszmy w jednym wierszu 5 kresek i takich wierszy na-
piszmy 6.

5X6-30.

30
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Og6t tych kresek daje liczbe 30, ktora jest iloczynem z 5 przez
6. Wypisawszy za$ w jednym wierszu 6 kresek i takich wierszy na-
pisawszy 5.
Il |
| I
3ol
il11111
| i1 |

1

6X5=30.

80103@@03

Ogé6t tych kresek daje liczbe 30, ktdra jest iloczynem z 6
przez 5, zatem 5X6=6X5. c. t. b. d.

30. Powyzsza tablica podaje tylko sposdb wynajdowania ilo
czynéw liczb jednoznakowych, azeby za$ wykry¢é droge postepo-
wania do wynajdowania iloczynéw z liczb ilukolwiek znakowych za
Pomocg, mnozenia, rozwazmy z calg przytomnoscig umystu uwagi,
ktdére nas do tego dziatania doprowadza:

Uwaga 1. Liczbe 1pomnozy¢ przez 10, znaczy 1 wzigsé, czyli
powtérzy¢ 10 razy t:j. 1-+14+3+F14+342-jj2—2+3; [ze za$ zbior
dziesieciu jednosci tworzy 1 dziesigtek, zatem liczbha 1 pomnozo-
na przez 10, daje na iloczyn 1 dziesigtek czyli 10. Kazda wiec
jedno$é 'pomnozona przez 10, daje na iloczyn 1 dziesiatek.

Uwaga 2. Azeby znalesé¢ iloczyn z 5 przez 10, zwazmy
ze liczba 5 jest zbiorem pieciu jednosci, a poniewaz kazda je-
dno$é pomnozona przez 10, daje na iloczyn 1 dziesigtek, zatem
pie¢ takich jednosci da na iloczyn 5 dziesigtkow", czyli 50. Po-
dobniez 8 pomnozone przez 10, da na iloczyn 8 dziesigtkéw czyli
80 it p.

Uwaga 3. Liczbe 10 (1 dziesigtek) pomnozy¢ przez 10,
znaczy 1 dziesigtek wzigsé, czyli powtdrzy¢ 10 razy; ze za$ zhior
10 dziesigtkéw tworzy 1 sto, zatem liczba 10 pomnozona przez
10, daje na iloczyn 1 sto, czyli 100. Kazdy wiec dziesigtek po-
mnozony przez 10, daje na iloczyn 1 sto.

Uwaga 4. Azeby znale$¢ iloczyn z 60 przez 10, zwazmy
ze liczba 60 jest zbiorem 6 dziesigtkbw, a poniewaz kazdy dzie-
sigtek pomnozony przez 10, daje na iloczyn 1 sto, zatem 6 takich
dziesigtkow da na iloczyn 6 set, czyli 600. Podobniez 90 (9 dzie-
sigtkdw) pomnozone przez 10, daje na iloczyn 9 set, czyli 900 i t. p.

Arytmetyka 3
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Uwagi te podobnym sposobem rozciggngé mozemy co do
set, tysiecy, dziesigtkdw tysiecy i t. d.
Z uwag tych wyprowadzamy nastepujgce prawdy:

A.

1° Kazda liczba jednosci pomnozona przez 10, daje na iloczyn
takgz samg liczbe dziesigtkbw, np. 4x10 daje na iloczyn 4 dzie-
siatkéw, czyli 40; 9x10 daje na iloczyn 9 dziesigtkow, czyli 90
1t p.

2° Kazda liczba dziesiatkébw pomnozona przez 10, daje na ilo-
czyn takaz samaliczbe set, np. 30x10 czyli 3 dziesigtkow X 10,
daje na iloczyn 3 set, czyli 300; 70x10 czyli 7 dziesigtkébw X 10,
daje na iloczyn7 set,czyli 700 i t. p. |,

3° Kazda liczba set pomnozona przez 10, daje na iloczyn ta-
kaz samg liczbe tysiecy, np. 600x10 czyli 6 set X 10, daje na
iloczyn 6 tysiecy, czyli 6000; 800x10 czyli 8 set X 10, daje na
iloczyn 8 tysiecy, czyli 8000 i t. p.

it d
Albo:

1° Azeby liczbe jednosci pomnozy¢ przez 10, potrzeba tez liczbe
jednosci napisa¢ na miejscu dziesiatkéw, czyli o jedno miejsce dalej ku
lewc¢j rece, co uskutecznimy przez dopisanie zera do danej liczby jednosci.

2° Azeby liczbe dziesigtkéw pomnozy¢ przez 10, potrzeba dana
liczbe dziesigtkdw napisaé¢ na miejscu set, czyli o jedno miejsce dalej ku,
lew¢j rece, co uskutecznimy przez dopisanie zera do danych dziesigtkoio.

3° Azeby liczbe set pomnozy¢ przez 10, potrzeba danag liczbe
set napisaé na miejscu tysiecy, czyli ojedno miejsce dalej ku lewej rece,
co uskutecznimy przez dopisanie zera do danych set i t. p.

4°  Azeby liczbe ztozong z jednosci, dziesigtkdw, set i t. d. pomno-
zy¢ przez 10, potrzeba liczbe jednosci napisa¢ na miejscu dziesigtkow, li
czbe dziesigtkdw na miejscu set liczbe set. na miejscu tysiecy i t.p., co
uskutecznimy przez dopisanie zera do danej liczby np. 357 X 10—3 570;
2435x10=24 350.

B.

1° Kazda liczbajednosci pomnozona przez 100, daje na iloczyn
takgz samag liczbe set, np. 5x100 c[aje na iloczyn 5 set, czyli 500.
2° Kazda liczba dziesigtkdio pomnozona przez 100, daje nailo-
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czyn takgz samag liczbg tysiecy, np. 60x100 czyli 6 dziesigtkow X 100
daje na iloczyn 6 tysiecy, czyli 6 000.

3° Kazda liczba setpomnozona przez 100, daje na iloczyn takaz
samg liczbg dziesigtkow tysiecy, np. 400x100 czyli 4 set X 100, da-
je na iloczyn 4 dziesigtkow tysiecy, czyli 40 000.

it d

Albo:

lo Azeby liczbe jednosci pomnozy¢ przez 100, potrzeba dang
liczbe napisa¢é na miejscu set, czyli o diva miejsca dalej ku
lewej rece, co uskutecznimy przez dopisanie dwoch zer do danej liczby
jednosci.

2° Azeby liczbe dziesigtkéw pomnozyé przez 100, potrzeba dang
liczbe dziesiatkéw napisaé na miejscu tysiecy, czyli o dwa miejsca dal6j
lcu lewej rece, co uskutecznimy przez dopisanie dwdch zer do danych
dziesigtkow.

3° Azeby liczbe set pomnozy¢ przez 100, potrzeba dang liczhg
set napisa¢ na miejscu dziesigtkdw tysiecy czyli o dwa miejsca dal6j ku
lewej rece, co uskutecznimy przez dopisanie dwoch zer do danych dzie-
sigtkow i t. d.

4°  Azeby liczbe ztozong z jednosci, dziesigtkow, set i t. d. pomno-
zy¢ przee 100, potrzeba liczbejednosci napisa¢ na miejscu set, liczba
dziesigtkdw na miejscu tysiecy, liczbg set na miejscu dziesigtkéw tysiecy
11. p. co uskutecznimy przez dopisanie dwdch zer do dandj liczby; np.
287x 100=28 700; 5834 X 100=583 400.

Obowigzkiem kazdego uczacego rozciggnaé powyzsze pra-
wdy do tysiecy, dziesigtkéw tysiecy, i t. d. i z tych dopiero wy-
ciggna¢ ogOllng zasade, ze:

5° AzebyjakabadZ liczbe pomnozy¢ przez 10, 100, 1 000 i t. d.
czyliprzez 1z pewna liczbg zer, potrzeba tylko do danej liczby dopisa¢
tyle zer, ile ichjest napisanych po jednosci.

Uwaga 5. Dajmy, ze mamy znale$¢ iloczyn z 8 przez 30.
Poniewaz liczba 30 jest zbiorem 3 dziesiatkow, azeby wiec liczbe
N pomnozy¢ przez zbior 3 dziesigtkdw, dosycC jest tez liczbe 8 po-
mnozy¢ przez 1 dziesigtek t. j. przez 10, a nastepnie potroi¢ ilo-
Czyn ztad otrzymany, czyli pomnozy¢ przez 3; ze za$§ zmiana
miejsc czynnikéw nie robi zmiany w iloczynie (Nr. 29), czyli po-
rzadek wykonywanych mnozeni nie zmienia wartosci iloczynu, Ze-

3*
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by wiec utatwi¢ dziatanie i zarazem wyprowadzi¢ ztad jaka$ za-
sade, zamiast mnozenia liczby 8 przez 10, a iloczynu z nich przez
3, mnozymy 8 przez 3, co daje 24, a do iloczynu dopisujemy
zero (prawda 5 pod literg B). Z czego wyprowadzamy nastepu-
jaca zasade:

1° Jezelijeden z czynnikow jest zakoriczony zerem, nalezy wyko-
na¢ mnozenie tak, jak gdyby zera nie byto, a do iloczynu opuszczone zero
dopisac.

A podobng drogg postepujac réwnie tatwo dojdziemy, ze:

2° Jezelijeden z czynnikéw zakonczony dwoma lub wiecej zerami,
wykona¢ mnozenie niezwazajac na zera, a w otrzymanym iloczynie dopi-
sac tyle zer, ile ich byto w danym czynniku. A z tego zarazem wypada:

3° Jezeli oba czynniki sg zakoriczone zerami, wykona¢ mnozenie
nie zwazajac na zera, a w otrzymanym iloczynie dopisa¢ tyle zer, ile ich
byto w obu czynnikach.

Przykiady:

1) Znales¢ iloczyn z 6x70; mowie: 6 razy 7 daje 42, do
tego dopisawszy zero, otrzymuje 420.
2) Znales¢ iloczyn z 4x900; moéwie: 4 razy 9 daje 36, do
tego dopisawszy zer dwa, otrzymuje 3 600.
3) Znales¢ iloczyn z 5x6 000; moéwie: 5 razy 6daje 30,
do tego dopisawszy zer trzy, otrzymuje 30 000.
4) Znale$¢ iloczyn z 40x800; moéwie: 4 razy 8daje 32,
do tego dopisawszy zer trzy, otrzymuje 32 000 i t. d.
Uwaga 6. Dajmy, ze mamy dang liczbe 478pomnozy¢
przez 3, czyli doda¢ te liczbg 3 razynapisana, bedzie:
478
478
478
Ogot 1434
Wedtug podanych zasad w dodawaniu, potrzeba znalesé
096t jednosci, potem o0g6t dziesigtkbw, a w koncu ogot set. Ogot
jednosci 8488 czyli 8x3 co czyni 24, t.j. 2 dziesiatki i 4 je-
dnosci; ogo6t dziesigtkow jest 7-j-7-f-7 czyli 7x3, co czyni 21,
t. j. 2 set i 1 dziesigtek; ogot set jest 4+4+4 czyli 4x3, co
czyni 12, t. j. 1 tysigc i 2 set: ogot zatem caly winosi 1434,
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Poniewaz mnozy¢ jedna, liczbe przez drugg jestto powtorzyé
ja tyle razy, ile druga liczba nazwana mnoznikiem, zawiera w so-
bie jednosci, albo co na jedno wychodzi, dang liczbe wypisac ty-
le razy, ile druga ma w sobie jednosSci, i nastepnie liczby te zu-
petnie sobie réwne do siebie doda¢; przeto widzimy, ze dana li-
czba jednosci, a nastepnie dziesiatkow, set i t. d. musza by¢
w szczeg6lnosci powtarzane tyle razy, ile mnoznik zawiera w so-
bie jednosci: zatem zeby sobie utatwi¢ dziatanie, zamiast wypisy-
wania podanym sposobem danej liczby pod soba, wprost zacznie-
my od powtarzania czyli mnozenia kazdej w szczegélnosci liczby
jednosci, dziesigtkéw, set i t. d. przez liczbe wskazang mnozni-
kiem, a z iloczynami czastkowemi postepowac tak, jak to byto
juz wskazane przy dodawaniu. Oto jest wzér postepowania:

478 mnozna
3 mnoznik
1434 iloczyn.

Objasnienie. 8 jednosci powtérzone 3 razy dajg 24 jednosci
czyli 2 dziesiatki i 4 jednosci, 4 jednos$ci podpisujemy pod jedno$ciami,
a 2 dziesiatki zachowujemy do dziesigtkow; 7 dziesigtkow powto-
rzone 3 razy, dajg 21 dziesigtkbw, a 2 dziesiagtki pozostate, razem
23 dziesiatkow, czyli 2 set i 3 dziesiatki, 3 dziesigtki podpisuje-
my pod dziesigtkami, a 2 set do set zachowujemy; 4 set powtd-
rzone 3 razy, daje 12 set, a 2 set pozostate z dziesigtkow, razem
14 set, ktére podpisujemy pod stami. lloczynem wiec danych
czynnikow jest 1434, liczba taka sama, jakag poprzednio otrzy-
malismy.

Przyklad 2. 3209x5=16 045.

3209
5
lloczyn 16045

Objasnienie. 9 jednosci 5 razy powt6rzone, daja 45 jedno-
Sci, czyli 4 dziesigtki i 5 jednosci, 5 jednosci podpisujemy pod
jednosciami a 4 dziesigtki zachowujemy do dziesigtkdw; 0 dziesiat-
kow 5 razy powtdrzone dajg O dziesigtkdw, a pozostate 4 dziesiat-
ki z jednosci, razem 4 dziesigtki, ktére pod dziesigtkami podpi-
sujemy; 2 set 5 razy powtorzone dajg 10 set czyli 1 tysiac i O
Seb 0 set podpisujemy pod stami, a 1 tysigc zachowuje my do ty-
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siecy; 3 tysigce powtoérzone 5 razy, daja 15 tysiecy, a 1 tysiac z set
pozostaly, razem 16 tysiecy, ktdre pod tysigcami podpisujemy;
zadanym wiec iloczynem danych czynnikéw jest 16 045.
Przyktad 3. 326x800=260 800.
326
8_
lloczyn 2608

Objadnienie. Liczbe 326 mnozymy przez 8, a do iloczy-
nu ztad otrzymanego dopisujemy dwa zera (Nr. 30, uwaga 5).
Przyktad 4. 73 800X4000=295 200 000.

738
4
lloczyn 2952

Objasnienie. Liczbe 738 mnozymy przez 4, a do otrzyma-
nego iloczynu pie¢ zer dopisujemy. (Nr. 30, uwaga 5).

Uwaga 7. Dajmy, ze mamy do pomnozenia 648 przez 27.

Rozt6zmy liczbe 27 na 20 i 7. ZnajdZmy iloczyn z 648 przez
20 i 648 przez 7; iloczyny te dodajmy do siebie, a otrzymamy na
0got liczbe, ktora bedzie zadanym iloczynem z 648 przez 27. Bo
i w samej rzeczy: azeby liczbe 648 pomnozy¢ przez 27, potrzeba-
by ¥4 wypisaé 27 razy i liczby te zupeinie sobie réwne do siebie
doda¢; albo co na jedno wychodzi: liczbe 648 wypisa¢c 20 razy
i znale$¢ og6t, i tez liczbe 648 osobno wypisa¢ 7 razy i znales¢
0g6t, a nastepnie ogoty te do siebie dodad.

Na tej zasadzie dziatanie przedstawi sie w nastepujacy
sposob:

648
27
648 X 7. . 453(T pierwszy iloczyn czastkowy.
648x20. . 12960 drugi iloczyn czastkowy.

lloczyn 17496 og6t iloczynéw czastkowych.

Przykiad 2. Liczbe 1253 pomnozyé przez 684.

W tym celu liczbe 684 rozktadamy na 600, 80 i 4 i znaj-
dujemy iloczyny z 1253 przez 4, 1253 przez 80 i 1253 przez
600, a nastepnie iloczyny czgstkowe dodajmy do siebie.
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1253

684
1253 X 4 . . . 5012 pierwszy iloczyn czastkowy.
1253 X 80 . . 100240 drugi iloczyn czastkowy.
1253x600. . 751800 trzeci iloczyn czastkowy.

lloczyn 857052 ogdét iloczyndw czastkowych.

Dziatanie to jednakze moze by¢ uproszczone: bo zamiast
mnozy¢ 1253 przez 80, mozna mnozy¢ tylko przez 8, pamietajac
azeby ostatni znak iloczynu ztad otrzymanego, byt podpisany pod
dziesigtkami pierwszego iloczynu czastkowego, gdyz nie przez 8,
lecz przez 80 wiasciwie mnozy¢ nalezato, zero wiec opuszczone
po 8, umieszczone bytoby w iloczynie na miejscu jednosci, a opu-
szczajac go, nalezy miejsce na niego zostawi¢. Podobniez, zamiast
mnozy¢ 1253 przez 600, mozna mnozy¢ tylko przez 6,pamietajac
azeby ostatni znak otrzymanego iloczynu byt podpisany pod sta-
mi. Na tej zasadzie powyzszy przyktad sie przedstawi:

1253
684
1253x4..... 5012
1253x8....cccuc. 10024
1253X6.....cc.. 7518

lloczyn 857052

Ogo6lne prawo na mnozenie ilukolwiek znakowych,
liczb catkowitych.

Dane dwie liczby do mnozenia ‘podpisuja sie zwykle pod sobg
tak, azeby jednosci byly podpisane pod jednosciami, dziesigtki pod
dzisigtkami, sta pod stami i t. d. i podkreslajg sie pozioma linija.

1) Przez liczbe jednosci znajdujgcych sie w mnozniku mnozy,
sie cala mnozna, a iloczyn ztagd otrzymany we wiasciwym porzgadku
podpisuje sie pod linijkg, co bedzie pierwszym czgstkowym iloczynem.

2) Przez liczbe dziesigtkdw znajdujgcych sie ic mnozniku, mno-
zy sie cala mnozna, o otrzymany ztagd drugi ilrczyn czastkowy podpi-
suje sie pod liczbg dziesigtkow bedacych w pierwszym iloczynie czast-
kowym.

3) Przez liczbe set znajdujgcych sie ic mnozniku, mnozy sie cata
Mnozna a otrzymamy ztad trzeci czastkowy iloczyn, podpisuje sie pod
stami drugiego iloczynu czastkowego i t. d.
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W koricu wszystkie czastkowe iloczyny dodajg sie do siebie, a ogol
z nich bedzie iloczynem zgdanym.

Uwaga 8. Tu mimo woli nastrecza sie jeszcze uwaga, jak po-
stapic, jezeli miedzy znakami mnoznika znajduje sie zero; oto przy-
ktad takiego przypadku:

4278
307
29946
' 12834
lloczyn 1313346

Objasnienie. Pierwszy iloczyn czastkowy powstaje z po-
mnozenia 4278 przez 7 jednoSci mnoznika. Do utworzenia drugiego
iloczynu czastkowego, nalezatoby 4278 mnozy¢ przez 0 dziesigtkow
mnoznika, lecz w iloczynie otrzymujemy 0, opuszczamy wiec to,
a przystepujemy wprost do mnozenia 4278 przez 3 set mnoznika, ale
iloczyn ztad otrzymany, podpisujemy pod stami pierwszego iloczynu
Czastkowego.

31 Jezeli jest danych do mnozenia wiecej jak dwa czynni
kow, natenczas iloczyn dwédch ktérychkolwiek czynnikéw mnozymy
przez trzeci, ztagd otrzymany iloczyn, mnozymy przez czynnik czwar-
ty i t. d. co samo z siebie jest rzeczg widoczna.

Przykiad. 507X 320X 206.

507 104442
206 320
3042 2088840
1014 313326

104442 lloczyn zadany 33121440

32. Jezeli dane liczby do mnozenia sg bezwzgledne (Nr. 6)
obojetng jest rzeczg wiedzieé, ktoéra z nich jest mnozng a ktéra mno-
znikiem, lecz jezeli oznaczajg gatunki rzeczy podanych w zagadnie-
niu, wiadomos¢ ta jest koniecznie potrzebng; bo iloczyn z nich otrzy-
many, takiego bedzie gatunku, jakiego gatunku jest mnozna.

Wiadomos¢ te odsytamy do sposobu rozwigzywania zagadnien,
ktore sg umieszczone przy koncu tego dziatania. W samem dziata-
niu jednakze nalezy przyja¢ za ogdlng zasade, azeby wigkszy czyn
nik pisa¢ u géry a pod nim dopiero czynnik mniejszy (Nr. 29), bo
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takie wypisanie w wielu przypadkach utatwia po czesci dziatanie.

33. Sprawdzenie dziatania polega na tej zasadzie, ze zmia
na miejsc czynnikdw nie zmienia wartosci iloczynu (Nr. 29); jezeli
wiec po wykonaniu dziatania zmienimy miejsce czynnikow, t. j.
pierwszy wezmiemy za drugi, a drugi za pierwszy i wykonamy dzia-
tanie, wypadki otrzymaé powinnismy tez same; np. 349X56=
56X349=19544.

349 56
56 349
2094" 504
1745 224
lloczyn 19544 168

lloczyn 19544 zgodno.

Niektére skrécenia w mnozeniu.

34. Podane tu skrécone sposoby mnozenia opieraja, sie ni
dwdch nastepujacych prawdach:

1. Jezeli jeden z dwoch danych czynnikéw, roztozymy na dwie
liczby, ktorychby ogét réwnat sie czynnikowi roztozonemu, to iloczyn
z danych czynnikéw jest rowny og6towi iloczynéw otrzymanych z po-
mnozenia czynnika nieroztozonego przez obie liczby czynnika roztozone-
go; np.

Mamy znale$¢ iloczyn z 8X9. Czynnik 9 roztézmy na 63,
natenczas iloczyn z 8X9 roéwny bedzie og6towi iloczynéw z 8X6
i8X6,t.].8X9=8X6+8X6—48+24=72. Bo w samej rzeczy: ilo-
czyn z 8x9, miesci w sobie liczbe 8 wzietg 9 razy; iloczyn z 8X6,
miesci tez liczbe 8 wzietg 6 razy; a iloczyn z 8X3, miesci liczbe 8
wzietg 3 razy: zatem og6t iloczynéw z 8X6 i 8X3 miesci w sobie
liczbe 8 wzietg 9 razy, czyli tyle, ile iloczyn z 8X9. (Prawda ta juz
Wyttlumaczong byta w N-rze 30, uwadze 7).

2. Jezelijeden z dwdch danych czynnikéw, roztozymy na dwie
liczby, ktérychby roznica réwnata sie czynnikowi roztozonemu, to wtedy
iloczyn z danych czynnikéw réwny jest réznicy iloczyndéw z czynnika nie-
roztozonego, przez obie liczby czynnika roztozonego; np.

Mamy znales¢ iloczyn z 6+5. Czynnik 5 roztézmy na 8—3;
wiec iloczyn z 6 x5 réwny jest roznicy iloczynéw z 6X8 i 6X3, t. j.
6X5=6X8—6X3=48—18=30. Bo iloczyn z 6 x5 miesci w sobie
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5 razy wazieta, liczbe 6; iloczyn z 6X8 miesci tez liczbe 6, 8 razy
wzietg, a iloczyn z 6X3 miesci w sobie 3 razy liczbe 6; jezeli wiec
od iloczynu mieszczacego w sobie 8 razy liczbe 6, odejmiemy iloczyn
mieszczacy 3 razy tez liczbe 6, koniecznie wypadnie na reszte liczba
ktora miesci¢ w sobie bedzie 5 razy liczbe 6.

Na tych dwdch prawdach ttumaczymy nastepujgce skrécone
Sposoby mnozenia:

35. Skrécone mnozenie, gdy jeden z czynnikéw réwny kté-
réjkolwiek z liczb: 11, 101, 1001, 10001 i t. p., ktére to liczby daja,
sie roztozy¢ na 10-j—%, 100+1, 1000+1, 10000+1 i t. d.

Przyktad 1. 427X11; 11—10+1.
427x10. . . . 4270
427X 1. ... 427

Ogét 4697 iloczyn z 427 X 11-
Przyktad 2. 529x101; 101=100+1.
529X100. . . . 52900

529X 1. . .. 529
Ogot 53429 iloczyn z 529X101

Przykiad 3. 786X1001; 1001=1000+1.

786X1000.............. 786000
786X 1. 786
Ogot 786786 iloczyn z 786X1001.
- top.

36. Skrocone mnozenie, gdy jeden z czynnikéw, ztozony z sa-
mych dziewigtek np. 9, 99, 999 i t. d., ktore to liczby dajasie rozto-
zy¢ na 10—1, 100—1, 1000—1i t. d.

Przyktad 1. 645X9; 9=10—1
645X10. « < ¢ 6450

645X1. . . e+ 043
Ro6znica 5805 iloczyn z 645X0.

Przyktad 2. 357X99; 99=100—1
357X100. . . . 35700

357X1. .. .j_ 357
Roznica 35343 iloczyn z 357X99.
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Przyktad 3. 2458x999; 999=1000-1.

2458X1000. . . 2458000
2458X1............. 2458
Ré6znica 2455542 iloczyn z 2458X999.
i top.

37. Skrécone mnozenie, gdy jeden zczynnikéw ztozony z dzie-
wigtek procz jednosci porzadku najnizszego np. 94, 997, 9996 i t. p.,
ktére to liczby daja sie roztozy¢ na 100—6,1000—3,10000—4 i t. d.

Przykiad 1. 583X96; 96=100—4.

583X100. . . . 58300
583X 4. 2332

Roznica 55968 iloczyn z 583 X 96.
Przyktad 2. 1346X998; 998=1000—2.
1346x1000. . . . 1346000
1346X2....enee 2692

Réznica 1343308 iloczyn z 1346X998.

it p.

38. Skrécone mnozenie, gdy jeden z czynnikdéw ztozony
z dziewigtek précz jednosci porzadku najwyzszego: np. 19, 29, 699,
4999 i t. p., ktore to liczby dajg sie roztozy¢ na 20—1, 30—1, 700—1,
5000—1i t. d.
Przykiad 1. 3458X19; 19=20-1.
3458X20. . . . 69160
3458X1............. 3458
Ro6znica 65702“ iloczyn z 3458X19.
Przyktad 2. 5637X699; 699=700—1
5637X700. . .. 3945900
5637X1............. 5637
Rdéznica 3940263 iloczyn z 5637X699.
Przyktad 3. 438x3999; 3999=4000—1L1
438X4000... 1752000

438X1-e - 438
Réznica 1751562 iloczyn z 438X3999.
it op.

Inne jeszcze skrécone sposoby mnozenia umieszczone sg po
dzieleniu, jako na tem dziataniu opierajace sie.



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlibrd4ujk.edu.pl

Przyktady dla wprawy

1) 232X27—2 e
2) 2073X248—7 ... e
3)  7532X907—7 eoovvvveeeereeseeeeeseeseeens
4) 2039X1008=2 oo
5)  77054X193—2 ooooorreeeeeeeeereeeeeeesii,
6)  3504X69—2 ooooovoveeeeeerreeeereeeeeeeeeeen
7) T3XB007—2 oo
8) 11005X909—7 ..oocccvvrriersrrrrnren

9) 10700X 127527 ccceceeeeccccrrerresrrsrsns ... (13642500)
10)  1200X2750—? oooooooeeeeeeeeeeeeveeeereeeeeee

H)  2739X547—2 weoooeeeeoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeees oo (1498233)
12)  72049XA4708=" .o ... (339206692)
13) 12020089X3467=7...ovvvvvreerreen . . (41673648563)
14) 12880921X3589=7.mvovvvvveererrerenes . (46229625469)
15) 5092X937X4086=?...ccccoccerrererrrrs . . .(19495139544)
16) 9207X490x5607X10000=?. . . . (252955880100000)

ZAGADNIENIA.

1 Za pewng, sztuke pitétna zaptacono 38 rubli; ilez zapk

ci¢ nalezy za 127 sztuk tego samego gatunku ptétna?
Wskazanie dziatania. Kiedy za 1 sztuke ptétna ptaca
38 rubli, to za 2 sztuk zaptacg 2 razy po 38 rubli, za 3 sztuk 3 ra-
zy po 38 rubli: wiec za 127 sztuk zaptaca 127 razy po 38 rubli; na-
lezatoby wiec 38 rubli wypisa¢ 127 razy, a nastepnie liczby te zu-
petnie sobie rowne do siebie dodaé, albo krécej 38 rubli pomnozy¢
przez 127 (Nr. 28). W dodawaniu, liczba 38 rubli wypisana 127
razy, tworzytaby liczby dodajne, liczba za$ 127 bytaby tylko ska-
z6wka pokazujaca ile razy liczba pierwsza ma byé wypisang;
z dwéch wiec liczb podanych w zadaniu, jedna tylko 38, moze ozna-
cza¢ gatunek rzeczy czyli moze by¢ liczbg imienng, druga bowiem
127 chociaz w zadaniu oznacza gatunek rzeczy, w dziataniu jednak
jest tylko powyzej wymieniong skazéwka i zamienia sie koniecznie
na liczbe bezwzgledng. Liczba dodajna 38 rubli w mnozeniu przy-
biera nazwisko mnoznej; liczba 127 nazwisko mnoznika; a poniewaz
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°got jest zawsze takiego gatunku, jakiego gatunku sg liczby dodaj-
cie, a 0g6t przybiera w mnozeniu nazwisko iloczynu, z tego wiec
"Wzgledu iloczyn jest takiego gatunku, jakiego gatunku jest mnozna.

Rozwigzanie.
38X127—4826 rubli.
127. . . mnoznik (liczba bezwzgledna)
38. . . mnozna (liczba imienna)
1016~
381
4826 iloczyn (takiego gatunku jakiego mnozna).
2. Jezeli wjednym dniu zrobi¢ moze robotnik 25 stop pe-

wnej roboty, ilez zrobi stoép tejze samej roboty w dniach 13, pracu-
jac z rébwnaz gorliwoscig?

Wskazanie dziatania. Kiedy robotnik w 1 dniu wykony-
wa 25 stop pewndj roboty, to w 2 dniach wykona 2 razy po 25stdy
W 3 dniach 3 razy po25 stop, wiec w 13 dniach wykona 13 razy
25 stép; nalezy wiec prace dzienng t.j. 25 stop wypisa¢ 13 razy
i liczby te zupetnie sobie réwne do siebie dodac, czyli 25 stép po-
wtorzy¢ 13 razy, a otrzymamy liczbe stop pracy 13-dniowdj. Pa-
mietajac na to co sie w poprzedzajgcem zagadnieniu moéwito i roz-
wazywszy to co sie w tom zagadnieniu juz powiedziato, mozemy od
razu twierdzgco wyrzec, ze z liczb podanych w zagadnieniu, liczba
25 st6p jest mozng i jest liczba imienng, a liczba 13 jest mnoznikiem
i liczbg bezwzgledna.

Rozwigzanie.
25X1.3=325 stop.

25. . . mnozna (liczba imienna)

13.. . mnoznik (liczba bezwzgledna).

75"

25

325. . . iloczyn (takiego gatunku jakiego mnozna).

3. Pewna summa pieniedzy podzielong zostata miedzy 586
ludzi. Jak wielkg byta ta summa, jezeli na kazdego wypadto 57 ko-
piejek? (Odpow. 33402 kop. czyli 334 rub. i 2 kop.)

4. Jaka odlegtos¢ Moskwy od Irkucka, kiedy podrézujacy
pieszo uchodzac 45 wiorst dziennie, w 118 dniach odbywa catg dro-
ge? (Odp. odlegtos¢ Moskwy od Irkucka wynosi wiorst 5310).
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5. Robotnik zarabiajagcy 75 kop. dziennie, ile dostanie za 189
dni pracy? (Odp. dostanie 14175 kop. czyli 141 rub. >/ kop).

6. Jaki jest og6t z liczby 6789 wypisanej 347 razy? {Odp.
szukanym ogo6tem jest liczba 2355783).

7. Kupiec sptacit swéj dtug 189 arszynami ptotna. lle caly
jego dtug wynosit, kiedy arszyn ptétna liczyt po 35 kop? (Odp.
caty dtug wynosit 6615 kopiejek czyli 66 rubli i 15 kopiejek).

8. Towarzystwo z 45 o0séb ztozone, zyskato na pewnem
przedsiebierstwie tyle, ze kazda ze stowarzyszonych os6b dostata
liczbe rubli wyréwnywajacag liczbie oséb do spotki nalezacej. Ja-
kiz wiec byt zysk og6lny? {Odp. 2025 rubli).

9. Kupiono 327 sztuk materyi jedwabnej, ptacac 108 rubli
za kazda; ilez zaptacono za wszystko? {Odp. 35316 rubli).

10. Do pewnego uzytku kupiono 12587 arszynéw ptotna,
po 38 kop., i 6089 arszynéw innego gatunku ptdétna, dwa razy
drozszego od pierwszego. lle zaptacono za pierwszy, a ile za dru-
gi gatunek ptdtna? (Odp. za 1-szy 4783 rubli 6 kop.; a za 2-gi
4627 rub. 64 kop.)

11. lle bedzie zototnikéw w 3928 funtach, kiedy funt ma
96 zototnikow? {Odp. 377088 zototnikdw).

12. Dowiedzie¢ sie ile znajduje sie werszkbw w 375 sztu-
kach ptotna, kiedy w kazdej sztuce jest 29 arszynéw? {Odp. 174000
werszkéw).

13. ile jest garncy w 1947 czeéwierciach, wiedzac ze jedna
czeéwier¢ ma 64 garncy? {Odp. 124608 garncy).

14. lle ksigzek obejmuje bibljoteka ztozona z 28 szaf, kie-
dy w kazdej szafie jest 9 putek, a kazda putka miesci 47 ksigzek?
{Odpowiedz 11844 ksiazek).

15. Urzednik majacy 3500 rubli rocznej pensyi, wydaje
miesiecznie 256 rubli, odkladajac reszte na nieprzewidziane tra-
fi¢ sie mogace wydatki, ilez bedzie miat oszczedzonych pieniedzy
po latach 5? (Odp. 2140 rubli).

16. Pewna osoba w przeciggu 256 dni przezyla czwartg
cze$¢ catego kapitatu jaki posiadata, wydajac 8 rubli dziennie.
llez wynosit caly jej kapitat ijaka pozostata jej jeszcze ilos¢ pie-
niedzy? (Odp. caty kapitat wynosit 8192 rub., pozostato jej wiec
6144 rub.)
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17. Kupiec sprzedawszy 895 arszynéw sukna za 4475 ru-
bli, zyskat na kazdym arszynie 80 kop. Dowiedzie¢ si¢ ile koszto-
wato sukno i ile ta sprzedaz przyniosta ogdtem zysku? (Odp. su-
kno kosztowato kupca 3759 rub., zysk za$ ogotem wynosit 716
rubli).

18. Kapitat 4780 rubli oddany zostat na procent na lat 10;
przez pierwsze 3 lata przynosit procentu po 8 kop. rocznie od
rubla., a przez nastepne lata po 6 kop. rocznie od rubla. Dowie-
dzie¢ sie ile powyzej wymieniony kapitat przyniést procentu za
lat 10? (Odp. 315480 kop. czyli 3154 rub. 80 kop. procentu).

19. Kto oszczedza dziennie 23 kopiejek, ile oszczedzi w ty-
godniu, ile w catym roku, to jest w 52 tygodniach, a ile oszcze-
dnosci mie¢ bedzie w 20 latach? (Odp. w tygodniu 1 rubel 61
kop., w roku 83 rub. 72 kop., a w 20 latach 1674 rub. 40 kop).

20. Kto zmarnuje tylko 2 kop. dziennie, ile zmarnuje w cia-
gu catego swego zycia, liczac rok po 365 dni, przypusciwszy ze
zyt lat 58? (Odp. 423 rub. 40 kop).

21. Pewien gospodarz wiejski zakupit 528 owiec, ptacgc po
2 ruble za owce, 8 woldw po 28 rub., 15 krow po 21 rubli. Za
reszte pieniedzy to jest za 387 rubli wybudowat stajnie i obore
llez wiec wvdal pieniedzy na wszystko? (Odp, wydat 1982 rub.).

22. lle zaptaci¢ potrzeba za 278 korcy i 3 garnce pszeni-
cy, wiedzac ze garniec kosztuje 28 kopiejek? (Odp. zaptaci¢ po-
trzeba 249172 kop. czyli 2491 rub. 72 kop.).

23. Do pewnego handlu zakupiono wina 23 beczek, kazda
0 275 kwartowych butelkach. Po przelaniu go do mniejszych be-
czek, mieszczacych w sobie tylko po 45 butelek, sprzedano w krot-
kim czasie 47 takowych beczek. llez butelek wina pozostato jesz-
cze do rozprzedania? (Odp. 4210 butelek).

24. Przy pewnej fabryce bylo w kassie tyle pieniedzy, ze
jezeliby z niej codziennie ptacono 12 robotnikom po 48 kopiejek
a 15 robotnikom po 32 kop. to pienigdze w niej znajdujgce sie
wystarczytyby na optacanie pomienionych robotnikéw przez 145
dni. llez wiec ta kassa posiadata pieniedzy? (Odp. 153120 kop.
czyli 1531 rubli 20 kop.).

25. Spotka jedwabnicza zatozona w Warszawie, podejmuje
sie rozwija¢ oprzedy, biorac po 5 kop. za tut rozwinigtego jedwabiu
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w nitki od 7 do 8 oprzedow grube. lle wiec wypadnie zaptacic¢
za rozwinigecie w jedwab’ 25 funtéw oprzedu? (Odp. 4000 Kkop.
czyli 40 rubli).

26. lle zaptaci¢ wypadnie za dobra obejmujace ornego po-
la 456 wiok, lasu 203 wiok i tgk 54 wiok, jezeli widke ornego
pola ugodzono po 527 rubli, wibke lasu po 996 rubli, a witoke
tak po 285 rubli? (Odp. zaptaci¢ wypadnie 457890 rubli).

27. Pewna osoba zakupita 246 korcy pszenicy ptacac 6 ru-
bli 30 kop. za korzec. Po oczyszczeniu jej otrzymata czystego
ziarna 156 korcy i reszte posledniej pszenicy. Pierwszg sprzedata
po 8 rub. 50 kop. korzec, druga po 5 rubli 10 kop. korzec. Czy
zyskata lub stracita i ile, wiedzagc ze na koszta oczyszczenia wy-
data 25 rubli? (Odp. zyskata 210 rubli 20 kop.)

28. Znale$¢ liczbe, ktorej cze$¢ szosta uczyni 34597 {Odp.
tg liczbg jest 20754).

29. Znale$¢ liczbe, ktdérej czes¢ pigta powiekszona liczbg
1024, uczyni 3369? {Odp. tg liczbg jest 11725).

30. Znale$¢ liczbe, ktordj czes¢ czwarta zmniejszona liczbg
527, uczyni 964? {Odp. tg liczbg jest 5964).

31. Znale$¢ iloczyn trzech czynnikdéw 657, 1427, 8259?
{Odp. tym iloczynem jest 7743134601).

32. Znale$¢ iloczyn czterech czynnikéw: 9207, 490, 5607,
10000? {Odp. tym iloczynem jest 252955880100000).

DZIELENIE.

39. Czwarte z kolei dziatanie jest dzielenie (Afllieme), ktd
re ma na celu dowiadywanie sie, ile razy jedna liczba miesci
w sobie drugg, czyli z ilu liczb mniejszych skilada sie liczba
wieksza.

Azeby dowiedzie¢ sie, ile razy wieksza liczba miesci w so-
bie mniejszg liczbe, nalezy liczbe mniejsza odejmowaé od wiekszdj
dotad, dopéki mozna; ile wiec razy liczba mniejsza da sie odjaé
od wiekszej, z tylu liczb mniejszych sktada¢ sie bedzie liczba
wieksza np.

Dajmy ze mamy dowiedzi6¢ sie, ile razy liczha 20 miesci
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w sobie liczbe 5, czyli z ilu pigtek skiada sie liczba 20; postepu-
jemy sposobem nastepujacym:
20
5 raz
...15~
5 drugi raz
io~
5 trzeci raz
5 czwarty raz
0

Z tego przyktadu widzimy, ze liczba 5 daje sie 4 razy od-
ja¢ od liczby 20; wnosimy wiec, ze liczba 20, mieSci w sobie 4 ra-
zy liczbe 5, czyli ze liczba 20 skiada sie z 4-ch pigtek.

W taki spos6b wykonywajac dzielenie, dziatanie bytoby po-
wolne i pracowite, zwitaszcza gdy réznica miedzy danemi liczbami
jest znacznie wielka; zobaczymy wiec, jak sobie tak diugi sposdb
postepowania utatwimy, ijakg droga do takowego skrdcenia doj-
dziemy. Przedewszystkiem jednakze dla tatwiejszego zrozumienia
rzeczy, podobnie jak i w trzech poprzedzajacych dziataniach, na
liczby dane i z nich wynalezione, nadamy pewne state nazwiska;
1 tak: odjemna przyjmie nazwisko dzielnej (/th.iiiMoeJ; odjemnik kil-
kakrotnie od odjemnej odejmowany, nazwisko dzielnika (jit.iHTe.'it.);
Wypadek z dziatania otrzymany nazwisko ilorazu (uacTHoe). W da-
nym przyktadzie, liczba 20 jest dzielna, liczba 5 dzielnikiem, a 4
dorazem. Dziatanie wiec dzielenia bedzie tylko skréconem dziata-
niem odejmowania.

40. Zastanowiwszy sie nad dziataniem poprzedzajgcego
przyktadu, postrzegamy, ze liczba ilorazu jest liczbg odciggan dziel-
nika od dzielnej do zupeinego jej wyczerpania; zatem, liczba ilo-
razu jest ztozong z tylu jednosci, ile dzielnikéw miesci sie w dziel-
nej; odbywajac wiec potem dziatanie na odwrot, t. j. wypisujac
dzielnik tyle razy, ile jest jednosci w ilorazie, ogét z tak wypisa-
nego dzielnika utworzy¢ powinien liczbe réwnajacg sie dzielnej,
czyli powtdrzywszy dzielnik liczbg wskazana ilorazem, iloczyn da¢
powinien liczbe takg sama, jaka jest dzielna.

Jezeli wiec dzielnik kilkakrotnie od dzielnej odejmowany.

Arytmetyka 4 #
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przyprowadza ja.h\ﬁtpoﬁéd%%ﬁ,a cﬂﬁi?je?&f‘ d?l%h’lik catkowicie
miesci sie w dzielnej, wtedy dzielna réwna iloczynowi z dzielnika przez
iloraz.

Jezeli za$ dzielna nie zostanie przyprowadzong do zera, lecz
pozostanie w ni6j reszta, od ktérej dzielnika odja¢ juz nie mozna;
czyli jezeli dzielnik nie miesci sie catkowicie w dzielnej: wtedy
dzielna réwna sie iloczynowi z dzielnika przez iloraz, poiciekszonemu
liczbg jednosci w pozostatej reszcie.

Przyktady na oba przypadki.
1) 12: 4=3 iloraz. 2) 30: 8—3 iloraz z reszty 6.

12 dzielna 4 30 8

4 dzielnik 4 8 8

8 4 122~ 8

4 dzielnik 12=4X3 8 24=8x3

4 14 8x3+6=30.
4 dzielnik 8

0 6 reszta od ktdrej

nie mozna odja¢ dzielnika.

Widzimy wiec, ze dzielenie jest dziataniem wprost przeciwnem
mnozeniu.

Zasadzajac sie na powyzszej prawdzie, mozemy dzieleniu takie
jeszcze dac okreslenie:

Dzielenie jestto dziatanie, za pomocg ktérego wynajdujemy taka
liczbe, ktéra pomnozona przez jedne z dwéch danych, wyda na iloczyn
liczbe druga.

41. Rozdzielenie danej liczby na pewng liczbe czesci ro-
wnych, osiggamy takze przez dzielenie: bo tu ogo6t czesci sktado-
wych tworzy¢ powinien dang liczbe, wiec liczba tych czesci po-
mnozona przez ich wielkos$¢, daje dang liczbe; zadanie zatem zdgza
do tego: jak z dwdch liczb danych znale$¢ trzecia, ktéra pomnozo-
na przez jedne z nich daje na iloczyn druga.

Zatem iloraz z dziatania otrzymany nietylko moze pokazywac,
ile razy jedna liczba miesci w sobie drugg; lecz moze takze oznaczac
jak wielkie sg czesci sktadowe danej liczby, rozdzielon$j na zadang
liczbe czesci réwnych.

42. Okre$lenie dzielenia w Nrze 40 podane, utatwia sposob



Biblioteka Flyfrowa UJK

.. http://dlibra.ujk.edu.pl ) )
wyuczenia sie na pamie¢ ilorazéw, dgdy dzielna jest liczbg jedno

lub dwuznakowsg, dzielnik jednoznakowg; do czego uzy¢ mozna ta-
blicy Pitagoresa, uwazajac iloczyny w niej umieszczone za dzielne,
jedne czynniki, za dzielniki, drugie za$ odpowiednie im czynniki, za
ilorazy. | tak: wiedzac z tablicy mnozenia, ze 7X8 daje na iloczyn
56; twierdze, ze liczba 56 uwazana juz jako dzielna zawiera w sobie
8 siddemek lub 7 dsemek; czyli, ilorazem liczby 56 podzielonej
przez 7, jest liczba 8; a ilorazem z tejze liczby 56 podzielonej przez
8, jest liczba 7 i t. d.

Albo tez: dla znalezienia ilorazu z podzielenia liczby 72 przez
9; mnozymy kolejno liczbe 9 przez 1, 2, 3, . . . .az natrafimy na
taka liczbe 8, ktéra pomnozona przez 9, daje w iloczynie dzielng 72
i wtedy twierdzimy: ze ilorazem liczb danych jest liczba 8 i t. d.

Jezeliby za$ dzielna, bedac liczba nie wiekszg od dwuznako-
wej, nie zawierata sie w pomienionej tablicy, nalezy ja roztozyé na
dwie liczby, z ktérychby jedna byta podzielna w zupetnosci przez
dany dzielnik, druga byta mniejsza od dzielnika; np. dajmy ze ma-
my liczbe 50 podzieli¢ przez 8. Znajac doktadnie iloczyny umiesz-
czone w tablicy, zaraz poznamy, ze liczba 50 nie jest w zupetnosci
podzielng przez dzielnik 8: w tym wiec celu rozktadamy jg na
48-f-2; 48 zawiera w sobie 6 6semek, zatem szukanym ilorazem jest
liczha 6 z resztg 2 i t. d.

43. Nabywszy dostatecznej wprawy w wyszukiwaniu ilora
z6w liczb jedno i dwuznakowych dzielonych przez liczbe jednozna-
kowg, przystepujemy z kolei do wykrycia sposobu dziatania, kiedy
dzielna jest liczbg ilukolwiek znakowa, dzielnik jednoznakowsa.

Dla lepszego zrozumienia calego sposobu postepowania, we-
Zmiemy przyktad mnozenia: azeby za$ nie zatrze¢ $ladu dziatan,
wypiszemy w nim kazdy czastkowy iloczyn osobno.

854
6_
1-szy czastkowy iloczyn z 4 (jednos$ci)x6 ... 24
2-gi czastkowy iloczyn z 5 ("dziesigtkéw) X 6 ... 30
3-ci czastkowy iloczyn z 8 (set)x6. . ... 48
lloczyn 5124

Z dziatania tego widzimy, ze iloczyn 5124 miesci w sobie na-

stepujgce czesci: 1) 6 razy wziete 4 jednosSci, 2) 6 razy wziete
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5 dziesiatkow i 3P TRy W SIER S 4K SFRaP e 2 trzech ilo-
czynéw czastkowych, powstatych z pomnozenia znakéw jednosci,
dziesigtkow i set mnozn6j przez liczbe jednosci mnoznika. Gdyby
wiec teraz dany byt iloczyn 5124 ijeden z czynnikéw np£6, a trze-
ba byto wynales¢ drugi czynnik nieznany, zadanie dazytoby do
znalezienia takiej liczby, ktorej jednosci, dziesiatki, sta ... . mno-
zone po szczeg6le przez liczbe 6, daty na iloczyn 5124. A ponie-
waz w liczbie 5124, uwazanej juz jako dzielna, znak 5 umieszczony
na czwartdbm miejscu oznacza zbior tysiecy; szukamy wiec naprzod
takiej liczby tysiecy, ktéra pomnozona przez dzielnik 6, databy na
iloczyn 5 tysiecy. Zwazywszy jednak, Ze najmniejsza liczba tysiecy
jest 1 tysigc, ktory pomnozony przez dzielnik 6, daje na iloczyn licz-
be 6 tysiecy, wiekszg od liczby tysiecy bedac6j w dzielnej, wnosi-
my: ze szukany iloraz nie zawiera w sobie zadnego znaku tysiecy™
Dla toj przyczyny 5 tysiecy zamieniamy na sta, co czyni 50 (set), do
ktérych dotgczywszy 1 sto bedace w dzielnej, otrzymamy razem 51
(set): szukamy wiec znowu, takiej liczby set, ktéra pomnozona przez
dzielnik 6, databy na iloczyn 51 (set). Przechodzac pamiecig wszyst-
kie iloczyny z 6 przez 1, 2, 3, . . . znajdujemy wreszcie ze 0X8
daje na iloczyn liczbe 48 mniejsza od 51, zaS 6X9 daje na iloczyn
liczbe 54 wiekszg od 51; wnosimy: ze liczba 8 jest znakiem set szu-
kanego ilorazu. lloczyn z 8 (set) przez 6, t.j. 48 (set) odjgwszy od
51 (set), pozostanie 3 (set): zatem 6 w 51 miesci sie razy 8 z resztg
3. Do reszty 3 (set) dopisawszy pozostate znaki dzielnej, otrzyma-
my liczbe 324. Poniewaz liczba 5124 miesci w sobie trzy iloczyny
czastkowe, jak to zaraz z pierwszego znalezionego znaku na iloraz,
twierdzagco powiedzie¢ mozemy; wiec liczba 324 jako reszta otrzy-
mana z odjecia pierwszego iloczynu czastkowego od gtownej dziel-
no6j, miesci w sobie dwa pozostate iloczyny czastkowe t.j. 6 razy
wziete dziesigtki i 6 razy wziete jednosci szukanego ilorazu. Azeby
znale$¢ znak dziesHtkéw ilorazu, 3 set reszty zamieniamy na dzie.
sigtki, co czyni 30 (dziesigtkéw), do ktérych dotgczywszy 2 (dzie-
sigtki) gtéwnej dzielnej, otrzymamy 32 (dziesigtkbw”. Przebiega-
jac znowu wszystkie iloczyny z 6 przez 1, 2, 3, . . . znajdujemy
wreszcie, ze 6 X5 daje na iloczyn liczbe 30, mniejszg od 32, za$§ 6X 6
daje na iloczyn liczbe 36, wiekszg od 32; wnosimy: ze liczba 5 jest
szukanym znakiem dziesigtkéw ilorazu. lloczyn z 5 (dziesigtkow)
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przez 6 t. j. 30 (dziesigtkéw) odjawszy od 32 (dziesigtkbw), pozo-
stanie 2 (dziesiatki); zatem Gw 32 miesci sie razy 5z resztg 2. Do
reszty 2 dopiszmy pozostaty znak gtéwnej dzielnej, otrzymamy licz-
be 24 zawierajagcg juz tylko jeden iloczyn czastkowy t. j. 6 razy
wziety znak jednosci ilorazu; ze za§ 6X4 daje na iloczyn 24; zatem
4 jest szukanym znakiem jednosci. Otrzymany wiec iloraz z podzie-
lenia 5124 przez 6, sktadnie: z 8 set, 5 dziesigtkéw, 4 jednosci, czy-
li jest liczbg 854. X

Dopiero opisane dziatanie, przedstawi sie w nastepujacy
sposob:
W z6r dziatania.
Dzielna 5124 GDzielnik 6X'1= G

8 6X2=12
3p 854 lloraz 6X3=18
30 6X4=24
24 6X5=30

24 6X6=36

0 6X7=42

6X8=48

6X9=54

Objasnienie wzoru dziatania z krotkiem zebraniem
opisu powyzszego. Z prawej strony dzielnej umieszczamy dziel-
nik, odgradzajac go od niej linijkg filonowa i nadto podkre$lamy go
linijkg pozioma, pod ktdrg piszemy kolejno wynajdowane znaki ilo-
razu. Poczem przystepujemy wprost do dziatania, mowigc: 6 w 5
nie miesci sie, co dowodzi ze w ilorazie nie bedzie zadnego znaku ty-
siecy; przybieramy wiec nastepujacy znak dzielnej i méwimy: 6 w 51
miesci sie razy 8, ktore piszemy w miejscu powyzej wskazanem t. j
pod dzielnikiem; iloczyn z 8 X 6 t. j. 48 piszemy pod liczbg 51 i wy-
konywamy odejmowanie. Do otrzymanej reszty 3 dopisujemy na-
stepny znak 2 i powstatg ztad liczbe 32 uwazamy za nowg dzielng f
moéwiac: Gw 32 miesci sie razy 5, ktére piszemy w ilorazie obok 8;
iloczyn z 6\5 t.j. 30 podpisujemy pod tg drugg czgstkowg dzielng
32 i uskuteczniamy odejmowanie. Do otrzymanej reszty 2 dopisuje-
my pozostaly jeszcze znak dzielnej t.j. 4 i liczbe 24 uwazamy za
trzecig czastkowa dzielna, méwigc: Gw 24 miesci sie razy 4, ktdre
piszemy w ilorazie po znaku 5; iloczyn z 6X4 t.j. 24 podpisujemy
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pod tg trzecig czastkowa dzielng 24 i uskuteczniamy odejmowanie.
A Ze na reszte otrzymaliSmy zero, znakiem to jest ze liczba 6 w zu-
petnosci miesci sie w liczbie 5124.

Otrzymany z dziatania iloraz uczy: (Nr. 41) P ze liczba 5124
miesci w sobie 854 szostek; 2° ze rozdzieliwszy 5124 na 6 réwnych
czesci, wielkos$¢ kazdej szostcj czesci tej liczby jest rowna 854; 3° ze
liczba 5124 jest 854 razy wieksza od liczby 6; 4° ze jezeli liczba 5124
jest iloczynem dwéch czynnikéw, z ktérych jeden réwny 6, to drugi
czynnik musi by¢ réwny 854.

Uwaga 1. Do powyzej wskazanego sposobu moéwienia przy wy-
konaniu dziatania, wtedy dopiero nalezy z dzieémi przystapi¢, gdy
na wielolicznych przyktadach udowodnié potrafig sposéb postepowa-
nia na poczatku niniejszego numeru podany.

Uwaga 2. Jezeli zastanowimy sie nad sposobem dziatania w mo-
wie bedacego, postrzezemy: ze reszta pozostajgca np. z tysiecy, za-
mienia sie na sta; reszta z set zamienia sie¢ na dziesiatki; reszta z dzie-
sigtkbw zamienia sie na jednosci. Postepowanie to thumaczy nam po-
wad, dla ktérego rozpoczynajac dziatanie szukamy naprzéd znaku
jednosci porzadku najwyzszego, nie za$ przeciwnie; bo obrawszy so-
bie droge odwrotng t. j. szukajgc naprzéd znaku jednosci porzadku
najnizszego, a nastepnie znaku dla dziesigtkdw, set, tysiecy it. d.,
reszte pozostatg z jednosci wypadtoby zamieniaé na dziesigtki, reszte
z dziesigtkdéw na sta i t. d. co jest niepodobienstwem.

Uwaga 3. Po dopisaniu ostatniego znaku gtéwej dzielnej do re-
szty przedostatniej i wykonaniu dzielenia, dziatanie sie konczy, cho-
ciazby ostatnig resztg byta jakakolwiek liczba nie zero.

Uwaga 4. Jezeli ktérabadz reszta wieksza od dzielnika, wziety
znak na iloraz jest za maty. Jezeli za$ iloczyn z otrzymanego znaku
na iloraz przez dzielnik, wiekszy od odpowiedniej czastkowej dziel-
noj, wziety znak na iloraz jest za wielki.

Uwaga 5. Jezeli do ktdrejkolwiek reszty dopisany odpowie-
dni znak gtéwnej dzielnej, wyda na czastkowe dzielng liczbe mniej-
szg od dzielnika, wtedy na iloraz piszemy zero.

44, Przystepujemy teraz do przypadku dzielenia, w ktérym
dzielnik jest liczba ztozona z kilku znakéw. Dajmy wiec ze mamy
14624 podzieli¢ przez 32.
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Wz0r dziatania.

Dzielna 14624 32 Dzielnik 32X1= 32

128 32X2= 64
182 457 lloraz 39%3= 96
160 32X4=128
224 32X5=160
224 32x6=192
32X7=224
32X8=256
32X9=288

Objasnienie. Poniewaz w dzielnej 14624 znak 1 umieszczo-
ny na pigtem miejscu, oznacza zbidr dziesigtkow tysiecy, szukamy
wiec naprzéd takiej liczby dziesigtkéw tysiecy, przez ktérag mnozony
dzielnik 32, datby na iloczyn 1 dziesigtek tysiecy, co jest niepodo-
bieAstwem; wnosimy wiec: ze szukany iloraz nie bedzie zawierat
w sobie dziesigtkow tysiecy. Z tego wiec wzgledu 1 dziesigtek tysie-
cy zamieniamy na jednosci tysiecy i do nich dotgczamy 4 tysigce
tdzielnej, co razem daje 14 tysiecy; szukamy wiec znowu takiej licz-
by tysiecy, przez ktérg mnozony dzielnik 32, wydatby na iloczyn 14
tysiecy, co jest takze niepodobienstwem: wnosimy wiec: ze iloraz nie
bedzie zawierat jednosci tysiecy. | dla tego 14 tysiecy zamieniamy
jeszcze na sta i dotgczamy do nich 6 set dzielnej, co daje razem 146
set; szukajac liczby set, przez ktérg mnozony dzielnik 32, datby
w iloczynie 146 set, czyli mnozac kolejno dzielnik 32 przez 1, 2, 3,. .
znajdujemy wreszcie, ze 32 X 4=128 iloczyn mniejszy od 146
a 32X°—160 iloczyn wiekszy od 146; wnosimy wiec: ze szukanym
znakiem set ilorazu jest 4, ktdry piszemy we witasciwem miejscu pod
dzielnikiem. Odjgwszy 128 od 146, pozostanie 18; zatem 32 w 146
miesci sie razy 4 z resztg 18. Pozostatg reszte 18 set, zamieniamy
na dziesiagtki i dodajemy do nich jeszcze 2 dziesigtki gtownej dziel-
nej, czyli co najedno wychodzi, do reszty 18, dopisujemy nastepu-
jacy znak dzielnej 2, otrzymamy 182 dziesigtkow; szukajac znowu
takiego znaku dla dziesigtkow, przez ktéry mnozony dzielnik 32,
wydatby w iloczynie 182, znajdujemy ze 32X5=160 i 32X6=192;
wnosimy wiec: ze liczba 5jest szukanym znakiem dziesigtkow, ktéry
piszemy obok znalezionego juz znaku 4 w ilorazie. Odjagwszy 160 od
182, pozostanie 22; zatem 32 w 182 miesci sie razy 5 z resztg 22.
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Do pozostatej reszty 22, dopisawszy pozostaty znak dzielnej 4, otrzy-
mamy 224 trzecig czastkowg dzielng; azeby tu znowu dowiedzie¢ sie
ile razy 32 miesci sie w 224, mnozymy kolejno 32 przez 1, 2, 3, ... .
a znalaziszy ze 32X7=224, wnosimy: ze szukanym znakiem je-
dnosci dla ilorazu jest 7, ktore piszemy obok 45 we wiasciwem miej-
scu. llorazem wiec liczb danych jest 457.

45. Ogélna zasada dziatania liczb catkowitych.

W z6r dziatania.

Dzielna 13284381 6823 Dzielnik

6823 1947 lloraz

64613

61407

32068

27292

47761

47761

1. W danym przyktadzie dzielna ztozona z o$miu, dzielnil

z czteiech znakéw. Azeby dowiedzieé sie z ilu znakow sktadac sie
bedzie iloraz, nalezy odby¢ rozumowanie w poprzedzajagcym nume-
rze podane; albo tez krécej: z lewej strony dzielnej odcigé tyle zna-
koéw, ile ich jest w dzielniku, jezeli pierwszy znak dzielnej wie-
kszy od pierwszego znaku dzielnika; lub z lew6j strony dzielnej
odcig¢ o jeden znak wiec6j od liczby znakéw bedacych w dziel
niku, jezeli pierwszy znak dzielnej mniejszy od pierwszego znaku
dzielnika; natenczas liczba odcieta w dzielnej bedzie pierwszg
czastkowg dzielng, a nazwisko zalezne od miejsca ostatniego zna-
ku odcietego, bedzie nazwiskiem dla pierwszego znalezionego zna-
ku na iloraz. W podanym przyktadzie, pierwszy znak dzielndj
mniejszy od pierwszego znaku dzielnika, bo pierwszym znakiem
dzielndj jest 1, a pierwszym znakiem dzielnika jest 6; zatem w dziel-
nej nalezy odcigé na pierwszg czastkowg dzielng znakéw pie¢, bo
ich jest cztery w dzielniku; a poniewaz ostatni znak odciety 4
umieszczony jest- na miejscu jednosci tysiecy, wiec tez pierwszy
znak znaleziony na iloraz, oznacza¢ bedzie jednoSci tysiecy, czyli
iloraz ztozony bedzie z czterech znakow.
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2. Azeby sie przekonaé, ile razy 6823, pomiesci sie w pier
szej czastkowej dzielnej 13284, nalezatoby dzielnik 6823 mnozy¢
kolejno przez 1, 2, 3, .. .jakto juz na przyktadzie poprzedzajgcego
numeru byto pokazane. Postepowanie to jednak moze byé znacz-
nie uproszczone i doprowadzone do dzielenia liczb takich, ktérych
ilorazy na pamie¢ odgadngé mozemy, a mianowicie: przypuszczajac
na chwile, ze w miejsce 8, 2, 3, dzielnika sg zera i w miejsce 2, 8,
4, czastkowej dzielnej sg takze zera, pozostang nam tylko do uwa-
zania liczby 13 i 6; 6 tysiecy w 13 tysigcach pomiesci sie razy 2,
lecz gdy sie wrocimy myslg do liczb prawdziwych dzielnej i dziel-
nika, postrzezemy, ze dzielnik 6823 powtdrzony dwa razy, da wiecej
jak 13284, bo po 6 tysigcach dzielnika nastepuje 8 set, ktore wzie-
te dwa razy, dajg juz 1600; z tego wiec przekonywamy sie, ze 6823
w 13284 pomiesci sie tylko raz jeden, co od razu mozna byto od-
gadnaé, zwazywszy, ze dzielnik 6825 jest wiekszy od pot-si6dma
tysigca, zamiast wiec dzielenia 13 tysiecy przez 6 tysiecy, nalezato
dzieli¢ przez 7 tysiecy. Otrzymany na iloraz znak 1, oznaczajacy ty-
siace, piszemy we wilasciwem miejscu pod dzielnikiem, a nastepnie
iloczyn z 6823 przez 1 odejmujemy od 13284 i reszte ztad otrzy-
mang 6461 tysiecy, zamieniamy na sta, dotgczajac do nich 3 set
gtéwnej dzielnej, co razem da na drugg czastkowa dzielng 64613
set.

0- Azeby dojsc¢ ile razy 6823 miesci sie w 64613, robote zno-
wu skracamy uwazajac, dla podobnej przyczyny co i poprzedno, ile
razy 6 tysiecy czyli raczej 7 tysiecy miesci sie w 64 tysigcach; iloraz
ztagd otrzymany 9 oznaczajgcy sta piszemy po 1 w ilorazie. lloczyn
z 6823 przez 9 odejmujemy od 64613 i reszte 3206 set zamieniamy
na dziesigtki dotgczajgc jednoczesnie 8 dziesigtkow gtéwnej dzielnej
co razem daje 32068 dziesigtkdw na trzecig czgstkowg dzielna.

4. Podobnym sposobem dowiadujemy sie, ze 6823 w 32068 mie-
§ci sie razy 4, ktdre piszemy zaraz po 9 w ilorazie, a nastepnie robi-
my iloczyn z 6823 przez 4, ktéry odejmujemy od 32068. Eeszte 4776
dziesigtkbw zamieniamy na jedno$ci dotgczajgc 1jednos¢ gtownej
dzielnej, co daje 47761 jednoSci na czwartg czastkowa dzielna.

5. Nakoniec 6823 w 47761 miesci sie razy 7, ktore piszemy
w ilorazie po 4. lloczyn z 6823 przez 7 odejmujemy od 47761 i otrzy-
mujemy na reszte zero, cojest dowodem, ze 6823 zupeinie miesci
sie w 13284381.
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46. Jezeli z dzielenia liczb przez siebie, na ostatnig reszte
otrzymamy zero, méwimy ze dzielna jest przez swdj dzielnik po-
dzielng. Liczbe dajaca sie bez reszty dzieli¢ przez drugg liczbe,
zowiemy liczbg wielokrotng; liczbe za$ bedgcag dzielnikiem zupetnym
t6] liczby wielokrotnej, czgstkg wielokrotna.

47. Prawda pod numerem 40 umieszczona, podaje sposéb
sprawdzenia dziatania. Jezeli wiec dzielenie catkowicie i bez btedu wy-
konane zostato, wtedy iloczyn z dzielnika i ilorazu da¢ powinien liczbe
réwnajacag sie dzielnej; jezeli za$ z dzielenia otrzymamy reszte, wtedy do
iloczynu z dzielnika przez iloraz dodawszy te reszte, ogét dac powinien

liczbe rdwnajaca sie dzielnej.

Przykiady. Sprawdzenie.
1) 7935048 387 20504
774 20504 387
1950 143528
1935 164032
4548 61512
1548 7935048 zgodno.
0
Sprawdzenie.
2) 296276424 70458 70458
281832 4205 4205
144444 352290
140916 140916
352824 281832
352290 296275890
534 reszta. 534

296276424 zgodno.

Przyktady dla wprawy.

1) 7654365 2 = 2 oo (382718).
2) 8758915 5=? (1751783).
3) 35650032: 11=? (3240912).
4) 3107220: 12=? (258935).
5) 272240: 83=? (3280).
6) 7450204: 76=2 (98029).
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7) 107365:197 =7 oo, (545).

8) 169332:548=7 oo (309).

9) 170593:789=2 e (216g?). ("t n-r9).
10)  978520:2 97 = 2 eoooooeoeeeeeeeeeeeeeesn, (329419)).
11) 127562:1283=7 .o ("S1y*

12; 4764250: 475=? . . . . .  (10030).
13) 85123860: 905=? . . . .  (940612).
14) 339206692:4708=?. . . . (72049).
15) 42326109125: 3485=? . . . (12145225).
16) 41385831579: 2459=? . . . (11964681).
17) 41673648563:3467=?. . . (12020089).
18) 95943120: 8970=? . . < (10696).

Podzielnosé¢ liczb.

48. Wtiasno$é dajaca poznaé czy dana liczbha da sie bez
reszty podzieli¢ przez inne liczby, zowie sie podzielnoscig (.a\iiiMOCTY)
liczh. Ograniczymy sie tutaj podaniem zasad podzielnoSci przez
niektdre liczby.

49. Liczba jest podzielng przez 2, jezeli konczy sie zerem lub
znakiem podzielnym przez 2, tojest parzystym. Znaki za$ podzielne
przez dwa s3. 2, 4, 6 i 8.

Objasnienie. Dajmy ze mamy liczbe 5638.

Dana liczba jako ztozona z 563 dziesigtkdw i 8 jednosci
moze by¢ tak napisana 10—+10-—20—10 (563 razy)...-j-8. A po-
niewaz kazde 10 jest podzielne przez 2, wiec azeby dana liczba
byta podzielng przez 2, potrzeba tylko zeby znak jednosSci byt
przez 2 podzielny, to jest zeby liczba koAczyta sie zerem lub zna-
kiem parzystym. Jakoz w samej rzeczy 5638 : 2=2819.

50. Liczba jest podzielng przez 5, jezeli ostatnim znakiem jest
zero lub 5.

Objasnienie. Dajmy ze mamy liczbe 2365.

Roztozywszy jg na 236 dziesigtkbw i 5 jednosSci, mozemy
jg tak napisa¢ 10-f20-4-20..... (236 razy)...-f-5.

A poniewaz kazdy dziesigtek jest podzielny przez 5, wiec
azeby dana liczba byfa podzielng przez 5, potrzeba zeby znak je-
dnosci byt przez 5 podzielny, co tylko wtedy by¢ moze, jezeli
tym znakiem jest zero lub 5. Jakoz w samdj rzeczy 2365 :5=473.
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51. Liczba jest podzielng przez 4, jezeli jest zakonczona dwo-
ma zerami, albo jezeli ostatnie jej dica znaki sktadajg liczbg podzielng
przez 4.

Objasnienie. Niech dang liczbg bedzie 5724. LiczbaNta ja-
ko ztozona z 57 set i 24 jednosci, moze by¢ tak napisana: 100-f-
-j—200.... (57 razy)...-j-24. Kazde 100 jest podzielne przez 4 i daje
w ilorazie 25, wiec zeby dana liczba byta podzielng przez 4, po-
trzeba zeby sie konczyta dwoma zerami albo ostatnie jej dwa zna-
ki sktadaty liczbe podzielng przez 4; a poniewaz ostatnie dwa
znaki sktadajg liczbe 24 podzielng przez 4, wiec tez i liczba 5724
jest podzielng przez 4. Jakoz 5724 : 4=1431.

52. Liczba jest podzielng przez 25, jezeli koriczy sie dwoma
zerami, albo jezeli ostatnie jej dwa znaki skiadajg liczba podzielng
przez 25. Np. 3200: 25=128; 13475 :25=539.

Dowodzenie takiez jak podzielnosci przez 4.

53. Liczba jest podzielng przez 8, jezeli konczy sie trzema ze-
rami, albo jezeli ostatnie jej trzy znaki sktadajg liczbe przez 8 po-
dzielna.

Objasnienie. Niech bedzie dana liczba 46184.

Eozlozyw'szy jg na 46 tysiecy i 184 jednosci, mozemy ja tak
napisa¢: 1000-j-1000-{-.... (46 razyj....-j-184. Kazdy 1000 jest po-
dzielny przez 8 i daje w ilorazie 125 i ostatnia liczba 184 jest po-
dzielng przez 8 i daje w ilorazie 23; wiec azeby dana liczba byta
przez 8 podzielng, potrzeba zeby byta zakonczona trzema zerami,
albo zeby jej trzy ostatnie znaki jak w danym przykiadzie 184,
sktadaty liczbe przez 8 podzielng. Jakoz 46184 : 8=5773.

54. Liczba jest podzielng przez 9, jezeli og6t jej znakéw jest
podzielnym przez 9.

Objasnienie. Dang liczbg niech bedzie 1485.

Ogo6t jej znakéw 1—4—8—5=18 jest podzielnym przez 9;
potrzeba okaza¢, ze w takim razie i dana liczba jest przez dziewieé
podzielna.

Dzielac 10, 100, 1000, czyli jedno$¢ zakonczong ilukolwiek
zerami przez 9, otrzymujemy na ostatnig reszte 1, dzielgc 20, 200,
2000, czyli 2 zakonczone ilukolwiek zerami, przez 9 otrzymujemy
na ostatnig reszte 2 i w ogolnosci dzielac przez 9 liczbe pojedyn-
cza, zakonczong zerami, otrzymujemy na ostatnig reszte tez liczbe
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pojedynczg. Bo i w samej rzeczy: liczbe np. 100 roztozywszy na
99441 to liczba 99 podzielna przez 9 a liczba 1 nie podzielna
przez 9, wiec sto dzielone przez 9, daje na ostatnig reszte 1; zatem
liczba 400 jako ztozona ze 100+100+100+100 czyli 99+99+99+
+99+1+1+1+1+czyli 99+99+99+99+4, dzielonaprzez 9, da-
je na ostatnig reszte 4 i t. p.

Wrociwszy sie do danej liczby 1458, rozt6zmy jg na 1000+
+400+80+5, a nastepnie na 999+1+99+99+99+99+4+9+
+9+9+9+9+9+9+9+8+5, czyli umieSciwszy liczby podzielne
przez 9 obok siebie, a liczby niepodzielne przez 9 takze obok sie-
bie, zamiast danej liczby otrzymamy og6t liczb 999+99+99+99
+99+9+9+9+9+9+9+9+9+1+4+8+5; 0g6t ten jest wtedy
podzielnym przez 9 jezeli ogo6t liczb niepodzielnych, jest przez 9
podzielny; a poniewaz liczbami niepodzielnemi sg to znaki, sktada-
jace liczbe dang 1485, wiec liczba wtedy jest podzialng przez 9, je-
zeli ogotjej znakow jest przez 9 podzielny. Jakoz 1485 :9=165.

55. Liczba jest podzielng przez 3, jezeli ogdl 'i¢j znakéw jest
przez 3 podzielnym; np. liczba 1815 jest podzielng przez 3, gdyz
0ogo6t jej znakéow 1+8+1+5=15 jest przez 3 podzielnym. Jakoz
w samej rzeczy 1815 :3=605. Dowodzenie takiez samo jak podziel-
nosci przez 9.

56. Liczba zakonczona zerem, jest podzielmy przez 10, zakon-
czona dwoma zerami, jest podzielng przez 100 i t. d. Nadto: azeby
liczbe zakonczong zerem, podzieli¢ przez 10, potrzeba tylko zero od da-
nej liczby odmazac; azeby liczbe zakorczong dwoma zerami podzielié
przez 100, potrzeba dwa zera od danej liczby odmazac i t. p.

Objasnienie. Bo azeby liczbe pomnozyé przez 10 (Nr. 30
uwaga 4, litery A i B), potrzeba liczbe jednosci, napisa¢ na miej-
scu dziesigtkdw, liczbe dziesigtkbw na miejscu setit d., czyli do
danej liczby dopisa¢ zero, wiec kazda, liczbe zakonczong na zero,
uwaza¢ mozna za iloczyn z liczby przed zerem napisanej przez 10,
zatem liczba zerem zakonczona filoczyn) podzielona przez czynnik
10, wyda¢ powinna na iloraz czynnik drugi t. j. liczbe przed zerem
napisang i t. p.

57. Jezeli liczbajest podzielng przez druga liczbe bedacg ilo-
Gynem z dwdch lub wiecej liczb, wtedy jest podzielng przez kazdy z czyn-
nikéw dzielnik sktadajgcych.
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Objasnienie. Liczba np. 273 podzielna przez 21, daje
w ilorazie 13; potrzeba okazaé, ze taz liczba 273 jest zarazem po-
dzielng przez 7 i 3, bo 21=r7Xd. Jakoz w samej rzeczy: zamiast
liczby 273 napiszemy 21—21-j-21-j—. 13 razy (Nr. 28); kazda
z tych liczb jest podzielng przez 7 i przez 3, zatem i dana liczba
273 jest podzielna przez 7 i 3. | przeciwnie jezeli liczba jest po-
dzielng przez dwie inne liczby, wtedy jest podzielng przez ich iloczyn,
to jest bedac podzielng przez 2 i 3, jest zarazem podzielng przez
2x3 t.j. przez 6; bedagc podzielng przez 3 i 5jest przez 3X5 t.j.
przez 15 i t. d.

Przyktady dla wprawy.

1. Z liczb: 3706, 4215, 7230, 14078, ktére sg podzielne
przez 2, a ktére przez 5.

2. Z liczb: 1348, 7375, 810900, 10324, 516450, Kktore sg
podzielne przez 4, a ktore przez 25.

3. Z liczb: 7125, 45136, 1302, 57303, 32769, ktdére sg po-
dzielne przez 3, ktdére przez 8, a ktore przez 9.

Podziat liczb na pierwotne i pochodne.

58. Liczba nie dzielaca sie bez reszty przez zadng inna
liczbe prdécz przez jedno$¢ i przez sama siebie, zowie sie pierwsza
(nepBoe) albo pierwotng; liczba za$ dzielagca sie bez reszty przez
inng jakabadZ liczbe, zowie sie niepierwszg albo pochodna.

I tak:liczbyl, 2, 3, 57, it d. sg pierwotnemi; a liczby
4, 6,8 9 12, i t. d. s3 pochodnemi.

Utozenie tablicy liczb pierwotnych nie przedstawia zadnych
trudnosci. | tak: dajmy ze chcemy mie¢ wszystkie pierwotne licz-
by do 100. W tym celu, wypisujemy porzadkiem wiasciwym
wszystkie liczby nieparzyste do 100, zachowujgc miedzy niemi
tylko jedne liczbe parzystg 2, jako liczbe pierwotng, a otrzymamy
szeregjliczb 1, 2, 3, 5, 7, 9, 11, i t. d. niepodzielnych przez 2 oprocz
2. Azeby w tym szeregu wyrzuci¢ wszystkie liczby podzielne przez
3, wykreslamy z niego 3-cig liczbe od 3 t.j. 9, potem 3-cig liczbe
od 9 t. j. 15, 3-cig liczbe od 15 t. j. 21 i t. d. Dla wyrzucenia
wszystkich liczb podzielnych przez 5, wykreSlamy 5-tg liczbe od
5 t.j. 15, potem 5-tg liczbeod 15 t. j. 25, 5-ta od 25 t. j. 35
it d
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Podobniez wyrzuci¢ nalezy liczby podzielne przez 7, 11, 13,
i t. d. a pozostate nie wykreslone liczby 1, 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17,
19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89,
97, przedstawig, szereg liczb pierwotnych do 100.

59. Dang liczbg niech bedzie 461; chcemy sie przekonac
jakg jest ta liczba, pierwotng czy pochodna.

Widzimy ze dana liczba nie jest podzielng przez 2, 3, 5
(Nr. 49, 54, 50) dzielimy jg wiec kolejno przez nastepujace liczby
pierwotne 7, 11, 13, 17, 19, 23iprzekonywamy sie, ze przez za-
dng z nich nie jest podzielng liczba 461. Dokad jednakze nalezy
odbywaé to dziatanie? Zdawatoby sie ze kolejno przez wszystkie
liczby pierwotne mniejsze od danej liczby 461; ale zastanowiwszy
sie glebioj nad rzecza, przekonamy sie, ze ostatnim dzielnikiem be-
dzie liczba 23, bo przez nig podzielona liczba 461 daje na iloraz
liczbe 20 mniejsza od dzielnika 23, a to jest dostateczng skazow-
ka, ze liczba 461 nie bedac podzielng przez zadng liczbe wigcznie
do 23, nie jest takze podzielng przez liczbe od 23 wiekszg. | rze-
czywidcie: poniewaz liczba 461 nie jest podzielng przez zadna licz-
be pierwotng wdacznie do 23, wiec nie jest tez podzielng i przez
zadng pochodng liczbe mniejszg od 23 (Nr. 57); pozostaje tylko
do okazania, ze 461 nie jest podzielne przez zadng liczbe wiekszg
od 23. Przypusciwszy bowiem, ze 461 jest podzielne przez liczhe
pierwotng wiekszg od 23 np. przez 29; w takim razie otrzymali-
bysmy iloraz mniejszy od 23, bez reszty, przez ktéry to iloraz by-
taby podzielng liczba 461, a co byé nie moze, bo powyzdj oka-
zaliSmy, ze 461 nie jest podzielne przez liczbe mniejsza od 23;
przypuszczenie wiec bytoby niedorzeczne, zatem liczba 461 nie be-
dac takze podzielng przez zadng liczbe wiekszg od 23, jest liczbg
pierwotna.

60. Liczbe 252 roztozyé na czynniki pierwotne.

2
126 2
63 3
21 3

Zatem 252=2X2X3 X3X7e
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Objasnienie. Opierajac sie na wtasnosciach podzielnosci
liczb (Nr. 48), liczbe 252 dzielimy przez 2 i otrzymujemy na ilo-
raz 126, zatem 252=2X126 fNr. 40).. Jeden z czynnikow t. j.
2 jest liczbg pierwotng, lecz drugie 126 jest liczbg pochodng; dzie-
limy wiec 126 przez 2 i otrzymujemy w ilorazie 63, zatem
126=2x63 a 252=2X2x63.

Z tych trzech czynnikow czynnik 63 jest liczbg pochodng da-
jaca sie dzieli¢ przez 3, wykonawszy dzielenie otrzymujemy na
iloraz 21, wiec 63=3X21, a 252=2X2X3X21. Z tych czte-
rech czynnikéw, czynnik 21 daje sie podzieli¢ przez 3, odbywamy
wiec dzielenie i otrzymujemy na iloraz 7, liczbe juz pierwotng, za-
tem 21=3X7, a 252=2x2X3X3X7 wszystkie czynniki pierwo-
tne danej liczby.

61. Liczbe 13650 roztozy¢ na czynniki pierwotne.

13650
6825 | 3

2275 S5

455 1

181 S7

13.

Zatem 13650=2x3X5X5x7X13.

Objasnienie. Liczba 13650 jest podzielng przez 2 i daje
w ilorazie 6825, zatem 13650=2 X 6825.

Liczba 6825 nie jest podzielng przez 2, lecz jest podzielng
przez 3; wykonawszy dzielenie otrzymujemy na iloiaz 2275, zatem
6825=3x2275 a liczba dana 13650=2X3X2275. Liczba 2275
jest podzielng przez 5, uskuteczniamy waec dzielenie i otrzymuje-
my w ilorazie 455, zatem 2275=5x455 a 13650=2x3X5x455.
Liczbe 455 dzielimy jeszcze przez 5 i otrzymujemy w ilorazie 91,
zatem 455=5x91 a 13650=2x3x5x5x91. Liczba 91 juz nie
jest podzielng przez 5, dzielimy wiec ja przez nastepujace liczby,
pierwotne i widzimy ze jest podzielng przez 7; wykonawszy dzie-
lenie otrzymujemy w ilorazie 13 liczbe juz pierwotng, zatom
91=7x13 a13650=2x3X5x5x7x13.

62. Liczbe 1941 roztozy¢ na czynniki pierwotne.



Biblioteka @yfrowa UJK
http://dlibra.ujk.edu.pl
1941 13

647

Zatem 1941=3x647.

Objasnienie. Liczba 1941 nie jest podzielng przez 2, lecz
jest podzielng przez 3, wykonywamy dzielenie i otrzymujemy
w ilorazie 647, zatem 1941=3x647. Dzielagc 647 kolejno przez
inne liczby pierwotne, przekonywamy sie ze ona sama jest liczba
pierwotng (Nr. 59); z tego wiec wnosimy ze' dana liczbha 1941
sktada sie z dwdéch tylko czynnikéw pierwotnych.

63. Rozktadanie mniejszych liczb na czynniki pierwotne,
moze byc¢ z tatwoscig wykonywane przez ucznidw na pamieé, opie-
rajagc sie na iloczynach liczb jednoznakowych, np. 20 jest iloczy-
nem z 4x5 a 4 iloczynem 2x2 zatem 20=2x2x5.

Dajmy ze mamy liczbe 120; widzimy ze ona jest iloczynem
z 12x10, a ze 12=2x2x3 a 10=2x5, zatom 120=2X2X3X
2X5, albo zmieniwszy porzadek czynnikéw, bedzie 120=2X2X
2x3X5 it d

Przyktady dla wprawy.

1) Z liczb: 107, 677, 527, 979, ktdére sg pierwotne, a ktore
pochodne.
2) Liczby: 27720, 1274, 2085, 55055, 8550 roztozy¢ na
czynniki pierwotne.
3) Liczby: 1925, 12900, 15015, 51597 roztozy¢ na czynniki
pierwotne.
Najwiekszy wspélny dzielnik.

64. Kazda liczba jest podzielng przez samg siebie, zatem
roztozywszy dang liczbe na czynniki pierwotne, (Nr. 60) kazdy
z czynnikéw bedzie dzielnikiem zupetnym danej liczby (Nr. 57).
Jezeli wiec z dwdch liczb danych, kazdag roztozymy na czynniki
pierwotne, wtedy te z czynnikdéw, ktére do obu liczb wchodza,
zowig sie wspdllnemi dzielnikami (o6miri ¢'Ljhitcjb), a iloczyn z nich
najwiekszym wsp6lnym dzielnikiem (iiaii6o.iLiuiir oomiii /rkMiTe.u»).

65. Niech dane beda dwie liczby 924 i 1638 dla ktérych
znales¢ chcemy najwiekszy wspolny dzielnik. W tym celu, roz-
tozywszy obie liczby na czynniki pierwotne, (Nr. 60) otrzymamy:

Arytmetyka. 5
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924=2X2X3x7X11l; 1638=2X3X3X7X13.

Czynniki pierwszej liczby sg dzielnikami dla liczby 924; czyn-
niki drugiej liczby sg dzielnikami dla liczby 1638 (Nr. 64), zatem
czynniki 2, 3, 7, ktore do obu liczb wchodzg sg réwniez dzielni-
kami zupeinemi dla jednej jak i drugiej liczby, stusznie wiec zo-
wiemy je wspo6lnemi dzielnikami liczb 924 i 1638. Kiedy za$ licz-
by 924 i 1638 sa podzielne przez liczby 2, 3, 7, wiec sg zarazem
podzielne przez ich iloczyn 2X3X7 t. j. przez 42 (Nr. 57), kt6-
ry to iloczyn jest najwiekszym wspo6lnym dzielnikiem dla liczb da-
nych 924 i 1638. Jakoz w istocie, podzieliwszy 924 i 1638 przez 42,
otrzymane na iloraz liczby 22 i 39 nie majg juz zadnego wspol-
nego dzielnika i zowig sie pierwszemi wzgledem siebie.

66. Znale$é najwiekszy wspélny dzielnik dla liczb: 234, 2925,
18018.

234=2x3X3X13 234 117=2
2925=3X3X5X5X13 2925 : 117=25.
18018=2x3x3X7X11X13 18018 :117=154.

3X3X13=117 najwiekszy wspdlny dzielnik.

Objadnienie. Roztozywszy dane liczby na czynniki pier-
wotne, widzimy ze wspélnemi ich dzielnikami sg liczby 3 i 13.
A poniewaz czynnik 3 w kazdej liczbie dwa razy sie powtarza,
wiec tez i najwiekszy wspolny dzielnik powinien zawiera¢ w sobie
liczbe 3 dwa razy wzietg na czynnik. Jakoz 3X3X13=117 jest
najwiekszym wspélnym dzielnikiem, bo dane liczby podzielone
przez 117 dajg w ilorazach liczby 2, 25, 154 nie majgce juz zadne-
go wspdlnego dzielnika.

67. Podamy tu jeszcze sposéb wyszukiwania najwiekszego
wspélnego dzielnika dla dwoch liczb sposobem powszechnie uzy-
wanym.

Niech bedg dane dwie liczby 1482 i 513. Najwiekszy ich
wspoélny dzielnik nie moze by¢ wiekszym od liczby mniejszej
z dwdch danych, bo nie podzielitby mniejszej liczby 513. Mniejsza
liczba dzieli samg siebie bez reszty: wiec, jezeli dzieli takze bez
reszty drugg liczbe 1482, wtedy bedzie nie tylko wspdlnym lecz
najwiekszym dzielnikiem.

Podzieliwszy 1482 przez 513:



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlibra.ujk.edu.pl
1482 513
1026
456
otrzymujemy w ilorazie 2, a w reszcie 456. Zatém liczba 513 nie
jest najwiekszym dzielnikiem, bo nie dzieli bez reszty liczby 1482;
najwiekszy wiec wspolny dzielnik musi by¢é mniejszym od 513.

Poniewaz iloczyn z dzielnika przez iloraz, powiekszony po-
zostatg, reszta, wydaje dzielng (Nr. 40J, wiec 1482=513x2+456.
| tak, zamiast liczb 1482 i 513, mozemy wzig$¢ pod rozwage liczby
513x2+406 i 513.

Dzielnik dzielacy bez reszty liczbe 513, podzieli takze bez
reszty liczbe 513, powtdrzong 2 razy: lecz azeby podzielit bez
reszty catg liczbe 513x2+456, potrzeba niezbednie zeby dzielit
456 bez reszty, dzielnik wiec ten nie moze byé wiekszym od 456.
Liczba 456 dzieli sama siebie bez reszty: wiec jezeli dzieli bez
reszty obie liczby 513x2+456 i 513, i bedzie najwiekszym wspol-
nym dzielnikiem.

Podzieliwszy 513 przez 456:

513 456
456 1
57

otrzymujemy w ilorazie 1, a w reszcie 57. | tak, liczba 456 nie
jest najwiekszym dzielnikiem; bo nie dzielac bez reszty liczby 513,
nie podzieli tez i catej liczby 513x2+456; najwiekszy wiec wspol-
ny dzielnik musi by¢ mniejszym od 456.

A ze dzielna 513=456x1+57=456+57 (Nr. 40) wiec da-
ne liczby 1482 i 513 czyli liczby 513x2+456 i 513 mogg by¢
wyrazone liczbami 456+57+456+57+456 i 456+57. Tu podo-
bniez jak poprzednio dowodze, ze najwiekszy dzielnik dla liczb
danych nie moze by¢é wiekszym od 57. Jezeli wiec liczha 57,
ktéra dzieli samg siebie bez reszty, podzieli takze bez reszty licz-
be 456, to podzieli zarazem liczby 456+57+456+57+456 i 456
+57 czyli liczby 1482 i 513 i bedzie najwiekszym ich wspolnym
dzielnikiem.

Jakoz wykonawszy dzielenie:

456 157
456 18
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Widzimy, ze 57 dzieli liczbe 456 bez reszty, jest wiec naj-
wiekszym wspdlnym dzielnikiem liczb danych.

Z calego tego sposobu postepowania takg mozemy wypro-
wadzi¢ og6lng zasade do wyszukiwania najwiekszego wspdélnego
dzielnika dla danych dwoch liczb:

( Wiekszg liczbe z dwéch danych, dzielmy przez liczbe mniejsza
i jezeli dzielenie wykona sie bez reszty, to liczba mniejsza bedzie szu-
kanym najwiekszym wspolnym dzielnikiem. Jezeli za$ z dzielenia otrzy-
mamy reszte, wtedy liczbe mniejszg, dzielmy przez te pierwszg reszte
i jezeli dzielenie wykona sie bez reszty, reszta pierwsza bedzie najwie-
kszym dzielnikiem. Jezeli za$ z tego powtdrnego dzielenia otrzymamy
reszte, natenczas dziatanie dalej sie prowadzi, dzielac reszte pierwsza
przez reszte druga; i podobniez znowu jezeli dzielenie icykona sie catko-
wicie, reszta druga bedzie szukanym najwiekszym dzielnikiem. Jezeli
za$ z dzielenia otrzymamy reszte, postepujemy jak wyzej dotad, dopdki
nie otrzymamy takiej liczby na reszte, ktéraby w zupetnosci podzielita
reszte poprzedzajaca, to wtedy ta reszta bedzie najwiekszym wspdlnym
dzielnikiem dla liczb danych.

Oto wz6r catego dziatania:

1482 2 pierwszy iloraz.

1026 513 1 drugi iloraz.

Pier, reszta 456 456 456 g trzeci iloraz.

Druga reszta 57 46 7 najwigk. wapdiny dzielnik

Ostatnia reszta 0
Rzecz widoczna, ze jezeli ostatnim dzielnikiem bedzie liczba
1, to i najwiekszym wspdlnym dzielnikiem bedzie jedno$é, czyli
dane liczby nie beda wtedy mialy zadnego wspélnego dzielnika
i zwac sie bedag pierwszemi wzgledem siebie.

Przyktady dla wprawy.

Znale$¢ najwiekszy wspdlny dzielnik dla liczb:

1) 143 i 637; najwiekszym wspolnym dzielnikiem jest 13.

2) 125, 675 i 1125; najwiekszym wspdlnym dzielnikiem
jest 25.

3) 480, 2040 i 4620; najwiekszym wspolnym dzielnikiem
jest 60.
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4) 126, 434, 728 i 3710; najwiekszym wspolnym dzielnikiem
jest 14.

5) 1386 i 5698; najwiekszym wspdlnym dzielnikiem jest
15$.

6) 65038 i 167462; najwigkszym wspo6lnym dzielnikiem
jest 62.

7) 8364 i 40180; najwiekszym wspolnym dzielnikiem jest
164.

8) 211758 i 366096; najwiekszym wspbélnym dzielnikiem
jest 174,

Najmniejsza wielokrotna.

68. Jezeli dane liczby nie maja wspdlnych dzielnikéic, (Nr. 64
wtedy iloczyn z nich jest najmniejsza dla nich liczbg wielokrotng
(Nr. 46). | tak: dla liczb 2, 5, 7, najmniejszg liczbg wielokrotng
z 2X5X7; dla liczb 14, 15, 11, najmniejszg wielokrotng jest licz-
ba 2310 bedaca iloczynem z 14X15X11 1 0.

Azeby znale$¢ najmniejszg icielokrotna dla liczb majacych wspol-
ne dzielniki, rozktadamy je na czynniki pierwotne, z pomiedzy kt6rych
wybieramy po razu te czynniki, ktore siepo razu tylko zawierajg w da-
nych liczbach, a inne po tyle razy, ile razy najwiecej zawieraja sie wje-
dnej z liczb danych; iloczyn utworzony z tak wybranych czynnikéio be-
dzie zadang najmniejsza wielokrotng. Jakoz w samej rzeczy: niech
bedg dane liczby 15, 180, 36 i 120.

15=3X5

180=2X2X3X3X5

36=2X2X3X3

120=2X2X2X3X5

2X2X2X3X3X5=360 najmniejsza wielokrotna.

360 : 15=24; 360 : 180=2; 360 : 36=10; 360 : 120=3.

Objasnienie. Roztozywszy dane liczby na czynniki pier-
wotne, widzimy ze temi czynnikami sg liczby 2, 3 i 5, z ktorych
sktadac sie takze powinna najmniejsza wielokrotna; lecz azeby ta
najmniejsza wielokrotna zado$¢ czynita warunkom, potrzeba zeby
zawierata w sobie wszystkie czynniki kazdej po szczegdle z liczb
danych, co wtedy nastgpi¢ moze jezeli w niej liczba 2 trzy razy?
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liczba 3 dwa razy, a liczba 5 raz wzietg, bedzie za czynnik: bo
gdyby jedna z liczb pierwotnych 2, 3, 5 mniej razy nad liczbe
podang byta wzietg za czynnik, natenczas iloczyn tworzacy naj-
mniejszg wielokrotng, nie bytby wielokrotnym wzgledem wszyst-
kich liczb danych.

Przyktady dla wprawy.

Znale$¢ najmniejsza wielokrotng dla liczb:
1 12 i 30; najmniejsza wielokrotng jest 60.

2 3, 21 i 28; najmniejszg wielokrotng jest 84.

3 5, 15 i 24; najmniejszg wielokrotng jest 120.

4 6,8, 10, 15 i 21; najmniejszq wielokrotng jest 840.
5 5 9 i 25 najmniejszag wielokrotng jest 225.

6 8, 12, 32 i 96; najmniejszg wielokrotng jest 96.

7 6,9 15, 20 i 24; najmniejsza wielokrotng jest 360.
8 24, 39 i 104; najmniejsza wielokrotng jest 312.

9 5, 18, 45 i 180; najmniejsza wielokrotng jest 180.
10 3, 7, 42 i 75; najmniejsza wielokrotng jest 1050.
11 20, 65 i 96; najmniejsza wielokrotng jest 6240.

12 14, 35 i 100; najmniejszg wielokrotng jest 700.

13 9, 15, 306 i 408; najmniejszg wielokrotng jest 6120.

Wiasnosci liczb w mnozeniu i dzieleniu.

69. Jezeli jeden z dwd6ch czynnik6w pomnozymy przez pewng
liczbe, to iloczyn powiekszy sie tyle razy, ile liczba mnozaca 6w czyn-
nik zaiciera w sobiejednosci; i przeciwnie powiekszajgc iloczyn, powie-
kszamy tylez razy jeden zjego czynnikow np.

18X5=90
(18. 3] X5=54x5=270
90x3=270.

Objasnienie. Bo 18 pomnozy¢ przez 5to toz samo co 18
wypisa¢ 5 razy i liczby te zupeinie sobie réwne do siebie dodac,

t. j. 18-f-18-]-18-}-18-f-18=90. GdybysSmy za$ w miejsce Avypisy-
wania 18-stu, wypisali tylez razy liczbe 3 razy wiekszg od 18, ja-
kg jest liczba 54, ogot tych liczb wydac tez powinien liczbe 3 ra-
zy wieksza od liczby 90 poprzednio otrzymanej. Jakoz 18x 3 A~ ;w®
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X3+18X3+18X3+18 X3=54+54+54+54 + 54=270=90 X3.

Z tego wnosimy: azeby iloczyn dany w czynnikach powigkszy¢,
dosyc jest tylez razy powiekszy¢ jeden zjego czynnikdw.

70. Jezeli jeden czynnik pomnozymy przez pewng liczbg, a dru-
gi czynnik przez innga liczbe, wtedy iloczyn powiekszy sie tyle razy, ile
zawiera w sobie jednosci iloczyn z liczb mnozacych dane czynniki. Np.

13X7=91
(13. 2)X(7. 3)=26X21=546.
91x6=546.

Objasnienie. z pomnozenia 13X7 otrzymujemy na ilo-
czyn 91. Zamiast pierwszego czynnika 13 mamy 13x2, a zamiast
drugiego czynnika 7, mamy 7X3, czyli zamiast mnozenia 13 przez
7, mamy mnozy¢ iloczyn 13x2 przez iloczyn 7x3; wskazujac
wiec tylko dziatania danych iloczynéw w czynnikach, otrzymuje-
my na iloczyn 13X 2x7X3 czyli, zmieniwszy miejsce czynnikdw
(N. 29), otrzymamy 13X 7x2X3 13x7X6=91x6 nowy iloczyn

widocznie 6 razy wiekszy od iloczynu pierwotnego.
71. Jezeli jeden z dwoch czynnikéw podzielimy przez pewng

liczbe, wtedy iloczyn pomniejszy sie tyle razy, ile liczba dzielgca 6w
czynnik zawiera w sobie jednosci; i przeciwnie: zmniejszajac 'iloczyn,
zmniejszamy tylez razy jeden z jego czynnikéw. Np.
20X3=60.
(20:5)X3=4X3=12.
60:5=12.

Objasnienie. Bo 20X3 to toz samo co 20+ 20+ 20; chcac
za$ zeby og06t ztad otrzymany byt 5 razy mniejszym, potrzeba
tylez razy wypisac liczbe 5razy mniejszg od 20, t. j. 4+4+4=4X3
iloczyn 5 razy mniejszy od iloczynu z 20X3.

Z tego wnosimy: azeby iloczyn dany w czynnikach podzieli¢
przez liczbe ktéra jest czagstkg wielokrotng (Nr. 46) jednego z nich,
nie potrzeba szuka¢ iloczynu, lecz dosy¢ jest 6w czynik wielokrotny
podzieli¢ przez te liczbe, zostawiajgc inne czynniki niezmiernie, np.

1) 18X5:6=3X5=15.
90:6=15
2) T7X15X2:5=7X3X2=24.
210:5=42
72. Jezeli dzielng pomnozymy przez peiong liczbe, nie zmieniajac
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dzielnika, wtedy iloraz powigkszy sie tyle razy, ile zawiera jednosci liczba
mnozaca dzielng. Bo i w samej rzeczy: dzielna jest iloczynem
z dzielnika przez iloraz (N. 40), skoro wiec iloczyn powieksza
sie zatem jeden z danych czynnikéw tylez razy powiekszy¢ sie po-
winien (N. 69), poniewaz jeden z czynnikéw t. j. iloraz po-
wiekszy sie tyle razy, ile razy powiekszony jest iloczyn t.j. dziel-
na. Np.

40: 5=8.
(40X3):5=120:5=24
8X3—24.

73. Jezeli dzielng podzielimy przez pewng liczbe nie zmieniajgc
dzielnika, wtedy iloraz pomniejszy sie tyle razy, ile zawiera jednosci
liczba dzielgca dzielng. Jakoz dzielna jest iloczynem 2z dzielnika
przez iloraz (N. 40J, skoro wiec iloczyn pomniejsza sig, zatem
jeden z danych czynnikéw tylez razy pomniejszy¢ sie powinien:
(N. 71), a poniewaz jeden z czynnikdw t. j. dzielnik zostaje ten
sam, zatem drugi czynnik t. j. iloraz pomniejszy sie tyle razy, ile
razy pomniejszony jest iloczyn t. j. dzielna. Np.

120:12= 10.
(120:5):12=24:12=2.
10:5=2.

74. Jezeli dzielnik pomnozymy przez pewng liczbe, zostawiajac
te samg dzielng, wtedy iloraz pomniejszy sie tyle razy, ile zawiera
jednosci liczba mnozaca dzielnik. Jakoz, dzielnajest iloczynem z dziel-
nika przez iloraz (N. 40), skoro wiec warto$¢ iloczynu t.j. dziel-
na nie zmienia si¢, a jeden z czynnikéw t. j. dzielnik zostaje po-
wiekszony, zatem drugi czynnik t. j. iloraz tylez razy pomniejszy¢
sie musi. Np.

72:9=8.
72:(9X2)=72:18=4.
8:2=4.

75. Jezeli dzielnik podzielimy przez pewng liczbe, zostawiajac
te samg dzielng, wtedy iloraz powiekszy sie tyle razy, ile zawiera je-
dnosci liczba dzielagca dzielnik. Jakoz dzielna jest iloczynem z dziel-
nika przez iloraz (N. 40); skoro wiec warto$¢ iloczynu t. j. dzielna
nie zmienia sig, ajeden z czynnikow t. j. dzielnik zostaje pomniejszo-
ny, zatem drugi czynnik t. j. iloraz tyle razy powiekszy¢ sie musi. Np.
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250:50=5
250: (50:21=250:25=10.
5X2=10.
78. Jezeli dzielng i dzielnik pomnozymy przezjednakowg liczbe,

iloraz nie zmieni sie. Bo dzielna jest iloczynem z dzielnika przez
iloraz; powiekszajagc za$ iloczyn, powiekszamy tylez razy jeden
z jego czynnikdw (Nr. 69); skoro wiec iloczyn t. j. dzielng, i je-
den z czynnikéw t. j. dzielnik mnozymy przez te samg liczbe,
zatem drugi czynnik t. j. iloraz pozostaje niezmienny. Np.

315:15=21.
(315X3) :(15X3)=945:45=21, '
77. Jezeli dzielna i dzielnik podzielimy przez jednakowa liczbe,

iloraz nie zmieni sie. Bo dzielna jest iloczynem z dzielnika przez
iloraz; zmniejszajagc za$ iloczyn, zmniejszamy tylez razyjeden zje-
go czynnikow (Nr. 71); skoro wiec iloczyn t. j. dzielng i jeden
z czynnikéw t. j. dzielnik dzielimy przez jednakowg liczbe, drugi
zatem czynnik t. j. iloraz pozostaje ten sam. Np.
180:60=3
(180:5):(60:5)=36:12=3.

Przyktady dla wprawy.

1. Jaka zajdzie zmiana w iloczynie dwoch liczb, jezeli jed-
ne z nich powiekszymy 53235 razy, a drugg zmniejszymy 45 ra-
zy? (Odp. lloczyn powiekszy sie 1183 razy).

2. Jaka zajdzie zmiana w iloczynie dwdch liczh, jezeli jedne
powiekszymy 749 razy, a druga 5067 razy? (Odp. lloczyn po-
wiekszy sie 3795183 razy.)

3. Jaka zajdzie zmiana w iloczynie dwoch liczb, jezeli jed-
ne powiekszymy 36 razy, a druga zmniejszymy 50724 razy?
(Odp. lloczyn zmniejszy sie 1409 razy).

4. Jaka zajdzie zmiana w ilorazie, jezeli dzielng powiekszy-
my 4914 razy a dzielnik 63 razy? {Odp. lloraz powigkszy sie 78 razy).

5. Jaka zajdzie zmiana w ilorazie, jezeli dzielng powieksze-
my 1739 razy, a dzielnik zmniejszymy 758 razy? Odp. lloraz po-
wiekszy sie 1318162 razy.)

6. Jaka zmiana zajdzie w ilorazie jezeli dzielng zmniejszymy
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973 razy, a dzielnik powiekszymy 5674 razy? (Odp. lloraz zmnie-
jszy sie 5520802 razy).
7. Jaka zmiana zajdzie w ilorazie, jezeli dzielna zmniejszy-
my 74564 razy, a dzielnik 28 razy? (Odp. lloraz zmniejszy sie
2663 razyj.

Wazniejsze skrécenia w mnozeniu i dzieleniu niektorych,
liczb catkowitych.

78. Podane tu skrécenia w mnozeniu polegaja, na rozbiorze
jednego z czynnikbw na czesci wielokrotne fNr. 46) wzgledem
10, 100, 1000 i t. d. Przedewszystkiem jednakze nalezy sobie
przypomnie¢ ('Nr. 30 uwagi, 1, 2, 3i 4): ze, chcac jaka badz licz-
be pomnozy¢ przez 10, 100, 1000i t. d. czyli przez jedno$¢ zakoriczo-
nag zerami, potrzeba tylko do danej liczby dopisa¢ tyle zer, ile
ich jest napisanych po jednosci.

79. Liczba 5jest potowg dziesieciu: wiec, azeby dang liczbe po-
mnozy¢ przez 5, mnozymy jg przez 10, (czyli dopisujemy do niej
z prawej strony zero), i otrzymanego iloczynu bierzemy potowe. Bo
liczba 10 jest dwa razy wiekszg od 5; wuec mnozgc dang liczhbe
przez 10, otrzymujemy na iloczyn liczbe dwa razy wiekszg od
iloczynu z tej samej liczby przez 5, (Nr. 69) zatem wzigwszy pierw-
szego iloczynu potowe, otrzymamy iloczyn drugi.

Przyktad 7863X5.
(7863X 10, 78630
(78630:2)...cuucne. 39315iloczynz 7863 X5.

80. Liczba 25 jest czwartg czescig stu: wiec, azeby dang
liczbe pomnozy¢ przez 25 mnozymy jg przez 100 (czyli dopisujemy do
nie) z prawej strony dwa zer), i tego iloczynu bierzemy cze$¢ czwarta.
Bo liczba 100 jest cztery razy wiekszg od 25; wiec mnozac dang
jaka badz liczbe przez 100, otrzymujemy w iloczynie, liczbe 4 ra-
zy wiekszg, od iloczynu z tej samej liczby przez 25 (Nr. 69), za-
tem biorac pierwszego iloczynu cze$é czwarta, otrzymujemy ilo-
czyn drugi.

Przyktad. 3586X25.
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(3586X100).... 358600.
(358600:4).... 89650 iloczyn z 3586X25.

81. Liczba 50 jest potowa stu: wiec, azeby dang liczbe po-
mnozy¢ przez 50, mnozymy jg przez 100 i tego iloczynu bierzemy po-
towe. Bo liczba sto jest dwa razy wiekszg od 50; wiec mnozac
dang liczbe przez sto, otrzymujemy w iloczynie liczbe dwa razy
wiekszg od iloczynu tej samdj liczby przez 50 (Nr. 69), zatem
bioragc pierwszego iloczynu potowe, otrzymujemy iloczyn drugi.

Przykiad. 4537X"0
(4537X100)___ 453700~
(453700 :2).... 226850”iloczyn z 4537X50.

82. Liczba 125 jest 6smg czeScig tysigca: wiec, azeby da-
ng liczbepomnozyé przez 125, mnozymy jg przez1000i tego iloczy-
nu bierezmy cze$¢ 6sma. Boliczba 1000 jest 8 razywieksza od 125;
wdec mnozac dang liczbe przez 1000, otrzymujemy w iloczynie
liczbe 8 razy wiekszg od iloczynu tej samej liczby przez 125 (Nr.
69), zatem biorac pierwszego iloczynu cze$¢ 6sma, otrzymujemy
iloczyn drugi.

Przykiad. 5873X125
(5873X1000) 5873000
(5873000:8;.... 734125 iloczyn z 5873X125.

83. Liczba 15 daje sie rozebra¢ na 10-f-5. Pomnozy¢ wiec
dang jakgbadZz liczbe przez 15, jestto pomnozy¢ jg przez 10 apo-
tem przez 5 i oba te iloczyny do siebie doda¢ (Nr. 34). A po-
niewaz mnozyé liczbe przez 10, jestto dopisaé do niej z prawej
strony zero, a mnozy¢ przez 5, jestto wzigs¢ potowe iloczynu
przez 10, wiec, azeby jakabadZ liczbe pomnozyé przez 15, dopisuje-
my do niej z prawej strony zero, liczby tak otrzymanej bierzemy po-
fowe, ktérg dodajemy do liczby poprzedzajacej, a og6t bedzie iloczy-
nem zadanym.

Przyktad. 1597X15
(1579X10 . ... 15790
(15790 : 2 ......... 7895

Ogo6t 23685 iloczyn z 1579X15-
84. Nastepujace skrdcenia, przy odbywaniu dziatania w mno-
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zeniu, wskazujemy juz tylko w przyktadach, albowiem sposoby
ich ttumaczenia opierajg sie na tychze zasadach, ktore postuzyty
do objasnienia skrdocert umieszczonych w numerach poprzedzaja-

cych.
1)

2)

3)

4)

5)

6)

Liczba 35 daje sie rozebra¢ na 25-j-10.

Przyk’rad. 6359X35

(6359X100).... 635900

(635900:4)..cccucnene. 158975 "]
(6359X10) 63590

Ogo6t 222565 iloczyn z 6259X35.
Liczba 45 daje sie rozebra¢ na 50—b5.

Przyktad. 32579X15
(32579X100 .... 3257900
(3257900 : 2) 1628950
(1628950 : 10).... 162895

Ro6znica 1466055 iloczyn z 32579x45
Liczba 55 daje sie zozebra¢ na 50-f5.

Przyktad. 17136x55
(17136x100) 1713600
(1713600:2) 856800
(856800 :10) 85680

Ogd6t 942480 iloczyn z 17136x55
Liczba 75 daje sie rozebra¢ na 50-j-25.

Przykiad. 2571375

(25713x100) 2571300
(2571300:2) 1285650
(1285650 : 2) 642825

Og6t 1928475 iloczyn z 25713x75
Liczba 95 daje sie rozebra¢ na 100—5.

Przyktad. 72513x95.
(72513x100)... 7251300
(725130:2).... 362565

Réznica 6888735 iloczyn z 72513x95
Liczba 18 daje sie rozebraé na 20—2.
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Liczba 20 jest piagta czescig stu, a 2 jest dziesigta czescia 20.

Przykiad. 1457 X 18
(1457x100)--------- 145700
(Y[ P— 29140
(29140 :10)---------- 2914

Rdéznica 26226 iloczyn z 1457 X 18.
7) Liczba 115 daje sie rozebra¢ na 100-j-10-f-5.

Przykiad. 156327 X 15.

(156327 X 100) 15632700
(156327x10)___ 1563270
(1563270 :2) ......... 781635

Ogot 17977605 ilo. z 156327x115.
8) Liczba 135 daje sie rozebra¢ 100-j-25-f-10.

Przykitad. 37587x135
(37587x100).... 3758700
3758700 : 4) 939675
(37587x10) 365870

Ogo6t 5074245 iloczyn z 37587 X 135.
9J Liczba 145 daje sie rozebra¢ na 100-f50—05.

Przykiad. 25343 x115.
(25343x100) 2534300
(2534300 : 2) 1262150
Ogot 3796450
(1262150 : 10) ... 126215

Réznica 3670235 iloczyn z 25343X145.
10) Liczba 118 daje sie rozebra¢ na 100-{-20—2.

Przyktad. 21435x118.
(21435X100)----- 2143500
(2143500 :5) ------ 428700
Og6t 2572200
(428700 :10)__ 42870

Ro6znica 2529330 iloczyn z 21435x118°
11) Liczba 155 daje sie rozebraé na 100-3-50-j-5.
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PrZ)}/]ktiaﬁ. // P

(73124x100) .. ..
(7312400:2) . .
(3656200:10)

73174x155.

7312400
3656200
365620

Ogo6t 11334220 iloczyn z 73124 X 155.
Liczbg 175 daje sie rozebra¢ na 100+50+25

Przyktad.

(31453x100)
(3145300: 2) .
(1572650: 2) ,

31453x175

7 3145300
1572650
786325

Og6t 5504275itoczyn 231453 X 185.

13 Liczba 180 daje sie rozebra¢ na 100+50+25+5.

14)

15)

Przykiad.

(52319 100)-----
(5231900: 2)
(2615950:2) -
(2615550 :10)

52319x180.

5231900
2615950
1307975

261595

Og6t 9417420 iloczyn z 52319 X 180.

Liczba 185 daje sie rozebra¢ na 100+50+25+10.

Przykiad.

(4359x100)
(435900 -.2) . ...
(217950: 2)
(4359x10)

4359X185.

~ 435900
217950
108975

43590

Ogo6t 806415 itoczyn z 4359x185
Liczba 585 daje rozebra¢ na 500+50+25+10.

Przykitad.

29136X1000) .
(29136000 2) .
(14568000:10)
(1456800 : 2) . .
(29136X10) . .

29136x585.

29136000
14568000
1456800
728400
291360

Ogo6t 17044560 iloczyn z 29136 x 585.
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16) Liczba 58& (ﬁ:u/e sie rozebra:(l: na 5003%04-25—(—10—1.

Przykiad. 93547X584.
(93547x1000)____ 93547000
(93547000:2)__ 46773500
(46773500 : 10) . .. 4677350
(4677350:2) 2338675
(94547x10)____ 935470
Ogot 54274995
(93547 X 1) oo, 93547

Roznica 54631448 iloczyn z 93547x584.

Sadze ze podane przyktady sa dostateczne do dania ucz-
niom wyobrazenia, jaka drogg nalezy postepowaé, Kkiedy jeden
z czynnikéw daje sie rozebra¢ na liczby wielokrotne wzgledem
10, 100, 1000 i t. d.

85. Azeby liczbe podzieli¢ przez 10, 100, 1000 i t. d. czyli
przez jedno$¢ zakonczong zerami, potrzeba tylko z prawej strony tej
liczby odciaé przecinkiem tyle znakéw ilejest zer umieszczonych po je-
dnosci: wtedy liczba ztozona ze znakdéw potozonych z lewej strony prze-
cinka bedzie ilorazem, a liczba, ztozona ze znakéw potozonych z prawej
strony przecinka, bedzie reszta.

Dajmy ze mamy liczbe 43578 do podzielenia przez 100.
Dang liczbe jako ztozong z 435 seti 78 jednosci, mozemy tak napi-
sat: 100—200)—=." (435 razy)..-{-78. Kazde 100 jest podzielne
przez 100 i daje w ilorazie 1, zatem 435 set podzielone przez
100, da w ilorazie 435; pozostaje wiec jeszcze do podzielenia
liczba 78, ktora nie jest podzielng przez 100. Zatem liczba 43578
podzielona przez 100, daje na iloraz liczbe 435, a na reszte 78.

Podobnym sposobem okazalibySmy: ze z podzielenia 1459
przez 10, otrzymamy na iloraz liczbe 145 a na reszte 9; z podzie-
lenia 78065 przez 1000, otrzymamy na iloraz liczbe 78, a na reszte
65; z podzielenia 63400 przez 100, otrzymamy na iloraz liczbe
634 bez reszty i t. p.

86. Azeby liczbe podzieli¢ przez 5, mnozymy ja przez 2, ailo-
czyn ztad otrzymany dzielimy przez 10, (czyli odcinamy z prawej stro-
ny jeden znak przecinkiem).

Mnozac bowiem dang liczbe przez 2 zwiekszamy dzielng 2
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razy, ale i dzielnik zwiekszamy takze 2 razy, bo nie dzielimy przez
5 lecz przez 10 t.j. przez liczbe 2 razy wiekszg: iloraz wiec otrzy-
many z dzielenia liczb 2 razy wiekszych bedzie taki sam jaki-
bysmy otrzymali dzielac wprost dane liczby przez siebie (Nr.
76).
Przyktad. 17865 : 5
17865
2
3573.0

Zatem 3573 jest ilorazem z liczby 17865 podzielonej przez 5.

87. Azeby liczbg podzieli¢ przez 25, mnozymyja przez 4 a ilo-
czyn ztad otrzymany dzielimy przez 100, (czyli odcinamy z prawej
strony dwa znaki przecinkiem).

Mnozac bowiem dang liczbe przez 4, zwiekszamy dzielng 4
razy, ale i dzielnik zwiekszamy takze 4 razy, bo nie dzielimy
przez 25 lecz przez 100 t. j. przez liczbe 4 razy wigkszg: zatem
iloraz z dzielenia liczb 4 razy wiekszych bedzie taki sam jaki-
bysmy otrzymali dzielagc wprost dane liczby przez siebie (Nr
76). t

Przykitad. 42375 : 25
42375
4
1695.00

Wiec 1795 jest szukanym ilorazem.

88. Azeby liczbg podzieli¢ przez 50, mnozymy jg przez 2,
a otrzymany iloczyn dzielimy przez 100.

Ttumaczenie takiez jak w numerze 86.

Przykitad. 24650 : 50
24650
2
493.00
Wiec 493 jest szukanym ilorazem.

89. Azeby liczba podzieli¢ przez 125, mnozymy jg przez 8,
a otrzymany iloczyn dzielimy przez 1000, (czyli odcinamy z prawej

strony trzy znaki przecinkiem'). ”
Mnozac bowiem dang liczbe przez 8 zwiekszamy 8 razy dziel-
na, ale i dzielnik zwiekszamy 8 razy, bo nie dzielimy przez 125
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lecz przez 1000 t. j. przez liczbe 8 razy wieksza,: skoro wiec
dzielna i dzielnik zwiekszone zostaty 8 razy, iloraz zmieniony nie
bedzie (Nr. 76)
Przykiad. 241875 : 125
241875
8
1935.000

Zatem 1935 jest szukanym ilorazem.

90. Azeby liczbe podzieli¢ przez 15, dzielimyja przez 5, (spo-
sobem podanym w Nr. 86) i otrzymanego ilorazu bierzemy cze$¢ trze-
cig. Bo liczba 15 jest 3 razy wiekszg od 5: wiec dzielgc liczbe
dang przez 5, otrzymujemy iloraz 3 razy wiekszy od ilorazu z po-
dzielenia tej sam¢j liczby przez 15 (Nr. 75); zatem biorgc czesc
trzecig ilorazu pierwszego, otrzymujemy iloraz drugi.

Przykitad. 61245:15
61245

12249.0 : 3=4083 iloraz szukany

91. Azeby liczbe podzieli¢ przez 75, dzielimy ja przez 25,
(sposobem jDodanym w Nr. 87) i otrzymanego ilorazu bierzemy cze$¢
trzecig. Bo liczba 75 jest 3 razy wiekszg od 25: wiec dzielgc da-
ng liczbe przez 25, otrzymujemy na iloraz liczbe 3 razy wieksza
od ilorazu z podzielenia tej samej liczby przez 75 (Nr. 75); zatem
bioragc  pierwszego ilorazu cze$¢ trzecia, otrzymujemy iloraz
drugi.

Przyktad 309225 : 75
309225
R
12369.00 : 3= 4123 iloraz szu-
kany.

92. Jezeli dane liczby do dziatania majg wspolne czynniki, to
nalezy pierwej te wspdlne czynniki wyrzuci¢ apotém dopiero przystgpic¢
do dziatania. Tym bowiem sposobem postepujac, dzielenie liczb
wiekszych sprowadzamy do dzielenia liczb mniejszych, czem zna-
cznie upraszczamy i utatwiamy samo dziatanie bez zmiany war-
tosci ilorazu ("Nr. 17). Podane zasady podzielnosci liczb postuzg

Arytmetyka 6
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do dowiadywania’sie jakie wspélne czynniki obejmowa¢ moga da-
ne liczby. Przyktad lepiej te rzecz objasni.
Dajmy, ze mamy liczbe 1278225 do podzielenia przez 2925.
Podzieliwszy obie liczby przez 9, otrzymamy:

142025 : 325
Podzieliwszy przez 5:
28405 : 65
Podzieliwszy jeszcze przez 5.
5681 : 13=437 iloraz
52
48
39
91
91
0.

Wykonawszy za$ dzielenie zwyczajnym sposobem:
1278225 1 2925

111i° 5437 iloraz.
10822

8775

20475

20475
0.

otrzymujemy iloraz ten sam co powyzej.

Z tego wnie$¢ mozemy: jezeli obie liczby dzielna i dzielnik sg
zakonczone zerami, to mozna zawsze od obu po jednakowej liczbie zer
odkresli¢ i potém wykonywaé dziatanie na liczbach pozostatych. Bo od-
kreslajac od dzielnej np. trzy zer zmniejszamy ja. przez to razy
1000 (Nr. 85) i odkreslajagc w dzielniku trzy zer, zmniejszamy go
takze razy 1000: zatem iloraz z dzielenia liczb tysigc razy mniej-
szych bedzie taki sam, jakiby$Smy otrzymali dzielagc wprost dane
liczby przez siebie (Nr. 77).

Przyktad. Znale$¢ iloraz z liczby 90440000 podzielonej
przez 17000. Okre$liwszy pierwdj po trzy zer od obu liczb, dzie-
lenie ich zamieniamy na dzielenie liczb 90440 przez 17.
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90440 : 17=5320 iloraz.

85_
54
51

34
34
0.

Jezeli za$ sam tylko dzielnik bedzie zakoriczony na zera, to wtedy
opuszczamy te zera w dzielniku, a to dzielni) z prawij strony odcinamy
przecinkiem tyle znakow ile bylo zer 10 dzielniku i odbywamy dzielenie
na liczbach pozostatych, dla znalezienia ilorazu, a po skoAczoniu dzia-
fania, odciete znaki ic dzielnej podpisujemy do reszty z dziatania otrzy-
manej dla utworzenia reszty zupetnej.

Przyktad. 5346739 : 47000

5346,739 : 47=113"iloraz szukany.

47

64

47

176

141
35739 reszta do podzielenia przez 47000.

Zagadnienia.

93. Wszystkie zagadnienia do dzielenia liczb catkowitych
odnoszace sie, daja sie sprowadzi¢ do dwoch przypadkéw: 1° je-
zeli obiedwie liczby dane w zadaniu sg jednego gatunku; 2° jezeli
obiedwie liczby sa r6znego gatunku. Obadwa te przypadki w pierw-
szych dwdch podanych zagadnieniach stara¢ sie bedziemywyjasnic.

Zagadnienie 1. Za 4488 rubli ile dosta¢ mozna funtéw
herbaty, kiedy za funt zadajg 12 rubli?

W skazanie dziatania. Azeby sie dowiedzie¢, ile dosta-
niemy funtéw herbaty za 4488 rubli, kiedy za jeden funt zadajg
12 rubli, nalezatoby 12 rubli odejmowac od 4488 rubli dotad, do-
péki mozna, mowiagc za kazdym razem, ze bierzemy warto$¢ je-
dnego funta herbaty. Ile wiec razy 12 rubli da sie odjg¢ od 4488
rubli, albo krécej, ile razy 12 pomiesci sie w 4488 (Nr. 39) tyle
funtéw herbaty otrzymamy za 4488 rubli.
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P //Rozwiqzan?e. P
4488 : 12=374 fantow.
4488 12

36 374 fantow

84
48
48.

0.

Zagadnienie 2. Za 45 garncy wina zaptacono 405 rubli
ilez ptacono za garniec?

W skazanie dziatania. Jezeliby za 45 garncy wina za-
ptacono 45 rubli, wtedy garniec wypadatby po rublu; jezeliby za
45 garncy zaptacono 2 razy po 45 rubli czyli po 90 rubli, wtedy
garniec wypadatby po 2 ruble; jezeliby za 45 garncy zaptacono
3 razy po 45 rubli czyli 135 rubli, wtedy garniec wypadatby po
3 ruble i t. p. A poniewaz za 45 garncy zaptacono 405 rubli,
wiec azeby sie dowiedzie¢ po ile wypada jeden garniec, potrzeba
tylko odszukaé ile razy powt6rzy¢ nalezy 45 rubli, aby otrzymaé
405 rubli. Dziatanie zatem dazy do znalezienia takiej liczby, kto-
ra pomnozona przez mniejsza 45 wyda¢ powinna na iloczyn licz-
be wiekszg 405, a ze to jest wiasnie celem dziatania dzieleniem
zwanego (Nr. 40 i 41) wiec dzielgc 405 przez 45 znajdziemy cene
jednggo garnca wina.

~d{ | -.woibj. Rozwigzanie.
iiasei t ;wjinuU;g 405 : 45=9 rubli
-yraiq w hff)cqYs-iq 9. 405 45
.6inaaiyY/ymsisbod oie o. 405 9

* 0

Uwagi. Z powyzszego ;widzimy: ze jezeli liczby w zadaniu
sg roznego gatunku, wtedy iloraz bywa tego gatunku, jakiego ga-
tunku jest dzielna; przeciwnie za$"jezeli liczby w zadaniu sg je-
dnego gatunku, wtedy iloraz bywa takiego gatunku, jakiego ga-
tunku Wymagajg warunki zagadnienia.;3 sx

3. Jaka jest liczba, ktéra pomnozong przez 108, daje w ilo-
czynie 11439367 (Odp. tg liczbg jest 10592) (zob. Nr. 40.)

4. Jakg liczbg nalezy rozmnozy¢ liczbe 876, azeby w iloczy-
nie otrzyma¢ 1188732? (Odp. liczbg 1357.)
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5. Podzieliwszy 39372 rub. na 68 rownych czesci, jak wiel-
ka bedzie jedna cze$¢? (Odp. 579 rubli.)) (zob. Nr. 41.)

6. Kupiono srebra za 19652 rub. ptacgc 68 rubli za funt.
lle kupiono funtéw srebra? (Odp. 289 funtéw).

7. Jezeli w 27 dniach chcemy odby¢ droge wynoszacg 776
wiorst, to po ile wiorst dziennie uchodzi¢ nam wypada? (Odp. po
28 wiorst dziennie).

8. lle dni potrzeba do przebycia drogi wynoszacej 1824
wiorst, jezeli dziennie 57 wiorst ujezdza¢ bedziemy? (Odp. dni 32).

9. Za 234 pudoéw cukru zaptacono 2808 rubli; po ile pta-
cono pud? (Odp. po 12 rubli).

10. Pewnej liczbie robotnikow zaptacomo 54 rubli. lle by-
o robotnikéw, kiedy kazdy dostat 45 kopiejek? (Odp. 120 robotnikow).

11. Wojsko sktadajgce sie z 32088 ludzi, ma by¢ podzielo-
ne na 42 réwne batalijony; ile ludzi powinno byé w kazdym ba-
talijonie? (Odp. 764 ludzi).

12.  Za 125 dni pracy, 18 robotnikom zaptacono 687 rubli
50 kopiejek, czyli 78750 kopiejek. Po ile ugodzony byt jeden ro-
botnik dziennie? (Odp. po 35 kopiejek).

13. lle razy, skazéwka pokazujgca minuty, predzéj sie obra-
ca, od skazdwki pokazujacej godziny? (Odp. 12 razy).

14. Za dobra majgce przestrzeni 3718 dziesiatyn, zaptacono
131284 rubli; po ile wypada jedna dziesiatyna? (Odp. po 38 rubli).

15. Z dwoch miejsc odlegtych od siebie 765 wiorst, wycho-
dzi dwdch postaricéw A i B; postaniec A uchodzi 4 wiorsty na
godzine, a B 5 wiorst na godzine. lle godzin i§¢ beda na przeciw
siebie do czasu spotkania sie, iile kazdy z nich ujdzie? (Odp. is¢
bedg 85 godzin; postaniec A przejdzie 340 wiorst, a B 425 wiorst).

16. W jakim czasie podrézny odbedzie droge z Petersbur-
ga do Nowogroda, majaca 175 wiorst dtugosci; jezeli dziennie tyl-
ko 5 godzin przeznacza na podr6z, a potrzebuje 12 minut do
przejscia jednc¢j wiorsty? (Odp. dni 7.)

17. Kupiec zaméwit w fabryce 216 sztuk sukna, kazda o 37
arszynach, po 5 rubli za arszyn, dajac zadatku 8560 rubli. Po do-
stawieniu sukna kupcowi, dwunasta jego cze$¢ okazata sie me do-
bra, i z tego wzgledu odestang zostata napowrdt do fabryki. Do-
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wiedzie¢ sie ile arszynow sukna kupiec u siebie zatrzymat i ile za
nie nalezy sie od niego jeszcze pieniedzy? (Odp. kupiec zatrzy-
mat u siebie 7326 arszynéw, a zostat dtuznym fabryce 28070 rubli.)

18. W trzech woreczkach znajdowato sie po pewnej liczbie
rubli. Jezeli do pierwszego woreczka dotozymy jeszcze 218 rubli>
a do trzeciego 427 rubli, to we wszystkich trzech bedzie po je-
dnakowej liczbie rubli, a og6t ich ztozy liczbe 7536. Dowiedzie¢
sie ile byto rubli w kazdym woreczku? (Odp. w 1-ym byto 2294,
w 2-im 2512, w 3-im 2085 rubli.)

19. Kupiec wymieniald91l arszynow sukna na ptotno; ar-
szyn sukna kosztuje 6 rub., arszyn ptdtna 25 kop.; dowiedzieé
sie ile dostanie ptdtna za sukno? ( Odp. dostanie 35784 arszynow ptotna.)

20. Z 51840 zototnikéw srebra, ile mozna mie¢ pdétmiskow,
z ktérychby kazdy wazyt 5 funtéw? ( Odp. mozna mie¢ 108 p6tmiskow.)

21. W handlu win zmieszano trzy gatunki wina: pierwsze-
go gatunku 28 butelek, po 50 kop. butelka, drugiego 17 butelek,
po 75 kop. butelka, trzeciego 35 butelek, po 95 kop. butelka.
Dowiedzie¢ sie jaka bedzie cena jednej butelki wina po zmiesza-
niu? (Odp. cena jednej butelki mieszaniny wynosi 75 kopiejek.)

22. Towarzystwo ztozone z 13 oséb zatozyto spotke, celem
rozpoczecia pewnego przedsiebierstwa. Kazda z pomienionych os6b
ztozyta jednakowg, sume, co utworzyto razem kapitat 6942 rubli
Przy rozwigzanu spdiki, po zrobieniu obrachunku, pokazato sig,
ze oprécz wiozonego kapitatu, byto zysku ogétem 3094 rub. Do-
wiedzie¢ sie jaki kapital kazda z os6b ztozyta iile miata po roz-
wigzaniu spotki? (Odp. kazda osoba ztozyta 534 rub., a po rozwig-
zaniu spotki miata 772 rub.)

23. Kupiono 4 sztuki ptutna za 1218 rubli, ptacgc 6 rubli
za arszyn. Kiedy w pierwsz6j sztuce byto 47 arszynéw, w drugiej
49 arszyndw, w trzecidj 53 arszynow, to ile byto w czwartej sztu-
ce? (Odp. w czwartej sztuce byto 54 arszynow).

24, Dwoch podrdznych ojednym czasie wyjechato z dwéch
réznych miejsc, jeden z Petersburga, drugi z Kijowa i jadgc na-
przeciw siebie, 15-go dnia spotkali sie w drodze. Jezeli jeden z po-
dréznych przebywal dziennie wiorst 38 to ile wiorst dziennie prze-
bywat drugi podrézny, wiedzac, ze odlegto$¢ miedzy powyzej
wymienionemi miastami wynosi 1245 wiorst. (Odp. drugi przeby-
wat 45 wiorst dziennie.)
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25. Za 56 czecCwierci pszenicy zaptacono 448 rubli; za 672
czeéwierci tego samego gatunku pszenicy4 po tej samej cenie, ile
wypadnie zaptaci¢? (Odp. 5376.)

26. Za 56 czeCwierci pszenicy zaptacono 448 rubli; za 48384
rubli ile kupimy czecwierci pszenicy po tej samdj jak pierwsza
cenie? (Odp. kupimy 6048 czecwierci.)

27. Pewna zywno$¢ wystarczyta na dni 288 dla 23 ludzi,
dla ludzi 96 na ile dni taz sama zywnos¢ wystarczy? (Odp. na 72 dni.)

28. Za 8645 kwart maki, ile wypadnie zaptaci¢, wiedzac
ze korzec tego samego gatunku maki kosztuje 6 rub. 40 kop.? (Odp.
wypadnie zaptaci¢ 432 rub. 25 kop.)

29. Pewien handlarz zbozowy zakupit 13440 korcy zyta,
ptacac 450 kop. za korzec. W ciggu roku sprzedatl czwartg czesé
po 480 kop. korzec, pigta cze$¢ po 500 kop., 6smg czes¢ po 490
kop., dwunastg cze$¢ po 520 kop., resztepo 510 kop. lle na tej
sprzedazy zyskat? (Odp. zyskat 6563 rub. 20 kopiejek.)

30. lle fur parokonnych potrzeba, aby zwie$¢ od razu z po-
la 1360 mendli zboza, wiedzac ze na jedne fure zabraé mozna
1 kope i 1 mendel? (Odp. 272 fur.)

31 Do wytadowania berlinki zawierajgcej w sobie 43470 pu-
déw zboza, najeto 27 ludzi, z ktérych kazdy wynie$¢ mdgt dzien-
nie 135 pudéw. Po 6 dniach dla predszego wytadowania statku
najeto jeszcze 13 réwnie silnych ludzi. W ilu dniach statek wy-
tadowanym zostat? (Odp. w 10 dniach.)

32. Kupiec zakupit biatych chustekdo nosa za 32 rub. 40
kop., z nich w pewnym czasie sprzedat dwa tuziny za 15 rub.
60 kop. z zyskiem 20 kop. na kazdej chustce. lle byto kupionych
chustek? (Odp. 27 chustek kupionych.)

33. Pewien Kkapitalista posiadajgcy 125474 rubli, kupit po-
siadtos¢ majgcq 2357 dziesiatyn przestrzeni, ptacac 26 rubli za
dziesiatyne. Po pewnym czasie przykupit do niej sgsiedni maja-
tek zawierajagcy 1704 dziesiatyn przestrzeni, ptacac 23 rubli za je-
dne dziesiatyne. Za reszte pieniedzy jakie mu pozostaty po zapta-
ceniu dwéch pierwszych majetnosci, dokupit jeszcze od swego sa-
siada kawat ziemi ptacac 28 rubli za dziesiatyne. He wiec prze-
strzeni obejmowat caly jego majatek? (Odp. caly jego majatek
obejmowat 4956 dziesiatyn.)
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34 Kupiec sprzedat beczke wina zawierajgca 345 butelek
za 217 rub. 35 kop. Po pewnym czasie sprzedat drugg beczke za
164 rub. 92 kop. bioragc za kazda butelke 13 kop. wiecej od ceny
butelki pierwszej beczki. He butelek miescito sie w drugiej becz-
ce? (Odp. 217 butelek.)

35. Kupiono 5 arszynéw aksamitu po 4 rub. 46 kop. ar-
szyn, 12 arszynow ptotna po 67 kop. i 8 arszyndw sukna. Po ile
ptacono arszyn sukna, wiedzac ze na wszystko wydano 54 rub.
34 kop.? (Odp. arszyn sukna ptacono po 3 ruble.)

36. Do 165 garncy okowity po 75 kop. garniec, dolano
trzecig cze$¢ wody. Po ile nalezy sprzedawac garniec tak otrzy-
manej wadki, zeby na kazdym garncu okowity zyska¢ 13 kopie-
jek? (Odp. garniec wddki nalezy sprzedawa¢ po 66 kopiejek.)

37. Pewien ekonom zaptacit 42 rub. 12 kop. zniwiarzom
ztozonym z mezczyzn i kobiet. Wiadomo tylko, ze 69 mezczyznom
w liczbie ogdlnej zniwiarzy znajdujacym sie zaptacit 24 rub. 84 kop.
a reszte ptacit kobietom dajac kazdej po 32 kop. lle bylo kobiet
uzytych do zniwa i po czemu kazdemu mezczyznie ptacono? (Odp.
kobiet byto 54, kazdy mezczyzna brat po 36 kop.)

38. Towarzystwo z 34 os6b ziozone, zarobito na pewnej
spkulacyi 1500 rubli, ktérym to zyskiem dzielg sie w taki sposob,
ze 15 os6b dostaje po pewnej liczbie rubli, 12 oséb po dwa razy
tyle co poprzednie, a pozostate 7 oséb po trzy razy tyle co pier-
wsze. Po ilez dostanie jedna osoba z kazdego oddziatu? (Odp.
osoba z 1-go oddziatu po 25 rub., z 2-go po 50 rub., z3-go po 75 rub.)

39. Pewien spekulant dostawit réznemi czasy do fabryki
cukru 5864 sztuk drzewa, rachujgc sztuke po 2 rub. 25 kop. Na
rachunek nalezytosci wzigt 12559 rirb- za reszte za§ ma miec przy-
stany cukier, liczac,funt po 25 kop. Ile dostanie funtéw cukru?
(Odp. 2540 funtow.) *

40. Zmieszano dwa gatunki owsa: lepszego 85 czeéwierci
po 4 ruble 20 kop. czecwier¢; poslednejjszego 65 czecwierci po 3
rub. 40 kop. czecwier¢. Po ile nalezy sprzedawac jedne czeéwierc
mieszaniny, azeby na wszystkiem zyskac 31 rubli? (Odp. po; 4 ruble
6 kop. czecwierc.) T
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ROZDZIAL II1l.

Liczby wielorakie.

94. Liczba ztozona z kilku réznej wielkosci liczb imie
nych, w takim zwiagzku z soba. bedacych, ze pewna ilo$¢ jednosci je-
dnej, tworzy jedne jednos$¢ drugiej, zowie sie liczbg wieloraka (co-
CTaBiioe hhc.io); np. 5 sazeni-)-2 arszyny-j-13 werszek. Cata ta licz-
ba zowie sie wieloraka, albowiem: 15 werszek tworzy 1 arszyn, a 3
arszyny tworzy 1 sazen. Zbior za$ liczb 12 rubli-f-5 czeéwierci-j-18
zototnikow razem uwazanych, nie jest liczbg wieloraka, bo jednostki
tych liczb nie majg zadnego miedzy sobg zwigzku i nie moga by¢
zamieniane jedne na drugie.

W iedzac podzial kazdego gatunku jedno$ci, mozemy zawsze
liczbe wielorakg™ zamienié¢ na jednogatunkowg i jednogatunkowg
z mniejszyfeh jednostek ztozong, na wieloraka, jak to zaraz na kilku
przyktadach wyjasnimy.

Przyktad 1. Liczbe wieloraka: 5 pudéw--f-14 funtéw-j-57 zo-
totnikdw, zamieni¢ na zototniki.

Poniewaz w pudzie jest funtéw 40, wiec w 5 pudach jest ich
40X5=200, do ktérych dodawszy dane w liczbie wielorakiej 14
funtéw, otrzymamy razem 214 funtéw. Wiedzac znowu ze w funcie
jest 96 zototnikdw, zamieniamy funty na zototniki mnozac 214 przez
96 i otrzymujemy 20544 zototnikow, do ktérych dodawszy 57 zoto-
tnikow danych w liczbie wielorakiej, otrzymamy razem 20601 zoto-
tnikow. Zatem 5 puddw-j-14 funtéw-f-57 zototnikéw=20601 zoto-
tnikow. '

Przyktad 2. Liczbe 20601 zototnikéw zamieni¢ na liczbe'
wieloraka.

Wiedzac ze w funcie jest 96 zototnikéw, dzielimy 20601 przez
06 i otrzymujemy na iloraz 214 funtéw a na reszte 57 zototnikow
(Nr. 93); zatem 20601 zoJtotnikow=214 funtdw+57 zototnikéw#
wiedzac znowu ze w pudzie jest 40 funtow, dzielimy 214 przez 40
i otrzymujemy na iloraz 5 pudéw?7 a na reszte 14 funtéw; zatem
20601 zototnikéw=5 puddw-j-14 funtéw-j-57 zototnikdw.
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Z powyzszego wiec widzimy, ze mozemy zawsze unikngé dzia-
tari z liczbami wielorakiemi, zamieniajgc je na liczby jednogatun-
kowe; zwazywszy jednakze na dogodnosci i utatwieniajakie nam one
przynosza w celu otrzymania zadanych wypadkéw, zatozyliSmy so-
bie objasni¢ sposoby odbywania dziatan z temiz liczbami.

Przyktady dla wprawy.

1. Liczba wieloraka 12 berkowcow-f-7 pudéw+39 funtow+
+13 zototnikdw, ile ma zototnikéw? (Odp. 491437 zototnikow).

2. Liczba wieloraka 4 beczek+15 wiader+4 kruzek, ile ma
czarek? {Odp. 17540 czarek).

3. Liczba wieloraka 12 wt6k+25 morgow+213 pretéw kwa-
dratowych, ile ma pretow kwadratowych? (Odp. 115713 pretow
kwadratowych).

4. Liczba wieloraka 9 czeéwierci+5 czeCwierzyk6w+7 garn-
cy, ile ma garncy? (Odp. 623 garncy).

5. Liczba wieloraka 23 tokci+3 c¢wierci+5 cali, ile ma cali?
{Odp. 575 cali).

6. Liczbe 8347 sazeni kwadratowych zamieni¢ na liczbe
wieloraka wyrazajgcg dziesiatyny i sazenie kwadratowe. (Odp. 3
dziesiatyny+1147 sazeni kwadratowych).

7. Liczbe 547 werszek zamieni¢ na liczbe wielorakg wyra-
zajacg sazenie, arszyny i werszki. {Odp. 11 sazeni+l arszyn+3
werszki).

8. Liczbe 3259 kwart zamieni¢ na liczbe wielorakg wyra-
zajacy korce, ¢wierci, garnce i kwarty. {Odp. 25 korcy+1 c¢wierc
+6 garncy+3 kwart).

Dodawanie liczb wielorakich.

95. W dodawaniu liczb wielorakich nalezy mie¢ na
dze, ze dodawane by¢ mogag do siebie tylko te liczby wielorakie,
ktérych jednostki gtdwne, to jest najwyzszego podziatu, czy wy-
razone w liczbach danych, czy tez domys$ine, sa jednakowe.

uwa-
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Przyktad 1. Dajmy ze mamy zebra¢ razem nastepujace
liczby wielorakie:

12 pud.-{-23 funt.-{-45 zol.

8 , +16 , +26 ,
8 , +43 , +17 =,
5 , +13 , +53

”

Ogo6t 45 pud.+16 funt.+45 zotot.

Objasnienie dziatania. Szukamy takiej liczby, ktéraby za-
wierata w sobie tyle pudéw, funtéw i zototnikéw, ile ich jest ra-
zem we wszystkich danych liczbach wielorakich, a cel ten osig-
gniemy, zbierajac w jedne liczbe osobno pudy, osobno funty i oso-
bno zototniki. Zeby za$ to dziatanie jak mozna najdogodniej wy-
konaé, wypisujemy dane liczby wielorakie jedne pod drugiemi tak,
zeby liczby imienne tegoz samego nazwania byty pod soba napi-
sane i zaczynamy od dodawania liczb, ktérych jednostki sg naj-
mniejsze, jak w obecnym razie, od zototnikow. Z dodania zoto-
tnikow, otrzymujemy 141 zototnikéw, ktére czynig 1 funt i 45 zo-
totnikéw, z tego wiec wzgledu 45 zototnikéw podpisujemy pod
zototnikami, a 1 funt do funtéw dodajemy. W danych liczbach
wielorakich jest funtow 95 a 1 funt otrzymany z zolotnikdéw, ra-
zem 96 funtéw, czyli 2 pudy i 16 funtdw. Funtéw 16 podpisuje-
my pod funtami, a 2 pudy dodajemy do pudow; 2+5+8+18
+12=45 pudoéw. Zatem szukanym ogoétem jest 45 pud.+16 funt.
+45 zototnikdw.

Przyktad 2. 25 duk.+ 8 ztp.+14 gr.

7, +12 , +23 ,
9 ,, +14 , +18 ,
5, +16 ,, +26 ,,

Ogo6t 58 duk.+16 zip. +21 gr.

Ogot tych czterech liczb wuelorakich znalezliSmy nastepuja-
cym sposobem. Naprzdéd zebraliSmy liczby, ktérych jednostki sg
najmniejsze, to jest grosze i tych byto 81 czyli 2 zip. 21 gr.; 21
gr-podpisaliSmy pod groszami a 2 zip. dodaliSmy do 16 zip.+14
zip.+12 zip.+8 zip. co uczynito razem 52 zip. czyli 2 duk. 16
zip.; 16 zip. podpisaliSmy pod ztotemi a 2 dukaty dodaliSmy do
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dukatéw, co uczynito razem 58 dukatéw, kt6ére pod dukatami pod-
pisalismy.

ZAGADNIENIA.

1. Pewien obywatel posiada trzy folwarki: pierwszego roz-
legto$¢ wynosi 135 dziesiatyn i 1340 sazeni kwadratowych; dru-
giego 207 dziesiatyn 518 sazeni kwadratowych i 39 stop kwadra-
towych; trzeciego 189 dziesiatyn, 2045 sazeni kwadratowych i 28
stdp kwadratowych. lle ma rozlegtosci caty jego majatek? (Odp.
532 dziesiatyn, 1504 sazeni kwadratowych i 18 stép kwadrato-
wych).

2. Do magazynu réznemi czasy zwieziono nastepujgce ilo-
§ci maki: raz 235 czeéwierci, 6 czeéwierzykéw, 5 garncy; drugi
raz 68 czeéwierci, 5 czeCwierzykdw, 7 garncy; trzeci raz 104 cze-
¢wierci i 6 garncy; czwarty raz 6 czeCwierzykéw i 6 garncy; pig-
ty raz 47 czefwierci i 5 czeCwierzykéw. Ile ogdtem maki znajdo-
wato sie w magazynie {Odp. 457 czeéwierci i 1 czeéwierzyk).

X Do skiadu papieru nadestano z fabryki: raz 95 ryz, 18
liber i 10 arkuszy; drugi raz 27 ryz, 15 liber i 14 arkuszy; trzeci
raz 16 ryz i 22 arkuszy; czwarty raz 13 liber i 19 arkuszy; piaty
raz 5 ryz i 8 liber; szésty raz 12 liber i 20 arkuszy; siédmy raz 3
ryz, 12 liber i 9 arkuszy. lle papieru nadestata fabryka do skta-
du? (Odp. 150 ryz, 1 libre i 22 arkuszy.)

4. Wyprawiony zostat transport z zelazem na czterech wo-
zach: wiedzac ze na pierwszym wozie bylo zelaza 28 puddéw, 36
funtow i 29 tutéw; na drugim 30 pudéw, 19 funtéw i 27 tutéw; na
trzecim 35 puddéw i 19 funtéw; na czwartym 29 puddw i 25 tutow.
llez wazyt caty transport zelaza? (Odp. 123, pudéw, 36 funtowi 17
tutéw).

5. Przy kopaniu studni, zaraz pierwszego dnia wykopano
5 sazeni szeSciennych i 132 stép szesciennych; drugiego dnia 7 sa-
zeni szeSciennych, 120 stdp szeSciennych i 1570 cali sze$ciennych;
trzeciego dnia 13 sazeni szeSciennych i 1480 cali szesciennych;
czwartego dnia 4 sazeni szeSciennych 189 stop szeSciennych i 859
cali szeSciennych. llez wykopano ziemi w przeciggu tych dni czte-
rech? {Odp. 30 sazeni szeSciennych, 100 stop szeSciennych i 453 cali
szeSciennych).
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6. W pewnej fabryce ptacono robotnikom tygodniowo co

kazda sobote; jakoz pierwszej soboty wyptacono 46 rubli, 3 cze-
¢wiertaki, 2 grzywienniki i 7 kopiejek; drugiej soboty 52 rubli,
1 czedéwiertak, 1 grzywiennik i 8 kopiejek; trzeciej soboty 37 ru-
bli, 2 czeéwiertaki i 5 kopiejek; czwartej soboty 43 rubli, 2 grzy-
wienniki i 6 kopiejek; pigtej soboty 39 rubli, 3 czedwiertaki i 2
grzywienniki; szostej soboty 28 rubli, 2 czeCwiertaki, 2 grzywien-
niki i 9 kopiejek. Ile zaptacono robotnikom w tych szesciu tygo-
dniach? (Odp. 249 rubli).

7. Piwowar sprzedat piwa jednego dnia 18 beczek, 23 wia-
der i 8 kruzek; drugiego dnia 12 beczek, 34 wiader i 5 kruzek;
trzeciego dnia 15 beczek i 7 kruzek; czwartego dnia 33 beczek
i 29 wiader; pigtego dnia 28 beczek, 39 wiader i 8 kruzek; szo-
stego dnia 14 beczek, 13 wiader i 9 kruzek; siédmego dnia 20
beczek, 27 wiader i 4 kruzek. lIle sprzedat piwra przez caty ty-
dzien? (Odp. 144 beczek, 9 wiader i 1 kruzke). * W,

8. W jednym folwarku wysiano: zyta 58 czecwierci i 7
garncy; pszenicy 102 czeéwierci, 6 czeCwierzykow" i 5 garncy,
owsa 12 czeéwierci, 5 czeéwierzykow i 6 garncy; jeczmienia 53
czeCwierci, 2 czecwierzyki i 4 garncy. W drugim folwarku wy-
siano: zyta 87 czeCwierci, 5 czeéwierzykow i 6 garncy; pszenicy 46
czeéwierci, 4 czeéwierzyki i 3 garncy; owsa 23 czeéwierci, 7 cze-
¢wierzykéw i 5 garncy; jeczmienia 67 czeéwierci, 3 czecwierzyki
i 4 garncy. W trzecim folwarku wysiano: zyta 123 czeéwierci, 5
czeéwierzyk6w i 2 garncy; pszenicy 32 czecwierci i 6 czedwierzy-
kéw; owsa 32 czeCwierci, 2 czetwierzyki i 1 garniec; jeczmienia
18 czeéwierci i 3 garncy. llez wysiano po szczegble zyta, pszeni-
cy, owa i jeczmienia we wszystkich trzech folwarkach? (Odp. we
wszystkich trzech razem folwarkach wysiano: zyta 269 czeéwierci,
3 czetwierzyki i 7 garncy; pszenicy 182 czeCwierci i 1 czeéwie-
rzyk; owsa 68 czedwierci, 7 czeéwierzykdéw i 4 garncy; jeczmienia
138 czeéwierci, 7 czeéwierzykéw i 3 garncy). $ ix-",

9. Kupiono dwie sztuki ptétna: pierwsza miata dtugosci
arszynow i 14 werszek i za nig zaptacono 15 rubli i 49 kop;
druga obejmowata 5 arszynéw i 12 werszek wiec¢j od pierwszéj
i za nig t6z zaptacono 1 rub. i 85 kop. wiecej jak za pierwsza.
Ile kupiono pto6tnaiile zanierazem zaptacono? (Odp. Kupiono pt6-
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tna 97 arszynéw i 8 werszek, a zaptacono za nie 32 rubli i 83
kopiejek).

10. Jeometra obliczywszy powierzchnig, przez siebie pomie-
rzonego gruntu, znalazt, ze: grunta dworskie obejmowaly 458
dziesiatyn i 1580 sazeni kwadratowych; tgki dworskie 238 dzie-
siatyn i 1496 sazeni kwadratowych; grunta witosSciariskie 589 dzie-
siatyn i 648 sazeni kwad.; taki wiosScianskie 186 dziesiatyn i 580
sazeni kwad.; zabudowania dworskie wraz z ogrodami 130 dzie-
siatyn i 480 sazeni kwad.; zabudowania wiosciaiiskie wraz z ogro-
dami 250 dziesiatyn, 2300 sazeni kwad. i 32 stop kwad.; las 259
dziesiatyn, 500j sazeni kwad. i 42 stop kwad.; nieuzytki i drogi
107 dziesiatyn, 56 sazeni kwad. i 27 stép kwad.; staw 2 dziesia-
tyn, 68 sazeni kwad. i 35 stop kwad. lle wynosita powierzchnia
pomienionej majetnosci? (Odp. 2222 dziesiatyn, 510 sazeni kwad.
i 38 stép kwadratowych).

11. Pewien wiasciciel ziemski zebrat zyta: z jednego pola
56 kép, 3 mendli i 12 snopéw; z drugiego pola 37 kép, 2 men-
dli i 14 snopbw; z trzeciego pola 75 kop, 1 mendel i 8 snopow;
z czwartego pola 27 kép i 12 snop6w. lle wynosit caty zbidr zy-
ta? {Odp. 197 kép, 1 mendel i 1 snop).

12. Pewien zapytany, ile ma lat? odpowiedziat: miatem lat
6, miesiecy 8 i dni 12 kiedy zaczatem chodzi¢ do szkét, w kto-
rych pozostawatem przez lat 9, miesiecy 6 i dni 25; po ukoncze-
niu za$ szkot wstagpitem zaraz do stuzby, w ktdrej pozostaje juz
lat 15, miesiecy 4 i dni 24. llez ma lat? (Odp. Ma lat 31 i mie-

siecy 8).

Odejmowanie liczb wielorakich.

96. Odejmowanie podobniez jak dodawanie odbywac sie
moze tylko na tych liczbach wielorakich, ktérych jednostki gtéwne
sg jednakowe.
Przyktad 1. Znale$¢ réznice dwoch liczb wielorakich: 18
sazeni-f-3 stop-j-10 cali i 6 sazeni-{-5 stop-f-4 cali.
18 sazeni3 stop-j-10 cali
6 5 , -j- 4,
Ro6znica 11 j, -5 , -- 6,
Objasnienie dziatania. Dla znalezienia réznicy dwdch
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liczb wielorakich, nalezy liczbe nini€jszg napisac pod wigkszg tak,

zeby liczby imienne tego samego nazwiska byty pod sobg umiesz-
czone, poczem zacza¢ odejmowanie od liczb ktdrych jednostki sa
najmniejsze, jak w obecnym przyktadzie od cali: 4 cali od 10 cali
zostaje 6 cali, ktdre piszemy pod calami; 5 stép od 3 stop odjaé
nie mozna, w tym przeto celu z 18 sazeni biezemy 1 sgzefi czyli
7 stop i dodajemy je do 3 stop, co uczyni razem 10 stop, od tych
dopiero 10 stép odjagwszy 5 stop, zostaje 5 stép ktore umieszcza,
my we wiasciwem miejscu pod stopami; nakoniec 6 sazeni odjete
nie juz od 18 lecz od 17 sazeni, zostaje 11 sazeni, ktOre piszemy
pod sazeniaini. Zatem ro6znica liczb podanych wynosi 11 sazeni-f-5
stop-j-b cali.

Przyktad 2. Pewna osoba urodzita sie roku 1803 dnia 23
Stycznia o godzinie 5 po potudniu, minucie 14, umarta za$ roku
1856 dnia 14 Lutego o godzinie 9 z rana minucie 35. lle zyta lat,
miesiecy, dni, godzin i minut?

Objasnienie, zeby rozwigza¢ zadanie, wypada naprzéd obli-
czy¢ ile uptyneto lat, miesiecy, dni, godzin i minut od Narodze-
nia Chrystusa tak do $mierci tej osoby, jako tez i do jej urodze-
nia, natenczas roznica miedzy teini liczbami bedzie przeciggiem
czasu zycia tej osoby na ziemi. W tym przeto celu uwazam na-
prz6d, ze ta osoba umarta w Lutym roku 1856, zatem od Naro-
dzenia Chrystusa do jej $mierci uptyneto catkowitych lat 1855;
umarta w Lutym wiec na rok 1856 uptynal 1 miesiac; umarta 14
Lutego, na drugi przeto miesigc uptyneto catkowitych dni 13;
umarta o godzinie 9 zrana, minucie 35, zatem na dzien czternasty
uptyneto godzin 9i minut 34. Takim samym zupetnie sposobem
znaleZlibySmy, ze od Narodzenia Chrystusa do narodzenia tej 0so-
by, uptyneto lat 1802, dni 22, godzin 17 i minut 13. Wiedzac to,
wypisujemy znalezione liczby pod sobg i odbywamy dziatanie spo-
sobem podanym w przyktadzie poprzedzajgcym.

NB. Dzien liczyliSmy po 24 godzin a jego poczatek od pdt-
nocy.

Rozwiazanie,
1855 lat-J-1 mies.-j-13 dni-)- 9 god.-f-34 min.
1802 ,, +0 , +22 , +17 , +13
Ro6znica 53 lat-j-0 mies.-f-21 dni-f-16 gocL-j-21 min.
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ZAGADNIENIA.

1. Ze sztuki materyi trzymajacej 18 arszynéw i 7 werszek,
sprzedano 12 arszynéw i 13 werszek; ile pozostalo jeszcze do
sprzedania? (Odp. 5 arszynéw i 10 werszek).

2. Kupiec sprowadzit do swego handlu 14 puddéw cukru:
z tych sprzedat raz 25 funtéw i 39 zototnikéw; drugi raz 5 fun-
tow i 32 zototnikOéw; trzeci raz 18 funtéw i 15 zototnikéw: czwar-
ty raz 34 funtéw i 8 zototnikéw. lle mu pozostato cukru? (Odp.
11 puddéw, 37 funtdw i 2 zototniki).

3. Wiasciciel gruntowy zebrat z pola 189 czecwierci i 5
czeéwierzykdw Kkartofli, z ktérych sprzedat zaraz 105 czecwierci)
7 czebwierzykéw i 5 garncy. lle mu pozostato kartofli do wia-
snego uzytku? (Odp. 83 czeéwierci, 5 czec¢wierzykéw i 3 garncy).

4. Do pewnej drukarni dostarczono 590 ryz papieru, z kto-
rych w ciggu dwoch pierwszych miesiecy zadrukowano 135 ryz,
18 liber 120 arkuszy; w ciaggu drugich dwéch miesiecy 103 ryz,
12 liber 18 arkuszy; w ciggu trzecich dwdch miesiecy 147 ryz,
13 liber i 5 arkuszy. lle pozostatojeszcze papieru? {Odp. 202 ryz,
15 liber i 5 arkuszy).

5. Zebrano z pola jeczmienia 497 koép, 1 mendel i 12 sno-
pow; z tych po pewnym czasie wymidcono 289 kép, 2 mendle
i 13 snopdéw. lle jeszcze pozostato jeczmienia do wymitdcenia?
(Odp. 207 kop, 2 mendle i 14 snopow).

6. Piotr Wielki Cesarz rossyjski urodzit sie dnia 12 Czerw-
ca 1672 roku, umart za$ dnia 9 Lutego 1725roku. lle zyt lat,
miesiecy idni? {Odp. Zyt lat 52, miesiecy 7 i dni 28).

7. Napoleon |. Cesarz Francuzow urodzit sie na wyspie
Korsyce dnia 15 Sierpnia 1769 roku; umart 5 Maja 1821 roku
na wyspie S-ej Heleny. lle zy} lat, miesiecy i dni? {Odp. Zyt lat
51, miesiecy 8 i dni 20).

8. Aleksander | Cesarz rossyjski urodzit sie dnia 23 Gru-
dnia 1777 roku, wstgpit na tron 24 Marca 1801 roku a umart
1 Grudnia 1825 roku. lle lat, miesiecy i dni zyt a ile panowat?
(Odp. Zyt lat 47, miesigcy 11 i dni 8; panowat za$ lat 24, mie-
siecy 8 i dni 7).

9. Ziemia odbywa droge okoto storica w 365 dniach, 5 go-
dzinach, 48 minutach i 48 sekundach; a ksiezyc do odbycia obro-
tu swego okoto ziemi potrzebuje 27 dni, 7 godzin, 43 minut i 30
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sekund. lle czasu wiecej potrzebuje ziemia do swego obrotu od
ksiezyca? (Odp. 337 dni, 22 godzin, 5 minut i 18 sekund).

10. lle wykopano juz rowu, majacego mieé dtugosci 3 wior-
sty, 139 sazeni i 2 stopy, jezeli pozostaje jeszcze do wykopania
437 sazeni, 5 stop i 10 cali? (Odp. 2 wiorsty, 201 sazeni, 3 stép
i 2 cale).

11. Sztuka sukna wynoszaca 38 arszyn6w, zmniejszyla sie
po zestgpieniu o 1 arszyn i 7 werszek; ilez jest tego sukna po ze-
stapieniu? (Odp. 36 arszyndw i 9 werszek).

12. Pewne pole wydato zboza kép 28, mendli 2 i snopéw
6, z ktorego zwieziono do spichrza kép 19, mendli 3 i snopéw 8.
llez pozostaje do zwiezienia? (Odp. 8 kép, 2 mendle i 13 sno-
pow).

13. Ojciec urodzit sie roku 1812, dnia 12 Marca, a synjego
urodzit sie roku 1854, dnia 17 Marca. W ktérym roku, miesigcu
i dniu, syn bedzie tak stary, jak ojciec byt przy urodzeniu syna?
(Odp. Dnia 22 Stycznia 1896 roku).

14. Pewien urodzit sie 1825 roku, dnia 3 Kwietnia, 0 go-
dzinie 6 z rana, minucie 27, a umart 1847 roku, dnia 5 Marca,
0 godzinie 5 po potudniu, minucie 15. lle zyt lat, miesiecy, dni,
godzin i minut. (Odp. Zyt lat 21, miesiecy 11, dni 2, godzin 10
1 minut 47).

15. Na sktadzie znajdowato sie zboza 42 tastéw, 5 czeéwier-
ci i 6 czeCwierzykdw: z tych sprzedano raz 2 tasty i 8 czedwier-
ci; drugi raz 7 czeéwierci, 5 czeCwierzykdéw i 6 garncy; trzeci raz
10 czedwierci i 5 garncy; czwarty raz 6 czedwierci, 4 czefwierzy-
kéw i 4 garnce. lle pozostato? (Odp. Pozostato 37 tastow, 9 cze-
¢wierci, 3 czeéwierzykow i 1 garniec).

Mnozenie liczb wielorakich.
97. W mnozeniu liczb wielorakich natrafiamy na trzy przy-
padki:
1° Jezeli mnozna jest liczba wieloraka, a mnoznik liczba
jednogatunkowsa.

2° Jezeli mnozna jest liczbg jednogatunkowg a mnoznik
liczbg wieloraka.

3° Jezeli mnozna i mnoznik sg liczbami wielorakiemi.
Arytmetyka ‘ 7
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Sposoby postepowania we wszystkich powyzszych przypad-
kach okazemy na nastepujagcych zagadnieniach.

PRZYPADEK 1.

98. Mnozna liczbg wieloraka; mnoznik jednogatunkowg.

Zagadnienie 1. lle wypadnie zaptaci¢ za 348 pudéw wo-
sku, wiedzac ze jeden pud ugodzono po 3 dukaty, 13 zip. i 18
groszy?

Rozwigzanie. Kiedy jeden pud ugodzono po 3 duk., 13
ztp. i 18 groszy, wiec za 348 pudow wypadnie zaptaci¢ 348 razy
wiecej po 3 duk.; 13 zip. i 18 gr. Zagadnienie wiec to mogliby-
$my rozwigzac albo przez dodawanie, albo przez mnozenie: w pierw-
szym razie, nalezatoby wartos¢ jednego puda to jest 3 dukaty, 13
zip. i 18 gr. wypisaC 348 razy i liczby te zupetnie sobie réwne
do siebie doda¢, a na ogdt otrzymalibySmy wartos¢ 348 pudow;
w drugim razie nalezatoby kazda po szczegOle z liczb skiadajg-
cych mnozna, pomnozy¢ przez 348, a nastepnie otrzymane ziote
i grosze zamieni¢ na dukaty i te czastkowe iloczyny do siebie do-
da¢ a ogo6t z nich bedzie wypadkiem zgdanym. Jakoz:

3 duk.X348= . . . 1044 duk.

13 z4p.X348=4528 zip.=:251 duk.-f- 6 zip.

18 gr.X348=6264 gr. = 11 duk.+10 zip.+24 gr.
Og6t 1306 duk.+16 zip.-j-24 gr.

Moznaby jeszcze powyzsze zagadnienie i wszystkie jemu po-
dobne rozwigza¢ innym sposobem, a mianowicie zamieniajac licz-
be wielorakag na jednogatunkowg i odbywaé dziatanie tak, jak to
byto juz powiedziane przy mnozeniu liczb jednogatunkowych. Za-

1 miane za$ te moglibySmy znowu uskuteczni¢ dwojako, to jest wy-
razajac cata liczbe wielorakg w jednostkach gatunku najnizszego,
jak w obecnym razie w groszach, albo w jednostce gatunku naj-
wyzszego jak w obecnym razie w dukacie i tym sposobem daé
poczatek dwom nowym sposobom rozwigzywania. Lecz ze oba te
sposoby, réwniez jak i dwa poprzedzajagce wymagajg wiele pracy
i marnotrawstwa czasu, z tego wiec wzgledu w praktyce rzadko
kiedy uzywane bywajg. Najdogodniejszy sposob rozwigzywania po-
dobnych zagadnien jest rozbiorowy, ktéry chcac daé poznac, wska-
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zujemy naprzod samo dziatanie a potem takowe wyjasniamy.

W zér dziatania.

Mnozna 3 duk-f-13 zip.-]-18 gr.
Mnoznik 348
po 3 duk. 1044 duk.
(po 9 zip. 174
po 13 zip. 1po 3 zip. 58
(po 1 zip. 19 , + 6 zip.

jpo 15 gr. 9 ,, + 12
po 18 gr. jp& 3 gr. 1, + 13, +24qr.
1306 duk.+ 16 zt.+24 gr.

Objasnienie. Jezelibysmy pud ptacili tylko po 3 dukaty
natenczas za 348 pudow zaptacilibySmy 348 razy wiec6j po 3 duk.
czyli 1044 duk., co stanowi pierwszy czastkowy iloczyn. A po-
niewaz pud ptacimy jeszcze po 13 zip., wiec za 348 pudow za-
ptacimy jeszcze 348 razy po 13 zip.; zeby za$ ten iloczyn wy-
padt odrazu wyrazony w dukatach, w tym przeto celu 13 zip.
rozktadamy na czastki wielokrotne wzgledem jednego dukata (Nr.
46) to jest na 943-F1 i méwimy: skoro pud ptacimy po 9 zip.
czyli po pot dukata, wiec za 348 pudow zaptacimy 348 pot du-
katow czyli 174 dukatow, co stanowi drugi czastkowy iloczyn.
Zwazywszy ze 3 zip. jest trzecig czeScig 9 zip., wiec ptacac pud
po 3 zip., zaptacimy trzecig cze$¢ tego co zaptaciliSmy placac po
9 zlp.; a poniewaz ptacac pud po 9 zip. zaptacilismy 174 duk.
zatem ptacac po 3 zip. zaplacimy trzecig czes¢ 174 duk. to jest
58 duk., co stanowi trzeci czagstkowy iloczyn. Skoro znowu pud
ptacimy po 1 zip., ktory jest trzecig czeScig 3 zip., wiec za 348
pudéw zaptacimy jeszcze trzecig czes¢ tego co zaptaciliSmy pita-
cac po 3 zip.; a poniewaz ptacac pud po 3 zip., za 348 puddéw
zaptaciliSmy 58 duk., zatem ptacac po 1 zip., zaptacimy trzecig
cze$¢ 58 duk. to jest 19 duk.-[-6 zip., co stanowi czwarty czast-
kowy iloczyn. Pozostaje wiec juz tylko do obliczenia, ile sie za-
ptaci za 348 puddéw piacac pud po 18 gr. W tym przeto celu 18
gr. rozktadamy na czastki wielokrotne wzgledem jednego ziote-
go, to jest na 15-J-3. Poniewaz ptacac pud po 1 zip., Zé_l_*048 pu-

ij
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déw zaptacilismy 19 duk.+6 zip., wiec ptacac po 15 gr. czyli
po potowie ziotego, zaptacimy potowe 19 duk.+6 zip. to jest 9
duk.+12 zip., co stanowi pigty czastkowy iloczyn. | podobniez,
skoro 3 grosze jest piata czescig 15 groszy, a ptacac pud po 15
gr. za 348 pudéw zaptacilisSmy 9 dukatow+12 zip. wiec ptacac
tylko po 3 gr. zaptacimy piata cze$¢ 9 duk.-j-12 zip. to jest 1
duk.+16 zip.-f-24 gr., co stanowi szdsty i zarazem ostatni czast-
kowy iloczyn. Dodawszy teraz wszystkie czastkowe iloczyny do
siebie, otrzymamy na ogét 1306 duk.-)-16 zip.+24 gr. szukang
wartos¢ 348 pudoéw wosku.

Uwaga. Przy odbywaniu dziatania sposobem rozbiorowym,
czesto zdarza sie ze potrzeba bra¢ danej liczby potowe, czesé
trzecig, czwartg i t. d. jak to mogliSmy juz postrzedz w powyzej
opisanem zagadnieniu. Zwracamy wiec uwage uczacych, zeby ta-
kowe czastkowe dziatania wykonywane byly przez uczniéw z pa-
mieci, do czego nauczyciel wprawiac ich nalezycie powinien. Cho-
ciaz rzecz ta wiasciwie nalezy do rachunkéw pamieciowych, przy
ktérych podobne dziatania wyjasniaja sie, sadzimy jednakze ze nie
bedzie nam wziete za zte, ze pomnac na zupeiny brak dziet trak-
tujacych o tym nowym rodzaju rachunkéw tak waznych przy wy-
ktadzie poczatkowych wiadomosci z arytmetyki, i majac wzglad
na dobro ksztatcacej sie miodziezy, poswiecimy tu chwil kilka na
pokazanie sposobu wykonywania takowych dziatan z pamieci. Daj-
my ze mamy znale$¢ piata cze$¢ 165, w tym przeto celu liczbe
165 rozkitadamy sobie w pamieci na 100-3-50-|-25; pigta cze$¢ 100
jest 20, pigta czes¢ 50 jest 10, a pigta cze$¢ 15 jest 3, zebrawszy
przeto wypadki otrzymane, bedziemy mieli 20203=33, zatem
piatag czescig liczby 165 jest 33. Dajmy ze mamy wzig$¢ trzecig
czes¢ 588; liczbe 588 rozktadamy w pamieci na 300-j—270-18,
trzecia cze$¢ 300 jest 100, trzecia cze$¢ 270 jest 90 a trzecia czesc
18 jest 6, zatem trzecia cze$¢ 588 jest 100+90-1-6 czyli 196. Tym
wiec sposobem z tatwoscig potrafimy braé zadang czes¢ danej cho-
ciazby najwiekszej liczby, rozkiadajgc ja na liczby wielokrotne
wzgledem danego dzielnika. Dajmy jeszcze jeden przykiad: zna-
les¢ trzecia czes¢ 49 duk.+13 zip.; 49 dukatéw rozktadamy sobie
w pamieci na 30+18+1, trzecia cze$¢ 30 jest 10, trzecia czes¢ 18
jest 6, wiec rszem 10+6 czylii 16 duk. pozostat jeszcze jeden



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlibrg,ujk.edu.pl

dukat czyli 18 zip. ktére ztaczone z 13 zip. danemi w liczbie wie-
lorakiej utworzg razem 31 zip.; te 31 zip. rozkladamy znowu na
30-f-1 trzecia cze$¢ 30 zip. jest 10 zip., a trzecia czes¢ 1 zip.
jest 10 gr. zatem trzecia cze$¢ 49 duk.-f-13 zip. jest 16 duk.-}-10
zip.-j-10 gr.

Zagadnienie 2. Jezeli gtowa cukru wazy 24 funtow, 26 tut.
i 2 zotot.; ilez wazy¢ bedg 1238 gtow tego samego gatunku i tdj
samej wagi cukru?

Wzér dziatania.

Mnozna 24 funt.-f-26 tut.-j-2 zotot.
Mnoznik 1238
4952
2476
po 24 funt. 29712 funt.
(po 16 tut. 619 ,,
po 26 tut. 8 tut. 309 + 16 #tut.
(po 2 fut. 7 o, f 12
po 2 zotot. 25 , -j- 25 1 zotot.
30743 fun.-j- 21 tut. -f- 1 zotot.
Objasnienie. Jezeliby gtowa cukru wazyta tylko 24 fun-
téw, natenczas 1238 gtow wazylyby 24X1238=29712 funtéw, co
stanowi pierwszy czastkowy iloczyn. A poniewaz kazda gtowa wa-
zy jeszcze po 27 tutdw, wiec azeby sie dowiedzid¢ o ile jeszcze
wiecej wazy¢ bedg 1238 gtéw, liczbe 26 tutéw rozkiadamy na
1682, z ktoérych liczba 16 tutéw jest potowsa funta, 8 tutéw
potowag 16 tutéw, a 2 tuty czwartg czescig 8 tutow. Jezeliby gto-
wa cukru wazyta 1 funt, wtedy 1238 gtéw wazytyby 1238 funtdw;
kiedy wiec gtowa cukru wazy 16 tutéw czyli p6t funta, to 1238
gtow wazg 1238 pot funtéw czyli 619 funtow, co stanowi drugi
czastkowy iloczyn. Kiedy gtowa cukru wazyta 16 tutdw, naten-
czas 1238 gtow wazyty 619 funtéw, skoro wiec gtowa cukru wa-
zy 8 funtéw, przeto 1238 gtow wazg potowe 619 funtéw to jest
309 funtow-f-16 tutdw, co stanowi trzeci czgstkowy iloczyn. | po-
dobniez: wiedzac ze 2 tuty sg czwartg czescig 8 tutow; dla zna-
lezienia ile wazy¢ bedg 1238 gtéw, kiedy jedna glowa wazy 2 tu-
ty, nalezy wzig$¢ czwhrtg czes$¢ 309 funtow-{-16 tutdw, co daje 77
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fun.+12 tut. na czwarty czastkowy iloczyn. Dotad obliczylismy ile
wazg 1238 gtow cukru, kiedy jedna wazy 24 funtéw i 26 tutéw,
pozostaje wiec do obliczenia ile wazyC jeszcze bedg 1238 gidw,
skoro kazda wazy jeszcze 2 zototniki. W tym przeto celu uwa-
zam, ze 2 zototniki sa trzecig czeScig 2 tutéw, bierzemy wiec trze-
cig cze$¢ 77 fun.+12 zot co daje 25 fun.+25 tut.-fi zolot. na
piaty i zarazem na ostatni czgstkowy iloczyn. Zebrawszy teraz
wszystkie czastkowe iloczyny, otrzymujemy na og6t 30743 fun,
+21 tut.+1 zotot. liczbe bedaca odpowiedzg na pytanie.

PRZYPADEK Il.

99. Mnozna liczbg jednogatunkowg; mnoznik
wieloraka.

Zagadnienie 1. lle sie zapfaci za 5 pudow, 32 funtow
i 24 tutow herbaty, ktérej pud kosztuje 280 rubli?
Zagadnienie to mozemy rozwigza¢ dwojakim sposobem.
Sposob pierwszy. Liczbe wielorakg 5 pudéw, 32 funtéw
i 24 tutébw zamieniamy na jednogatunkowa wyrazong w jednost-
kach gatunku najnizszego, to jest w tutach, i znajdujemy ze tych
tutéw jest 7448. Nastepnie powiadamy, ze jezeliby tut tej herba-
ty kosztowat 280 rubli, natenczas 7448 tutéw kosztowalyby 280
X 7448=2085440 rubli; a poniewaz nie za 1 tut ptacimy 280 ru-
bli, lecz za 1 tunt czyli za 1280 tutéw, wiec liczyliSmy 1280 ra-
zy drozdj, zatom iloczyn 2085440 rubli jest 1280 razy wiekszy od
prawdziwego, trzeba go przeto zmniejszy¢é 1280 razy czyli przez
1280 podzieli¢, co uskuteczniwszy otrzymamy na iloraz 1629 ru-
bli, 25 kop. szukang warto$¢ 5 pud., 32 fun. i 24 ftut. herbaty.
Sposob drugi powszechnie uzywany.
W z6r dziatania.
Mnozna 280 rub.
Mnoznik 5 pud.+32 fun.+24 iut.
za 5 pud. 1400 rub.
1za 20 funt. 140 .,
za 32 funt. )za 10 funt. 70
za 2 funt. 14
(za 16 tut. 3 , + 50 kop.
za 24 tut. |za 3 tut. 1 , + 75 kop.

1629 rub.+ 25 kop.
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Objasnienie. Kiedy pud herbaty kosztuje 280 rubli, wiec
5 pudoéw kosztuje 280X5 czyli 1400 rubli co stanowi pierwszy
czastkowy iloczyn. Zeby sie dowiedzie¢ ile zaptacimy za 32 fun-
tow herbaty, liczbe 32 rozkiadamy na 20 fun.-f-10 fun.-{-2 fun.,
z ktérych 20 funtéw jest potowa puda, 10 fun. potowag 20 fun.
a 2 fun. piata czescig 10 funtdw. Skoro wuec pud ptacimy po 280
rubli, przeto za 20 fun. jako za potowe puda zaptacimy potowe
280 rub. to jest 140 rub. co stanowi drugi czastkowy iloczyn.
Skoro za 20 fun. ptacimy 140 rub. przeto za 10 fun. zaptacimy
potowe 140 rubli to jest 70 rub., co stanowi trzeci czastkowy ilo-
czyn. Skoro za 10 fun. ptacimy 70 rub. przeto za 2 fun. zapta-
cimy piatg cze$¢ 70 rubli to jest 14 rub., co stanowi czwarty
czastkowy iloczyn. Pozostaje jeszcze do obliczenia, ile zaptacimy
za 24 tutow; w tym przeto celu 24 tutéow rozktadamy na 16 tu-
téw-j-8 tutdbw. Poniewaz 16 tutdéw sa czwartg czescig 2 fun., a za
2 fun. ptacimy 14 rub., wiec za 16 tut. zaptacimy czwartg czesc¢
14 rub. czyli 3 ruble+50 kop., co stanowi pigty czgstkowy ilo-
czyn. A kiedy za 16 tut. ptacimy 3 rub.+50 kop., przeto za 8
tutéw zaptacimy potowe 3 rub.-f-50 kop. tojest 1 rub.+75 kop.,
co stanowi szosty czastkowy iloczyn. Po dodaniu wszystkich czast-
kowych iloczynéw do siebie, otrzymujemy na ogét 1629 rub.-f-25
kop. warto$¢ 5 pudéw+32 funtow+24 tutéw herbaty.

Zagadnienie 2. Za 16 widk, 24 morgow i 186 pretéw
kwadratowych, ile wypadnie zaptaci¢, ptacac za wtoke 450 rubli?

Wzér dziatania.
Mnozna 450 rub.
Mnoznik 16 wi6k-j-24 mor.+185 pret. kw.
2700
450
za 16 wiok 7200 rub.
za 15 mor. 225
za 24 mor. za 6 mor. 90
za 3 mor. 45
za 150 pret. 7 , -f-50 kop.
za 186 pret. za 30 pret. 1, 50 ,,
za 6 pret. - & +30
7569 rub.-f-30 kop.

99

99

99
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Objasnienie. Mnozymy 450 rub. to jest warto$¢ jednej
wioki przez 16 i znajdujemy, ze za 16 widk zaptaci¢ nalezy 7200
rub., co stanowi pierwszy czastkowy iloczyn. Nastepnie 24 mor-
géw rozktadamy na 15 morg.+6 morg.-}-3 morg.; za 15 morg.
zaptacimy potowe tego co za wioke, t.j. potowe 450 rub. co da-
je 225 rub. na drugi czastkowy, iloczyn. Za 6 morg. zaptacimy
piata czes¢ tego co za widke, to jest piagta czes¢ 450 rub., co da-
je 90 rub. na trzeci czastkowy iloczyn. Za 3 morg. zaptacimy
potowe tego co za 6 morg. to jest potowe 90 rub. co daje 45 rub.
na czwarty czastkowy iloczyn. W koncu zeby sie dowiedzie€ ile
za 186 pret. zaptacimy, 186 pret. rozktadamy na 150 pret.-|-30
pret.-j-6 pret. Za 150 pret zaplacimy szostg cze$¢ tego co za 3
morg., to jest szésta cze$¢ 45 rub. co daje 7 rub.+50 kop. na
pigty czastkowy iloczyn. Za 30 pret. zaptacimy piata czes¢ tego co
za 150 pret., to jest pigtg czes¢ 7 rub.-(-50 kop. co daje 1 rub.
-j-50 kop. na szosty czastkowy iloczyn. Za 6 pret. zaptacimy pig-
tg cze$¢ tego co za 30 pret., to jest pigtg czes¢ 1 rub.-f-50 kop.
co daje 30 kop. na siédmy czastkowy iloczyn. 0Ogét z tych sie-
dmiu czastkowych iloczynéw daje 7569 rub.+30 kop. warto$é
szukang dla 16 widk, 24 morg. i 186 pret. kwad.

PRZYPADEK III.

100. Mnoznai mnoznik liczbami wielorakiemi.
Zagadnienie 1. Ile wypadnie zaptaci¢ za 23 czecwierci, 6
czecwierzykow i 5 garncy pszenicy, ktérej czewier¢ kosztuje 5 rubli
i 76 kopiejek?
W zdr dziatania.
Mnozna 5 rub.+76 kop.
Mnoznik 23 cze¢w.+6 czeck+5 garn.
/po 5 rub. 115 rub.

jpo 50 kop. 11 , +50 kop.
za 23czeéw. p0 25 kop 5 A~ +?25 AN

po 1 kop — 23,
(za 4 cze¢k. 2rub. +88 kop.
za 6 czeCwk. jza 2 cze¢k. 1 ,, +44
a 4 garnce — 36
la 1 garniec— 9 ,

137 rub. + 25 kop.



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dli¥ka ujk.edu.pl

Objasnienie. Uwazamy naprzéd jak,>by kupiono tylko 23
gﬁgngviglrrgi Gd¥hy czecwierc P’facono po 5r ze Werpgte czas za 23
praci sie me
czeéwierci zap+aconoby 115 rubli. i
tylko po 5 rubli, ale jeszcze i po 76 kop-, wty vy
kop rozktadamy na 50 kop.+25 kop+ op.
ci no 50 kop. czyli po pét rubla zaptacimy 23 poi rublow czyll
11 mb+50 kop. Za 23 czeCwierci po 25 kop. zaptacimy potowe
11 rub+50 Kkop., to jest 5 rub.+75 kop. Za 23 czeéwierci po i
kop zaptacimy 23 kop. Obliczamy teraz, ile sie zaptaci zU 6 cze-
clrz kéw, rozkitadajagc je na 4 czeCwierzyki i 2 czecirierzyk o

Za 4 czeCwierzyki zaplacimy polowe tego co za czecwierc toj«

potowe 5 ™ % X ub?8Blpdt 2d:?i™
zebylsie dowiedziog,
4 Jarnce+1 -arniec.

b 5 i kop. Nakoniec

ile’zaptacimy za 5 garncy, rozkladamy je na
Za 4 garnce zaptacimy czwartg czeso te o
co°za 2 czecCwierzyki to jest czwartg

je 36 kop.; a za 1 garniec czwartg czesc 36 kop. to jest 9 kof
Zebrawszy wypadKki czesciowo
rub.+25 kop. szukang wartos¢ 23 czecw

~NZagadnienie to réwniez jak wszystkie jemu podobne”*mogli-
bySmy takze rozwigzywac¢ sposobami podanemi w przypadku dni
gim, to jest wyrazajac obie liczby wielorakie w jednostkach a
tunku najnizszego albo w jednostce gatunku najwyzszego, lecz obu
tych sposobdéw nie radzilibySmy uzywac jako wymagajacych dluz
szego czasu.

ZAGADNIENIA.

1. Jezeli za jeden rubel dostajemy tasiemki 12 “ .zyndw
i 6 werszek, to ilez t6j samej tasiemki dostaniemy za - ru
(Odp. 309 arszynéw i 6 werszek). r utéreem

2. lle wypadnie zapfaci¢ za 37 arszynéw su”na’ P

arszyn kosztuje 3 ruble i 85 kopiejek? (Odp. 142 rub. J OPie

jek)’ 3. Pewna liczba ludzi spozyta w jednym dniu maki 12 cze-
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¢wierci, 5 czecwierzykéw i 6 garncy; taz sama liczba ludzi, w tym
samym stosunku spozywajac dziennie, ile spozyje za dni 348? (Odp.
4426 czecwierci i 1 czecwierzyk).

4. Pewien gospodarz wysiat pszenicy 287 czecwierci, 3 cze-
¢wierzyki i 5 garncy: po omiocie pokazato sie ze jedno ziarno za-
siane wydato 15. He byto pszenicy po omidceniu catego zbioru?
(Odp. 4311 czeéwierci, 6 czeéwierzykéw i 3 garnce).

5. Jezeli jednemu robotnikowi nalezy si¢ 5 talaréw, 4 zip.
i 17 groszy; ilez razem naleze¢ sie bedzie 87 robotnikom, ktorzy
tez samg co pierwszy prace ukonczyli? (Odp. 501 talaréw, 1 zip.
i 9 groszy).

6. lle kosztowa¢ bedzie 35 sazni pewndj roboty, wiedzac
ze sgzen kosztuje 2 duk., 15 zip. i 25 groszy? {Odp. 100 duk., 14
zip. i 25 groszy).

7. lle wyjdzie sukna na 180 munduréw, kiedy na jeden
mundur wychodzi 1 arszyn i 13 werszek? (Odp. 326 arszynow i 4
werszek).

8. lle jest arszynow i werszek w 45 sztukach materyi je-
dwabndj, wiedzac ze w kazdej sztuce jest 12 arszynéw i 5 wer-
szek? {Odp. 554 arszynow i 1 werszka).

9. Przywieziono do magazynu 132 workéw maki, z ktérych
105 wazyty po 6 pudéw, 25 funtow i 8 tutéw, reszta za$ po 6
pudéw, 12 funtéw i 12 tutéw. llez wazyta wszystka maka? (Odp.
866 pudow, 25 funtéw i 12 tutdw).

10. lle potrzeba miedzi do odlania 13 dzwondw, jezeli
w kazdymma by¢é miedzi 27 pudéw, 5 funtéw, 24 tutéw i 1 zo-
totnik? (Odp. 352 puddw, 34 funtow, 28 tutdéw i 1 zototnik).

11. Jaka droge przejdzie podrézny w 8 dniach, jezeli na
godzine uchodzi 4 wiorsty, 81 sazeni i 2 arszyny; przypusciwszy
ze 12 godzin dziennie przeznacza na podréz? (Odp. 399 wiorst
i 340 sazeni).

12. Jezeli pud herbaty kosztuje rubli 90, ile sie zaptaci za
5 puddw, 35 funtéw i 16 tutbw? (Odp. 529rub., 87 kop. i1de-
nezka).

13. lle sie zaptaci za dobra obejmujagce 2709 dziesiatyn
i 850 sazeni kwadratowych, jezeli jedne dziesiat.yne ugodzono po
54 rubli? {Odp. 146305 rubli, 17 kop. i 1 denezka).
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14. Kupujac dobra obejmujace 128 widk, 18 morgéw i 125
pretdbw kwadratowych, zgodzono sie ptaci¢ 450 rubli za jedne wio-
ke. He za te dobra zaptacono? (Odp. 57876 rub. i 25 kopiejek).

15. Kupiono 29 arszynéw i 5 werszek materyi jedwabnej,
ptacac 8 rubli za arszyn. lle za nig zaptacono? (Odp. 234 rub. i 50
kopiejek).

16. Kupiono 5 czecwierci, 5 czeCwierzykdw i 3 garnce psze-
nicy, ptacagc 8 rubli za czecwieré. lle za te pszenice zaptacono?
(Odp. 45 rub., 37 kop. i 1 denezke).

17. Do sktadu materyatdw pismiennych nadestano papieru
15 ryz, 6 liber i 12 arkuszy, ktdéregoryza kosztuje 9 rubli. lle
og6tem ma wartosci ten papier? (Odp. 137 rubli, 92 kopiejek i 1
denezke).

18. Pewien handlarz zboza, miat zysku na kazdej czeéwier-
ci sprzedanej pszenicy 2 rub. i 36 kop. Na 257 czedwierciach, 4
czeéwierzykach i 4 garncach, ile zarobit? (Odp. 607 rub., 80 kop.
i 1 denezke).

19. Na obicie mebli kupiono 23arszynéw i 11 werszek ada-
maszku, ptacac za arszyn 1 rub. i 80 kop.lle za adamaszek za-
ptacono? (Odp. 42 rub., 63 kop., 1 denezke i 1 potuszke).

20. Kupiono 65 pudoéw i27 funtéw wosku, ptacac za pud
10 rublii40 kop. lle za ten wosk zaptacono? (Odp. 683 rub.
i 2 kopiejek).

21. Za sukna tokci 19, éwierci 3 i cali 5 dawnej miary,
ile wypadnie zaptacié, jezeli zatokie¢ zadajg 2 duk., 8 zip. i 12
gr.? (Odp. 49 duk., 4 zip., 4 gr. i pob).

22. Do skiadu wodek zakupiono okowity 10-ej préby 12
wiader i 7 kruzek, ptacgc po 6 rubli i 60 kop. za wiadro. lle za-
ptacono za te okowite? (Odp 81 rub. i 51 kopiejek).

23. Rzeznik zakupit na jarmarku 5 wieprzy, 3 wotow i 9
baranéw. lle na to wydat pieniedzy, jezeli wieprza ptacit po
18 rubli i 67 kop., wotu po 47 rubli i 14 kop., a barana po 2
ruble i 80 kop? (Odp. 259 rub. i 97 kopiejek).

24. lle zaptacono za 12 postawdw sukna, wiedzac ze w kaz-
dym postawie jest 38 arszyndéw i 5 werszek, i ze arszyn ugodzo-
no po 5 rubli i 30 kop.? (Odp. 2436 rub., 67 kop. i 1 denezke.)
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25. Obywatelowi N. przystany zostat rachunek od kupca
warszawskiego za wybrane u niego nastepujgce towary: 124 fun-
tow i 8 tutow cukru po 28 kop. funt; 5 funtow herbaty po 4 rub.
i 27 kop.; 36 funtéw i 16 tutéw rodzynkéw po 42 kop. funt; 16
funtow i 8 tutdéw migdatéow po 27 kop funt; wina wegierskiego
18 garncy i3 kwarty po 12 rubli i 40 kop. garniec; araku 7 garn-
cy i 2 kw. po 5 rub. i 60 kop. garniec; oliwy 2 garnce i 1 kw.
po 3 rub. i 73 kop. garniec. llez wiec ogdtem nalezy sie kupco-
wi pieniedzy za wybrane u niego towary przez pomienionego oby-
watela? (Odp. 348 rub., 72 kop., 1 denezke i 1 potuszke).

26. W sklepie btawatnym sprzedano w ciggu tygodnia na-
stepujace towary: attasu w ciezkim gatunku 12 arszynéw i 4 wer-
szek po 3 ruble i 20 kop. arszyn; mory 3 arszynéw i 12 wer-
szek po 2 rub. 50 kop. arszyn; mantyny 25 arszynow i 8 werszek
po 1 rub. 69 kop. arszyn; aksamitu 5 arszynéw i 3 werszek po
3 rub. 36 kop arszyn; adamaszku jedwabnego 13 arszynow i 5
werszek po 2 rub. 84 kop. arszyn; adamaszku wetnianego 17 ar-
szyndw i 4 werszek po 1 rub. 72 kop. arszyn; materyi welnianej
9 arszynow i 12 werszek po 1 rub. 50 kop. arszyn; koronki bra-
banckiéj 11 arszynéw i 4 werszek po 6 rub. 75 kop. arszyn; ko-
ronki francuzkiej 5 arszynow i 4 werszek po 2 rub. 50 kop. ar-
szyn; koronki brukselskiej 7 arszynéw i 6 werszek po 4 rub. 44
kop. arszyn; 3 szale francuzkie po 75 rub. 40 kop. jeden; 2 szale
koronkowe po 53 rub. 67 kop. jeden; wstazki attasowej 18 arszy-
noéw po 49 kop.; wstazki morowej 33 arszyndw po 75 kop.; wstgz-
ki mantynowej 28 arszyndw po 53 kop.; sztuke weby za 45 rub.;
batystu szkockiego 20 arszynéw po 2 rub. 25 kop.; 3 tuzinbw
chustek webowych po 1 rub. 43 kop jedna; tuzin chustek fularo-
wych, z ktérych 6 po 2 rub. 20 kop., a reszte po 2 rub. 80 kop.;
tiulu brukselskiego 17 arszynow i 7 werszek po 1 rub. 84 kop.
arszyn; gazy 13 arszynéw i 7 werszek po 48 kop. arszyn. lle ra-
zem utargowano w ciggu tego tygodnia? {Odp. 904 rub., 97 kop.
i 1 denezke.)

Dzielenie liczb wielorakich.

101. Dzielenie liczb wielorakich rozdzielamy na dwa przy-
padki:
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1. Jezeli dzielna i dzielnik sg tego samego gatunku pod
wzgledem ich gtéwnych jednostek.

2. Jezeli dzielna i dzielnik sg r6znego gatunku pod wzgle-
dem ich gtownych jednostek.

PRZYPADEK 1.

102. Jezeli dzielna i dzielnik sg tego samego gatunku
wzgledem ich jednostek gtdwnych, wtedy nalezy obie liczby wie-
lorakie zamieni¢ na jednogatunkowe, wyrazajac je w jednostkach
gatunku najnizszego, jaki wchodzi w sktad obu liczb danych, na-
stepnie liczby ztad otrzymane podzieli¢ przez siebie, a iloraz we-
dtug warunkéw zagadnienia otrzymany, bedzie odpowiedzig na py-
tanie:

Zagadnienie 1. lle mozna mie¢ tyzek z 41 funtéw, 8 tu-
tow i 2 zototnikdbw srebra, wiedzac ze na kazdg tyzke potrzeba
srebra 4 tuty i 2 zototniki?

W zér dziatania.

41
32 4
82 3
123 12+2=14 zoflot.
13124-8=1-320
3
39604-2=3962 zotot.
3962 114
28 283
116
112
42
42

Objasnienie dziatania. Zamieniwszy obie liczby wielora-
kie na jednogatunkowe, znajdujemy, ze 41 funt.4-8 tut.-{-2 zotot.
=3962 zototnikom, a 4 tut.4-2 zotot.=14 zototnikom. Zadanie
wiec mozemy teraz wystowi¢ w ten sposéb: ile otrzymamy tyzek
z 3962 zototnikéw, kiedy na jedne potrzeba 14 zototnikéw; z na-

poc
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tury przeto zadania wynika, ze ile razy 14 zotot. da sie¢ odjg¢ od
3962 zotot. czyli ile razy 14 pomiesci sie w 3962, tyle bedzie ty-
zek (Nr. 93). Dzielgc zatem 3962 przez 14, znajdujemy na ilo-
raz liczbe 283, bedaca odpowiedzig na pytanie.

Zagadnienie 2. SazeA pewnej roboty kosztuje 2 rub. i 66
kop.; za 63 rub. i 27 kop. ile otrzymamy sazeni tej samej ro-
boty?

Wzor dziatania.

63 rub.+27 kop.=6327 kop.; 2|rub,+66 k.=266 k.

6327 266
532 23 saz.+5 stopf6 cali.
1007

798

209

7
1463
1330

133

12

266
188
1596"
1596_

Objasnienie dziatania. Zamieniwszy obie liczby wielora-
kie na kopiejki, mozemy zadanie w ten sposéb wystowi¢: ile otrzy-
mamy sazeni za 6327 kopiejek, kiedy jeden sgze kosztuje 266
kopiejek. Nalezatoby wiec 266 kop. odejmowaé od 6327 kop. do-
tad, dop6ki mozna, i za kazdym odjeciem powiedzie¢, ze bierze-
my warto$¢ jednego sazenia; ile wiec razy 266 kop. da sie odjgc
od 6327 kop. czyli ile razy 266 pomiesci sie w 6327, tyle otrzy-
mamy sazeni (Nr. 93). Jakoz dzielagc 6327 px*zez 266, otrzymu-
jemy na iloraz 23 sazeni, a na reszte 209 kop. Zeby sie teraz do-
wiedzie¢ ile jeszcze dostaniemy stép t6j roboty za pozostate 209
kop. nalezaloby pierwej obliczy¢ po ile kopiejek wypada jedna
stopa t6j roboty. A poniewaz sgzeh t6j roboty kosztuje 266 kop.,
przeto warto$¢ jedndj stopy bedzie siddma czescig 266 kop.; dzie-
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lac wiec teraz 209 kop. przez warto$¢ jednej stopy, to jest przez
siddma cze$¢ 266 kop. na iloraz otrzymamy liczbe stép jaka otrzy-
mamy za pozostate 209 kopiejek. Zwazywszy jednak ze przy ta-
kiem postepowaniu rzadko kiedy unikngé mozemy dziatan z utam-
kami, przeto w miejsce dzielenia 209 przez siédma cze$¢ 266,
dzielimy liczbe 7 razy wiekszg od 209, to jest 1463 przez 266
i otrzymujemy na iloraz 5 stép, a na reszte 133. Dla podobnej
przyczyny, zeby znale$¢ ile jeszcze otrzymamy cali, pozostalg resz-
te 133 mnozymy przez 12 a iloczyn 1596 dzielimy przez 266 i znaj-
dujemy 6 cali na iloraz. Wiec za 63 rub. i 27 kop. otrzymamy 23
saz.+5 stop-j-6 cali.
PRZYPADEK II.
103. Dzielna i dzielnik sg r6znego gatunku pod
wzgledem ichi gtdwnych. jednostek.
Zagadnienie 1. 18 czynszownikoéw posiada przestrzer ma-
jaca 61 dziesiatyn i 570 sazeni kwadratowych. lle wypada na je-
dnego czynszownika?
W zor dziatania.
61 dzies.~f~570 saz. kw. _18
54 3 dzies.+965 saz. kw.
T
2400
16800
570
17370 saz. kw.
162
117
108
90
90
0
Objasnienie dziatania. Kiedy 18 czynszownikéw posiada
przestrzen wynoszaca 611 dziesiatyn i 570 sazeni kwadratowych,
wiec jeden czynszownik posiada 18 razy mniej, czyli 18-tg czes$¢
61 dziesiatyn i 570 sazeni kwadratowych; nalezy wiec liczbe wie-
lorakg 61 dziesiatyn i 570 sazeni kwadratowych podzieli¢ przez 18.
Dzielac naprz6d 61 dziesiatyn przez 18, otrzymujemy 3 dziesia-
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tyn na iloraz, a na reszte 7 dziesiatyn, ktore zamieniamy na sa-
zenie kwadratowe mnozac 7 przez 2400 .Do 16800 sazeni kw. do-
dawszy 570 sazeni kw. danych w liczbie wielorakiej, ogét ten dzie-
limy przez 18 i otrzymujemy 965 sazeni kw. na iloraz, a zero na
reszte. Szukanym przeto ilorazem jest 3 dziesiatyn i 965 sazeni
kwadratowych.

Zagadnienie 2. Za 13 pudoéw i 19 funtéw pewnego to-
waru zaptacono 1870 rub. i 33 kopiejek. Po ile wypada funt tego
towaru?

Zamieniwszy 13 puddw i 19 funtéw na funty, znajdujemy ze
tych funtéw jest 539. A poniewaz za 539 funtéw zaptacono 1870
rub. i 33 kop., wiec za jeden funt wypada zaptaci¢ 539 razy
mnidj; nalezy przeto 1870 rub. i 33 kop. podzieli¢ przez 539.

Wz6r dziatania.

1870 rub.+33 kop. 539
1617 3 rub.-f-47 kop . warto&jednego funta.
“ 253~
100
25300
33
25333 kop.
2156
3773
3773
0

Zagadnienie 3 Za 23 czetwierci 6 czeéwierzykéw i 5 garn-
cy pszenicy, zaptacono 259 rub. i 25 kop. Po ile wypada cze-
cwierC tej pszenicy?

Czeéwierci 23, czecwierzykéw 6 i garncy 5 zamieniwszy na
garnce, znajdujemy ze tych garncy jest 1525. Skoro 1525 garncy
kosztujg 259 rub. i 25 kop., przeto jeden garniec kosztuje 1525
razy mniej; podzieliwszy wiec 259 rub. i 25 kop. przez 1525, na
iloraz otrzymamy warto$¢ jednego garnca. A ze nie pytamy sie
w zadaniu o cene garnca, lecz o cene czecwierci, nalezatoby wiec
otrzymang warto$¢ jednego garnca pomnozy¢ przez liczbe garncy
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w czeéwierci, to jest przez 64. Chcac za$ zeby iloraz wypadt od
razu 64 razy wiekszy, potrzeba pierwej dzielng 259 rub.-f-25 kop.
pomnozyé przez 64, a potem dopiero podzieli¢ przez 1525 (Nr. 72).

W z6r dziatania.

259 rub.+25 kop.
64

1036

1554
16576 rub.

no 25 kOB'?S; 2% E;[F)) 1% +J% k‘:’P‘
16592 ,, -f - 1525

1525 1U rub.+88 kop.
1342

100

134200
12200

12200
12200
0

Zagadnienie 4. Za 49 wiok, 20 morgéw i 150 pretéw
kwadratowych gruntu, zaptacono 13287 duk., 9 zip. i 17 gr. Po
czemu ptacono za widke?

W zér dziatania.

49 wiok
30
1470+20=1490 morg.
300

447000+1500=44715 pret. kwad.
Arytmetyka 8
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13287 duk.+9 zip.+17 gr.
9000
119583000 duk.
po 9 zip. 4500 B
po 1 zip. . . . . 500 duk. liczba pomocnicza.
po 15 gr. 250 1
po 1 gr. 16 ., +12 zip.
po 1 gr. 16 m+12
447150
894300 267 duk.+8 zip. wartos¢
3015778 jednej wioki.
2682900
3328783
3130050
198733
18
1589864
198733
3577194
6
3577200 zip.
3577200
0.

ZAGADNIENIA.

1. Z 3 pudéw 30 funtéw i 6 tutow miedzi, ile mozna
odla¢ naczyn, jezeli kazde naczynie ma wazyé 5 funtéw i 18 tu-
tow? (Odp. 27 naczynj.

2. Wiedzac ze w jednej srebrnej tyzce jest czystego srebra
5 zototnikdw i 32 doli; ilez mie¢ mozna takich tyzek z jednego
funta czystego srebra? (Odp. 18 tyzek).

3. Najeto pewng liczbe robotnikéw, ktdrym po ukoricze-
niu catej roboty zaptacono 1137 rubli i 50 kop. llez byto robo-
tnikow, jezeli kazdy dostat 12 rubli i 50 kopiejek? {Odp. 91 ro-
botnikéw).

4. Jakiego czasu potrzeba do przebycia 996 wiorst i 32 sa-
zeni kolejg zelazna, jezeli na godzine ujezdza¢ bedziemy 62 wiorst
i 127 sazeni? (Odp. 16 godzin).
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5. Na ile dni wystarczy 10 berkowcéw, 2 pudy i 30 fun-
téw clileba dla 137 ludzi, dajac kazdemu po 3 funtdw dziennie?
(Odp. Na dni 10).

6. lle dostaniemy ryz, liber i arkuszy papieru za 22 rubli
i 32 kop., ptacac za arkusz 2 kopiejki? (Odp. Dostaniemy 2 ryz,
6 liber i 12 arkuszy).

7. Na uszycie 89 koszul wyszio ptdtna 422 arszynow i 12
werszek. Po ile pt6tna wypada w przecieciu na jedne koszule?
(Odp. 4 arszyny i 12 werszek).

8. 25 workéw maki wazy 205 pudéw, 3 funtéw i 4 tutow,
ile wazy jeden worek tej maki, jezeli we wszystkich workach jest
jej jednakowa ilos¢? (Odp. 8 pudéw, 8 funtéw i 4 tutdw).

9. Za 23 dni pracy zaptacono robotnikowi 22 rub. i 8 kop.;
po ile mu wypada jedna godzina pracy, przypusciwszy ze praco-
wat dziennie po 8 godzin? (Odp. Po 12 kop. godzina).

10. Za sztuke sukna zawierajacg 36 arszynéw zaptacono 136
rubli i 8 kop. Po czemu wypada arszyn? (Odp. Po 3 rub. i 78
kopiejek).

11. W 48 funtach, 8 tutach i 2 zototnikach wagi handlo-
wej, ile jest funtow aptekarskich, wiedzac ze funt aptekarski wa-
zy 84 zototnikdw, a uncya 7 zototnikéw? (Odp. 55 funtéw i 2
uncyj).

12. Za 23 beczek, 6 wiader i 5 kruzek wina zaptacono 3502
rub. i 17 kop. Po czemu wypada jedno wiadro? (Odp. Po 3 rub.
i 78 kopiejek).

13. Za 53 dziesiatyn, 900 sazeni kwadratowych i 8 arszy-
néw kwadratowych grnntu, zaptacono 23058 rub. i 16 kop. Po
czemu ptacono jedne dziesiatyne? (Odp. Po 432 rubli).

14, Za 2 pudy, 24 funtdw i 24 tutow herbaty zaptacono
314 rubli i 25 kop. Po czemu wypada jeden funt? (Odp. Po 3
ruble).

15. Zakupiono dla wojska maki 114 berkowcéw, 8 pudéw
i 29 funtéw, za 1378 rubli i 47 kop. Po ile ptacono jeden pud
tej maki? (Odp. Po 1 rublu i 20 kopiejek).

16. Do pewnego pensyonu zakupiono 12 sztuk sukna za
2908 rubli i 50 kop. Po ile wypada arszyn tego sukna, jezeli
w kazdej sztuce byto 86 arszynow i 9 werszek? (Odp. Arszyn te-
go sukna wypada po 2 rub. i 80 kopiejek).
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17. Do handlu zakupiono 325 sztuk chustek fularowych za
685 rubli i 75 kop.; przy sprzedazy za$ brano 31 rublii 20 kop.
za kazdy tuzin. llez zyskiwano na kazdej chustce? (Odp. Zyski-
wano 49 kop. na kazdej chustce).

18. Jezelibym miat dziewie¢ razy wiecej pieniedzy jak ich
dzi$ mam i nadto 27 rub. i 95 kop., wtedy bytbym w posiada-
niu 3263 rub. i 9 kop. llez mam dzi$ pieniedzy? (Odp. Mam 359
rubli i 46 kopiejek).

19. Robotnikéw 23 w przeciggu 16 dni wykopali ziemi 360
sazeni szesSciennych i 24 stop szeSciennych. lle dziennie jeden ro-
botnik zarabial, jezeli za kazda stope szescienng ptacono 2 kopiej-
ki? (Odp. Jeden robotnik zarabiat dziennie 96 kopiejek).

20. W czterech workach znajdowato sie maki 21 pudow
i 28 funtébw. Maka w pierwszym worku byla czwartg czescig
wszystkiej maki; w worku drugim byto jej mniej 8 tutami od tej
ilodci, jaka byta w pierwszym worku; w trzecim za$ byto 1 pu-
dem, 3 funtami i 12 tutami mniej od tej znowu ilosci, jaka byta
w worku drugim. Potrzeba sie dowiedzie¢, ile maki byto w wor-
ku czwartym? (Odp. 6 pudow, 20 funtow i 28 tutowj.

21. Przednie koto pocztowej karety miato 5 arszynéw i 4
werszek obwodu, a tylne 6 arszynéw i 12 werszek. llez obrotéw
wiecej zrobi od tylnego w rozlegtosci 63 wiorst i 378 sazeni (Odp.
Koto mniejsze zrobi 4048 obrotéw wiecej od tylnego).

22. W dwoch sztukach ptétna jest 785 arszynéw i 4 wer-
szek. Pierwsza sztuka miesci w sobie dwa razy wiecej ptétna jak
druga. lle jest piétna w pierwszéj, a ile w drugiej sztuce? (Odp.
W pierwszej sztuce jest 523 arszyndw i 8 werszek: w drugiej 261
arszynow i 12 werszek).

23. Summa 3389 rub. i 97 kop. ma by¢ podzielona miedzy
ojca, matke i troje dzieci, w ten spos6b ze dziat ojca ma by¢ 3
razy wiekszy od dziatu matki, a dziat kazdego dziecka pigtg cze-
§cig dziatlu matki. lle dostanie ojciec, ile matka, i ile kazde dziec-
ko? (Odp. Ojciec dostanie 2210 rubli i 85 kop.; matka 736 rub.
i 95 kop.; a dziecko 147 rub. i 39 kopiejek).

24. Dwéch kupcow zakupito razem 186 beczek i 12 wia-
der oleju. Ile kazdy z nich kupit, jezeli po podziale, okazato sie,
ze pierwszy miat o 6 beczek i 28 wiader wiecej od drugiego?
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(Odp. Pierwszy kupit 96 beczek i 20 wiader; drugi 89 beczek i 32
wiader).

25. W dwoch skrzyniach jest 13 pudoéw i 29 funtow her-
baty. JezelibySmy z pierwszej skrzyni przetozyli do drugiej 8 fun-
téw i 13 tutdw, to wtedy w obu skrzyniach bytaby jednakowa
ilos¢ herbaty. lle jest herbaty w pierwszej a ile w drugiej skrzy-
ni? {Odp. W pierwszej 7 pudéw, 2 funty i 29 tutébw; w drugidj
6 pudow, 26 funtéw i 3 tutdw).

26. Kupiec miesza trzy gatunki herbaty: pierwszego gatun-
ku 24 funtéw i 24 tutéw po 5 rubli funt; drugiego 19 funtow
i 8 tutbw po 6 rubli funt; trzeciego 16 funtéw i 12 tutéw po 4
ruble funt. Po ile ma sprzedawa¢ jeden funt mieszaniny, zeby na
wszystkiem zyska¢ 9 rubli i 20 kopiejek? (Odp. Funt po 5 rubli
i 20 kopiejek).

27. W jakim czasie mozna zemli¢ magke z 2150 czedwierci»
5 czeéwierzykéw i 1 garnca zyta; jezeli to zyto bedzie mielone
w trzech miynach; wiedzac ze miyn pierwszy codziennie moze ze-
mli¢ 16 czeéwierci 5 czeéwierzykéw i 4 garncy, mtyn drugi w ta-
kimze czasie 14 czeéwierci, 4 czecwierzykéw i 6 garncy, a miyn
trzeci 9 czeéwierci, 2 czecwierzyki i 3 garnce? (Odp. W 53 dniach).

28. Za 8 arszynéw i 10 werszek sukna zaptacono 29 rubli
i 26 kop., za 25 arszyn6w i 9 werszkdw tego samego gatunku
sukna i po tej samej cenie, ile wypadnie zaptaci¢? (Odp. 88 rubli

99 kopiejek).

29. Pewien handlarz zakupit 125 czewierci i 5 czeéwierzy-
kéw maki, ptacac 8 rubli i 48 kopiejek za czecwier¢. Po ile ma
spezedawaé jedne czecwier¢, zeby zyska¢ na wszystkiem 28 rubli,
wiedzac nadto ze sprowadzenie tej maki kosztowato go 12 rubli
i 20 kopiejek? {Odp. Czeéwier¢ po 8 rubli i 80 kopiejek).
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ROZDZIAL 1V.

Utamki zwyczajne.

104. Wiemy ze dzielenie liczb catkowitych nie zawsze daje
sie wykona¢ bez reszty. Jakoz dzielagc 19 przez 6, otrzymujemy
na iloraz 3 a na reszte 1. Prawdziwy iloraz powinien by¢ wiekszy
od 3, gdyz 6x3 daje w iloczynie liczbe 18 mniejszg od dzielnej
(Nr. 40); a mniejszy od 4, gdyz 6x4 daje liczbe 24 wiekszg od
dzielnej: iloraz wiec szukany jest zawarty miedzy liczbami 3 i 4
czyli rébwny jest 3 jedosciom i pewndj czesci jednosci. Azeby zna-
les¢ te czes¢ jednosci, potrzeba pozostatg z dzielenia reszte podzie-
na sze$¢ czeSci réwnych i wzig$¢ jedne takg cze$¢. W danym
przyktadzie na reszte otrzymaliSmy liczbe 1, ktéra podzieliwszy
na sze$¢ rdwnych czesci, bierzemy jedne taka czes¢, t. j. szosta czesé
jednosci; zatem prawdziwy iloraz z podzielenia 19 przez 6, jest
réwny 3 jednosciom ijednej szdstej czesci jednosci.

JezelibySmy za$ z dzielenia na ostatnig reszte otrzymali licz-
be wieksza od jednosci, w takim razie nalezatoby kazda jedno$¢
tej reszty, podzieli¢ na tyle rownych czesci, ile jest jednosci w dziel-
niku, i z kazdej tak podzielonej jednosci wzigs¢ jedne takag czesc.
I tak, dajmy ze otrzymali$my na ostatnig reszte liczbe 4 do po-
dzielenia przez 6. Podzieliwszy kazdg jedno$¢ na szes¢ rownych
czesci, otrzymamy szoste czesci jednosci, a z kazdej z 4 je-
dnosci wzigwszy jedne szostg cze$é, otrzymamy cztery szdstych
czesci jednosci. A poniewaz jednosci tej samej liczby sa sobie row-
ne, zatem dosy¢ jest jedne tylko jedno$¢ podzieli¢ na sze$¢ réw-
nych czesci, i z tej jednosci wzigs¢ cztery takich szesci, a otrzy-
mamy wielko$¢ takgz sama, to jest cztery szostych czesci jednosci.

\Jedne cze$¢ lub zbidr kilku czesci jednosci na réwne czesci po-
dzielonej, zowiemy utamkiem (Apodb).

105. Do oznaczenia prawdziwej wartosci utamku, potrzeba
wiedzie¢ wielko$¢ jednej czesci i liczbe tych czesci. Wielkos$¢ je-
dnéj czesci oceniamy, wiedzac ile ich jest w catej jednosci, czyli
na ile rownych czesci jedno$é podzielona.
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Liczbe pokazujgcg wielkos¢ jednej czeSci jednosci na réwne
czesci podzielonej, zowiemy mianownikiem (3iiaMeiraTejiL), liczbe za$
pokazujacg ile jest takich czesci licznikiem (aiiCJUiTejiB). Licznik
i mianownik razem uwazane, zowiemy wyrazami utamku. W czy-
taniu utamku wymawiamy pierwej liczbe licznika, a potem liczbe
mianownika, stosujac ja do rzeczownika czesci, np. pie¢ dziewigtych
zamiast pie¢ dziewiatych czesci jednosci.

108. Kazdy utamek mozemy dwojako pojmowac: jako jedna
lub Kkilka czesci jednej jednoSci na réwne czeSci podzielonej; albo
jako pewna czes¢ jednej lub kilku jednosci: np. utamek czterypia-
tych, moze by¢ uwazany jako zbiér czterech czesci jednosci po-
dzielonej na pie¢ réwnych czesci; albo jako pigta cze$¢ czterech
ednosci i wtedy wyrazatby iloraz z podzielenia liczby 4 przez 5.
To dwojakie pojmowanie utamku nie zmienia wcale jego warto-
§ci; bo jezeli powyzszy utamek oznaczaé bedzie cze$¢ rubla, to
jakkolwiekbadZ bedziemy go uwazali, zawsze warto$¢ jego bedzie
80 kopiejek: jakoz warto$¢ piagtej czesci rubla jest 20 kopiejek,
zatem warto$¢ czterech takich czesci jest 80 kopiejek i pigta czesé
4 rubli, czyli 400 kopiejek jest takze 80 kopiejek.

Uwazanie utamku za iloraz z dzielenia liczby licznika przez
liczbe mianownika, podato spos6b wyrazania utamkow temi same-
mi znakami co liczby cate. W tym wiec celu, piszemy naprzéd
liczbe licznika, podkreslamy jag linijkg poziomg (Nr. 9), pod kt6-
rag umieszczamy liczbe mianownika; np. utamek sze$¢ siddmych ja-
ko wyrazajacy iloraz z dzielenia liczby 6 przez 7, napiszemy tak:
| . W takim ksztatcie utamek napisany, zowie sie zwyczajnym,
albo dwuwyrazowym.

Porownywajgc utamek z dzieleniem, widzimy, ze licznik jest
dzielng, mianownik dzielnikiem, sam za$ utamek ilorazem.

107. Sam wyraz utamek jako wziety od stowa utama¢, p
winien oznacza¢ ilos¢ mniejsza od jednosSci i tak jest w istocie,
jezeli licznik mniejszy od mianownika; lecz nie zawsze z dziatan
utamkowych otrzymujemy utamki takiej postaci: wyrazenie wiec
utamkowe moze niekiedy oznacza¢ ilos¢ réwng lub wiekszg od je-
dnosci. Z tego wzgledu utamki uwazajac, rozdzielamy je na wia-
Sciwe i niewtasciwe, t. j. na wiasciwie noszace nazwisko utamkow
i na niewlasciwie noszace nazwisko utamkéw.
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Utamkiem wiasciwym (npaBHJiBiiaa ,a,po6b) zowiemy utamek
wyrazajacy ilos¢ mniejsza od jednos$ci, a takim jest zawsze, kiedy
licznik mniejszy od mianownika np. 2, 1, 1, 1 it p.

Utamkiem niewtasciwym (HenpaBMtHaa /tpodb) zowiemy uta-
mek wyrazajacy ilos¢ rowng lub wieksza od jednosci. Utamek
wyraza ilos¢ rowng jednosci, jezeli jego licznik réwny mianowni-
kowi; np. £, m £l jezeli za$ licznik wiekszy od miano-
wnika, wtedy utamek wyraza ilo$¢ wigkszg od jednosSci np.
2’7 ik P-

108. Z dwdch utamkéw majacychjednakoice mianowniki ten |
wiekszy, ktorego licznik jest wiekszy: a z dicéeli utamkéw majacych je-
dnakowe liczniki, tenjest wiekszy, ktérego mianownik mniejszy.

Co do 1°. Dajmy ze sg dane do poréwnania dwa nastepu-
jace ufamki: l15i}5. Mianowniki jednakowe pokazujg, ze cze-

§ci niemi wyrazone w obu utamkach sg réwne, zatdm wielkos$¢ te-
go utamku jest wieksza, w ktérym liczba tych czesci jest wie-
ksza: a poniewaz liczba tych czesci jest wyrazona licznikami, wiec
twierdzenie dowiedzione.

Ztad wnosimy: jezeli dwa utamki majg jednakowe mianowniki,
a nieréwne liczniki, to ile razy licznik utamku pierwszego, jest iciekszy
od licznika utamku drugiego, tylez razy wielko$¢ utamku pierwszego jest
wieksza od icielkosci utamku drugiego. Chcac przeto dany utamek po-
wiekszy¢ 2, 3, 4 it. d. razy, potrzeba tylko tylez razy powigkszy¢
licznik tego utamku; chcac za$ wielko$¢ danego utamku zmniej-
szy¢ 2, 3, 4 i t. d. razy, potrzeba tylko tylez razy zmniejszy¢ je-
go licznik.

Co do 2°. Dajmy ze sa dane do poréwnania dwa nastepu-
jace ufamki: JL i 1. W utamkach tych mianowniki nie sg je-
dnakowe, wiec czesci niemi wyrazone sg nieréwne i te z nich sg
wieksze, ktérych jest mniej w catej jednosci, czyli ktére powstaty
z podzielenia jednosci na mniej rownych czesci: a poniewaz licz-
ba tych czesci wyrazona licznikami w obu utamkach jest jedna-
kowa, wiec wielkos¢ tego utamku jest wieksza, ktérego czesci sg
wieksze, czyli ktérego mianownik mniejszy.

Ztad wnosimy: jezeli dwa utamki maja jednakowe liczniki a nie-
réwne mianowniki, to ile razy mianownik utamku pierwszego jest mniej-
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szy od mianownika utamku drugiego, tylez razy wielkos¢ utamku pierw-

szego wieksza jest od wielkosci utamku drugiego. Chcac przeto dany
utamek powiekszy¢ 2, 3, 4 i t. d. razy, potrzeba tylko tylez razy
zmniejszy¢ jego mianownik; chcac za$ wielko$¢ danego utamku
zmniejszyé 2, 3, 4 i t. d. razy, potrzeba tylko tylez razy powie-
kszy¢ jego mianownik.

A zatem, kazdy utamek mozna powiekszy¢ dwojakim spo-
sobem: kiedy pomnozymy licznik nie zmieniajac mianownika, albo
kiedy podzielimy mianownik nie zmieniajac licznika i kazdy uta-
mek mozna pomniejszy¢ dwojakim sposobem: kiedy podzielimy li-
cznik, zachowujac ten sam mianownik, albo kiedy pomnozymy
mianownik, zachowujac ten sam licznik. A z tego zarazem wypa-
da: ze jezeli oba wyrazy utamku pomnozymy lub podzielimy przez
jednakowa liczbe, wielko$¢ utamku nie odmieni sie.

109. Wiasnosci utamkéw podane w numerze poprzedzaja:
cym, moga by¢ takze wytozone z wiasnosci ilorazu (Nr. 72, 73,
74, 75, 76, 77) wychodzac z tej uwagi, ze licznik jest dzielng»
mianownik dzielnikiem, sam za$ utamek ilorazem (Nr. 106).

1°  Jezeli licznik pomnozymy przez pewnej dowolng liczbe jedno-
§ci, nie zmieniajcie mianownika, icielkos¢ utamku powiekszy sie tyle razy,
ile liczba mnozgca licznik, zawiera w sobie jednosci. Jakoz licznik jest
dzielna; a ile razy dzielna zostanie powiekszona, tyle razy iloraz
sie zwiekszy, (Nr. 72); ze za$ tym ilorazem jest utamek, zatem
utamek sie powiekszy; np. H.

2°  Jezeli mianownik pomnozymy przez pewng dowolng liczbe je-
dnosci, nie zmieniajgc licznika, icielkos¢ utamku zmniejszy sie tyle razy
ile liczba mnozgca mianownik, zawiera w sobie jednosci. Jakoz miano-
wnik jest dzielnikiem; a ile razy powiekszony zostanie dzielnik,
tyle razy iloraz sie zmniejszy (Nr. 74); ze za$ tym ilorazem jest

utamek, zatem utamek sie pomniejszy; npalk—%

3% Jezeli licznik i mianownik pomnozymy przez jednakowag liczbe
jednosci, wielko$¢ utamku zostanie taz sama. Jakoz licznik jest dziel-
na, mianownik dzielnikiem: a ze mnozac dzielng i dzielnik jedna-
kowa liczbg jedno$ci, nie zmieniamy warto$ci ilorazu (Nr. 76),
a tym ilorazem jest sam utamek, wiec wielko$¢ utamku nie od-
mieni sie; nP. ét;55 %

4°  Jezeli licznik podzielimy przez pewng dowolng liczbe jednosci,
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nie zmieniajgc mianoionika, wielkos¢ utamku pomniejszy sie tyle razy, ile

liczba dzielgca licznik zawiera w sobie jednosci. Jakoz licznik jest
dzielng; zmniejszajac za$ dzielng, zmniejszamy tylez razy iloraz
(Nr. 73); a ze tym ilorazem jest utamek, Aviec wielkos¢ utamku
zmniejsza sie tyle razy, ile liczba dzielgca licznik, zawiera w sobie
jednosci; np. 12:4—£

5°  Jezeli mianownik podzielimy przez pewng dowolna liczbeje-
dnosci, nie zmieniajac licznika, icielko$¢ utamku poiciekszy sie tyle razy,
ile zawiera jednosci liczba dzielgca mianownik. Jakoz mianownik jest
dzielnikiem; zmniejszajagc za$ dzielnik, tern samem powigekszamy
tylez razy iloraz (Nr. 75); a ze tym ilorazem jest sam ufamek,
wiec wielko$¢ utamku powieksza sie tyle razy, ile zawiera w sobie

jednosci liczba dzielgca mianownik; np. E43,—€\

6° Jezeli licznik i mianownik podzielimy przez jednakowg liczbe
jednosdci, wielko$¢ utamku nie zmieni sie. Jakoz licznik jest dzielna,
mianownik dzielnikiem: a poniewaz dzielgc dzielng i dzielnik je-
dnakowg liczbg jednosci, nie zmieniamy wartosci ilorazu (Nr. 77),
?S_tgm 3iIorazem jest utamek, wiec utamek nie odmieni sie; np.
06y *

110. Pomnac, ze wyrazenie utamkowe jest ilorazem z licz-
by licznika przez liczbe mianownika, (Nr. 106) mozemy w kazdym
utamku niewtasciwym z tatwoscig wynale$¢ liczbe jednosSci, ktdrej
tenze utamek jest réwny: co aby osiggng¢, dosyC jest tylko wy-
kona¢ wskazane dzielenie licznika przez mianownik. Dziatanie to

zowiemy wyciggnieciem catosci z utamku; np.

#0"— 4 3S— 570, 8 — i

5 7 7’ 8

111.  Azeby catos¢ wyrazi¢ w postaci utamku z danym miano-

icnikiem, potrzeba te cato$¢ pomnozyé przez dany mianownik i iloczyn
ztad otrzymany, napisac za licznik, a za mianownik podpisa¢ mianownik
dany. Jakoz liczba 15 wyrazona w postaci utamku z mianowni-
kiem 8, daje Ii)§8—j;. Bo liczbe 15 wyrazi¢ w postaci utamku

z mianownikiem 8, jestto dowiedzie¢ sie, ile 6smych czesci ma licz-
ba 15. A skoro jedno$¢ ma 6smych czesci 8, zatem 15 jednosci, ma
ich 15 razy wiecej, to jest 8x15 czyli 120 6smych czesci; wiec
15 .15X8 120

132. Xzeby liczbe catkowitg z nalezgcym do niej utamkiem wy-
razi¢ w postaci jednego utamku, potrzeba do iloczynu z liczby catkowitéj



Biblioteka  Qyfrowa UJK
http://dlibra.ujk.edu.pl
przez mianownik doda¢ licznik ipod og6tem podpisa¢ mianoimik utam-

ku. I tak 141- wyrazone w postaci jednego utamku, daje czyli
— —,  Albowiem 14 wyrazone w postaci, utamku z mianownikiem
9 daje— N or> 111); liczba wiec catkowita zawiera w sobie

126 dziewiatych czeSci jednosci, a nalezacy do niej utamek 5 ta-
kichze dziewigtych czesci jednosci, wiec liczba catkowita z utam-
kiem zawieraja w sobie razem 126-j—5, czyli 131 dziewiatych czesci
jednosci czyli 1EL

113. Azeby liczbe utamkowa imienng zamieni¢ na liczbe imienng
gatunku nizszego, potrzeba licznik danego utamku, pomnozy¢ przez liczbe
zamiany, a otrzymany iloczyn podzieli¢ przez mianoimik; albo: liczhe

zamiany podzieli¢ przez mianownik, a otrzymany iloraz pomnozy¢ przez
licznik.

Przyktad 1. j funta zamieni¢ na tuty.
4X32_ 128, 95.1

Odp. ; funta czy5m hutow 2b3§'/.

Objasnienie. Utamek ~ funta wyraza iloraz z podzielenia
4 funtow na 5 réwnych czesci. Azeby wiec wykonac to dzielenie
i otrzymac iloraz wyrazony w tutach, potrzeba pierwej 4 funty za-
mieni¢ na tuty, mnozac 4 funty przez liczbe zamiany 32, a nastepnie
otrzymang liczbe tutow 128, podzieli¢ przez 5, co daje w ilorazie
25JL zadang liczbe tutow.

Przyktad 2. - tokcia zamieni¢ na cale.

24 : 6=4; 4X5=20

Odp. jj- tokcia, czyni cali 20.

Objasnienie. Bo ~ tokcia oznacza 5 czesci tokcia podzie-
lonego na 6 rownych czesci; a poniewaz caty tokie¢ ma w sobie cali
24, wiec kazda szésta cze$¢ tokcia miec ich bedzie 4, zatem 5 ta-
kich czesci zawiera¢ w sobie bedzie cali 5 razy wiecej t. j 4X5=20
cali.

Uwaga. Drugiego sposobu dziatania wtedy tylko dogodnie
jest uzy¢, kiedy liczba zamiany jest wielokrotng wzgledem liczby
mianownika.

114. Azeby liczbe, catkoicita imienna wyrazi¢ w utamku gatun-
ku wyzszego, potrzeba dang liczbg, napisa¢ za licznik, a liczbe zamiany za
mianownik.

Przyktad. 23 kopiejek wyrazi¢ w utamku rubla.

23 kop. = “ - rubla.
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Objasnienie. Bo jedna kopiejka jest * . czeScig rubla, 2 ko-
piejki sga JL rubla, 3 kopiejki sg JL rubla, zatem 23 kop. s3
;IQ,L ,rubla.

Dla tej samej przyczyny: 9 funtow wyrazone w utamku puda,
dadzg ﬁ puda; 15 garncy w utamku czeéwierci, dadza ﬁ czecwierci;
5 stép w utamku sazenia, dadza A sazenia i t. d.

115. Azeby liczbe utamkowa imienng wyrazié iv utamku gat
ku wyzszego, potrzeba mianownik danego utamku pomnozy¢ przez liczbe
zamiany, zachowujgc ten sam licznik.

Przyktad. A werszki, wyrazi¢ w utamku arszyna.

L =A arszyna.
6X16 96

Objasnienie. Albowiem szdstych czesci werszki jest 6 wr ca-
tej werszce, wiec w arszynie jako w ilosci 16 razy wiekszej od je-
dnej werszki, jest ich 16 razy wiecej, t.j. 6X13 czyli 96, to znaczy
ze kazda A cze$¢ werszki jest A czeScig arszyna, zatem A werszki

sg A arszyna.

Dla tej samej przyczyny: j zip. wyrazone w utamku talara
dadzg 2L_=1 talara; A Q/%a w utamku sznura, dadzg_3 —A sznu-
J 3x6— 18 4 ’ IX10 20
ra; A garnca w utamku czeéwierzyka, dadza _A ==A czecwierzyka

it d

Przyktady dla wprawy.

1. Znale$¢ iloraz z liczby 5364 podzielonej przez 19. (Odp.
tym ilorazem jest liczba 282 A).

2. Znales¢ iloraz z liczby 25378 podzielonej przez 157. (Odp.
szukanym ilorazem jest liczba 161 Al).

3. Miedzy utamkami: A, A A, A, A A, Kktory jest najwie-
kszy a ktéry najmniejszy? (Odp. najwiekszym utamkiem jest A, naj-
mniejszym zas$ A).

4. Miedzy utamkami: J, 1, A, ktéry jest najwiekszy,
a ktory najmniejszy? (Odp. ulamek A najwiekszy a A najmniejszy).

5. Wielkos¢ utamkow: A, A, A, A powiekszyé 3 razy. (Odp.
utamkami 3 razy wiekszami sg: A, A, A, A).
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6. Utam k| ,]2 20756 1_'L powiekszy¢ 8 razy. (Odp. utamka-
mi 8 razy W|ekszem| sa: 1’) 1,121 ),

7. Utamki: !, 12 1, 1?zmniejszyé 9 razy. ( Odp. utamkami 9
razy mnlejszeml sa: !, I!_)Ia_ 3!1’ sz .

8. Llczby 29, 105 43, 87,wyrazi¢ w postaci utamkdéw z mia-
nownikiem 14, czyli dowiedzie¢ sie, ile kazda po szczegéle z liczb

danych zawiera w sobie 14 tychczesci? {Odp. temi utamkami sa:
406 1470 602 1218).
14 14 147 14 '*

9. Wyciagnac catosci z nastepujgcych utamkow niewtasciwych:
11755 5R207 99/ Odp. szukanemi  catosciami sg 115, 446 27,47).

12 15 107

10. W utamkach niewtasciwych: u, "1 ngai odd2|eI|c

catos¢ od utamku. (Odp. dane u+amk| rownajaZ sug 5’?’? 172” 691?

71948). o
987
U. Liczby: 14!, 145!, 671?, 58031?!, wyrazi¢ w postaci

utamkow. ( Odp. szukanemi utamkami sg: lii, 1!!, 108 2534012

12. Utamek korca !g zamieni¢ na garnce {Odp. szukana licz-
ba garncy jest 271!).

13. Utamek i. puda, ile czyni funtow? {Odp. czyni funtéw
24). 58

14.  Utamek * czeéwierci, ile czyni czecwierzykéw (Odp.
czyni czetwierzykdw 411).

15.  Wiader 18! zamieni¢ na kruzki. (Odp. szukana liczba
kruzek jest 185!).

16. Utamek morgi ile czyni pretéw kwadratowych. (Odp.

czyni pretdw kwadratowych 230).
17. Morgéw 13 wyrazi¢ w utamku wiéki. {Odp. szukany
utamek widki jest 11).

18 Sazeni kwadratowych 1207 wyrazi¢ w utamku dziesiatyny
{Odp. utamkiem dziesiatyny jest 1297).

19. Utamek g funta wyrazi¢ w utamku puda. (Odp. szuka-
nym utamkiem EudaJest 2L3JG3
20. Utamek ! sazenia wyrazi¢ w utamku wiorsty. {Odp.

utamkiem wiorsty J'est 4853460'
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21. Liber 131 wyrazi¢ w utamku razy. (Odp. szukanym
utamkiem ryzy jest 11

22. Zototnikédw 271 wyrazi¢ w utamku funta. (Odp. szuka-
kanym ufamkiem funta jest tH).

23. Utamek 1 fokcia ile czyni C¢wierci i cali? {Odp. czyni
¢wierci 2 Kcali 51).

24.I lJ’famek czeéwierci 1 ile czyni czeéwierzykdéw i garncy?
(Odp. czyni czeéwierzykéw 6 i garncy 11).

Upraszczanie utamkow.

116. Wielko$¢ utamku nie odmienia sie, jezeli oba jego
razy pomnozymy przez jednakowsa, liczbe (Nr. 108 i 109); z tego wiec
wzgledu jedne i tez samg wielko$¢ mozemy przedstawia¢ rozmaicie.
Tak np. mnozac licznik i mianownik utamku 15 kolejno przez licz-
by 2, 3,4, 5i t. d. otrzymamy:

8>12 1620 24> 28e 32 @36 ] A
10 15 20 2530 35 40 45

Wielkos$¢ kazdego z tych utamkéw jest réwna utamkowi j
zawsze jednak dogodniej i tatwiej oceniamy wielkos¢ utamku 1°
bo wyrazy jego oznaczone sg mniejszemi liczbami, od wszystkich
innych réwng z nim warto$¢ majacych utamkow.

Dogodnos$¢ ta byta zachetg do szukania sposobdéw, za pomo-
ca ktorych moznaby byto, nie odmieniajac wielkosci utamkow, Avy-
raza¢ ichmniejszemiliczbami i na tych wiasnie sposobach polega
upraszczanie utamkéw (coKpameimc ,'tpodeii:).

Chcac uprosci¢ utamek, potrzeba oba jego wyrazy, to jest li-
cznik i mianownik podzieli¢ przez jednakowga liczbe, od czego jak
wiadomo wielkos¢ utamku nie odmieni sie. (Nr. 108 i 109). Azeby
wiec utamek uprosci¢, potrzeba niezbednie zeby jego wyrazy byly
podzielne przez jednakowe liczby; w przeciwnym bowiem razie, je-
zeli wyrazy sktadajgce utamek, sg pierwszemi wzgledem siebie
(Nr. 67), utamek taki w prostszej postaci wyrazonym by¢ nie
moze.

Niech dany bedzie do uproszczenia utamek 1512

Z cech podzielnosci liczb poznajemy, ze obie liczby 1512 i 2268
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sg, podzielne przez 4 (Nr. 51), dzielgc wiec oba wyrazy danego
utamku przez 4, otrzymamy utamek 4 razy mniejszemi liczbami
przedstawiony, czyli uproszczony przez 4. Jakoz:

1512'1378

2208— 567

Lecz utamek ;’% daje sie takze uprosci¢, bo skiadajace go

wyrazy 378 i 567 sg podzielne przez 9 (Nr. 55); jakoz w samej
rzeczy:

378%42

567— 63
W tym znowu nowym utamku, liczby 42 i 63 sg podzielne
przez 3 (Nr. 54), zatem:
424
63 21
Otrzymany utamek 11 widocznie daje sie uprosci¢ przez 7, bo

oba jego wyrazy 14 i 21 sg przez 7 podzielne; jakoz:
7

14— 2

2 8
Wyrazy tego utamku sg juz pierwszemi wzgledem siebie
(Nr. 67), zatem najprostsza posta¢ danego utamku przedstawi

utamek 2;
117. Utamek 35?335? uprosci¢, czyli przyprowadzi¢ do najprost-
szej postaci.
Dany ufamek daje sie naprzod uprosci¢ przez 3, bo liczby
2355 i 35325, sg przez 3 podzielne (Nr. 54).
3

2355" 785
35325 41775

Otrzymamy utamek 077, daje sie takze uprosci¢ bo liczby
785 i 11775 sg podzielne przez 5 (Nr. 50).

785 "L 157

11775 2355
Cechy podzielnosci liczb pokazuja, ze liczba 157 bedaca licz-
nikiem utamku nie jest podzielnn; przez zadng z liczb pierwo-

tnych 2, 3, 5; zatem utamek J|L przez zadng z tych liczb uprosz-

czonym by¢ nie moze. Azeby sie za$ przekonaé czy ten utamek nie
da sie uproscic¢ przez inne jeszcze liczby, dla ktérych cech podziel-
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nosci nie znamy, dzielimy naprzéd licznik kolejno przez nastepu-
jace liczby pierwotne (Nr. 58) 7, 11, 13 it. d.

Z dzielenia tego przekonywamy sie, ze w istocie liczba 157
nie jest podzielng ani przez 7, ani przez U, ani przez 13; lecz
w dzieleniu 157 przez 12 otrzymujemy na iloraz 12, liczbe mniej-
szg od dzielnika, co jest oznakg, ze 157 nie jest takze podzielne
przez zadng liczbe wigkszg od 13 i jest liczbg pierwotng (Nr. 59).
W takim razie pozostaje nam jeszcze jedna droga, to jest dowie-
dzie¢ sie czy tez mianownik nie jest przez licznik podzielnym: ja-
koz w istocie dzielac 2355 przez 157 otrzymujemy w ilorazie licz-
be 15 bez reszty; zatem utamek ~ daje sie uprosci¢ przez 157.

157 " J.
2355 " 15
Najprostszg wiec posta¢ utamku przedstawia utamek

118. Dajmy jeszcze, ze mamy do uproszczenia utamek
Eoztozywszy obie liczby 1386 i 5355 na czynniki pierwotne (Nr. 60
i nastepne), otrzymamy: 1386 = 2 x 3 x 3 x 7 x 1I» 5355= 3 X
3x5x7x17. Wyrzuciwszy z nich wspolne czynniki, t. j. 3 dwa
razy powtorzone i 7, pozostanie 2x11 z pierwszej liczby, a 5x17
z drugiej liczby, czyli 22 i 85; liczby te sg 63 razy mniejszemi od
liczb 1386 i 5355 skiadajgcych utamek dany; zatem utamek dany
moze byé przedstawiony 63 razy mniejszemi liczbami, to jest licz-
bami 22 i 85. Jakoz:

63
1836 ~ 22
5355 - 85

Wyrazy otrzymanego utamku ~ sg pierwszemi wzgledem sie-
bie, bo z samego dziatania widocznie pokazuje sie, ze liczby 22 i 85,
czyli <ItxIl i 5x17, nie majg zadnych wspoélnych czynnikéw; za-
tom utamek  w prostszej jeszcze postaci przedstawionym by¢ juz
nie moze.

119. Przy upraszczaniu utamkoéw nalezy przyjaé za o0gdlng
zasade, ze jezeli wyrazy sktadajgce utamek, nie sg podzielone
przez liczby 2, 3, 5, 7, U, a wiec zarazem przez liczby 4, 6, 8,
9, 10, 12 i t. d., na ktére mniej wiecej mamy podane cechy po-
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dzielnosci, w takim razie potrzeba dla obu liczb, t.j. licznika i mia-
nownika poszuka¢ najwiekszego wspdlnego dzielnika, podanego
w numerze 67. Jakoz dajmy, ze mamy utamek ktérego wy-
razy pozornie zdajg ste nie mie¢ zadnych wspolnych dzielnikéw,
jednakze szukajac dla nich najwiekszego wsp6lnego dzielnika zo-
baczymy, ze liczba 29 jest ich wspolnym dzielnikiem; i tym spo-
sobem dojdziemy do najprostszéj postaci danego utamku, ktérg
przedstawi utamek

Przyktady dla wprawy.

1) Utamki: ~2, |b, upro$ci¢ czyli przyprowadzi¢ do
najprostszej postaci. (Odp. szukanemi utamkami sg: + y> 7).

2) Utamki: przyprowadzié do najprostszej
postaci. (Odp. temi utamkami sg: fp

3) Utamki: przyprowadzi¢ do najprostszoj

postaci. (Odp. temi utamkami sg: —7? pp Wa3).

4) Utamki: ygg” |™ . przyprowadzi¢ do najprostszéj
postaci. (Odp. temi utamkami sg: 7~ f+.

5y Utamki: *** % BRW przypiowadzie do najprostszej
postaci. (Odp. temi utamkami sg: “p pp Yivii)-

Sprowadzanie utamkow do jednakowych
mianownikow.

120. Chcemy tu wyltozy¢ sposoby postepowania, wediug
ktorych utamki z r6znemi mianownikami, zawsze mozna zamienic
na inne utamki z jednakowemi mianownikami, bez odmiany ich
wielkosci.

Niecli bedg dane dwh utamki y i | do zamiany na inne
ktérychby mianowniki byty jednakowe, lecz wielkoSci niemi przed-
stawione byly tez same, jakie przedstawiajg utamki dane.

W tym celu, jezeli oba wyrazy utamku pierwszego y po-
mnozymy przez mianownik utamku drugiego, otrzymamy utamek
AN ktérego wielko$¢ jest taz sama jaka przedstawia utamek vy

Arytmetyka. 9
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(Nr. 108 i 109); mianownik za$ tym sposobem otrzymanego utam-
ku j|, jest iloczynem z mianownikéw danych utamkoéw.

I podobniez, pomnozywszy obadwa wyrazy utamku drugie-
go przez mianownik utamku pierwszego, nie odmienimy wielkosci
tegoz utamku; mianownik za$ tym sposobem otrzymanego utam-
ku ~ bedzie takze iloczynem z mianownikéw danych utamkéw.

Wiec mianowniki otrzymanych utamkéw, jako iloczyny z tych sa-
mych czynnikdw powinny by¢ jednakowe w obu utamkach, a sa-
me utamki co do wielkosci rdwne utamkom danym. Zatem:

Chcac dwa utamki sprowadzi¢ do jednakowych mianownikéw,
potrzeba licznik i mianownik pierwszego utamku pomnozy¢ przez mia-
nownik drugiego utamku, a licznik i mianownik utamku drugiego przez
mianownik utamku pierwszego.

121. Dajmy ze mamy teraz trzy utamki, -i» i
wadzi¢ do jednakowych mianownikéw.

W tym celu, obadwa wyrazy utamku ~ mnozymy przez ilo-
czyn z mianownikéw dwdch innych utamkdw, t. j. przez iloczyn
z 8x9 czyli przez 72; a otrzymamy utamek ~ , ktérego miano-
wnik jest iloczynem ze wszystkich trzech mianownikéw danych
utamkdw; nadto wielko$¢ otrzymanego utamku — jest réwna utam-
kowi j (Nr. 108 i 109).

Podobniez oba wyrazy utamku ~ mnozymy przez iloczyn
z mianownikéw dwoéch innych utamkow, to jest przez iloczyn
z 3x9 czyli przez 27, nie odmienimy przez to wielkoSci tegoz
utamku, a w miejsce niego otrzymamy utamek ktdrego mia-
nownik bedzie takze iloczynem ze wszystkich trzech mianowni-
kéw danych utamkow.

Pomnozywszy obadwa wyrazy trzeciego utamku y przez
iloczyn z mianownikéw dwéch innych ufamkéw, t. j. przez ilo-
czyn z 3x8 czyli przez 24, wielko$¢ tegoz utamku nie odmieni
sie i otrzymamy réwny mu utamek ktérego mianownik jest
iloczynem ze wszystkich trzech mianownikéw danych utamkoéw.

Tym wiec sposobem w miejsce danych utamkow, joi~
otrzymalismy trzy inne réwne im utamki: ktérych
mianowniki koniecznie musza by¢ jednakowe, bo sg iloczynami
z tych samych czynnikow (Nr. 29).

spro-
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Dziatanie to przedstawi sie w nastepujacy sposob :

I T R i § %
3T’ 9 216* 716 2165
1 1X8X9 ™
3 3X8X9 216
5_ 5X3X9__ 13
8 8X3X9 216
4_ 4AX3X8 96
9 9X3X38 216
Albo krécej:
72 27 24
Yy 4_Jdn 135 9%
s’ 8* 9' 216" 216

W taki sam sposOb postepujgc z czterema, piecioma i ilukol-
wiek utamkami, takg mozemy wyprowadzi¢ 0ogélng zasade:

Azeby ilekolwiek utamkéw sprowadzi¢ do jednakowych mianowni-
kéw, potrzeba licznik i mianownik kazdego po szczeg6le utamku, pomno-
zy¢ przez iloczyn ze wszystkich mianownikdic pozostatych utamkéw.

122. Chociaz na zasadach podanych w dwéch poprzedzajg
cych numerach, zawsze mozna utamki sprowadzi¢ do jednakowych
mianownikéw; jednakze: jezeli mianowniki danych utamkéw maja
wspdlne czynniki, a wiec tern samem nie sg liczbami pierwszemi
wzgledem siebie, w takim razie postepujgc innym sposobem, ten sam
cel osiggniemy, lecz otrzymujemy utamki w prostszych postaciach
od tych, jakiebySmy otrzymali postepujac wedtug zasad ogdlnych
w numerach 120 i 121 podanych.

Sposoby te, ktére niejako skroconemi nazwacby mozna, roz-
dzielamy na dwa przypadKki:

1 Jezeli miedzy mianownikami danych utamkdéw, znajduj
sie mianownik, ktory jest wielokrotnym (Nr. 46) dla wszystkich in-
nych pozostatych mianownikéw, to ten mianownik wielokrotny mo-
ze by¢ wspolnym mianownikiem dla wszystkich majacych sie otrzy-
mac utamkow, rownych utamkom danym, jak to zaraz na przykia-
dzie zobaczymy.

Przyktad. Przyprowadzi¢ do jednakowych mianownikéw
cztery nastepujgce utamki: *

Mianownik 24, jest wielokrotnym dla wszystkich po szczegole

mianownikow; wiec wszystkie utamki, moga by¢ przyprowadzone
do mianownika 24. Jakoz: azeby utamek j zamieni¢ na inny z mia-

nownikiem 24, potrzeba znale$¢ takg liczbe, przez ktérg pomnozony
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mianownik 8 wydatby na iloczyn liczbe 24. Liczbe te fatwo znaj-
dziemy dzielgc 24 przez 8, (Nr. 40), a otrzymamy na iloraz licz-
be 3, przez Kktérag pomnozywszy obadwa wyrazy X , otrzymamy
L —Li? czyli ~ ulamek z zgdanym mianownikiem.

Podobnym sposobem znajdziemy: ze azeby ten sam cel osia-
gna¢ z utamkiem potrzeba oba jego wyrazy pomnozy¢ przez 2;

jakoz i nakoniec oba wyrazy utamku ~ pomnozy¢
przez 6; jakoz =U

Utamki wiec dane : §» j zamienione zostaly na czte-
ry inne, tez sama z niemi wielko$¢ majace, t. j. na — -
Dziatanie to przedstawi¢ mozna w nastepujacy sposéb:

9 7 5 3 __ 9 21 po 18

24 8' 12" T° 20 240 w2
24 : 8= 3 D= o
24 :12= 2 oxF F‘24

24 :4=6 axe"

24

Albo Kkrécej:
13 2 6

9 7 5 £ __ 9 21 10 18

24 8’ 120 4 24> 24* 24% 24
Zeby pokazaé korzy$é tego sposobu postepowania, dosy¢ jest
tylko tez same cztery utamki sprowadzi¢ do jednakowych miano-
wnikéw sposobem ogdlnym, natenczas w miejsce danych utamkow
otrzymalibySmy cztery nastepujgce:

3456 8061 3840 6912
9216” 9216* 9216 9216

2. Jezeli miedzy mianownikami danych utamkéw nie
mianowmika wielokrotnego dla innych, lecz mianowniki majg wspél-
ne czynniki t. j. nie sa liczbami pierwszemi wzgledem siebie: na-
tenczas wyszukuje sie najmniejsza wielokrotna (Nr. 68) dla wszyst-
kich mianownikow, ktéra moze by¢ wspolnym mianownikiem dla
otrzymac sie majacych utamkéw. Przyktady lepiej te rzecz wy-
jasnia.

Przyktad 1. Sprowadzi¢ do jednakowych mianownikéw
nastepujace utamki:
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Rozlozywszy mianowniki na czynniki pierwotne (Nr. 63),

otrzymamy:
12=2x2x3; 15= 3x5; 18= 2x3x3.

Najmniejsza wielokrotna, czyli raczej wspolny mianownik dla
otrzymac¢ sie majacych utamkow sktadaé sie bedzie z czynnikéw
2,315, poniewaz z tych tylko czynnikéw sktadaja sie mianowniki
danych utamkow; nadto dwa pierwsze czynniki, t. j. 2 i 3 powin-
ny by¢ dwa razy powtérzone (Nr. 68), bo czynnik 2 w miano-
wniku 12, a czynnik 3 w mianowniku 18, po dwa razy sie po-
wtarzajg. Wiec iloczyn z2x2x 3 x3 X 5= 180, miesci w so-
bie wszystkie czynniki kazdego po szczegdle z mianownikéw da-
nych utamkow; zatem wszystkie utamki, moga by¢ przyprowa-
dzone do mianownika 180. | w samej rzeczy, dla sprowadzenia
utamku 1 do mianownika 180, potrzeba odszukac takiej liczby,
ktora przez 12 pomnozona wydaje 180, co znajdziemy dzielagc 180
przez 12 (Nr. 40). Lecz zwazywszy, ze 180=2x2x3x3x5
a 12= 2x2x3, nie widzimy potrzeby dzielenia 180 przez 12, bo
dosy(¢ jest tylko ze 180 odkresli¢ czynniki sktadajace mianownik 12,
natenczas pozostate czynniki 3 x5 czyli 15, utworzg te wiasnie
liczbe, przez ktérg mnozona liczba 12 wydaje 180.

Pomnozywszy wiec oba wyrazy utamku 1 przez 15, otrzy-
mamy 1 =A"T. A podobnym sposobem znajdziemy, ze dla
sprowadzenia dwoéch pozostatych utamkéw do tegoz mianownika
180, potrzeba oba wyrazy utamku ~ pomnozy¢ przez 12, a oba
wyrazy utamku ” przez 10; jakoz:

4 4X12 48. 13__13X>°__ 13°

15 15X12 1805 i 18X10 180
Wiec zamiast utamkoéw —» otrzymaliSmy réwne im
utamki ~ A5z jednakowemi mianownikami; gdy tym cza-

sem postepujagc sposobem og6lnym (Nr. 120 i 121) otrzymaliby-
1890 864 2340
my 3240° 3240° 3240*

Przyktad 2. Sprowadzi¢ do jednakowych mianownkéw

tepui bamki® -, L 4 91 82 1
nastgpujace utamklil 1o 31 12 57 200 77 100 70 4

Zwazywszy, ze mianowniki 4, 5, 10 i 20 mieszcza sie jako
czynniki w mianowniku 40, a 3 i 6 mieszczg sie w 12; z tego
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wiec wzgledu szukamy najmniejszej wielokrotnej tylko dla miano-
wnikéw 40, 9 i 12, bo ta bedzie zarazem wielokrotng, dla liczb 5,
20, 6, 10, 3 i 4 (Nr. 57). Rozkiadamy wiec na czynniki pier-
wotne, tylko mianowniki 40, 9 i 12 (Nr. 63).

40= 2x2x2x5; 9= 3X3; 12= 2X2X3.

Zatem najmniejsza wielokrotng bedzie 2X 2X 2X 3X 3X 5

360. Azeby utamek ~ sprowadzi¢ do mianownika 360, inno-
zymy oba jego wyrazy przez 9 1 otrzymujemy
Dla POdObﬂE]J PrZXCZXnyJ_I% gL»_ gséo %2 %’0 360 5
ax72__288. 9 yXI18 182 1 ixe0__ _60. 3 3X36_ 108 2
5X72 360" 20° '20X18 360 > T ' 6x60 360 10 r10x36 360° 3
2X120__240. 1 .1X90. 90
3X120 360’ T '4X90" '360'
- fe oA 1o 114 i
Zatem w miejsce danych utamkoéw: relre el T Y
- .y z - F 280 330 288 162 _60 108
otrzymalismy réwne im utamki %0 30 0° 30° 360 30’ 360,
240 90
360t 360
Przyktady dla wprawy.
Sprow adzi¢ do jednakowych mianownikdw:
/55
1) R D
2)
3) §£ 22/
J76\
4) V300" 300/
r 221 525\
5) V1170° 1170/
9 /195 182 3L5\
6) 13 * * % (450" 455’ 455/
2 /2240 1575 2016 4320\
7) T] % o \5040° 5040° 5040 5040/
13 2 14 18 13
8) 300 3 * : . 01 30! SO!' 30/
100 5 17 3 2 /27 105 101 100 102 gp 48\
9) llo"¥> 20071 5 om’ 1200 1200 120° IIo |ao* 120/
71 A /Uo 135
10) 20« T 7 12 * * VI8o’ 180 180 180 l
1 $*+
U) 200 1260 1260 1260 1260/
12) 9 XL 5 /_60 112 108 81 63 210\
28* 45 6 o * % /252 2525 2527 252* 252* 252/
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' 157 207 307 I-i"7 67 37 e V(o 60 * CO 60" 60’ 60/

Dodawanie utamkéw zwyczajnych.

123. Dodawanie utamkow jest dziataniem podajgcem spo-
soby #aczenia Kkilku utamkoéw w jeden utamek, ktoregoby wielkos¢
wyréownywata wielkosciom wyobrazonem danemi utamkami.

Rzecz jasna, ze tylko réwne wielkosci mozemy dodawac do
siebie. Bo jakto juz przy dodawaniu liczb wielorakich widzie-
lismy, ze liczbe wyobrazajacg arszyny do liczby werszek dodawaé
pierwej nie mozemy, dopodki liczbe arszynéw nie zamienimy na od-
powiednig liczbe werszek w danej liczbie arszynéw zawierajgcych
sie: tak podobniez dzieje sie z utamkami. Lecz dodawanie utam-
kéw przedstawia nam inng trudno$¢; bo kiedy liczby catkowite
oznaczaja juz ten sam,gatunek, wprost dodawac je do siebie mo-
zemy, gdy tymczasem w dodawaniu utamkdéw nie do$¢ jest tego
jednego warunku, potrzeba bowiem jeszcze zeby czeSci niemi wy-
razone, byly jednakowe. A poniewaz wielko$¢ tych czesci przed-
stawiona jest mianownikami, z tego wiec wnosimy, ze dodawanie
utamkéw wymaga dwoéch warunkéw, t. j. zeby utamki oznaczaty
jeden gatunek i nadto pojedyncze czesci niemi wyrazone, byty ré-
wne, czyli zeby utamki mialy jednakowe mianowniki.

Wiadomosci dotad o utamkach wytozone, sg dostateczne do
zachowania obudwu warunkoéw: zasady bowiem w numerze 113
i 115 umieszczone, postuzyé moga do sprowadzenia utamkoéw do
jednakowego gatunku, gdyby pierwszy warunek nie byt zacho-
wanym; zasady za$ wytlumaczone w numerach 120, 121 i 122,
podaja sposoby sprowadzania utamkow do jednakowych miano-
wnikéw. Pozostaje wiec tjdko okaza¢ sposdb dodawania utamkdéw
z jednakowymi mianowmikami.

124. 1 w tym celu dajmy, ze mamy do siebie doda¢ naste-
Pujqce utamki: 113; %, ’{_3

Mianowniki jednakowe pokazuja, ze pojedyncze czesci nie-
mi wyrazone sg rowne; wszystkie bowiemutamki,przedstawiajg
trzynaste czesci jednosci. Liczby tychczesciwyrazone sg ich li-
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cznikami; a poniewaz trzynastych czeSci jednosSci w pierwszym
utamku jest 5, w drugim 4 a w trzecim o, zattm w trzech utam-
kach razem jest ich 5-f4-j-3 czyli 12. Wszystkie wiec te trzy
utamki razem wziete, jako oznaczajagce 12 trzynastych czesci je-
dnosci, mogg by¢ wyrazone utamkiem ?J ktéry bedzie ich ogdtem.

Z tego wiec jasno widzimy, ze dodawanie utamkéw z jedna-
kowemi mianownikami (a temu warunkowi zawsze zado$¢ uczynic¢
mozna), sprowadza sie do dodawania ich licznikdw, pamietajgc
tylko, aby otrzymany og6t z licznikéw, nie uwazaé za zbiér ca-
tych jednosci, lecz za zbidr czesci jednosci wyrazonych miano-
wnikami.

Zatem: azeby doda¢ utamki z jednakowemi mianownikami, potrze-
ba doda¢ liczniki ipod ogdtem podpisaé mianownik wspélny, ijezeli wy-
padnie utamek niewfasciwy, oddzieli¢ catos¢ od utamku; dodawanie za$
utamkoéw z roznemi mianownikami, nie moze by¢ inaczej dokonane jak
doprowadzajac je pierwej do mianownikéw jednakowych.

Przyktad 1. Znales¢ ogét utamkow, Ilz'bJ L, 115 4115

51115115 15 27— 2g 090k

Prz¥kiad 2. Znalescogotutamkow L, 14 4, 17, L
100 30 S

6' 15
3 1 5 2 10 10
14- “4- 1+|k4-||—214 1'4- 4- "?4 £ Uiirlll o1 oot
013 16 115 1 (0 130 130 130 13 30 3° « °

Przyktad 3. Znalesc ogot ulamkow éLZ

24=2X2X2X3; 14=2X7; 20=2X2X5-

2X2X2X3X5X7=340 mianownik wspélny.
35 105 60 20 120 210 70

19 ,Tly I 111 £ 1JLIit 665 1 525 1540 , 714, 360 , 210 , 770__
24 r 8'T-14 i-20 i"7T~ 4 12 840 | 840 1840 i 410 T- 840 | 840 7 840

8
3184W 473 (~3 0gOt szukany.
— 840 70 70

125. Czesto zachodzi potrzeba dodawac utamki pomieszane
z catosciami, w takim razie oddzielenie dodajemy catosci a oddzie-
lenie utamki i jezeli z dodania utamkéw wypadnie utamek nie-
wiasciwy, wyprowadzamy z niego cato$¢, ktorg dotgczamy do 0g6-
tu poprzednio z catosci otrzymanego.

Przyktad 1. Znale$¢ ogdt 151| j 81+ 13" j_615.

8’ 14 2i¢ 7 47 12*
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15114-8H4- 131 + 611—42 4-H= 42+ 2t = 44A ogot.
19~ 191 19 1 19 19 1 19 19
Przyktad 2. Znale$¢ og6t 241 -348| £10y-bAi.

70 42 30 105
24L4 18L4 101+ 5L 574 || + 1H+ HI 5741-|2-i|0-:57 41-

1 210 2,0
1% 581221% ogot.
Przyktad 3. Znale$¢ ogdt 6L arsz.-)-41? wersz.

6L arsz.r=r6X16 wersz.4-'2XLi wer.—964-gg 964-121-----
1086 wer. (Nr. 113).

1082 4 4]_'L 112 4 124- 112+ ®—I1 12+ [Il11— 11311 wersz.
114 114 i

Przyktady dla wprawy.

5i3 i1 i7 i3 i0 9
1)

m 4 31)
2) b b aia ia i A L — 7
12 12 12112112112 112 12 . e (*)
3) 8 16 4121 8. e 4 2)
4)  * 12+ Ijg-ﬁ—li-S-+3-= ? e ——————— . (411)
Lt T+ A+ TN 7 s
5) 101415 o9 .6« )
6) t4+1|12+115+112+ ﬁ}: e ——————————————— .. (2H
317 , 9,3 2 s
) 518 10 2 .« -<289)
8 44+ T+ 9+ 4+ | I+ 7 _7
) 51121201516 4 D « s ra
9) B+L4 54 70-9 204 1 2 eeeeeeeeeeeeaannns
16 11271613619 . -(2 )
10) |4 | 4 WHEJ-fi4.15 | 24_L_39 2.
9 30 45 24°60 18 36 40 o -C47*)
- - -i ?
11) 8234511919 66 2 . (®°s)
12) 28 +35 +7 612f145IU 98|+32I 2+1311—? (/1:51
51 120 1 {0800/
=9 .
13J 425H+364L+807"+2061+ 62L= * . (im k)
14) 379g+98g+H3L»4+f="7 o e (i815)
15) 23g+ 16i-+ 18|+ 301+ 26!+ 48g+28==2. «(10218).
zagadnienia.
1. Do poztocenia tyzki wyszto ztota L zototnika, do pozto-

cenia tabakierki £ zototnika, a do pozitocenia srebrnego kubka 1
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zototnika. llez wyszto razem ziota do poztocenia tych trzech rze-
czy? (Odp. wyszto ziota 21 zototnika).

2. Do pewnej kadzi prowadzg, wode cztery rury: pierwsza
mogtaby jg napetni¢ w 20 godzinach; druga w 24 godzinach; trze-
cia w 30 godzinach, a czwarta w 36 godzinach. Jakaz cze$¢ tej
kadzi napetniona bedzie w jednej godzinie, kiedy woda puszczo-
ng bedzie jednocze$nie wszystkiemi czterema rurami? (Odp. If).

W skazanie dziatania. Objeto$¢ kadzi oznaczamy przez
jednosé, wychodzac z tej uwagi, ze kazda wielko$¢ moze by¢ za-
razem jednoScig i liczbg (Nr. 3). Kiedy woda puszczona pierwszg
rurg, w 20 godzinach mogtaby cata kadz napetni¢, wiec przez je-
dne godzine napeini dwudziesta jej cze$¢, czyli 1. Podobniez
znajdziemy, ze woda drugg rurg puszczona, w przeciagu jednej
godziny napetni 1 czes$¢ tej kadzi; trzecig rurg .1 cze$¢ kadzi,
a czwartg 1 cze$¢ kadzi. Zatem ogoét utamkow wska-
ze: jaka cze$¢ kadzi napetniona bedzie przez jedne godzing, gdy
woda puszczong bedzie wszystkiemi czterema rurami.

3. Kupiono trzy sztuki ptotna: w pierwszej byto 124 ar-
szyna, w drugiej 8]!_ arszyna, w trzeciej 7:3[ arszyna. lle kupiono
arszynow tego ptdétna? (Odp. kupiono arszynow 28.1).

4. Pewien wiasciciel ziemski miat cztery kawaty gruntu.
Pierwszy zawierat 241 morgi, drugi 151 morgi, trzeci 201 mor-
gi, a czwarty 221 morgi. llez morgéw razem posiadat (Odp. 831
morgi.

5. Jedna paka towaru wazyta 7 centnara, druga 8" cen-
tnara, trzecia 9” centnara, a czwarta 1— lle wazyty wszystkie pa-
ki razem? (Odp. 32"- centnara).

6. Pewien wiasciciel ziemski spotrzebowatl maki: w Styczniu
10L czeéwierci, w Lutym 14— czeéwierci, w Marcu 12~ czeéwier-
ci, w Kwietniu 11— czeéwierci. llez spotrzebowat maki przez te
cztery miesigce? (Odp. 497 czecwierci).

7. Przedsiebierca za dostawiong zywno$¢ do pewnej twier-
dzy, wyptacone miat nastepujace summy: za make 2567|- rubla,
za kasze 1480” rubla, za mies« 645 ~ rubla, za s6l 208-- rubla.
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llez razem dostat? (Odp. 4902 rub. i 43" kopiejek).

8. W pewnym domu spotrzebowano cukru: w poniedziatek
~ funta, we wtorek  funta, w $rode jp funta, w czwartek ~ fun-
ta, w pigtek ~ funta, w sobote ~ funta. llez w tym czasie razem
spotrzebowano cukru? {Odp. 4- funta).

9. Przekupnik kupit trzy faski masta: pierwsza wazyta 25"
funta, druga 34 ~ funta, trzecia 18" funta. lle wazyly wszystkie
razem? (Odp. wazyty 79 funtéw i 5 tutéw).

10. Kupiono cztery sztuki sukna: w jednej sztuce byto 35—
arszyna, w drugiej 29~ arszyna, w trzeciej 37|- arszyna, a w czwar-
tej 327- arszyna. Dowiedzie¢ sie ile byto razem wszystkiego sukna?
(Odp. 135-" arszyna).

U. Do wykonania pewnej roboty najeto trzech rzemiesini-
kow; pierwszy sam robigc wykonczylby cata robote w dniach 5,
drugi sam takze robigc, wykonczytby ja w dniach 6, a trzeci
w dniach 7. Jaka czes¢ tej roboty dziennie Avszyscy trzej razem
zrobig? {Odp. = catej roboty).

12 Dwie osoby idg naprzeciw siebie: pierwsza w 5 godzi-
nach uchodzi 3 mile, druga w 7 godzinach uchodzi 4 mile; ilez
sie do siebie przyblizaja kazdej godziny? (Odp. kazdej godziny
przyblizajg sie do siebie o 17 mili).

13.  Wyrachuj mi predko, ile mam lat, rzekt ojciec do sy-
na. Lat 18" jestem tu le$niczym, lat 10" stuzytem w wojsku, lat
8" chodzitem w miejscu urodzenia mego do szkot, a kiedy do
szkét oddany zostatem, miatem lat 10|- {Odp. ojciec ma lat 47,
miesiecy 3")-

14. Znale$¢ og6t pieciu utamkéw, z ktérych pierwszy
drugi wiekszy od pierwszego o ~ trzeci wiekszy od drugiego
of- czwarty wiekszy od trzeciego o L i nakoniec pigty wiekszy od
czwartego o 1 jednosci. (Odp. szukanym ogoétem jest 12|™).

15. Ciato wolno spadajgce przebiega w pierwszej sekundzie
15— stopy, w drugiej 46p stopy, w trzeciej 78\- stopy i t. d.
w kazdoj nastepujacédj sekundzie 317- stopy wiecej. llez stop prze-
biezy to cialo w 6 sekundach {Odp. 562*- stopy).
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16. Najwiekszy z dzwonéw w Niemczech znajduje sie w W ie

dniu przy koSciele S-go Szczepana. Zostat on ulany z dziat zdo-
bytych w wyjnie tureckiej r. 1771. Sam dzwon whzy 885 pudowT
serce jego 35" puda, trzonek 162—puda, a zelazo ktorem jest
przymocowany 208"- puda. lle wazy caty dzwon z oprawg? (Odp.

1292g puda).

Odejmowanie utamkow zwyczajnych.

126. Odejmowanie utamkow jest dziataniem podajacem spo-
soby wynajdowania réznicy zachodzacej miedzy Avielkosciami da-
nych utamkow.

W odejmowaniu utamkéw, podobniez jak w dziataniu po-
przedzajacem, potrzeba niezbednie zeby zachowane byty dwa wa-
runki, to jest, azeby utamki oznaczaty ten sam gatunek i nadto
pojedyncze czesSci niemi wyrazone byty réwne, czyli mianowniki
danych utamkéw byty jednakowe. A ze obu tym warunkom za-
wsze zado$¢ uczyni¢ mozna, jak to juz widzieliSmy w dziataniu
poprzedzajagcym, z tego wiec wzgledu pozostaje tylko wykryé dro-
ge postepowania w odejmowaniu utamkéw? z jednakowymi miano-
wnikami.

Xw tym celu, dajmy Zze mamy znale$¢ r6znice miedzy dwo-
ma nastepujgcemi utamkami: —i jj~ Mianowniki jednakowy poka-
zuUjg ze pojedyncze czeSci niemi wyrazone w obu utamkach sg ro-
wne i przedstawiajg O0sme czesci jednosci; wiec roznica wielkosci
catych utamkoéw, zalezy tylko od réznicy liczby tych czesci ozna-
czonych licznikami. Utamek przeto pierwszy rozni sie od utamku
drugiego o0 2 6smych czesci jednosci i réznica ta moze by¢ przed-
stawiona utamkiem |-

Z tego wiec widocznie pokazuje sie, ze odejmowanie utam-
kéw z jednakowemi mianownikami sprowadza si¢ do odejmowa-
nia licznikbw, pomnac tylko, aby otrzymang rdznice nie uwazaé
za zbidr catych jednosci, lecz za zbiér czesSci wyrazonych miano-
wnikami danych utamkow.

Zatem: azeby odja¢ od siebie utamki z jednakowemi mianoioni-



Bibliotika1 4(iyfiowa UJK
http://dlibra.ujk.edu.pl
kami, odejmujemy od siebie liczniki i pod réznica lub resztg podpisujemy
mianownik wspélny; utamkow za$ z rézne,mi mianownikami odejmowac
nie mozemy inaczej, jak tylko sprowadzajac je pierwej do mianownikéw
jednakowych.

Przyktady.
1) Znales$¢ réznice utamkéw ~ i P’

23 17 G'—G'I .
JI—3-0=80=5- rozmca.
2) Znale$¢ r6znice miedzy utamkami ~ i <

3) O ile utamek A garnca jest wiekszym od kwarty?
v kwarty garnca garnca (Nr. 115)

¢= Sn"50H | garnca, réznica szukana.

127. Chcac od liczby catkowitej odjac liczbe utamkowa, potrze-
ba z liczby catkowitej wzigs¢ jedne jedno$¢ i zamieni¢ jg na utamek
wyrazajacy te same czesci, jakie przedstawia utamek dany; nastepnie,
od tak otrzymanego utamku odjg¢ utamek dany, aprzed, reszta umie-
sci¢ liczbe, catkowitg ojedno$¢ zmniejszong. Np.

1) 14—;=139g—;=13" reszta.

2) 67-J"66if-S,=66!S reszta.

128. Przy odejmowaniu utamkéw pomieszanych z catoscia-
mi, nalezy pierwej uskuteczni¢ odejmowanie utamkéw a potem
catosci. Tu jednak rozr6zni¢ mozemy szes¢ gtéwnych przypadkdw,
ktére w nastepujacych przyktadach pokrétce stara¢ sie bedziemy
wyjasnic.

O 26s-14=128=12"~

2) 1037-827=1035-82"=214

Dwa powyzsze przyktady nie przedstawiajg zadnej trudnosci.

3) 85— 36|-=8590—36S=84g_36||= 48||.

AT tym przypadku zachodzi ta osobliwos¢, ze po sprowadze-

niu utamkéw do jednakowych mianownikéw, utamki jednakze
odjg¢ sie nie dadza od siebie, bo utamek odjemnej mniejszym jest
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od utamku odjemnika. Dla tej wiec przyczyny z 85 catosci, na-
lezacych do mniejszego utamku bierzemy jedne jednoS¢ i te
dodajemy do utamku g co daje I-fA="-(-g=g (Nr. 112)) Za-
miast wiec liczby 857 otrzymaliSmy inng toz samo znaczaca, to
jest 847, od ktérej odjgwszy 367, pozostanie 48" reszta zgdana.

4) 16—9g=7—1|=-6|]—g=:6]l.

Tu od liczby catkowitej mamy odja¢ liczbe catkowitg i utam-
kowa, czyli uskuteczni¢ dwa odejmowania. Odejmujemy wiec na-
prz6d catkowita od catkowitej, a potem od reszty otrzymanej uta-
mek. Jakoz 9 odjete od 16, daje na reszte liczbe 7, od ktorej
odjgwszy dany utamek E, otrzymamy 7—|j=6g— reszte
zadana.

Przypadek ten mozemy jeszcze i tak rozwigzac:

16—37=15|j—9"=6" wypadek ten sam co powyzej.

5) 26— 12=141.

Tu od liczby catkowitej i utamkowej mamy odjaé sama tylko
liczbe catkowita; widoczng przeto jest rzeczag, ze te catkowita od-
ja¢ tylko mozemy od catkowitej, dopisujagc do reszty otrzymanej
utamek, od ktérego nic nie mamy odejmowac.

6) 345 —1—347 1—347

Tu od liczby catkowitej i utamkowej mamy odja¢ samg tyl-
ko liczbe utamkowg; oczywistg wiec jest rzecza, ze liczbe utam-
kowa odejmujemy od utamkowej, zachowujac cato$¢ niezmienna.
Jezeliby za$ utamek odjemnika nie dat sie odja¢ od utamku odje-
mn¢j, natenczas z catosci odjemnéj wzielibySmy jedne jedno$é i po-
stapili z nig tak samo jak w przypadku trzecim.

Przyktady dla wprawy.

Da-h" % e s id) 2% 870 13)
3 ¢ VT L, (S) 4) lﬁ s 0 \IIDZZOy
5) 4 5 Y crxe, o GD &) - m L x ... (a)

7) 2 18_?...0._ GD 8);;_15 9....“ m
9965 li=? . .. (64g) 10027 -|= ? ——— (269)
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11) 871|—26j|=? . (611) 12) 36j!_.14j5=2 . . (22i)

13) 35[1-277=2 .. (87) 14)29(1-13 ;=2. .(leg?)
15) 88 f-59}=2 .. (29i) 16)U 2|-58jI=2 .(54j)
17) 100j|-33j|=? . (66U) 18)74|— 23g=2? . .(50j!)
19) 56 _12r;=? - (43g) 20)29-167=7?(12jf)

21) 877-1=7 s«' (36i) 22)458-g=2 ... (44¢9)
23) 302! _2=7 .... (29;) 24) 49.)J-g=? .... (48
25) 120|—84=? .. (364) 26) 10536=2 .. (694)

ZAGADNIENIA.

1. Ze sztuczki ptdétna diugiego 14]2 arszyna o&cfeto gf} ar-
szyna. lle sie zostato? (Odp. 8~ arszyna).

2. lle potrzeba dodaé do 7-7 azeby otrzymaé 9-7? (Odp. 1-7)

3. Liczba 150 rozdzielong zostata na dwie nieréwne czesci;
jedna z tych czesci jest 78-7; jaka jest cze$¢ druga? (Odp. 71-7).

4. 0g6t dwoch liczb réwny 320; wieksza liczba réwna 20777
znales$¢ liczbe mniejszg? (Odp. 11271).

5. Wiasciciel 18-] morgi ziemi, odprzedat sasiadowi 57
morgi. lle mu zostato ? (Odp. 12~ morgi).

6. Podrézny majacy do przebycia 110-7 niili w przeciggu dni

8 ujechat 30y mili. Ile mil pozostato mu jeszcze do przebycia?
(Odp. 79- mili).

7. Z gtowy cukru, ktéra 27j funta wazyta, pozostato sie 3-|
funta. Ile wypotrzebowano? (Odp. funta).

8. W jednej beczce znajduje sie wina 7-7 wiadra, w dru-
gi6j 1~ wiadra mniej niz w pierwszej, w trzeciej 2 wiadra mnidj
niz w drugi6j. lle jest wiader wina wdrugiej, a ile w trzecigj
beczce? (Odp. W drugiej jest 6™ wiadra; w trzeciej 3" wiadra).

9. Robotnik pierwszego dnia zrobit a drugiego " catej
roboty. Jaka czes¢ tej roboty zrobit w dwoch dniach i jaka czesc¢
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jeszcze pozostata do zrobienia? (Odp. W dwadch dniach zrobit®- catej
roboty, pozostato wiec do zrobienia 3- czes$¢ tej roboty.

10. Wiascicielowi 26j morgi ziemi, tak sie zZle powodzito,
ze zmuszony byt czeSciami jeden kawat gruntu po drugim sprzeda-
wacé; jakoz przed 7 laty sprzedat 3y morgi, przed 5 laty 4~ morgi,
przed 3 laty 3j morgi, a przed rokiem 1~ morgi. lle mu jeszcze
pozostato? (Odp. 12” morgi).

11. Woda do stawu prowadzona jednem korytem napetnita-
by go 4 razy w dniach 5; taz woda innym korytem wypuszczona

ze stawu, wypréznitaby go 3 razy w dniach 4. Jezeli wiec jednocze-
$nie jednem korytem woda wptywa, a drugiem wyptywa ze stawu,

to jakaz czes¢ tego stawu napetniona bedzie dnia kazdego? ( Odp.

W skazanie dziatania. W jednym dniu napetni sie ~
a wyprézni j czesci stawu; wiec taka cze$¢ stawu tego codziennie
wodga napetniona bedzie, ile sie pozostanie z odjecia | od —

12. Do pewnego miejsca wystany zostat kurjer przebywajg-
cy 29 wiorst w kazdych 3 godzinach; wkrétce wystany zostat drugi

Kurjer majacy polecenie dogoni¢ pierwszego. Jezeli kurjer drugi
w 4 godzinach ujezdza 43 wiorst, to ilez co godzina zbliza sie do

pierwszego? (Odp. co godzina zbliza sie o wiorty).

13. Krawiec zada na surdut 2~ arszyna sukna, na kamizelke
Y arszyna, na spodnie |j arszyna, na ptaszcz arszyna. Dano
mu sztuke trzymajgca 56y arszyna. llez zwr6ci¢ powinien? (Odp.
44i arszyna).

14. U pewnego kupca bjdy wszystkie miary i wagi za mate.
Do funta brakowato 2y zototnika; do arszyna y werszki; do wia-
dra ~ czarki; do garnca  kwarty. lle zawierata u niego kazda
z pomienionych miar? (Odp. funt zawierat 93-| zototnika; arszyn
15y werszki; wiadro 99y czarki; garniec 3" kwarty).

15. Trzej bracia podzielili miedzy siebie 40y rubla w ten
sposOb: najstarszy wzigt 15 rubli, $redni o ij- rubla mniej od naj-
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starszego, a najmiodszy reszte. lle dostat $redni, a ile najmiodszy?

(Odp. S$redni dostat 13|- rubla, a najmtodszy 12-4 rubla).

16. Robotnik zrobit pierwszego dnia drugiego dnia A,
a trzeciego dnia 4 calej roboty. Jaka cze$¢ tej roboty pozostata do
zrobienia? (Odp. ™ calej roboty).

17. Cztery dziewczyny majg wygotowac przedzy sztuk 642.
I w tym celu pierwsza uprzedfa sztuk 178y, druga 112-4, trzecia
1014, czwarta 240j. lle brakuje? (Odp.9j sztuki).

18. Ze sztuki sukna trzymajgcej 40-4 arszyna, sprzedano 124
werszki. He zostato? (Odp. 39" arszyna).

19. Kupiono trzy gtowy cukru wazace razem 69 funtéw. Je-
zeli jedna gtowa wazyta 23j funta, a druga 25y funta, to ile wazy-
ta gtowa trzecia? (Odp. 19~ funta).

20. Kupiono dwa konie: za jednego zaptacono 143-| rubla,
a za drugiego o0 45" rubla mniej jak za pierwszego. lle zaptacono
za konia drugiego, a ile za oba razem? (Odp. Za drugiego 97" ru-
bla; za oba razem 291- rubla).

Mnozenie utamkow zwyczajnych.

129. Mnozenie utamkoéw jest dziataniem, mocg ktérego w ta-
ki sposéb tworzymy iloczyn z mnoznéj, w jaki sposéb mnoznik
utworzony zostat z jednosci.

W mnozeniu utamkoéw rozr6zni¢ mozemy trzy gtdwne przy-
padki.

Przypadek 1. Mnozenie utamkow przez catos¢.

130. Azeby utamek pomnozyéprzez liczbe catg, mnozymy licznik
tego utamku przez liczbe calg, zachowujgc ten sam mianownik.

Przyktad. } X 4=% = f= 2}

Objasnienie. Mamy tu z mnoznej ~ utworzy¢ iloczyn w ta-

ki spos6b, w jaki sposéb mnoznik 4 utworzony zostat z jednosci.
Zwazywszy ze mnoznik 4 utworzony zostat z jednosci, dodajac ja
Arytmetyka  * 1,0
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cztery razy wypisang, to jest 1-F1-{2-+2+==4; przeto postepujac tak
samo z mnozng j jak postepowaliSmy z jednosScig dla utworzenia
mnoznika, znajdziemy zadany iloczyn. W tym wiec celu mnozng —
wypisujemy cztery razy, a ogét z tak wypisanych utamkdéw bedzie
iloczynem zadanym; jakoz: ~ -f- j ojr-~= 333 N op0_
niewaz 3 jest licznikiem, 4 liczbg catg, a 5 mianownikiem, wiec
twierdzenie dowiedzione.

Sposob skrécony. Jezeli mianownik utamku i liczba catkowi-
ta majg wspolny czynnik, to nalezy pierwej wyrzuci¢ z nich ten wspéiny
czynnik, apotem dopiero przystapi¢ do dziatania.

Przyktad. jIX15= ¢t X5 =" =1 =8|

Objasnienie. Mamy utamek g do pomnozenia przez 15;
gdybysmy postapili wedtug zasady poprzednio udowodnionej, nale-
zatoby licznik tego utamku pomnozy¢ przez liczbe calg, zachowujac
ten sam mianownik; wskazujac wiec tylko to dziatanie, liczba catko-
wita 15 wesztaby jako czynnik do licznika i otrzymalibySmy ~-5
Wielko$¢ tego utamku nie odmieni sie, jezeli obadwa jego wyrazy
podzielimy przez jednakowg liczbe; podzieliwszy przeto tak licznik
jako imianownik przez 3 (zob. Nr. 71) otrzymamy 5
Z tego wiec jasno pokazuje sie, ze mnozenie A X 15 zamienia sie na
mnozenie j X 5, co nas uczy, ze wyrzucajac wspélny czynnik zmia-
nownika i liczby catéj, nie zmieniamy wartosci iloczynu.

Korzys$¢ tego skrécenia okaze sie widocznie w nastepujgcych
przyktadach.

1) » X216"r{X54il3x6"= = @8===123i

2) gx9inxizi|=2i
24

3) gx48Sgx 2= 19x2=38.

Mnozenie catosci z utamkiem przez catos¢ mozna uskutecznié
dwojakim sposobem:

1 Jezeli wyrazy utamku i liczba cata sa wyrazone matemi
liczbami, natenczas cato$¢ z nalezagcym do niej utamkiem zamienia-
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my na utamek (Nr. 112) i postepujemy tak jak przy mnozeniu utam-

ku przez catosé. r
Przyktad. 5|x 9=f X9?=52]-.
2. Jezeli za$ wyrazy utamku i liczba cata wyrazone s wie-

kszemi liczbami, wtedy dogodniej jest odbywac dziatania szczegoto-
wo t. j. osobno pomnozy¢ cato$¢ przez catos¢, i osobno utamek przez
catos¢, to ogot z tak otrzymanych iloczynéw bedzie iloczynem zada-
danym (Nr. 34).

Przyktad. 104,-g X 250=104 x 250 + “ x 250=26000 +

Hg?= 26000 + 133|f?=26138]g.

Przypadek 2. Mnozenie catosci przez utamek.

131. Azeby liczbe cata pomnozyé przez utamek, potrzeba liczb
cata pomnozy¢ przez licznik utamku, a pod iloczynem ztgd otrzymanym
podpisa¢ mianownik utamku.

Przyktad. 5x-i=7-‘= 25°=2f

Objasnienie. Zwazywszy ze mnoznik — utworzony zostat
z jednosci przez podzielenie jej na 9 réwnych czesci i wzigcie 4 ta-
kich czesci; wiec w taki sam sposéb tworzmy iloczyn z mnozndj 5
postepujac z nig tak samo, jak postepowali$my z jednoscig, dla
utworzenia mnoznika. W tym przeto celu mnozng 5dzielimy przez 9,
co daje na iloraz ~ (Numer 104) i takich czesci bierzemy 4, to jest

7+ I'+¥ + 1 A poniewaz 5 jest liczbg cals,
4 licznikiem, a 9 mianownikiem, wiec twierdzenie dowiedzione.

Sposéb skrdcony. Jezeli liczba cata i mianownik utamku ma-
ja wspdlny czynnik, to nalezy pierwej wyrzuci¢ z nich ten wspolny czyn-
nik, a potem dopiero przystgpi¢ do dziatania.

Przyktady.

1) 32Xgr4Xi=1=i=14f

2) 63x |i7 x (=7X5=35.
18
«) 18X |=1 x%=% = n\.
10*
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Usprawiedliwienie sposobu postepowania niczem sie nie rézni
od umieszczonego w przypadku pierwszym.

Mnozenie catosci przez cato$¢ z utamkiem mozna uskutecznic
dwojakim sposobem:

1. Jezeli liczba cata i wyrazy utamku wyrazone sg matemi
liczbami, wtedy cato$¢ z nalezgcym do niej utamkiem zamieniamy
na utamek (Nr. 112) i postepujemy tak jak przy mnozeniu cato-
§ci przez utamek.

Przyktad. 8x3jl=8X n=8~2*"=261ip

2. Jezeli liczba cata i wyrazy utamku wyrazone sg wieksze-
mi liczbami, wtedy dogodniej jest odbywac¢ dziatania szczegdto-
wo t. j. catos¢ mnoznej pomnozy¢ przez cato$¢ mnoznika i cato$é
mnoznej przez utamek mnoznika, a og6t z tak otrzymanych iloczy-
néw bedzie iloczynem zadanym (Nr. 34).

Przyktad. 249 X 46575=249x465 + 249x"=115785+

S = 115785+ ~=115858j551.

Przypadek 3. Mnozenie utamku przez utamek.

132. Azeby utamek epomnozy¢ przez utamek, mnozymy licznik
przez licznik, a mianownik przez mianownik; iloczyn z licznikéw jest
licznikiem, a iloczyn z mianownikéw mianownikiem szukanego iloczynu.

Przyktad. | x =g |= 4

Objasnienie. Mnoznik J utworzony zostat zjednosci przez
rozdzielenie jej na 4 réwne czesci i wzigcie 3 takich czeSci; wiec
w taki sam spos6b tworzy¢ bedziemy iloczyn z mnoznej j, poste-
pujac z nig tak samo, jak postepowalismy z jednoscig dla utwo-
rzenia mnoznika. W tym przeto celu mnozng ~ dzielimy na 4 ré-
wne czedci, a nastepnie bierzemy 3 takich czeSci. Zwazywszy ze
czwarta cze$¢ ~ jest ~ czeScig jednosci, czyli wiec czwarta
cze$¢ f czylii+ i jestogétem z1 j-Lg= L , zatem 3 takich
czesci bedzie + N+ =11 iloczynem zedanym. Apo-
niewaz liczby 2 i 3 sg licznikami, a liczby 5 i 4 sg mianownika-
mi danych utamkéw, wiec twierdzenie dowiedzione.
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Sposdb skrOCOliy. Jezeli jeden z licznikéw, z jednym z mia-
nownikéw, maja wspdlny czynnik, to nalezy pierw6j wyrzuci¢ z nich ten
wspélny czynnik, a potem dopiero przystapi¢ do dziatania.

Przyktad.

Objasnienie. Bo gdybySmy postapili wedtug zasady ogol-
nej juz udowodnionej, otrzymalibySmy ~X ~ = 5 1* Podzieliwszy
za$ obadwa wyrazy tego utamku przez 8, (zob. Nr. 71) otrzyma-
W AArl=87Xxi=«iX T- Zatem mnozenie ~x” zamieniamy na
mnozenie j*Xy> co nas ucz35 ze wyrzucajac wspolny czynnik, mie-
szczacy sie wjednym z licznikéw, z jednym z mianownikoéw, nie
zmieniamy wartosci iloczynu.

Mnozenie catosci z utamkiem przez cato$¢ z utamkiem, mo-
zna wykonaé¢ dwojakim sposobem:

1° Jezeli liczby cate i wyrazy utamku wyrazone sg ma-
temi liczbami, w takim razie catosci z nalezacemi do nich utam-
kami, zamieniamy na utamki i postepujemy tak, jak przy mnoze-
niu utamku przez utamek.

Przyktady.

1) 12fx8I1=Ffx?"ix?="f= 110}

2) JIRWiS—)ax 'S Acylingxi5=12=81
15
3) 36av 153|®:30I;V13A_2’\13 26 26*
2° Jezeli liczby cate i wyrazy utamku wyrazone sg liczba-
mi wiekszemi, dogodniej jest wykonywaé dziatania szczeg6towo,
jak pokazuje przyktad ponizej umieszczony.

Przyktad. 3597x1032~=370998=1

Albowiem:
350 X 1032 == ..o, 370488
87 A 100w = - 683201
VN BB 788 oo Ha
205 568_ 116440 116440
SA7 A 783 s 663201 663201

310995652 Ry 1%



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlilisad -ujk.edu.pl

Przyktady dla wprawy.

1 uX20=2 ... .. OO 2 =K17—9 » . (1K8
3 gX105=2 ..., (o) 4)|X36=? ‘e (161)
5 gX36=? ..... (26) 6) ;-Sx260==7 (214)
7 gX8~? . O}) 8) gX151=? .. (igol)
9 8}X15=? . . (128-1) 10) 73~x56=? «. (41071)
11 24]X9=?. «~m0180 12) 26fX24=? .. (027))
13 475||X108=? (51353]) 14) 80359?X332== 7
(2667927|9)
15 46X =7  me (« 0 16) 73Xn=2 «... (440
17 228X,1=? me (1473) 18) 125X i=? *... (32))
19 250Xg=? .. (134) 20) 160X g=" (146)
21 75X 1=7 e (®4) 22) AXS-0=? . ... (24))
23 16X12]=? . (2041) 24) 18X7"=? .. (135))
25 685X291S=? (20411~) 26) 645x8069==2(520293f)
27 29053  ......... ss? 28) AT o xe Ezc?éllcy
2 %a— ... @ DB c)
1y g .. (5) V) BNE—F*x mes ih
33 &M ...... (5) ) 27gxg=2 +. 00 (3130
35 14"X26{=? .« (370 ) s9sx47g=2 (4197«)

ZAGADNIENIA.
1. Kupiono 46 arszynow ptotna po j
za to ptétno zaptacono. (Ody. 27~ rubla).

W skazanie dziatania. Celem zadania jest znale$¢ war-
tos§¢ 46 arszynow pidtna z podanej wartosci jednego arszyna tegoz

ptétna. Nalezatoby wiec utamek ~ rubla, t. j. warto$¢ jednego
arszyna wypisa¢ 46 razy i utamki te zupetnie sobie réwne, do

siebie dodac; ~ pomnozy¢ przez 46 (Nr. 130).

rubla arszyn.

albo krocej

llez
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2. lle sie zaptaci za j wioki, kiedy za catg wioke zada-
jg 458 rubli? (Odp. 38l|- rubla).

W skazanie dziatania. Kiedy za calg witoke wypada za-
ptaci¢ 458 rubli, to za szdstg czes¢ widki wypadnie zaptaci¢ sz6-
stg cze$¢ 458 rubli, a za 5 takich szostych czesSci widki, 5 razy
wiecej jak za dziatanie wiec dazy do tego, aby tak postapic¢
z liczbg 458, jak postepujemy zjednoscig dla utworzenia j; a cel
ten osiggniemy, jezeli 458 pomnozymy przez j (zob. Nr. 131).

3. Znales¢  czesci liczby 539. (Odp. 202j).

W skazanie dziatania. Podzieliwszy dang liczbe 539 na 8
rownych czesci, otrzymamy Osme jej czesSci; wiec biorgc trzy ta-
kich czesci, bedziemy mieli y czesci liczby danej. Dziatanie za-
tem dazy do tego, aby tak samo postapi¢ z liczbg 539 dla znale-
zienia ~ jej czesci, jak postgpilibySmy z jednos$cig dla utworzenia j.
wiec na zasadzie umieszczonej w numerze 131, cel ten osiggniemy
mnozac 539 przez

4. Polecono robotnikowi zrobi¢ ~ catej roboty w jednej go-
dzinie; jakgz wiec cze$¢ tej roboty zrobi w ~ godziny? (Odp. zro-
bi  calej roboty).

W skazanie dziatania. Dzielagc prace jednogodzinng, t. j.
P calej roboty na 4 réwne czesci, otrzymujemy czes$¢ roboty wy-
konanej przez robotnika w  godziny, trzy zatem takie czesci po-
kazg jaka cze$¢ catej roboty wykonang bedzie w —godziny. Z te-
go wiec jasno widzimy, ze chcac znale$¢ prace wykonang przez
robotnika w ~ godziny, nalezy z ~ czeSciami postgpi¢ tak samo,
jak postgpilibySmy z jednoscig dla utworzenia gch, co osiaggniemy
(Nr. 132) mnozac”™ przez -|-

5. lle sie zaptaci za 29 arszynéw tasmy po rubla ar-
szyn? (Odp. 23 rubli i 20 kopiejek).

6. Znales¢ A czesci liczby 13y. (Odp. 5-).

7. Jaka ilo$¢ rubli utworza: trzy pigtych 75 rubli ztgczone
z y-mi tejze summy? (Odp. 95 rubli).
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8. Polecono robotnikowi zrobi¢ A catej roboty w jednej go-
dzinie; ilez zrobi w 25 minutach? (Odp. ~ catej roboty).

9. Za wykopanie rowu ugodzono robotnika 213 rubli. lle
mu sie zaplaci za P calej roboty? (Odp. 156 rubli 20 kopiejek).

10. lle ma wartoSci pierscien ztoty wazacy A zototnika, kie-
dy 1 zototnik tego ziota wart jest 4 ruble i 56 kopiejek? (Odp.
wart jest 3 rub. 25y- kopiejek).

11. Urzednik majacy pensyi rocznej 960 rubli, ile dostanie
za lat 2?-? (Odp. 2720 rubli).

12. Pewien wiesniak miat do przebycia 75 wiorst w prze-
ciggu trzech dni. Jakoz dnia pierwszego uszedt ~ catdj przestrze-
ni, drugiego  tej przestrzeni, trzeciego dnia reszte. Po ile wiorst
uchodzit dnia kazdego? (Odp. pierwszego dnia uszedt 22?-, dru-
giego 25, a trzeciego 27?- wiorsty).

13. lle sie zaptaci za 8?- arszyna sukna, kiedy arszyn ko-
sztuje 3 ruble? (Odp. 26 rubli).

14. Pewien podrézny ktdry w 4 godzinach uchodzi 3 mile,
szedt tylko przez ?- godziny; ilez uszedt? (Odp.\ mili).

15. lle sie zaptaci za 12 arszyn6w i 8 werszek pidtna, Kie-
dy za sztuke zawierajgca 75 arszynow zadajg 39 rubli? (Odp. 6
rubli i 50 kopiejek).

16. Pewna osoba ktéra witozyta w handel 3580 rubli, po
pewnym czasie zyskata tego co wiozyta. llez wiec zyskata i ile
odtagd wynosit caly jej majgtek? (Odp. Zyskata 2983 rub. 33J-
kopiejek, poczem majatek joj wynosit 6563 rubli 33|- kopiejek).

17.  Kupiec otrzymat beczke cukru zawierajgca 38 giow.
Jezeli kazda gtowa wazyta 28L funta, ilez wazyty wszystkie? (Odp.
1093?- funta).

18. Jezeli z jednej wioki ptaci sie dzierzawy 15 rubli, ile
wypadnie zaptaci¢ z 12-- wioki? (Odp. 191?- rubla).

19. Kiedy ryza papieru kosztuje 4?- rubla, ile sie zaptaci
za 12?- ryzy? (Odp. 59?- rubla).

20. Kiedy roczne komorne wynosi 65 rubli i 60 kop., ile
wypadnie zaptaci¢ za ~ roku? (Odp. 43 rubli, 73?- kopiejek).

21. Z beczki wina wartujgcego 104?- rubla, sprzedano A
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beczki. llez wzieto pieniedzy za sprzedane wino? (Odp. 44 rubli,

74 ~ kopiejek).

22. Do pewnej przedzalni zakupiono Inu 3750 pudéw i 10
funtéw, z kazdego puda utkano ptétna arszynéw 9~ i sprzedawa-
no arszyn tego pidtna po rubla. llez otrzymano wszystkiego
ptotna i ile za nie wzieto pieniedzy? (Odp. Otrzymano ptdtna
36252~ arszyna, za ktore wzieto 14500 rubli 96|- kopiejek).

23. Gospodarz zakupit 104 owiec, 5 kréw i 2 woty; ilez
na to wydat pieniedzy, jezeli ptacit owcepo 1™ rubla, krowe po
24™- rubla, a wotu po 32*-rubla. (Odp. Wydat 325*- rubla).

24. Sprowadzono trzy paki towaru, oznaczone literami A,
B, C, paka A wazyta z opakowaniem 23" puda; paka B 12"
puda; paka C 2lj- puda; samo za$ opakowanie wazyto razem 277
funta. lle za caly towar zaptacono, jezeli pud towaru bez opako-
wania kosztuje 26 rubli? (Odp. Za towar zaptacono 1470 rubli
i 62" kopiejek).

25. Kupiec otrzymat 500 pudéw towaru, ktérego —»\ i \-
cze$¢ odstapit trzem swoim znajomym, reszte za$ pozostatg sprze-

dawat funt po 2 ruble i 50 kopiejek. Ile  wziagt pieniedzy za resz-

te towaru? (Odp. Za resztetowaru wzigt 13690 rubli i 47~ ko-
piejek).

26. Pewna osoba wzieta z sobg na sprawunki 27 rubli,
z ktérych wjednern miejscu wydata  tych pieniedzy, w drugiem
i+ pozostatych a w trzeciem  tego co po dwdch pierwszych spra-
wunkach pozostato. llez jej zostato jeszcze pieniedzy? (Odp. jj- ru-

bla zostato).
27. Pewna dobroczynna osoba, w testamencie rozporzadzita

czescig swego majatku wynoszacego 20460 rubli w nastepujacy
sposob: N cze$¢ tej summy dla biednej wdowy z kilkorgiem dro-
bnych dziatek bez zadnego prawie sposobu do zycia zostajacej; p

jako wieczysty fundusz dla nauczyciela szkdiki parafialnej; ~ jako
takiz fundusz dla dwdch pilnych i wzorowych lecz biednych
uczniéw ksztatcacych sie wjednej ze szkét publicznych; reszte za$
tej summy na miejscowy szpital. Jakaz summa wypadnie po szcze-
géle na kazdy z pomienionych celéw? (Odp. Summa do rozporzg-
dzenia wynosita 6820 rubli, z ktérej wdowie dostato sie 341 rubin
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nauczycielowi 1705 rubli; uczniom 2728 rubli; na szpital 2046
rubli).

Dzielenie utamkéw zwyczajnych.

133. Chcac dowies¢ prawdy ogdlnej, nie dosyC jest
wigza¢ prowadzace do niej zadanie, lecz nalezy rozwigzaé jeszcze
zadanie odwrotne t. j. z wynalezionych wypadkéw powrdci¢ do
pierwiastkowo danych w zadaniu, tym bowiem sposobem nabywa-
my zupetnej pewnosci w dziataniach, i nadto odkrywamy nowe
prawdy roztrzgsajac przypadki przeciwne pierwszym. W poprze-
dzajagcem dziataniu wykryliSmy droge postepowania do znalezienia
iloczynu z danych czynnikéw, tu zamierzamy wskaza¢ sposéb dzia-
tania do znalezienia jednego czynnika, gdy iloczyn i drugi czyn-
nik sa znane; dzielenie bowiem, jak tojuz wyzej (Nr. 40) powie-
dzieliSmy, jest dziataniem wprost przeciwnem mnozeniu. W dzia-
taniu tem, iloczyn przyjmuje nazwisko dzielnej, dany czynnik na-
zwisko dzielnika, czynnik za$ szukany nazwisko ilorazu. Zasadza-
jac sie wiec na podanem okresleniu mnozenia (Nr. 129) twierdzi-
my, ze dzielna iv taki sposob ztozona jest z ilorazu, iv jaki sposob
dzielnik ztozony z jednosci; i na tem to okreSleniu opierajac sie, po-
stepujac drogg odwrotng, wyjasnimy dzielenie utamkow, ktére ro-
wniez jak mnozenie rozdzielimy na trzy przypadki.

Przypadek 1. Dzielenie utamku przez catosé.

ASiStA Azeby utamek podzieli¢ przez liczbe cala, potrzeba mia-
nownik tego utamku pomnozy¢ przez liczbe catg, zachowujgc ten sam
licznik.

Przyktad, f :5=~=1.

Objasnienie. Dzielnik 5 ztozony jest z 5 jedno$ci, wiec
dzielna-* ztozona jest z 5 razy wzietego ilorazu; chcac zatem zna-
le$¢ iloraz, potrzeba dzielng podzieli¢ na 5 rownych czesci i wzigsé
jedne taka cze$¢, czyli innemi stowy wzig$¢ piagtg czes¢ p. A po-
niewaz pigta cze$¢ p jest ~ czeScig jednosci czyli ~r, wiec piata

oz
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cze$Cy ktora sie sktada z~ b e d z i e ogbtem z 7X5~bD6
czyli ilorazem szukanym.

Sposéb skrocony. Jezeli licznik utamku i liczba cata majg

wspolny czynnik, to nalezy pierwej wyrzuci¢ z nich ten wspélny czynnik,
a potem dopiero przystapi¢ do dziatania.

Przyktad. | :21=| :3=~ =r 1
Objasnienie. Bo wedtug ogdlnej zasady postepujac, nale-
zatoby mianownik utamku pomnozyé przez liczbe cala, zachowu-
ch ten sam licznik; wskazujac wiec tylko d2|a+an|e liczba cala
weJdZ|e jako czynnik do mianownika i otrzymamy L= 2§><2y
A podzieliwszy obadwa wyrazy tego utamku przez 7 (zob. Nr. 71)

BAYMARY. 2k 77 —20x3—m ; 3. Zatem dzielenie % : 21 zamie-

ni¢ mozna na dzielenie 55 © 3,c0nas uczy,zewyrzucajagcwspo
ny czynnik z licznika i liczbycatej, niezmieniamy wartosci ilo-
razu.
Przykitady.
1) 185n:2=14
41
9\ &.41—i.;1— .
Z) 93 « * 93 93*
16
3 g;32=i:2=i.

Dzielenie catosci z utamkiem przez cato$¢, sprowadzamy o
dzielenia utamku przez cato$¢, zamieniajac catos¢ z nalezacym do
niej utamkiem na utamek, jak to przyktad pokazuje.

Przykiad. 14> :12=" :12" :4=g=I".

e Przypadek 2. Dzielenie catosci przez utamek.

135. Azeby liczbe catg podzieli¢ przez utamek, potrzeba |
catg pomnozy¢ przez mianownik utamku i iloczynowi ztgd otrzymanemu
da¢ za mianownik, licznik danego utamku.

Przyktad. 5:f-= 7= 7= 6f.

Objasnienie. Dzielnik ~ utworzony jest z jednosci, przez roz-
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dzielenie jej na 4 réwne czeSci i wziecie 3 takich czesci, wiec
w taki sam sposéb powstata dzielna z ilorazu t. j. dzielac iloraz
na 4 czesci i biorgc 3 takich czedci, czyli innemi stowy mowigc,
— czesci ilorazu utworzyto dzielng 5. A kiedy y czesci ilorazu two-
rzy liczbe 5, wiec y tego ilorazu jako ilo$¢ trzy razy mniejsza od

~ utworzy liczbe 3 razy mniejszg od 5 t. j. zatem caty iloraz

jako zawierajacy 4 czwartych czesci, ztozy liczbe bedaca ogdtem
5 ,5 ,5 i5 5+5-1-54-6 5X4 -i

zr+r+3+r=~ H = 3 lloraz szukany.

Sposdt) skrOCOliy. Jezeli liczba cala i licznik utamku maja
wspdblny czynnik, to nalezy pierwej wyrzuci¢ z nich ten wspélny czynnik,
a potem dopiero przystapi¢ do dziatania.

Przyktad. 56 :g=7 :I=I>£!=il»=59j-

Objasnienie. Gdybysmy bowiem postapili wedtug ogoélnej
zasady, lecz wskazujac tylko dziatanie, otrzymalibySmy 56: 7
~~~i6~-¢ Dzielgc obadwa wyrazy tego utamku przez 8 (zob. Nr.
71J otrzymamy ‘41788 = 1 : ~. Zatem dzielenie 56 :g zamieni¢
mozna na dzielenie 7 : ~ bez zmiany wartosci ilorazu, czyli wy-
rzucajac wspolny czynnik i t. d.

Przykiady.

1) 120:H |*30;iS10:i='-2g=12012.
30
2) 60:9g=2::,=¥=74.
3) 23_:9gSIl:B= f = 26g
Dzielenie catosci przez cato$¢ z utamkiem przyprowadzamy
do dzielenia catosci przez utamek, zamieniajac cato$¢ z nalezagcym
do niej utamkiem na utamek.

Przyktad. 13:5£=13:g= " = 2 %

Przypadek 3. Dzielenie utamku przez utamek.

136. Azeby utamek podzieli¢ przez utamek, potrzeba licznik

dzielnej pomnozy¢ przez mianownik dzielnika, i iloczynowi ztad otrzyma-
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nemu da¢ za mianownik iloczyn z mianownika dzielnej przez licznik
dzielnika.

Przykfad. -8:% = Ky=F=f—~=!

Objasllieilie. Dzielnik ~ powstat z jednosci przez rozdzie-
lenie jej na 3 czedci i wziecie 2 takich czes$ci; wiec w taki sam
sposdb powstata dzielna z ilorazu, t. j. dzielgc iloraz na 3 réwne
czesci i biorac z niego 2 takich czesci, czyli innemi stowy mo-
wigc,  czesci ilorazu utworzyto dzielng jr A kiedy  czeSci ilo-
razu tworzy liczbe ~, wiec  tegoz ilorazu jgliuidlo$¢ 2 razy mniej-
sza od utworzy liczbe 2 razy mniejszg 6d -, czyli potowe *
t. j. (Nr. 134) czyli zatem caly iloraz, jako zawierajgcy w so-
bie 3 takich trzecich czesci, ztozy liczbe bedaca ogétem z —
+¢*+ ¢»="=75 loraz tukany.

Sposob skrécony. Jezeli obadwa liczniki lub obadwa miano-
wniki maja wspdlny czynnik, to nalezy pierwej wyrzuci¢ z nich ten wspdl-
ny czynnik, a potém dopiero przystapi¢ do dziatania.

Pp/Tkiad ss®2 3 7 saxar 1w

Objasnienie. Gdyby$my postapili wedtug ogdlnej zasady,
to wskazujac tylko dziatanie otrzymalibysmy » m Podzie-
liwszy oba wyrazy tego utamku przez 6 (zob. Nr. 71), otrzyma-
my 'i8X" =e = 3X3~~ 1 :7* Zatem dzielenie ~ :f- mozna zamieni¢
na dzielenie czyli jezeli z obu licznikéw, lub z obu miano-
wnikéw wyrzucimy wspdlny czynnik, nie zmienimy wartosci ilo-

razu.
Przyktady.

14 3
i\ 14,2871 W -1 1 i .1
*) 15:33 15 -33 5111 10 J10

012 R j ) 26 -1
13: 25 13 *25 13 X13¢
20

/o 'v'wih
Dzielenie catosci z utamkiem przez cato$¢ z utamkiem spro-
wadzamy do dzielenia utamku przez utamek, zamieniajgc catosci
z nalezagcemi do nich utamkami na utamki.
Przyktady.

4
4\ on3_ %-iqg5_ 151 _ 1097151 _ 109 302 0 84
10<4 : 8 4 1 1T~~ 1 : 2 109 ~109°
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Uwaga. Spamietanie skrécern w obu dziataniach mnozenia
i dzielenia, nie przedstawi zadnéj trudnosci, jezeli przebiegiszy je
myslg, zechcemy zauwazy¢, ze te wyrazy ktére majg, byC przez
siebie w dziataniu mnozone, nigdy nie mogag by¢ upraszczane.
| tak: w mnozeniu utamku przez cato$é, lub catosci przez uta-
mek, mnozymy licznik przez liczbe calg, wiec w obu tych przy-
padkach, licznik z catoscig nie moze by¢ upraszczany; dla podo-
bnej przyczyny w takichze przypadkach dzielenia, liczba cata i mia-
nownik nie moga by¢ upraszczane. Toz samo postrzezenie stosuje
sie do mnozenia i dzielenia utamkdédw przez siebie.

Przyktady dla wprawy.

y Beasr o ) 24727 . (xcurh
3) B:216=2 ceg) 5 30027 .2
5j %126:? C e (i8) 6) §|48 <o (4)
7) £:54:? e () 8) %:—47=?. ...(4)
9) Bbril43=7 .. (4 10) g9 32722 .. ()
u) 42F:12=7. (g 12) 879 :58=? « . Tf%
13) 29 lf): 2. (350) 14) 49, 50., N
15) 27 .9 wx 16) 132 g‘ﬁ? (1492-)
17) 450 : q7=7 wm(m ) 18) 585: 37O . (609)
19 75 3 «oo) 20 3:zmwe.(0

21) 37 .50 g (40)  22) 89:FP e (43

23) 1.9 ,ZO 24) 1: ;‘;, "L 00
25) 13 443,77 %0 26) 274 '122= 7 **91
7 2 9 . 1173

27) §,£_? 'Pffi) 28) %>$__9, .o T
9 FE ) W EE oy
3) §iE +e-mern 32) i -+05)
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3) WUt LN 8 B a0

35) ik 7., O 36) 2.0 w39

37) TR u(2s) 38 259 B9 (1)

39) 1131= 40) M 17m:21;=« ) e
ZAGADNIENIA.

1. Liczba 100 jakiej liczby jest ~ czeScia; albo innemi sto-
wy: znales¢ liczbe, ktérej ~-ch czesci tworzy liczbe 100? (Odp.
szukang liczbg jest 140).

Wskazanie dziatania. Utamek h jest tu skazéwka poka-
zujaca, w jaki sposob z liczby szukanej tworzy sie liczba 100;
albo inemi stowy: liczba 100 w taki sposéb tworzy sie z liczby
szukanej, w jaki sposéb utamek ~ utworzony zostat z jednosci.
A poniewaz dzielna w taki sposéb ztozona jest z ilorazu, w jaki
sposéb dzielnik ztozony z jednosci: wiec liczba szukana w poda-
nem zadaniu, jest ilorazem z liczby 100 podzielonej przez ~ (zob.
Nr. 133 i 135)

2. Zanie$C liczbe, ktorej jj- cze$¢ ztgczona z ~ i tej licz-
by, utworzy liczbe 142? (Odp. liczbg szukang jest 210).
Wskazanie dziatania. Poniewaz - i L & utamkami

tej samej liczby, moga wiec by¢ zamienione jednym utamkiem
przedstawiajagcym tez samg wielkos¢ i bedagcym ich ogotem, jakoz:

|A—j-b=-A. Tym wiec sposobem zadanie zamieniliSmy na po-
dobne poprzedzajgcemu; idzie bowiem o to tylko teraz, azeby zna-
les¢ liczbe, ktérej -~ch czesci tworzy liczhe 142.

3. Znale$¢ liczbe, ktéra powiekszona swemi jj-mi czeSciami,
wyda na ogét liczbe 960? (Odp. liczbg szukang jest 600).

W skazanie dziatania. Liczba szukana zawiera 5 pigtych
swoich czesci, do ktérych dodane 3 takiez pigte czesci, utworzg
$ piatych czesci; zatdbm jj-ch czesci liczby szukanej, tworzy liczbe
960. Zadanie wiec zamieniliSmy na podobne pierwszemu, idzie bo-

wiem o0 znalezienie takiej liczby, ktérej ¢-ch czesci tworzy liczbe
960,
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4. Pewien spadek rozdzielony zostat miedzy czterech spad-
kobiercdw. Pierwszy z nich otrzymat 94245 rubli, drugi ~ cale-
go spadku, trzeci a czwarty ~ tegoz spadku. llez dostat kazdy
i ile wynosit caly spadek? (Odp. caly spadek wynosit 222040 ru-
bli, z ktérych pierwszy dostal 94245 rubli, drugi 31720 rubli
trzeci 27755 rubli, czwarty 68320 rubli).

Wskazanie dziatania. Drugi, trzeci i czwarty ze spad-
kobiercéw, wedtug podanych warunkéw w zadaniu dostali razem:
e o catego spadku. Caty wiec spadek podzielonym zo-
stat na 728 réwnych czeéci, jakich 419 przypadto na drugiego,
trzeciego i czwartego ze spadkobiercow; pierwszy zatem dostat
reszte, t. j. czesci catego spadku. A poniewaz wiadomo z za-
dania, ze pierwszy dostat 94245 rubli, wiec 94245 rubli jest
catego spadku. Azeby wiec znales¢ caty spadek, potrzeba odszu-
kaé takiej liczby, ktérej y~ch czesci tworzy liczbe 94245, co znaj-
dziemy takimze sposobem, jaki byt podany w zadaniu pierwszem.
Wiedzac za$ caly spadek, tatwo jest juz dowiedzie€ sie, ile przy-
padnie na kazdego ze spadkobiercow.

5. Shluzacy za niemoralne sprawowanie sig, odprawionym
zostat ze stuzby; lecz wedtug obrachunku za p roku stuzby do-
stat 55 rubli. Za ilez ugodzony byt rocznie? (Odp. za 66 rubli).

Wskazanie dziatania, Wedtug warunkéw zadania 55 ru-
bli, ktére stuzacy dostat przy wyjsciu ze stuzby, nie jest ptaca
roczng lecz jj-ch czesci ptacy rocznej. Zadanie wiec dazy do zna-
lezienia takiej liczby, ktorej jj-ch czeSci tworzy liczbe 55; co tak-
ze znajdziemy takimze sposobem, jaki byt podany wzadaniu pierwszem.

6. Do wykopania rowu najetych zostato dwdch ludzi: pierw-
szy z nich ukonczytby te prace w 20 dniach, drugi mniej silny
w 25 dniach. llez dni potrzebowaé¢ bedg obadwa razem pracujac,,
azeby row wykopac? (Odp. dni lly*.

Wskazanie dziatania. Obadwa razem pracujac, wykony-
waja codziennie A calej roboty; zatem ile razy praca dzien-
na miesci sie w catej robocie, ktérg oznaczamy przez jednos$é, ty-
le dni uzytych bedzie do wykopania catego rowu.

7. Za kr*gzyna sukna zaptacono 2 ruble. Po ile wypada
arszyn tego sukna? (Odp. po 4 ruble i 50 kopiejek).
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Wskazanie dziatania. Jezeliby ~-arszyna byto potows ar-
szyna, wtedy i 2 ruble bylyby potowa wartosci catego arszyna;
jezeliby ~ arszyna byto trzecig czescig arszyna, natenczas i 2 ru-
ble bytyby trzecig czeScig wartosci catego arszyna it. p. a po-
niewazJ arszyna jest N-czeScig catego arszyna, wiec tezi 2 ruble sg
ip czescig szukanej liczby rubli. Zadanie zatem dazy do znalezie-
nia takiej liczby, ktérej ~-ch czesci tworzy liczbe 2; podobnie wiec
jak w zadaniu pierwszym opierajac sie na zasadzie wytozonej w nu-
merze 135, szukang liczbe rubli znajdziemy, dzielgc 2 ruble przez ~

8. Podrézny majacy do przebycia 918— wiorsty, ujezdza
dziennie 61" wiorsty. lle dni na te podréz potrzebowal bedzie?
(Ody. dni 15).

Wskazanie dziatania. Odejmujac 61r wiorsty od 918-
wiorsty, za kazdym razem powiedzielibySmy, ze bierzemy droge
w 1 dniu odbyta; ile wiec razy 6l da sie odja¢é od 918—-albo
krocej ile razy 61~ pomiesci sie w 918™, tyle dni potrzeba bedzie
do odbycia catej tej drogi. (Nr. . i D).

9. Zlotnik posiada 37 funta srebra, za ktére zaptacit 70
rubli. Z f-tego srebra zrobit 21 kubkéw a z reszty 14 tyzek. Po
ile ma sprzedawaé¢ kazdy kubek i kazda tyzke, zeby na srebrze
zyska¢ 23 ruble? (Odp. kubek po 3 rub. i 32* kop.; tyzke po 1
rub. i Gon kopiejek).

Wskazanie dziatania. Zeby na srebrze zyskaé 23 ruble,
potrzeba 21 kubkéw i 14 tyzek sprzeda¢ za 70J-23—93 rubli.
Wiec wedtug warunkéw podanych w zadaniu, za 21 kubkéw na-

lezy wzigéé trzy czwartych czesci 93 rubli, czyli , aza 14 ty-
zek reszte, t. j. jedne czwartg cze$¢ 93 rubli, czyli Skoro za$
21 kubkéw majg byé sprzedane za rubli, a 14tyzek za j
rubli, wiec za jeden kubek wypada wzigsc :21="— rubli,
a za jedne tyzke T :14= rubli.

Uwaga. Objasniajgc sposéb dziatania w kilku powyzszych
zagadnieniach, ten cel mieliSmy, azeby uczacym sie pokaza¢ dro-
ge postepowania w wykrywaniu dziatan chocby nieco w zawikia-
nem zadaniu. Chcac za$ zostawi¢ im sposobno$¢ samodziatalnosci,

Arytmetyka - 1
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umieszczamy wszystkie nastepujace zagadnienia bez objasnien, po-

zostawiajac je wiasnemu ich namystowi.

10. Uzyto ~ czeéwierci zboza do zasiania dziesiatyny.
llez potrzeba bedzie czecwierci tegoz zboza do zasiania catej dzie-
siatyny? (Odp, 1" czecwierci).

11. W funcie prochu znajduje sie ~ saletry. Ilez jest sale-
try w jednym +tucie prochu? {Odp. ~ funta).

12. Za -4 arszyna sukna czerwonego zaptacono 2 ruble i 40
kop. Po ilezwypada arszyn tego sukna? (Odp. po 3 ruble i 20
kopiejek).

13. Znale$¢ liczbe, ktéra pomnozona przez 1-|, daje w ilo-
czynie 12. (Odp. 7j liczba szukana).

14. Sztuka ptotna zawierajgca 84 arszynow, ma byé po-
dzielona na réwne czesci, z ktérychby kazda zawierata 54 arszyna.
Ile bedzie tych czesci z 84 arszynébw? ( Odp. 16.)

15. Wybrukowano ~ ulicy w przeciggu trzechdni. W ilu
dniach ukorczg calg robote? (Odp. w dniach 10y).

16. Liczba 15jakiej liczby jest ~ czescig? (Odp. liczby 35).

17. Zaptacono 45 rubli za » czesci pewnej roboty. Ile oce-
niona byta cata robota? (Odp. 255 rubli).

18. Za 27y dni roboczychzaptacono malarzowill0 rubli.
Po ile rachowano dzienng prace? {Odp. po 4 ruble).

19. W przeciggu 5j godzin, koto zrobito 11,500 obrotéw.
He obrotdw wypada na jedne godzing? (Odp. 2000 obrotow).

20. Podrézny, ktéry 6 mil na dzien ujezdza, ma do prze-
bycia droge wynoszacg 120y mil. lle dni na te podr6z potrze-
bowa¢ bedzie? (Odp. dni 207).

21. Czterech robotnikéw ma zrobi¢ 13— sazenia pewmej ro-
boty; ile wiec na jednego przypadnie? (Odp. 3f- sazenia).

22. Za sukna arszyndw 3j zaptacono 6 rubli; po czemu przy-
pada arszyn? (Odp. po 1 rublu i 80 kop.)

23. Zaptacono 2 ruble i 10 kop. za —arszyna sukna, po ile
rachowano arszyn? (Odp. po 2 rub. i 62y kop.)
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24. Po sprzedaniu raz j czesci, drugi raz 4 czesci sztuki
ptdtna, pozostata reszta zawierata 32 arszynéw. lle arszynéw zawie-

rata cata sztuka? (Odp. arszynoéw 58-~).

25. Kapelusznik otrzymat 48y funta zajeczej siersci (turzy-
cy).- lle kapeluszy zniej robi, jezeli na kazdy y funta potrzebuje?
(Odp. z 48y funta turczycy, zrobi 52 kapeluszy).

26. Kupiec chcac wymieni¢ u drugiego kupca sukno na attas,
daje mu7| arszyna atfasu, liczac po 34 rubla za arszyn; ile za
nie dostanie sukna, jezeli kupiec drugi rachuje swoje sukno po 2%
rubla arszyn? (Odp, dostanie sukna 9 arszyndéw i ly  werszki).
NB. Otrzymany utamek werszki, jako mniejszy od potowy, w pra-
ktyce zwykle opuszcza sie.

27. Pewien sptaciwszy  swego diugu, zostat jeszcze diu-
znym 589j rubla. llez byt winien pierwiastkowo? (Odp. 1474 ru-
bli 31—kop.J

28. Ze 199-1 arszyna ptotna -uszyto 3-| tuzina koszul. lle
arszynébw w przecieciu wypada na jedne koszule? (Odp. 4~ ar-
szyna).

29. Do handlu korzennego sprowadzono 13-| puda kawy, za
ktoérg zaptacono 104y rubla. Po ile potrzeba sprzedaé funt tej ka-
wy, aby na kazdym funcie zyskac 5 kopiejek? (Odp. po 24 kopiejek).

30. Piernikarz kupit 19~ funta miodu, z ktérego w prze-
ciggu pewnego czasu spotrzebowat 4y funta; po czem dokupit
jeszcze 8y funta. Na jaki czas wystarczy mu ten zapas, jezeli
kazdego dnia j funta spotrzebuje? (Odp. na dni 34).

31. Rubli 6480 ile uczyni talaréw, ile ztotych renskich, ile fran-
kow; wiedzac ze talar rowny ~ rubla, ztoty refski y rubla,
a frank rowny y rubla? (Odp. rubli 6480 czyni talaréw 7200, zir.
10,800, a frankéw 25,920J.

32. Trzej bracia otrzymali w spadku pewng summe, z ktorej
pierwszemu przeznaczono ~ catej summy, drugiemu J tejze summy,
a trzeciemu pozostatg reszte, wynoszacg 1245 rubli i 40 kop. Jak
wielka byta cala summa; ile dostat pierwszy a ile drugi? (Odp. cata

11*
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summa Ayynosita 4981 rubli i 60 kop., z ktorej pierwszy dostat 1992
rub. i 64 kop., adrugi .1743 rub. i 56 kop.).

33. Znales¢ liczbe, z ktérej ~ ztaczona z ~ i P tej liczby?
wyda na ogo6t liczbe 39?7 (Odp. szukang liczbg jest 36).

34. Znale$¢ liczbe ktora bedac powiekszona swemi 4mi
czeSciami, wyda na ogét liczbe 650. {Odp. tg liczbg jest 450).

35. Znale$¢ liczbe, ktéra bedac zmniejszona swemi -|mi
czeSciami, wyda na reszte 72. {Odp. ta liczbg jest 216).

36. Pewien spadek podzielonym zostat miedzy czterech spad-
kobiercow. Pierwszy z nich otrzymat 3500 rubli, drugi P catego

spadku, trzeci ~ a czwarty ~ tegoz spadku. Ilez dostat kazdy?
Odp. drugi 1120 rubli, trzeci 1260 rubli, czwarty 4200 rublij.

37. Za pomocgjednej pompy mozna wypompowaé wode z sa-
dzawki w przeciggu 18 godzin, za pomocg drugiej w 20 godzinach,
a za pomocg trzeciej w 24 godzinach. Jezeli wiec pompowaé be-
dziemy wode wszystkiemi razem pompami, w ilu godzinach wy-
pompuje sie woda z pomienionej sadzawki? (Odp. w godzi-
nach 6"),

38. Dwoch kuryeréw o jednym czasie wystanych zostato na
przeciw siebie z dwoch réznych miejsc: jeden z Petersburga a drugi
z Tyflisu. Pierwszy na godzine ujezdza wiorst 17 a drugi 15P
wiorsty. W iluz godzinach spotkajg sie, kiedy odlegtos¢ miedzy
temi dwoma miastami wynosi 2582 wiorst? {Odp. w godzinach

39. Pewien kupuje dobra z temi warunkami, ze  pieciu sz6-
stych czedci catej wartosci, ptaci zaraz, a reszte nalezacej sie summy
wynoszacej 14,310 rubli po dwoch latach.  Zajakaz summe kupio-
ne byly dobra? (Odp. za 38160 rubli).

40. Dwoch ludzi zajmuje sie¢ wykonaniem pewnéj roboty.
Pierwszy gdyby sam pracowal, ukonczylby ja w 8 godzinach, drugi
za$ sam pracujac, ukonczytby ja w 5 godzinach. Jakaz czes¢ tej
roboty moze by¢ wykonang w przeciaggu jednej godziny przez obu
razem, i w ilu godzinach ukonczg cata robote? {Odp. wjednej go-
dzinie zrobig P tej roboty, calg za$ robote ukoinczono w 3P godziny).

41. Sztuka sukna zawierajgca 25— arszyna rozprzedang zo-
stata w trzech czeSciach po jednakowej cenie. Pierwszym razem
Sprzedano”- cafej sztuki, drugim razem 12-| arszyna, trzecim ra-
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zem reszte. Za wszystko sukno dostat kupiec 127 rubli. llez za-
ptacit pierwszy, ile drugi i ile trzeci kupujacy? (Odp. pierwszy 31
rub. i 75 kop.; drugi 62 rub. i 87" kop.; trzeci 32 rub. i37j|| kop).

42. Urzednik za ~ roku stuzby, otrzymat 637 rub. i 23 h kop.
Znale$éjego pensya roczng. (Odp. 955 rub. i 85 kop.).

43. Na rozmaite sprawunki wydatem naprzéd potowe swo-
ich pieniedzy, potem a w koncu ~ wszystkich pieniedzy, i tym
sposobem nie tylko ze wydatem wszystko co miatem, ale jeszcze za-
dtuzytem sie 15 rubli. llez wydatem na sprawunki i ile byto wszyst-
kich umnie pieniedzy? (Odp. Miatem 180 rubli; wydatem 195 rubli).

44. Wydajac dziennie po 18+ rubla w 100 dniach wydatem
wszystkie pienigdze. Po ilez dziennie wydawa¢ powinienem, azeby
tych pieniedzy wystarczyto mi na dni 375. (Odp. Po 5 rubli).

45. Pewien podrézujacy pieszo uchodzi 5 wiorst wly go-
dziny. W ilu dniach przejdzie odlegtos¢ 408 wiorst, jezeli kazdego
dnia 10 godziny przeznacza na podr6z? (Odp. W dniach 12).

46. Do przepisania pewnego dzieta najeto trzech pisarzy:
pierwszy w jednym dniu moze napisa¢ 7~ arkusza, drugi 6~, trzeci
8arkuszy. W iluz dniach przepiszg 178 arkuszy? (Odp. W dniach 8).

47. Za 11 funtéow cukru zaptacono 2 rub. i 97 kop. ile do-
stanie cukru za 5 rubli i 25 kop.? (Odp. 19 funtéw i 42|- zototnika).

48. Za 12 funtéw i 12 zototnikbw pewnego towaru, zaptaco-
no 6 rubli i 12 kop. He sie zaptaci za 1 pud i 7 funtéw tegoz to-
waru? (Odp. 23 ruble i 72pkop).

49. Droga wynoszgca 15 wiorst byta przebytg w 4 godzinach
i 35 minutach. W jakim czasie mozna przeby¢ droge wynoszaca
12 wiorst i 420 sazeni, idac z tg samg predkoscia? (Odp. W 3 go-
dzinach i 55p minuty).

50. Za 36 butelek wina zaptacono 21 rubli. Ile dostaniemy

tego samego gatunku wina za 49 rubli? (Odp. Dostaniemy 84 bu-
telek).

51. Do wykonania pewnej roboty uzyto trzech ludzi. Pierw-
szy wykonczytby ja sam w 12 dniach, robigc dziennie po 10 godzin;
drugi w 15 dniach, robigc po 6 godzin dziennie; trzeci w 9 dniach,
pracujgc 8 godzin dziennie. Pytamy sie 1° w jakim czasie cala ro-
bota wykoriczong bedzie, jezeli wszyscy trzej ludzie zatrudniac sie nig



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlibrdfijk.edu.pl

beda,: 2° jaka czes$¢ catej roboty zrobi w tym czasie kazdy. 3°ile kaz-
demu z nich stosunkowo do jego pracy zaptaci¢ wypadnie, kiedy ca-
ta robota ugodzong byta za 108 rubli? (Odp. 1° robota ukonczong
bedzie w 30 godzinach; 2° pierwszy zrobi  drugi trzeci ™ catej
roboty; 3° pierwszy dostanie 27 rub., drugi 36 rub., trzeci 45 rub.).

ROZDZIAL Y.
Utamki dziesietne (geciiTirmaii gpoét).

137. Utamkiem dziesietnym zowiemy kazdy utamek, ktérego
mianownikjest jednoscig zakoriczong jednem, dwoma, trzemaiw ogol-
nosci ilukolwiek zerami. | tak utamki A A-, JI ig, it d. zo-
wig sie dziesietnemi.

Rzecz jasna, ze wszystkie dziatania mogg by¢ wykonywane tak
samo z utamkami dziesietnemi, jak je wykonywaliSmy ze zwyczajne-
mi, gdyz zasady wytozone-dla utamkow zwyczajnych sg ogolne i sto-
sujg sie do wszystkich utamkow bez wzgledu na liczebng wartos¢
wyrazow je skladajacych: lecz dla utamkdéw dziesietnych wytozymy
jeszcze osobne prawa, im tylko wiasciwe, ktére postuzg niejako do
skrocen i utatwien dziatan z niemi odbywanych. Utlatwienia te uza-
sadnione sg na sposobie dogodniejszego wjwazania utamkdéw dzie-
sietnych.

138. Cofnawszy sie mysla do poczatkowych zasad liczenia, na
poczatku niniejszego dzieta umieszczonych (Nr. 4), tatwo przypo-
mnimy sobie, ze cala sztuka przedstawienia jakiegokolwiek zbioru
jednosci, za pomocg dziesieciu znakdéw w spusciznie od Arabow otrzy-
manych, polegata na tem zatozeniu: Zze wielko$¢ kazdego znaku od
dwdch rzeczy zalezng zrobilismy, t.j. od jego ksztattu i od miejsca
na ktérem go umieszczamy. Wielko$¢ znaku zalezna od jego figury
czyli ksztattu, jest stata i nigdy sie nie odmienia; lecz welko$¢ zale-
zna od miejsca jest zmienna, ale wedtug pewnych praw zmieniajgca
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sie i to w ten sposob: ze kazda jedno$¢ umieszczona ojedno miejsce
dalej ku lewej rece, ma wartos$¢ dziesie¢ razy wieksza, od tejze jedno-
§ci umieszczonej na miejscu poprzedzajagcem. Nadto: poniewaz licz-
by cate précz pojedynczych jednosci wyrazaja zbiory dziesieciu, stu,
tysigca i t. d., jednosci, utamki za$ dziesietne wyrazajg zawsze tylko
zbiory dziesigtych, setnych, tysigcznych i t. d., czescijednosci: z tego
wiec wzgledu mimowili przychodzimy do wniosku, ze utamki dzie-
sietne w takiz sarn sposdb moga by¢ wyrazane jak liczby cate.

Jakoz: w liczbie np. 111 pierwszy znak z lewej strony oznacza
1 sto; drugi dziesigtg czes¢ jednego sta t. j. 1 dziesigtek; trzeci dzie-
siagtg cze$¢ poprzedzajacego, t.j. jednego dziesigtka czyli 1 jednosc.
Jezeli wiec po danej liczbie 111 umiescimy przecinek i po nim napi-
szemy jeszcze kilka znakow:

111,111

to wedtug tych samych zasad, znaczenie pierwszego znaku umiesz-
czonego po przecinku powinno by¢ dziesie¢ razy mniejsze od znaku
poprzedzajacego, t. j. odjednosci; znak wiec ten oznacza jedne dzie-
sigtg cze$¢ jednosci. Znak drugi jako majacy jeszcze dziesie¢ razy
mniejsze znaczenie, oznacza dziesigtg cze$¢ jednej dziesigtej czyli se-
tng czes¢ jednosci i t. d. Powyzej wiec napisana liczba 111,111 ozna-
cza 1 sto, 1 dziesigtek, 1jednos¢, 1 dziesiagta cze$¢ jednosci, 1 setng
cze$¢ jednosci i 1 tysigczng czes$é jednosci. A poniewaz 1 setna cze$é
jednosci zawiera w sobie 10 tysigcznych czesci, a 1 dziesigta cze$é
10 setnych czyli 100 tysigcznych, a zatém 1 dziesigta, 1 setne i 1 ty-
sigczna zawierajg razem 111 tysiecznych czesci jednosci; z tego wiec
wzgledu powyzsza liczba przeczyta sie: 111 jednosci i 111 tysigcz-
nych czesci jednosci.

Dajmy jeszcze inny przyktad: 3,1056.

Znak 3 oznacza 3 jednosci, znak 1 jedne dziesigta, znak 5 pie¢
tysigcznych, znak 6 sze$¢ dziesieciotysiecznych. Zrobiwszy og6t
z ulamkdw I+ jlis+ «=i058 + il« + H»= » = otrzymujemy
1056 dziesieciotysiecznych; wiec liczba powyzej napisana oznacza 3
jednosci i 1056 dziesieciotysiecznych.

Z tego wnosimy:

1 Ze utamki dziesietne moga by¢ oznaczone bez mianownika, kt6
jednakze zarosze jest domys$inym.
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2. Ze wielko$¢ czesci wyrazonych utamkiem dziesietnym zalezy od
liczby znakéw. Jezeli w utamku dziesietnym jest jeden tylko znak, wtedy
wyraza czesci dziesigte; jezeli dwa, setne;jezeli trzy, tysigczne i t. d.

3. Znakiumieszczonez prawy strony przecinka oddzielajacego liczby
cale od czesci dziesietnych, sktadajg licznik dziesietnego utamku, ktorego
domysiny mianownik jest jednoscia zakoriczong tylu zerami, ile jest zna-
kéw umieszczonych po przecinku.

139. Tez same zasady ktore stuzyty do czytania, podadzg s
sOb pisania utamkow dziesietnych bez mianownika. | tak:

Dajmy ze mamy do napisania liczbe 9 .

Poniewaz dana liczba jest ztozona z 9 jednosci, wiec przede-
wszystkiem nalezy napisa¢ znak 9 i po nim umiesci¢ przecinek.
Utamek ¢;sktada sie z ¢ + ™ czyli®+ (5 wiec z tego powodu
zaraz po przecinku nalezy umiesci¢ znak 4, jako oznaczajacy zbior
dziesigtych czesci, a po nim znak 7 jako oznaczajacy zbidr setnych
czesci. Dana zatem liczba tak sie wyrazi: 9,47.

Przyktad 2. Jest do napisania utamek ¢ 3

Poniewaz nie mamy zadnego zbioru jednosci, wiec piszemy 0
i po nim umieszczamy przecinek. Uwazamy ze dany utamek jako
ztozony z¢ + ¢5 czylizji-f" nie zawiera zbioru czesci dzie-
sigtych, wiec tez na ich miejscu t. j. zaraz po przecinku umieszczamy
0, nastepnie znak 8jako oznaczajacy zbi6r czesci setnych, a po niem
znak 3jako oznaczajacy zbiér czesci tysiacznych. Zatem;~=0,083.

Przyktad 3. Mamy do napisania

Dany utamek nie zawiera w sobie ani jednos$ci, ani czesci
dziesiatych, ani setnych: zatem ¢~ = 0,007.

Przyktad 4. Mamy do napisania ~ 0.

Dana liczba nie zawiera zbioru jednos$ci, wiec piszemy 0 i po
nim umieszczamy przecinek. Nastepnie uwazamy ze ; L —JOL ]
I6m CzyH Jo+ » wi?c (Jany utamek nie zawiera pojedynczych
czesci dziesigtych i tysigcznych tylko setne i dziesieciotysieczne: za-
tGmm =0'0209-

Z tego wnosimy:
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1. Ze iv utamku dziesietnym powinno by¢ tyle znakdw, ile jest
w mianowniku umieszczonych zer po jednosci.

2. Azeby napisa¢ utamek dziesietny w postaci liczb catych, potrze-
ba tylko po przecinku umiescic¢ licznik, jezeli w nim jest tyle znakow, ile
w mianowniku zer po jednosci.

3. Jezeli za$ w liczniku jest mniejsza liczba znakéw od liczby zer
mianownika, wtedy po przecinku nalezy pierw6j umiescic tyle zer, azeby ich
liczba wzieta z liczbg znakdw licznika wyréwnyioata liczbie zer miano-

wnika.
140. Dopisanie ilukolwiek zer z prawej strony utamku dzie-

sietnego nie zmieni w niczem jego wartosci; bo ile razy powiekszy
sie przez to licznik, tylez razy jednocze$nie powiekszy sie domysiny
jego mianownik.

«Jakoz 6,403=6,4030=6,40300; albowiem 6j*==6" ? = 6S

Na tej zasadzie polega sprowadzanie utamkdéw dziesietnych
do jednakowych mianownikow.

141. Poniewaz wielko$¢ znakow dziesietnych zalezy od miejsc
przez nie zajmowanych, Aviec ze zmiang miejsca przecinka, zmienia
sie wielkos$¢ catej liczby. | tak:

1. Dajmy ze mamy utamek 0,576. Przenidstszy przecin
o jeden znak ku prawej stronie, otrzymamy 5,76. W danym utam-
ku znak 5 oznacza zhior czesci dziesigtych, w otrzymanym za$ zbiér
5 jednosci, wiec wielko$¢ tego znaku otrzymata 10 razy wieksze
znaczenie. Podobniez sie zrobito ze znakami 7 i 6: pierwszy w da-
nym utamku oznacza zbi6ér 7 setnych czesci, a w otrzymanym zbior
7 dziesiatych czesci; drugi w danym utamku oznacza zbi6r 6 tysigcz-
znych czesci, a w otrzymanym zbidr 6 czesci setnych. Wielko$é
zatem catego utamku powiekszyta sie 10 razy.

Podobniez dowiedlibySmy, ze w liczbie np. 23,8964 przenidst-
szy przecinek o dwa znaki ku prawej stronie; wielko$¢ catej liczby
powiekszy sie 100 razy, gdyz wielko$¢ kazdego znaku otrzyma
100 razy wigksze znaczenie; zatem 2389,64=23,8964X100.

JezelibySmy przecinek przenie$li o 3 znaki ku prawej stronie,
liczba powiekszytaby sie 1000 razy i t. d.

Zatem: azeby utamek dziesietny lub catos¢ z utamkiem dziesietnym
powiekszyé 10, 100, 1000 razy i t. d., potrzeba tylko przenies¢ przecinek
kuprawej rece 0 1, 2, 3, znaki i t.d. czyli w ogélnosci o tyle znakdw, ile
w liczbie mnozacej znajduje sie zer po jednosci.
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Wiec opuszczajagc przecinek w utamku dziesiethym powie-
kszamy go, odpowiednio liczbie znakom bedacych po przecinku,
t. j. jezeli w utamku byt jeden znak po przecinku, to przez opusz-
czenie przecinka utamek powieksza sie 10 razy; jezeli dwa znaki,
to 100 razy i t. d.

2. Dajmy ze w utamku 0,329 przesuneliSmy przecinek o j
den znak ku lewej rece t. j. umiesciliSmy przecinek przed zerem;
znaczenie kazdego znaku zmniejszy sie 10 razy; zatem i caly uta-
mek pomniejszy sie o 10 razy.

Azeby wiec utamek dziesietny zmniejszy¢ 10 razy, potrzeba
tylko przesung¢ przecinek o 1 znak ku lewej rece i nadto przed
przecinkiem umiesci¢ jeszcze zero dla pokazania ze nie ma zbio-
ru catych jednosci; utamek zatem 10 razy mniejszy od danego
bedzie 0,0329.

I podobniez: azeby utamek dziesietny 100 razy pomniejszy¢,
potrzeba tylko przesung¢ przecinek o dwa znaki ku lewej rece;
jezeli za$ nie ma tyle znakéw, to w miejscu ich piszg sie zera
i nadto jeszcze O przed przecinkiem dla pokazania ze nie ma
zbioru catych jednosci; np. utamek 0,0745 zmniejszywszy 100 ra-
zy, otrzymamy 0,000745.

Zatem: azeby utamek dziesietny lub catos¢ z utamkiem dziesietnym
zmniejszy¢ 10,100,1000 razy i t. d. potrzeba tylko przecinek przesung¢
ku lewej rece 0 1, 2, 3 znaki i t. d. czyli w ogdlnoscio tyle znakéw, ilejest
w dzielniku zer po jednosci.

Zasada dzielenia catej liczby przez 10,100,1000 i t. d. umiesz-
czona w Nr. 85 tu lepiej sie jeszcze wyjasnia. Tam objasnilisSmy,
ze liczba umieszczana z lewej strony przecinka oznacza iloraz,
a liczba umieszczona z prawej strony przecinka reszte; tu dodamy
jeszcze ze cala liczba oznacza iloraz, tylko znaki przed przecin-
kiem potozone oznaczaja zbiory jednosci a po przecinku oznacza-
ja czesci dziesietne.

142. Nim przystapimy do dziatann z utamkami dziesietn
mi, na zakonczenie ze tak powiem wystepnych Ariadomosci o tych
utamkach, objasnimy jeszcze sposéb zamiany jakiegobadz utamku
zwyczajnego na dziesietny. Z zamiany tej, te jeszcze odniesiemy
korzy$é, ze ona doprowradzi nas do poznania inn6j odmiany utam-
kowy dziesietnych zAranych dziesietnemi nieskoriczonemi.
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I w tym celu dajmy, ze mamy utamek |- do zamiany na dzie-
sietny, czyli innemi stowy, znale$¢ ile dany utamek zawiera w so-
bie dziesigtych, setnych, tysigcznych czesdci jednoSci. Zwazywszy ze
kazdy utamek moze by¢ uwazany jako iloraz z licznika podzielo-
nego przez mianownik (Nr. 106), dzielmy licznik przez mianownik.
Lecz ze dany utamek jest wihasciwym, z dzielenia wiec tego otrzy-
mamy w ilorazie na catkowita zero. Chcac dowiedzie¢ sie ile ilo-
raz zawiera czesci dziesigtych, zamieniamy liczbe jednos$ci dzielnej
na liczbe dziesigtych czesci jednosci. Jakoz, jedna jedno$¢ ma w so-
bie 10 dziesiatych czesci jednosci, zatem 5 jednosci mie¢ ich be-
dzie 50; podzieliwszy 50 przez 8, otrzymujemy liczbe 6, ktorg ja-
ko oznaczajaca zhidér dziesigtych czesci ilorazu umieszczamy zaraz
po przecinku.

Podobniez dla znalezienia ile iloraz zawiera w sobie czesci
setnych, otrzymang z dzielenia reszte oznaczajacg 2 dziesigte cze-
§ci jednosci, zamieniamy na czesci setne i ztad otrzymang licz-
be czesci setnych dzielimy przez 8. Jakoz, 1 dziesigta cze$¢ ma
w sobie 10 setnych czesci, zatem 2 dziesiagtych czesci mioc¢ ich be-
dzie 20, ktdére podzielone przez 8 dajg w ilorazie 2; otrzymany
znak jako oznaczajacy zbior setnych czesci ilorazu, umieszczamy
w ilorazie zaraz po znaku 6.

Dla znalezienia znaku na liczbe tysigcznych czesci ilorazu:
reszte 4 oznaczajaca 4 setnych czesci jednosci, zamieniamy na licz-
be tysigcznych czesci, co daje 40 tysigcznych czesci, ktore podzie-
liwszy przez 8 otrzymujemy na iloraz liczbe 5, a na reszte zero;
znak 5 jako oznaczajacy zbior tysigcznych czesci ilorazu, umiesz-
czamy w ilorazie po znaku 2 poprzednio otrzymanym. A ponie-
waz na reszte otrzymaliSmy juz zero, zatem dziatanie sie konczy
i dany utamek |-=0,625.

Dziatanie to przedstawi sie w nastepujacy sposob:

50 : 8=0,625.

48

20 8=0,625. =
16

40
40

0.
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Przyktad 2. Utamek zwyczajny 1 zamieni¢ na dziesietny:
30 : 25—0,12.
25
50 1=0,12.
50
0.

Poniewaz 25 nie miesci sie w 3, piszemy wiec na catkowi-
ta, zero. Nastepnie do 3 dopisujemy zero, przez co 3 jednosci za-
mieniamy na czesci dziesigte; 30 dziesigtych czesci dzielimy przez
25 i otrzymujemy na iloraz liczbe 1, ktory to znak umieszczamy
zaraz po przecinku. Do reszty 5 dopisujemy zero, przez co 5 dzie-
sigtych czesci zamieniamy na 50 setnych czesci i takowe dzielimy
przez 25, a otrzymang na iloraz liczbe 2 jako oznaczajacg czesci
setne, umieszczamy w ilorazie zaraz po znaku 1. A poniewaz na
reszte otrzymaliSmy zero, wiec dziatanie sie konczy i dany utamek
1=0,12-

Przyktad 3. Ulamek zwyczajny zamieni¢ na dziesietny.

364 : 125=2,912.
250

1140
1125

150 S M 912-
125

250
250

0

Przykiad ten tem sie rézni od dwoch poprzedzajacych, ze
danym utamkiem jest utamek niewtasciwy, z tego wiec wzgledu
z dzielenia licznika przez mianownik, otrzymaliSmy na catkowita
2; co sie za$ tyczy znakdéw dziesietnych, takowe wynajdowane by-
ty takimze sposobem jak w przyktadach poprzedzajacych.

Z dziatan tych wyprowadzamy nastepujgce zasady do zamia-
ny utamkéw zwyczajnych na dziesietne:

1 Jezeli dany utamek jest wtasciwym, ‘piszemy na catkowity ze
ro, poczem licznik mnozymy przez 10 i iloczyn ten dzielimy przez mia-
nownik, a otrzymany znak na iloraz, umieszczamy zaraz po przecinku.
Pomnozywszy przez 10 resztg z dzielenia pozostata, dzielimy jg przez
mianownik, piszac otrzymamy znak na iloraz zaraz po znaku poprzednio
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otrzymanym i jezeli z tego 'powtdrnego dzielenia pozostanie jeszcze reszta,
postepujemy z nig tali samo, jak z resztg poprzedzajacg i t. cl.

2. Jezeli dany utamek jest niewlasciwym wyciggamy z niego c:
tos¢, ktérg piszemy w miejsce zera na catkowitg otrzymaé sie majacego
utamku dziesietnego; poczém w wynajdowaniu znakéw dziesietnych po-
stepujemy tg sama droga jak w zasadzie pierwszej.

143. Powyzsze przyktady byty tak dobrane, ze dopisuja
kolejno po zerze do reszt z dzielenia otrzymywanych, doslismy
w koncu do tego, ze dziatanie sie ukonczyto i w zupetnosci wy-
konaé sie dato; jednak nie zawsze ma to miejsce; czestokro¢ bo-
wiem chociazby$Smy jak najdtuzéj dziatanie pociagneli, nie osia-
gniemy rezultatu zupetnego, na reszte ciggle otrzymywaé bedzie-
my pewng liczbe catkowitg, oczywiscie mniejszg od dzielnika, a ilo-
raz za kazdem czastkowem dzieleniem powiekszony jednym zna-
kiem. Dzielenie takie zowie sie nieskoriczonem, a utamek dzie-
sietny z takowego dzielenia otrzymany dziesietnym nieskoficzonym;
gdy przeciwnie, utamek dziesietny z dzielenia, ktore sie skonczy-
to, zowiemy dziesietnym skoriczonym.

Rzecz widoczna, ze utamek dziesietny nieskoriczony, nigdy
w zupetnosci nie moze byé réwny utamkowi zwyczajnemu, z kté-
rego powstatl, z tego tez wzgledu taki utamek dziesietny przyj-
muje jeszcze nazwisko przyblizonej icartosci. Ta przyblizona warto$¢
tern wiecej zbliza sie do wartosci prawdziwej, im wiecej znakow
dziesietnych obejmowac bedzie, jak to zaraz na przyktadzie zobaczymy.

Przyktad. Utamek zwyczajny y zamieni¢ na dziesietny.

30 : 7=0,428571....
28
20
14

60 y=0,428571....
56
40
35
50
49
10
7
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Z zamiany tej otrzymalismy utamek dziesietny nieskonczo-
ny, po ktérym umiescilismy kilka kropek dla odréznienia go od
dziesietnego skoriczonego. GdybySmy w ilorazie 0,428571.... zatrzy-
mali dwa pierwsze znaki dziesietne, opuszczajgc wszystkie naste-
pujace, mielibySmy przyblizong warto$¢ 0,42, ktéra od prawdzi-
wej wartosci widocznie bytaby mniejsza wiecej jak o zatrzy-
mujac trzy znaki 0,428 warto$¢ ta bytaby mniejszag od rzeczywi-
stej wiecej jak o [t d. Zatobm im wiecej zatrzymujemy zna-
kéw w przyblizonej wartosci, tem wiecej zblizamy sie do warto-
§ci rzeczywistej.

Btad jaki popetniamy, bioragc utamek 0,42 za utamek dany,
jest mniejszy od A.; albowiem ~ wieksze od 0,42, a mniejsze od
0,43, a ze r6znica miedzy 0,42 0,43 jest réwna -A, wiec réznica
miedzy 0,42 i ~ mniejsza od

Zastanowiwszy sie jeszcze nad temi przyblizonemi wartoScia-
mi, widzimy: ze poprzestajac na dwoéch pierwszych znakach, po-
petniamy bigd mniejszy od -A, lecz gdy zwrécimy uwage na zna-
ki opuszczone, popetnimy biad jeszcze mniejszy, jezeli zamiast 0,42
wezmiemy 0,43 utamek o -A wiekszy od 0,42. Jakoz réznica mie-
dzy utamkiem 0,43 i rzeczywistg wartoscig 0,428571.... 'widocznie
jest mniejsza od réznicy miedzy utamkiem 0,42 i taz rzeczywisty
wartoscig, zatem korzystniej jest wzig$¢ utamek 0,43 za utamek
dany. Na to mozemy poda¢ taka og6lng zasade: jezeli w utamku
dziesietnym, znak umieszczony zaraz po ostatnim znaku zatrzymanym,
jest wiekszy od 5, wtedy ostatni znak zatrzymany powieksza si¢ jednoscia,
rvprzeciwnym razie pozostaje bez zadnej odmiany.

144. Z zamiany utamkoéw zwyczajnych na dziesigtne widzie
liSmy juz, ze jedne z utamkdéw zamieniajg sie na dziesietne skori-
czone, drugie na dziesietne nieskoriczone; chcac wykryé tego przy-
czyne, szukajmy jej zrédta w réznicy zachodzacej miedzy dziesie-
tnym i zwyczajnym utamkiem. Réznice te postrzegamy w miano-
wniku: jakoz w istocie, mianownik utamku zwyczajnego moze byé
liczbg jakgkolwiek, mianownik za$ utamku dziesietnego musi byc¢
zawsze liczbg 10 wzieta raz lub ilekolwiek razy za czynnik. Je-
zeli wiec mianownik utamku zwyczajnego jest takag liczbg, ktéra
mnozona przez inng, moze by¢ zamieniona na liczbe 10 lub na licz-
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be bedaca, iloczynem z 10, wzietego dwa, trzy, cztery i t. d. ra-
zy za czynnik, z takiego utamku mozemy zawsze otrzymac dzie-

sietny skonczony; w przeciwnym razie otrzymujemy dziesietny nie-
skoniczony.

Zwazywszy ze liczba 10 jest iloczynem z 2x5, wiec i wszel-
ka liczba, ktdra jest iloczynem z 10 wzietego ilekolwiek razy za
czynnik, jest zarazem iloczynem z pewnej liczby dwujek przez ta-
kaz samg, liczbe pigtek; a poniewaz w liczbie ztozonej z jednoSci
i ilekolwiek zer, liczba zer po jednoSci pokazuje ile razy nalezy
wzigs¢ 10 za czynnik aby te liczbe utworzy¢, a od liczby zer po
jednosci, zalezy liczba znakéw umieszczonych po przecinku w dzie-
sietnym utamku (Nr. 139); zatem od liczby dwujek lub pigtek,
z ktdérych sie sktada mianownik utamku dziesietnego, zalezy licz-
ba znakéw po przecinku w tymze utamku.

T"wagi te upowazniajg nas do wyrzeczenia zasad nastepu-
jacych:

1°  Ulamek zwyczajny wtedy tylko mozna zamieni¢ na dziesietny
skonczony, jezeli jego mianownik jest liczba 2 lub 5, albo iloczynem
ztozonym z samych tylko czynnikéw 2 i 5.

2° Otrzymaé sie majacy utamek dziesietny skoriczony, z tylu
znakéw sktadac sie bedzie, z ilu dwujek lub pigtek wzietychjako czyn-
niki, ztozony bedzie mianownik utamku zwyczajnego.

3° Jezeli mianownik utamku, zwyczajnego ztozonym bedzie nie
z samychtylko dwujek lub samychpiatek lecz z dwujek i pigtek wzie-
tych jako  czynnikinie jednakowa liczbe razy, woéwczasliczba znakdéw
w otrzymaé sie majacym utamku dziesietnym zalezng bedzie od tego
czynnika, ktory wiecdj razy powtérzonym bedzie.

Jakoz, niech danym do zamiany na dziesietny bedzie utamek

Mianownik 125 jest iloczynem z 5X~X5; azeby wiec dany
utamek zamienionym byt na dziesietny, potrzeba niezbednie zeby
kazdy z czynnikow sktadajgcych jego mianownik, zamienionym
zostat na liczbe 10, co osiggniemy tatwo, mnozac kazdy z pomie-
nionych czynnikéw przez 2, lecz niechcac zmieni¢ wartosci same-
go utamku, nalezy jednocze$nie mnozyc¢ jego licznik przez tez licz-
be 2 tyle razy, ile czynnikow w mianowniku zamieniamy na czyn-
nik  10* zatem 2 B — 22X02X2 X022 1’

ZClli11 12Q 5X6X5 EX2X5X2X5X2 ~  10X10X10 1000
= 0,184.
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Do tego samego takze rezultatu dojdziemy, postepujac z da-
nym uftamkiem —, wediug zasad wytozonych w numerze 142.
1 w istocie: szukajac czesSci dziesigtych, mnozymy przez 10 licznik
danego utamku " czyli-+— r i znajdujemy dziesie-
tnych, po uproszczeniu za$ obu wyrazéw tego utamku przez 5
otrzymujemy dziesigtych (zob. Nr. 71); podobnym
sposobem zamieniajgc utamek dany na czesci setne, znajdujemy
2 - 23X setnych a uprosciwszy przez 5, otrzymujemy 237°28°
_E>n2X2 najconiec zamieniajagc na czesci tysigczne, znaj-
dujemy y~=2— - tysiacznych, a uprosciwszy przez 5, ostate-
cznie otrzymujemy 20XAMNP ==23X"X2x2 — 184 tysigcznych.
Zatem ’;230,1,84. .

145. Z zasad wytozonych w numerze poprzedzajgcym wnigs
mozemy:

Ze jezeli mianownik utamku zwyczajnego nie jest dwujka ani
piatka ani iloczynem z czynnikéw 2i 5, lecz jakghadZ inng liczbg lub
iloczynem z jakicbbgdZ innych czynnikéic albo iloczynem z czynnikow
2 i 5 i jeszcze innych liczb pierwotnych, wowczas z takoicego utamku
powstaty dziesietny, bedzie nieskoriczonym.

Zwazywszy ze reszty z dzielenia otrzymane, sg mniejsze od
dzielnika, wnosimy: ze przy zamianie utamkdéw zwyczajnych na
dziesietne, kiedy dzielenie ciggna¢ sie bedzie do nieskorczonosci,
wtedy po odbyciu pewnej liczby czastkowych dzielen, koniecznie
przyjdziemy do jednej z reszt poprzednio juz otrzymanej, zatém
w dalszem dziataniu do innych kolejno po niej nastepujacych,
wiec zarazem do tych samych znakdw ilorazu sktadajagcych uta-
mek dziesietny nieskoniczony. | w samej rzeczy |-= 0, 666....= 0,6;
—=0,4545 =0,45; /=58333........ =0,583 i t. d. Takie ufam-
ki dziesietne, w ktérych pewna liczba :naxsw jednakowym porzad-
kiem powraca, zowiemy zwrotowemi albo peryodycznemi, gromadke
za$ znak6w powtarzajgcych sie zwrotem albo peryodem.

Juz z powyzszych przykladow widzie¢ mozemy, ze zwrot
zaczyna¢ sie moze albo zaraz od przecinka albo tez dopiero po pe-
wnej liczbie znakéw do zwrotu nie nalezacych. Przyczyne tego
szukaé nam znowu nalezy w mianowniku utamku zwyczajnego,
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i rozbierajac te rzecz podobnym sposobem jak to czynilismy w nu-
merze poprzedzajagcym, mozemy twierdzaco wyrzec: ze jezeli mia-
nownik utamku zwyczajnego procz innych czynnikdw zawiera czynnik 2
lub 5, wowczas otrzymamy tyle znakéw nie nalezacych do zwrotu, ile ra-
zy liczba 2 lub 5 wchodzijako czynnik do mianownika.

Utamki zwrotowe, w ktoérych zwroty rozpoczynajg sie zaraz
od przecinka, zowia sie zwrotowemiprostemi; np. 0,25; 6,347 i t. d.

Utamkami zwrotowemi mieszanemi nazywamy takie, w ktérych
zwroty nie rozpoczynajg sie zaraz od przecinka ale dopiero po pe-
wnej liczbie znakéw do zwrotu nie nalezacych: np. 0,853; 9,7452;

6,02i03 i t. d.
Uwaga 1. Liczba majgcych sie odbyé czastkowych dzielen

nim dojdziem do kornca zwrotu, powinna by¢ mniejsza od liczby
jednosci sktadajgcych mianownik danego utamku. Bo reszty z dzie-
lenia sg zawsze mniejsze od dzielnika, a tym dzielnikiem jest wia-
$nie mianownik utamku danego.

Uwaga 2. Ufamek ~ da sie zamieni¢ na dziesietny skon-
czony chociaz w mianowniku 60 wchodzi jako czynnik liczba 3,
co ztad pochodzi ze taz liczba 3 wchodzac takze jako czynnik do
licznika moze byé z obu wyrazéw utamku wyrzucong. Zasady
wiec w numerze 144 wytozone stosujg sie tylko do utamkow ktd-
rych wyrazy sg liczbami pierwszemi wzgledem siebie (Nr. 67).

146. Utamki zwrotowe powstate z zamiany utamkéw
czajnych majacych za mianownik dziewigtke lub liczbe z dziewia-
tek ztozong, zastuguja na szczegblng uwage. | w tym celu zamie-
niwszy kilka takich utamkow na dziesietne.

Poniewaz 1==0,111....= QI*

i = 0,010101....= 0,6i.
¢=0,001001001....=0,001 i t- < zatem:

1. Zwrot ztozony jest z tylu znakéw, z ilu dziewigtek ztozony
mianownik.

2. Jezeli licznik utamku zwyczajnego jest jednoscig, to pierwsze
znaki zwrot skladajace sa zerami, a ostatni jednoscia.

Przyktady dla wprawy.

ZWY

1) Liczby: 0,78543; 23,508; 17,0004507; powiekszy¢ 100 ra

zy. (Odp. 78,543; 2350,8; 1700,04507).
Arytmetyka 12
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2) Liczby: 13,405; 0,0378; 3,05763; zmniejszy¢ 1000 razy.
{Odp. 0,013405; 0,0000378; 0,00305763).

3) Liczbe 8235 zmniejszy¢ kolejno 10, 100, 1000 i 10000
razy. (Odp. 823,5; 82,35; 8,235; 0,8235).

4) Utamek ~ zamieni¢ na utamek dziesietny. (Odp. 0,375).

5) Ufamek " zamieni¢ na utamek dziesietny. {Odp. 0,4375).

6) Utamek ~ zamieni¢ na utamek dziesietny. (Odpowiedz:
0,828125).

7) Ulamek — zamieni¢ na utamek dziesietny. (Odp. 0,344).

8) Utamek “ zamieni¢ na utamek dziesietny. {Odp. 0,425).

9) Utamek zamieni¢ na utamek dziesietny. (Odp. 0,028).

10) Utamek ~ zamieni¢ na utamek dziesietny. (Odp. 0,54).

11) Utamek ~ zamieni¢ na utamek dziesietny. ( Odp. 0,703).

12) Utamek ~ zamieni¢ na utamek dziesietny. (Odpowiedz:
0,714285).

13) Utamek ~ zamieni¢ na utamek dziesietny (Odpowiedz:
0,1176470588....).

14) Utamek ~ zamieni¢ na utamek dziesietny (Odpowiedz:
0,1604938....).

15) Utamek ~ zamieni¢ na utamek dziesietny. ( Odp 0,50675).

16) Utamek ™ zamieni¢ na utamek dziesietny. (Odp. 0,916).

17) Ulamek ~ zamieni¢ na utamek dziesietny. (Odp. 0,509).

18) Utamek ~ zamieni¢ na utamek dziesietny. {Odp. 9,175).

19) Utamek zamieni¢ na utamek dziesietny. ( Odp. 5,1125).

20) Utamek zamieni¢ na utamek dziesietny. ( Odpowiedz:
0,02109).

21) Utamek » zamieni¢ na utamek dziesietny. (Odpowiedz:
0,022364217.....).

22) Utamek zamieni¢ na utam ek dziesietny. (Odpowiedz:
0,00024301....).

Dodawanie i odejmowanie utamkow dziesietnych.

147. Poniewaz na sposobie dogodniejszego wyrazania ufan
kéw dziesietnych polegajg utatwienia w dziataniach z temiz utam-
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kami, jak to juz na poczatku nauki dziesietnych utamkéw wspo-
mnieliSmy, a ten dogodniejszy sposéb ich wyrazania uzasadniony
na tych samych prawach, ktore postuzyty do pisania liczb catych,
wiec i same dziatania z temi utamkami nie powinny sie rézni¢ od
takichze dziatan liczbom catkowitym wiasciwych. Jakoz:

Przyktad 1. Znale$¢ ogot 48,385+6,94+0,867+0,5.

Szukanym ogo6tem powinna by¢ liczba zawierajgca tyle cze-
§ci tysigcznych, setnych, dziesiatych i tyle jednosSci i dziesiatkow,
ile ich jest we wszystkich razem wzietych liczbach. Najdogodniej-
szg i najlatwiejszg drogg cet ten osiggniemy, podpisujgc dane li-
czby jedne pod drugiemi tak, izby jednos$ci byty umieszczone pod
jednosciami, czesci dziesigte pod dziesigtemi, setne pod setnemi i
t. d. jak to pokazuje wzdr ponizej umieszczony.

48,375
6,94
0,867
0,5

Og6t 56,682

Poczem przystepujemy do dziatania zaczynajgc od dodawa-
nia czesci najdrobniejszych t. j. od tysigcznych: 7+5=12 tysia-
cznych czyli 2 tysigcznych ktdre piszemy pod tysigcznemi i 1 se-
tna ktérg do setnych dodajemy: 1+6+4+7=18 setnych czyli 8
setnych ktére piszemy pod setnemi i 1 dziesigta ktorg do czesci
dziesigtych dodajemy; 1+5+8+9+3=26 dziesigtych czyli 6 dzie-
sigtych i 2 jednosci, 6 dziesigtych piszemy pod dziesigtemi i umie-
szczamy przed niemi przecinek, a 2 jednosci dodajemy do jednosci;
2+0+0+6+8=16 jednosci czyli 6 jednosci ktére piszemy pod
jednosciami i 1 dziesigtek ktory do dziesiatkéw dodajemy; 1+4=5
dziesigtkbw. Dane zatem liczby zawieraja 2 tysigcznych, 8 setnych
6 dziesigtych i 56 jednosci czyli razem 56,682.

Przyktad 2. Od liczby 75,38 odja¢ 23,456.

Mamy od liczby 75,38 odjg¢ 6 tysigcznych, 5 setnych, 4 dzie-
sigtych, 3 jednosci i 2 dziesigtki. Odejmujemy wiec naprzéd 6 ty-
sigcznych, potem 5 setnych, nastepnie 4 dziesigtych i nakoniec 3
jednosci i 2 dziesiatki. Chcac dziatanie to najdogodniejszym spo-
sobem wykona¢, podpisujemy liczbe mniejszg pod wiekszg umie-

12*
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szczajac jednosci pod jednosciami, czesci dziesigte pod dziesigte-
mi, setne pod setnemi i t. d.
75,38
23,456
Reszta 51,924

Zwazywszy ze odjemna nie posiada czesci tysigcznych od
ktérych nalezatoby odja¢ 6 tysigcznych odjemnika, w tym przeto
celu z 8 setnych bierzemy 1 setne ktéra zamieniona na czesci ty-
sigczne daje 10 tysigcznych; otrzymane 10 tysigcznych umiesSciwszy
mys$lag na miejscu tysigcznych, przystepujemy dopiero do wiasci-
wego dziatania: 6 tysigcznych od 10 tysigcznych zostanie 4 tysig-
cznych ktére w reszcie umieszczamy na miejscu tysigcznych; 5 se-
tnych od 7 setnych, zostaje 2 setnych ktére na miejscu setnych
piszemy; 4 dziesigtych od 3 dziesigtych odja¢ nie mozna, bierzemy
wiec z 5 jedno$ci jedne jedno$¢ i takowg zamieniamy na czesci
dziesigte, ktdre z 3 dziesigtemi uczynig 13 dziesiatych, od tych
dopiero odjete 4 dziesigtych, zostanie 9 dziesigtych, ktore napisaw-
szy na miejscu dziesigtych umieszczamy prze niemi przecinek; na-
koniec 23 jednosci od 74 jedno$ci zostanie 51 jednos$ci, szukang
zatem resztg jest 51,924.

Chcac zatem doda¢ lub odja¢ od siebie utamki dziesietne lub ca-
tosci z utamkami dziesietnemu wypisujemy je pod sobg umieszczajacje-
dnosci pod jednosciami, czesci dziesiate pod dziesigtemi, setne pod setnemi
i t. d. ipodkreSlamy je linijka pozioma; poczém zaczynamy dziatanie
od czesci najdrobniejszych, wykonywajac go to taki sam spos6b jak
z liczbami catemi, pomnac tylko na to, azeby przecinek oddzielajacy
czesci dziesietne we totasciwem miejscu umiescic.

Przyktady dla wprawy.

1) 4,09+65,0076+0,985+7,0596=7....occoeeeccccccrrrrrsssssecerrerereesssne (77,1422)
2) 0,0045+78,09+495+89,0546+2,9=7....cccccccccrrreresresersoccremrrrs (665,0491)
3) 349,8067+45,96+0,087+37+0,9=7.........ooovormrrsresssccccrrrenssesssee (433,7537)
4) 29,7+0,46+9,078+0,2708=7...ooorroeeeocccccrerrrresrrsree (39,5088)
5) 6,07896+29,709036+5,094+0,85=7.......ooooseeeeseccccrrmrrsssesecccrenn (41,731996)
6) 14,96+9,7087+0,00567+87.084=7.....ooocecccccccccerrreessess oo (111,75837)
7) 41,070895+0,4094+0,79+1,02978=7.......oooorrreserccccrrerrresssrrsree (52,300075)

8) 6,09+75,7089+0,007+7,4=...c.......... (89,2059)
9) 11,92073—3,2069="............ X oot (8,71383
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10) 30,2—17,0367= 1 reeeeeeeeeeeeeessseceeeeeees e seseesee s eeeeeese (13,1633)
11) 238—69,0723=71.cc..ooeeeeeeeeeeseeeeseeeeeeessseeseeeeseeee s eeeeeee e (167,9277)
12) 15,023705—8,8704B=2..........ooooorrreeesecccreeeesssessssseeess oo (6,153245)
13) L0L—09987=2..ooooeoeeeeeeeeeee e seesereeeeeee s eeeeeeeee e (0,0113)
) RN 0y 0 Y R (55,92963)
15) 13,012—12,97503=....ooooccccccccceerrrresssscccrron (0,03697)
AT R X 0y 1 S (2,2275)
17) 4,7—19,097-f28,19-(-36,2048—0,46—8,04696="7............c.ccororr. (41,49084)
18) 4,19—7,003—0,46—9,7234+8,9+75,827=".....oooovoooeeereressesssssssis (71,6406)
19) 14,01—9,3702+4,07694+11,712—9,98=2.....ooovvvvvrrerrresesseesssssrns (10,44874)
20) 0,3571—0,08796+4,167+75,0978+0,07=2.......oooovrrrccrecccccrrren I (79,60394)
21) 13,02—7,5708+11—9,057+1,7203-1----0,965=2..........ooovvrrrrrn. (8,1474)
22) 13,039—7,4509—0,8—17,048+18,0879+0,84=7.......cc.ccoccoooore (6,668)

ZAGADNIENIA.

1. Jaka zmiana zajdzie w r6znicy dwéch liczb, jezeli do od-
jemnej dodamy 7,678, a od odjemnika odejmiemy 3,0798? (Odp.
Ro6znica powiekszy sie liczbg 10,7578)

2. Z czterech liczb; pierwsza wieksza od drugiej 12,27; dru-
ga wieksza od trzeciej 9,078; trzecia wieksza od czwartej 27,9.
Dowiedzie¢ sie oile pierwsza wigksza od czwartej? (Odp. 0 49,248).

3. Znales¢ taka liczbe, od ktérej jezeli odejmiemy 0,05927,
to na reszte otrzymamy 6,9487. {Odp. Liczbg szukang jest 7,00797).

4. Znales$¢ liczbe, do ktorej dodawszy 3,009278, otrzymamy
na og6t 6,01. (Odp. Liczba szukang jest 3,000722).

5. Znale$¢ trzy liczby takie: azeby ich ogot byt rowny 20,12,
0g6t dwdch pierwszych 16,0217, a og6t dwoéch drugich 13,249,
(Odp. Liczba pierwsza=6,871, druga=9,1507, trzecia =4,0983).

6. Ogot trzech liczb réwny jest 23; liczba pierwsza réwna jest
2,096; liczba druga wieksza od pierwszej liczbg 7,9076. Znale$¢
liczbe trzecig. (Odp. Liczba trzeciajest 10,9004).

7. Jaka zajdzie zmiana w ogo6le trzech liczb: jezeli jedne po-
wiekszymy liczbg 0,2708, drugg zmniejszymy liczbg 2,027, trzecig
powiekszymy liczbg 0,79? {Odp. 0Ogo6t tych liczb zmniejszy sie
0,9662).

8. Dane sg trzy liczby: pierwsza 7,029, druga 12,47 wieksza
od pierwszej, trzecia 9,06748 mniejsza od drugiej. Znale$¢ liczbe
drugg i trzecig i 0gdét wszystkich trzech. (Odp. Druga 19,499; trze-
cia 10,43152; ogo6t wszystkich trzech liczb 36,95952).
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9. Pewien kapitalista kupit dwie wsie i dom: za jedne wie$
zaptacit 27569,08 rub., za drugg 19457,29 rub., a za dom 7548,6
rub. lle wynosit caly jego kapital, jezeli pozostalo mu jeszcze
16375,97 rub.? (Odp. 70950,94 rubla czyli 70950 rubli i 94 kop.

10. Dwie osoby witozyty do pewnego handlu 27102,3 rub.,
z ktorych 7958,096 rub. nalezy do pierwszej; jaka iloscig rubli
wiecej wiozyta druga od pierwszej? (Odp. Osoba druga wilozyta
wiecej od pierwszej 11186,108 rubla czyli 11186 rubli i 10,8 kop.

11. Diugos$¢ sekundowego wahadta w Petersburgu wynosi
994,91 milimetra, a w Paryzu 993,8462 milimetra. Oznaczy¢ rézni-
ce dtugosci pomienionych sekundowych wahadet. (Odp. Roéznica ta
wynosi 1,0638 milimetra).

12. Mila siedmio-wiorstowa zawiera 3500 sazeni, mila za$ je-
ograficzna zawiera 3469,5 sazenia. O ile pierwsza mila wieksza od
drugiej? {Odp. Pierwsza mila wigksza od drugiej o 30,5 sazenia).

13. Metr, zasadnicza jednostka miar francuzkich réwny jest
3,281 stopy; o ile wiec metr jest mniejszy od sazenia, wiedzac ze
sazen zawiera 7 stop? {Odp. Sazen dtuzny od metra o 6,719 stopy).

14.  Znale$¢ obwad trojkata, wiedzac ze jeden bok ma cali 53,7
drugi 47,98 cala, trzeci 85,067 cala. {Odp. Obwdd tego trojkata
ma cali 186,747).

15. Ze sznura trzymajgcego stop 115,43 odcieto do pewnego
uzytku raz 28,896 stopy, a drugi raz 57,09 stopy. Dowiedzie¢ sie
ile stp tego sznura jeszcze pozostato? (Odp. 29,444 stop).

16. Pewna osoba bedac dtuzng drugiej 500 rub. zobowigzata
sie sptaca¢ 6w dtug ratami; itak: jednym razem zaptacita 147,89 ru-
bla, drugim 57,9 rubla, trzecim 97,08 rubla. Dowiedzie¢ sie ile
jeszcze zostata dtuzng? {Odp. 197,13 rubla czyli 197 rubli i 13 kop.).

17. Wiadomo z doswiadczen, ze powietrze atmosferyczne
sktada sie z kwasorodu, saletrorodu i kwasu weglowego, i ze w 100
czesciach powietrza znajduje sie 21 cze$ci kwasorodu i 78,9995 cze-
§ci saletrorodu. Dowiedzie¢ sie ile w 100 cze$ciach powietrza mie-
Sci sie kwasu weglowego? (Odp. 0,0005 czesci.

18. Stopa szeScienna angielskiej cyny wazy w powietrzu
508,01 funta, zwazona za$ w wodzie wazy tylko 438,705 funta; ilez
cyna traci na swojej wadze bedac zanurzong w wodzie? (Odp. Tra-
ci 69,305 funta).
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39. Pal trzymajacy dtugosci stdp 32,22 whity byt w dno rz
ki; jaka jego cze$¢ znajdowata sie w ziemi, wiedzac ze gtebokosé
rzeki w tern miejscu wynosita stdp 25,48, a widzialna cze$¢ pala nad
powierzchnig wody trzymata stép 4,067? (Odp. 2,673 stopy w ziemi)*

20. Morg pruski dawniei magdeburskim zwany zawiera m
trow kwadratowych 2552,0518304, a morg austryacki (joch) zawie-
ra metréow kwadratowych 5756,50944. Jaka zachodzi r6znica mie-
dzy pruskim i austryackim morgiem? (Odp. Morg austryacki wie-
kszy od pruskiego o 3204,4576096 metréw kwadratowych).

Mnozenie utamkéw dziesietnych.

148. Mnozenie utamkéw dziesietnych lub catosci z utamkami dzie-
sietnemi zamieniamy na mnozenie liczb catych, powstatych z opuszcze-
nia przecinkéw w danych utamkach, pamietajac zeby w otrzymanym ilo-
czynie odcig¢ tyle znakéw na czeSci dziesietne, ile ich jest razem ice
wszystkich danych czynnikach.

| tak, dajmy ze mamy znale$¢ iloczyn z pomnozenia 24,35 przez
0,087. Opusciwszy przecinki w obu czynnikach, mnozymy 2435

przez 87.
2435

87

17045
19480

lloczyn 211845

Otrzymany iloczyn 211845 jest 100000 razy wiekszy od iloczy-
nu z 24,35 przez 0,087. Jakoz: opuszczajgc przecinek w liczbie
24,35, powiekszamy jg 100 razy, opuszczajac za$ przecinek w liczbie
0,087, powiekszamy jg 1000 razy (Nr. 141); zatem iloczyn 2435X87
jest wiekszy od iloczynu 24,35X0,087 tyle razy, ile jednosci zawie-
ra iloczyn z liczb mnozacych dane czynniki, to jest iloczynem
100x 1000 czyli 100000 razy (Nr. 70). Chcac przeto znale$¢ iloczyn
zadany, potrzeba otrzymana liczbe 211845* zmniejszy¢ 100000 razy,
co uskutecznimy odcinajagc w niej przecinkiem pie¢ znakoéw na cze-
Sci dziesietne (Nr. 141). Zatem 24,35X0,087=2,11845.



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlibngsujk.edu.pl

Przyktady dla wprawy.

1) 76,054X36,5=7 e (2775,971)
2)  0,0072X0,03=7 oo (0,000216)
3) 0,8327X207=2 oo, (67,689)
4) 124X013=7 e, .. ... (18,12
5)  75,1XB497=2 e (262624,7)
0 125X0,007=2 e (0,875)
7)) 5,6X3,0001=2 oo (16,8056)
8) 375X0,073=7 e, (27,375)
9) 0,013X0,084X2,527 i, (0,001105)
10) 8,03X0,0045X1000="? . . (36,135)
11) 0,00235X0,047129=...cccvrverrrerrcerrnes (0,00011075315)
12) 138,5X7,695708= ..o, (1065,855558)
13) 0,007853X0,00476="...cc.ccrvverrerrrrrrnn (0,00003738028)
14) 0,00123X0,123X0,727=? . . . .  (0,00037825083)
15) 7,695708x3,57X138,5=? . . . .  (3805,10434206)
16) 0,017X0,00563X0,005=? . . . .  (0,00000047855)
ZAGADNIENIA.

1) lle sie zaptaci za 25 sztuk sukna, wiedzgc ze arszyn tego
sukna, ptaci sie po 2,67 rubla i ze w kazdej sztuce jest 38,5 arszyna?
(Odp. 2569 rub. 87,5 kop.)

2) D#tugos¢ sekundowego wahadta w Petersburgu wynosi
3,2642 stopy; ile ta dlugos¢ zawiera milimetrow, wiedzac ze jedna
stopa ma milimetréw 304,87 (Odp. 994,92816 milimetra).

3) Wydajac dziennie po 4,18 rubla, w przeciggu 2 lat i 138
dni wydatem dziewiatg cze$¢ catego kapitatu jaki posiadatem. Jaki
wiec kapitat posiadatem i ile mi jeszcze z niego zostato? (Odp. po-
siadatem 32654 rub. 16 kop., pozostato mi wiec 29,025 rub. 92 kop.)

4) Kapitat 8654,50 rubla ile przyniesie procentu za lat 5,
wiedzac ze jeden rubel przynosi 8 kop. rocznie? {Odp. 3461 rub. 80
kop. procentu).

5) Stopa szeScienna wody dystylowanej w najwiekszej swoj6j
gestosci wazy 69,142857 funta; dowiedzie¢ sie ile wazy 20 stép sze-
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$ciennych lanego zelaza, wiedzac ze ciezar gatunkowy (*) lanego ze-
laza jest 7,091? {Odp. 9805,839979740 funta).

6) lle wazy cal szescienny platyny, wiedzac z doswiadczen
Klaprotha, ze ciezar gatunkowy tego metalu jest 20,72 i ze ciezar
jednego cala szesciennego wody dystylowanej w najwiekszej swojej
gestosci wazy 3,83 zototnika? {Odp. 79,3576 zototnika).

7) lle wazy cal szescienny ztota, wiedzac ze cigzar gatunko-
wy tego metalu podtég Brissona jest 19,26? {Odp. 73,7658 zo-
totnika).

8) Ile wazy cal sze$cienny merkuryuszu, wiedzac ze ciezar

(*) Wiadomo z doswiadczen, ze kazde ciato zanurzone w wodzie, traci na swo-
im ciezarze tyle, ile wazy woda tej samej objetosci co ciato w niej zanurzone; np. stopa
sze$cienna ztota zwazona w powietrzu, wazy 1341,814 funta, jezeli za$ to ztoto zanu-
rzymy w wodzie itak zanurzone zwazymy, postrzezemy ze waga jego zmniejszy sie
0 69,142857 funta, to jest o tyle, ile wynosi waga stopy szesciennej wody.

lloraz z podzielenia ciezaru jakiegobadZ ciata przez ciezar wody tej samej obje-
tosci co dane ciato, zowie sie ciezarem gatunkowym tego ciata, ktdry pokazuje, ile razy
to ciato jest ciezsze od wody. Powyzej przytoczone prawo, znane pod nazwiskiem pra-
wa Archimedesa, te nam przedstawia korzy$¢, ze przy wynajdowaniu ciezaru ga-
tunkowego jakiego ciata, nie potrzebujemy wazy¢ wody tej objetosci co dane ciato,
bo wiemy ze jego waga wyréwnywa stracie, jaka na ciezarze ponosi to ciatow niej
zanurzone. Azeby wiec znale$¢ ciezar gatunkowy danego ciata, wazymy go
w powietrzu, i dajmy ze wazy 26 funtdéw, nastepnie zanurzamy go w wodzie, i daj-
my ze w wodzie wazy 24 funtéw, strata ta na ciezarze, to jest 2 funty, jest ciezarem
wody tejze objetosci co ciato; podzieliwszy przeto liczbe 26, t. j. ciezar wody tejze
objetosci co ciato, otrzymamy na iloraz liczbe 13, bedaca ciezarem gatunkowym
danego ciata.

Chcac za$ z podanego cigezaru gatunkowego i objetosci ciata, znale$¢ rzeczywi-
sty jego ciezar, nalezy wage wody mieszczacej sie w jednostce szeSciennej, np. 1 calu
szeSciennym, pomnozy¢ przez ciezar gatunkowy danego ciata, a znajdziemy ciezar
takze 1 cala szeSciennego tego ciata. Bo i w istocie ciezar gatunkowy ciata pokazuje,
ile razy to ciato jest ciezsze od wody, wiecmnozgc ciezar wody przez podany ciezar ga-
tunkowy ciata, na iloczyn otrzymujemy ciezar ciata tej samej objetosci co woda.
Wiedzac za$ cigzar 1 cala szeSciennego, tatwojuz znale$¢ ciezar ilukolwiek cali sze-
$ciennych a tern samem ciezar ciata danej objetosci.

W doswiadczeniach tego rodzaju uzywa si¢ wody dystylowanej (t. j. oczyszczo-
nej od obcych ciat niewidzialnie w niej rozpuszczonych i nadajacych jej rozmaity cie-
zar) ostudzonej do 3° 33 termometru Reaumura, bedacej podéwczas w najwiekszej
swojej gestosci.
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gatunkowy tego metalu podiug Biota jest 13,58? (Odp. 52,0114
zototnika).
9) Ille wazy cat szescienny otowiu wiedzac z doswiadczen Fi-

schera i Wollastona, ze ciezar gatunkowy tego metalu jest 11,35?
(Odp. 43,4705 zototnika).

10) lle wazy cal szeScienny srebra, wiedzac ze ciezar gatun-
kowy tego metalu podtug Klaprotha jest 10,78? (Odp. 41,2874 zo-
totnika).

11) lle wazy cal szeScienny bizmutu, wiedzac ze ciezar ga-
tunkowy tego metalu podiug Brissona jest 9,07? (Odp. 34,7381
zototnika).

12) Ile wazy cal szeScienny miedzi, wiedzac ze ciezar gatun-
kowy tego metalu podtug Hatcheta jest 8,89? (Odp. 34,0487 zo-
fotnika).

13J lle wazy cal szeScienny mosigdzu, wiedzac ze ciezar ga-
tunkowy mosigdzu podtug Brissona jest 8,39? (Odp. 32,1337 zo-
totnika).

14) lle wazy cal szeScienny zelaza, wiedzac ze ciezar gatun-
kowy tego metalu podtug Bergmana, jest 7,87 (Odp. 29,874 zo-
totnika).

15) lle wazy cal szeScienny stali, wiedzac ze ciezar gatunko-
wy stali podtdg Miischenbroecka jest 7,77? (Odp. 29,7591 zo-
totnika).

16) lle wazy cal szeScienny cyny, wiedzac ze ciezar gatun-
kowy tego metalu podtug Bergmana jest 7,26? (Odp. 27,8058 zo-
totnika).

17) lle wazy cal szeScienny cynku, wiedzacze ciezar gatunko-
wy tego metalu jest 6,86? (Odp. 26,2738 zototnika).

18) lle wazy wiadro czystego alkoholu, wiedzac ze wiadro
ma 750 cali szeSciennych, a ciezar gatunkowy alkoholu podtug Lo-
witza jest 0,79? (Odp. 23 funtow i 61,2750 zototnika).

19) Ile wazy kolumna wyciosana z piaskowca, majgca 387
stop szesciennych objetosci, wiedzac ze cigzar gatunkowy piaskowca
jest 2,567 (Odp. 68501,21128704 funta).

20) Ile wazy kolumna wyciosana z marmuru kararyjskiego,
majaca 2018 cali szeSciennych objetosci, wiedzacze ciezar gatunkowy
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marmuru kararyjskiego podtug Brissona jest 2,71? (Odp. 218 fun-
téw 17,4274 zototnika).

21) Odlany zostat posag ze spizu, ztota, srebra i miedzi; ztota
znajdowato sie w nim 14 cali szeSciennych, srebra 5 stép szescien-
nych, a miedzi 207 stdp szesciennych. Dowiedzie¢ sie ile wynosi
waga tego posagu, wiedzac ze ciezar gatunkowy ztota jest 19,26;
srebra 10,78 amiedzi 8,89? {Odp. 130419 funtéw 55,6524 zototnika).

22) Summa 13508 rubli i 70 kop. wypozyczona po 6 od sta,
jaki przyniosta procent po latach 4? (Odp. 3242 rub. 8,8 kop.).

Nalezy pierwej obliczyé procent roczny od rubla; jakoz kiedy
od 100 rubli jest procentu 6 rubli, wiec od jednego rubla bedzie
A czyli 0,06 rubla.

23) Summa 26450 rubli i 80 kop. wypozyczona po 5 od
sta, jaki przyniesie procent za lat 12? (Odp. 15870 rubli 48 kop.)

24) Jaki przyniesie procent za lat 5 kapitat 36500 rubli
75 kop. wypozyczony po 8 od sta? (Odp. 14600 rub. 30 kop.)

25) Funtéw sterlingdw 587,46 ile czyni rubli; wiedzac ze
funt sterling wart jest 6,22 rubla? (Odp. 3654,0012 rubli).

26) Luidorow 435,18 ile czyni rubli, wiedzac ze luidor wart
jest 5,047 rubla? (Odp. 2196 rubli 35,346 kop.)

27) Markéw kurant 607,5 ile czyni rubli, wiedzac ze marka
kurant warta jest 0,382 rubla? (Odp. 232 rub. 6,5 kop.)

28) Frydrychsdoréw 354,8 ile czyni rubli, wiedzac ze fry-
drychsdor wart jest 5,2 rubla? (Odp. 1844 rubli 96 kop.)

29) Za 7 arszynow sukna zaptacono 22,06 rubla. lle wy-
padnie zaptaci¢ za 7000 arszynéw tego samego gatunku sukna?
{Odp. 22060 rubli).

30) Kuryer, ktéry w godzine ujezdza 17,26 wiorsty, ile uje-
dzie wiorst w 19 dobach, jezeli kazdej doby straci 4,08 godziny
na zmiane koni? {Odp. Przejedzie wiorst 6532,5648).

Dzielenie utamkdéw dziesietnych.

149. W dzieleniu utamkéw dziesietnych trzy gtéwne przy
padki rozrézni¢ mozemy. 1. Jezeli tylko w dzielnej sg czesci dzie-
sietne a dzielnik liczbg catg. 2. Jezeli tylko w dzielniku sg cze-

§ci dziesietne a dzielna liczbg catag. 3. Jezeli w dzielnej i dzielni-
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ku sg czesci dziesietne. Co do 1° Dajmy ze mamy liczbe 168,26
do podzielenia przez 47.

168,26 47

141 3,58

272

235

376
376

0.

Objasnienie. Z dzielenia 168 jedno$ci przez 47, otrzymu-
jemy 3 jednosci na iloraz a liczbe 27 na reszte. Zwazywszy ze
otrzymany znak na iloraz oznacza jednos$ci pojedyncze, przeto po
znaku 3 umieszczamy przecinek, a otrzymang na reszte liczbe 27
zamieniamy na czesci dziesigte, co daje 270 dziesigtych, do kto-
rych dotgczywszy 2 dziesigtych dzielnej, otrzymamy razem 272
dziesigtych. Dzielac 272 dziesiatych przez 47, otrzymujemy 5
dziesiagtych na iloraz, a 37 dziesigtych na reszte. Liczba 37 dzie-
sigtych czyni 370 setnych, ktore ziaczone z 8 setnemi dzielnej da-
dzg razem 376 setnych. Dzielagc 376 setnych przez 47, otrzymu-
jemy 8 setnych na iloraz a zero na reszte. Zatem ilorazem szu-
kanym liczby 168,26 dzielonej przez 47, jest liczba 3,58.

JezelibySmy za$ na ostatnig reszte zamiast zera otrzymali ja-
kg inng liczbe, wtedy zamienilibySmy ja na czeSci tysigczne, do-
pisujagc do niej zero i wykonywali dzielenie, dopéki nie przyszli-
bySmy do zera na reszte, lub tez jezeliby dzielenie znacznie sie
przeciggato, zatrzymali sie na otrzymanych tylu znakach dziesie-
tnych ileby $cistosé rachunku lub potrzeba tego wymagata.

Przyktad 2. Liczbe 11,978 podzieli¢ przez 265.

11,978 265

1060  0,0452
1378
1325

“530
530

0.

Objasnienie. Z dzielenia 11 jedno$ci przez 265 nie otrzy-
mujemy ani jednej je dnosci, przeto w ilorazie na miejscu jedno$
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piszemy zero i po niem umieszczamy przecinek. Z dzielenia 119
dziesiatych przez 265 nie otrzymujemy takze ani jednej dziesigtej,
na miejscu przeto czesci dziesigtych ilorazu umieszczamy zndéw
zero. Dzielgc nastepnie 1197 setnych przez 265, otrzymujemy 4
setnych na iloraz a 137 setnych na reszte. Zamieniwszy 137 se-
tnych na czesci tysiagczne i do nich dolgczywszy 8 tysigcznych
dzielnej, otrzymamy 1378 tysigcznych, ktore podzielone przez 265
dajg 5 tysigcznych na iloraz a 53 tysigcznych na reszte. Liczbe 53
tysigcznych zamieniamy na czesci dziesieciotysigczne, co daje 530
dziesieciotysigcznych i takowe dzielimy przez 265 i otrzymujemy 2
dziesieciotysiaczne na iloraz a zero na reszte. Zatem 11,978 :265
==0,0452.

Co do 2° Dajmy ze mamy liczbe 78 do podzielenia przez
31,25. Opusciwszy przecinek w dzielniku, dzielimy 78 przez 3125.

7800 3125

6250 0,02496
15500
12500

30000
28125

18750
18750

0.

Otrzymany iloraz 0,02496 jest 100 razy mniejszym od ilora-
zu szukanego; bo liczbe 78 nie przez 3125, lecz przez liczbe 100
razy mniejszg to jest przez 31,24 dzieli¢ nalezato (Nr. 74). Zeby
wiec otrzymany iloraz uczyni¢ prawdziwym potrzeba go powie-
kszy¢ 100 razy czyli posung¢ przecinek o dwa znaki ku prawej
rece. Zatem 78:31,25= 2,496.

Co do 3° Dajmy ze mamy liczbe 36,772 do podzielenia
przez 5,8. m

Wiemy ze iloraz wartosci swojej nie zmieni jezeli tak dziel-
ng jako i dzielnik pomnozymy przez jednakowg liczbe (Nr. 76);
pomnozywszy wiec obie liczby przez 10, otrzymamy: 36,772x10 =
367,72 i 58 X 10= 58 (Nr. 141); dzielenie zatem liczby 36,772
przez 5,8, zamieniamy na przypadek pierwszy, to jest na dziele-
nie liczby 367,72 przez 58.
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367,72 58

348 6,34
197
174

232
232

0.

Zatem 36,772 :5,8= 6,34.

Przyktad 2. Liczbe 408,51 podzieli¢ przez 3,026. Pomno-
zywszy obie liczby przez 1000, otrzymamy: 408,51x1000=408510
i 3,026 X 1000 = 3026; dzielenie zatem liczb danych zamieniamy
na dzielenie liczby 408510 przez 3026.

408510 3026
3026 135

10591*
9078

15130
15130

0.

Zatem 408,51 :3,026= 135.
Przyktad 3. Liczbe 2,3 podzieli¢ przez 0,586. 2,3x1000
2300; 0,586x1000=585.

2300 586
1758 3,9249...

5420
5274

1460
1172

2880
2344

5360
5274

86 it d

Zatem 2,3 :,0,586=3,9249....
Przyktad 4. Liczbe 3,01 podzielié¢ przez 0,96. 3,01x100
=301; 0,96x100=96.
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301 96
288 3,1354

130
96

340
288

' 520
480

400
384

16 it d

Zatem 3,01 :0,96= 3,1354....

Przyktady dla wprawy.

1) 635824 :16—? . . . ocoeees . e, (39,739)

2 549 :625—7 ..o

3) 0,00458 : 8—? ..o

4) 0,34 115625 —? wooovveerrerres e, (0,00002176)

5) 0,0123 : 752 oooooooeeeooeoooesrs ereerreeeneseenesnneens (0,000164)

0) 0,14 13502 oo e, (0,0004)

7) 00L:160—? oo,

8 12:15—7 s s (0,08)
9) 2,07: 177 oo e (0,1217....)

103 1,023 128 —? e e (0,036535714....)

11) 785:059—7? wooooveicviceerceeeee . 5. .. (1330,5084745....)
12) 13 :0,278=7 oo v (46,76258....)

13) 147 112,58= 2 ccciverrriiins e (11,6852....)

14) 1:0,345=7 s

15) 1000:0,0025=2 cccccceiriiiiiirs oo, (400000)
16) 758 :0,00047375=7 i oo (1600000)
17) 564 10,0152 woovcooivcorvcienes e (37600)
18) 0,002876 0,25 =7 coocovvvccirrs cereerieeeeenniinnens (0,011504)

19) 75,294:1,8 —? oooorcieienes e (41,83)

20) 3,7458972 : 3,6—7 oorvvvccreerrs e (1,040527)

21) 86,342 1 0,12— 7 oooovoceoeres s (719,525)

22) 17,035047 :2,327—7 oo eeeinniie (7,3206046....)
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23) 0,71 :0,0064=2 . (110,9375)
24) 175,407 : 7,879= ? (22,2625....)
25) 4,72021 :0,000001=" . (4720210)
26) 0,9 :0,815=? . ... fi,1042....)
27) 0,01 :0,002756=" (3,62844....)
28) 2755,7:16,21=2 (170)
29) 11,529 : 0,427=" . (27)
30) 288,435 :2,345=? (123)

ZAGADNIENIA.

1) lle jest funtow w kilogramie, wiedzac ze funt jest 0,4089
kilograma? (Odp. funtdw 2,44558476....)

2) lle jest wiader wt hektolitrze, wiedzac ze wiadro jest
0,1229 hektolitra? (Odp. wiader 8,136696....)

3) Stopa szeScienna platyny wazy 1486,6 funta, a stopa sze-
Scienna zelaza 539,747 funta. Dowiedzie¢ sie ile razy platyna ciez-
sza od zelaza? (Odp. 2,754.... razy).

4) lle wypadnie zaptaci¢ za 29,6 funta kawy, kiedy 0,08
funta kosztuje 3,4 kopiejek? (Odp. 12 rubli i 58 kopiejek).

5) Na umundurowanie 3125 ludzi potrzeba jest 9700 arszy-
néw sukna szerokiego na 2 arszyny; na umundurowanie tej samej
liczby ludzi ile wyjdzie sukna szerokiego na 1,25 arszyna. (Odp.
15520 arszynow).

6) Za 128 arszynéw sukna zaptacono 406,28 rubla; ile wy-
padnie zaptaci¢ za 10000 arszyndw tego samego gatunku sukna?
(Odp. 31740 rubli 62,5 kop.)

7) Pewne naczynie zwazone w powietrzu miato wagi 35,02
zototnika, zwazone za$ w wodzie wazyto tylko 29,478 zototnika.
Oznaczy¢ ciezar gatunkowy tego naczynia? (Odp. 6,319....)

8) Kupiec zamienia 517,5 arszyna ptdtna na sukno; arszyn
ptétna kosztuje 0,58 rubla a arszyn sukna 2,5 rubla; ilez wiec do-
stanie arszynéw sukna za ptétno? (Odp. 120,06 arszyna).

9) Pewna dobroczynna i zamozna osoba ulokowata na do-
brach ziemskich summe 5656,25 rubli, z tym warunkiem, zeby
procent od takowej, liczac 6,4 kop. od rubla, rozdzielonym byt
na utrzymanie o$miu biednych familij. Jakgaz summe rocznie po-
biera¢ bedzie kazda familia? (Odp. po 45 rubli 25 kop.)
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10) Zmieszano trzy gatunki herbaty: pierwszego gatunku 13
funtow po 2,85 rubla funt, drugiego 17 funtdw po 3,24 rubla
unt, trzeciego 10 funtéw po 4,20 rubla funt; jaka bedzie war-
fto$¢ jednego funta mieszaniny? [Odp. funt mieszaniny wypada po
3 rub. 35,325 kop.)

11) lle potrzeba desek szerokich na 1,2 stopy do wytoze-
nia podtogi w wozowmi diugiej na stép 106,8, kiedy diugos¢ kaz-
dej deski wyréwnywa szerokos$ci wozowni? (Odp. potrzeba de-
sek 89).

12) Trzech spdlnikéw posiadajacych nieréwnie kapitaty, po-
dzielito sie zyskiem w nastepujacy sposob: jeden otrzymat 0,34
catego zysku, drugi 0,526 tegoz zysku, a trzeci 329,238 rubla.
lle caly zysk wynosit, ile dostat pierwszy a ile drugi? (Odp. ca-
ty zysk wynosit 2457  rubli, z ktérego pierwszy dostat835 rub
38 kop., a drugi 1292 rubli 38,2 kop.)

13) Robotnik zarabiajgcy dziennie 0,87 rubla wydawat dzien-
nie na utrzymanie 0,45 rubla. W ilu dniach oszczedzit 51,66 ru-
bla? (Odp. w dniach 123).

14) Jeden robotnik w dniach 4 zrobit 21,08 stopy pewnej
roboty; drugi w dniach 3,5 zrobit 21,245, stopy tejze roboty,
a trzeci w dniach 2,8 zrobit 11,55 stopy. Robigc wspdlnie, za ile
dni wykonczg cala robote, wynoszacg 433,02 stopy? (Odpowiedz
w dniach 28).

15) Summa 13750,6 rub. wypozyczona po 6 od sta, jaki
przyniesie procent za lat 3 i miesiecy 8? {Odp. przyniesie pro-
centu 3025 rubli 13,2 kopiejki).

16) Od pewnej sumy wypozyczonej po 8od sta, odebrano
4483,83 rub. procentu za lat4 i miesiecy 6; jaka summawypoz
czona byta? (Odp. 12457 rubli.

17) Dekarow 820,45 ile czynig dziesiatyn; wiedzac ze dekar
zawiera w sobie 1000 metrow kwadratowych, metr kwadratowy
0,219657 sazeni kwadratowych, a dziesiatyna 2400 sazeni kwa-
dratowych? {Odp. czynig 75 dziesiatyn i 217,58565 sazeni kwa-
dratowych.

18) Pewien mieszkaniec Rossyi odziedziczyt w Austryi do-
bra, majgce 2000 morgéw austryjackich (jochow) rozlegtosci; ile
to uczyni dziesiatyn i sazeni kwadratowych, wiedzgc ze joch zawie-

Arytmetyka 13
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ra5756,50944 metréw kwadratowych, a sgzefh kwadratowy 4,55208495
metrow kwadratowych: (Odp. 1045 dziesiatyn 892,95158 sazeni
kwadratowych).

Zamiana utamku dziesietnego skonczonego, zwrotowego
prostego i mieszanego na zwyczajny.

150. Przy odbywaniu potgczonych dziatan z utamkami zwy-
czajnemi i dziesietnemi, czesto zachodzi potrzeba zamiany jednych
na drugie; dla tej wiec przyczyny z poczatkiem zaraz nauki dzie-
sietnych utamkow, podaliSmy sposéb zamiany utamku zwyczajne-
go na dziesietny, a tg samg powodujac sie mysla, przystepujemy
z kolei do zamiany dziesietnego na zwyczajny. | tak:

151. Chcac utamek dziesietny skoriczony zamieni¢ na zwyczajny,
dosy¢ jest tylko napisa¢ go w postaci tegoz utamku, t. j. wypisa¢ oddziel-
nie domys$iny mianownik i caty |itamek przyprowadzi¢ do postaci naj-
prostszej na zasadach wytozonycli przy upraszczaniu utamkow; np.

25

1) 0,025= 4 =1

2) 0,0072="r"4.
3) 14,19=144

4) 23,012= 23 j£is23M.

152. Azeby utamek zwrotowy prosty zamieni¢ na zwyczajny, po-
trzeba caly zwrot napisa¢ za licznik, a za mianownik liczbg ztozong
z tylu dziewiatek, ilejest znakobw w zwrocie.

W tym celu wezmy utamek 0,888... Utlamek ten mozna
roztozy¢ na dwa czynniki, z ktorychby pierwszy byt liczbg zwrot
skfadajaca, t. j. 8; czynnik drugi znajdziemy, dzielgc 0,888... przez
8, i nim bedzie 0,111.... Jakoz 0,888...=8x0,111.— A poniewaz
utamek 0,111.... pochodzi od ~ (Nr. 146); wiec 0,888..... pochodzi

od 8 razy wzietego utamku ~ to jest od
Zupetnie takim samym sposobem mozna dowie$é ze:

0,565656....=56X0,010101.,,=56X"=$
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0,125125125 = 125X0,001001001= 125X = S ;

0,00280028...=28X0,000100010001=28x"= ~ .

153. Azeby utamek zwrotowy mieszany zamieni¢ na utamek zw
czajny, potrzeba od liczby przed zwrotem potozonej i catym zwrotem
odjac liczbg przed zwrotem umieszczong i resztag tok otrzymana napisaé
za licznik, podpisujagc mu za mianownik tyle dziewiatek, ile zwrot zawie-
ra znakéw, po nich za$ tyle zer, ilejest znakéw nie nalezacych do zwrotu.

Dla udowodnienia tej zasady dajmy utamek 0,354646.... Roz-
mnozywszy go przez 100, zamieniamy g¢go na zwrotowy prosty
35,4646.... ktorego wartos¢ w zwyczajnym utamku wyrazona jest

352=""-— lecz utamek ten jest 100 razy wiekszy od danego,
prawdziwa zatem warto$¢ danego utamku 0,354646... bedzie —
A poniewaz 99=100—I,wiec 35 X 99=35 X 100—35(zob. Nr. 34i 35);
przeto XS0~  36X100-35+46 _ 350Qgy 0 - 341° — u,66%4040..... to
co byto do okazania.
Dla t6j samej przyczyny: 0,6"52.... 6550—6—3;‘35
g

1457—14 1443
0,0145757... 99000 33000

16,05888...= 16" -5==161,

Przyktady dla wprawy.

1) Utamek dziesietny 0,548 zamienié¢ na zwyczajny. (OdpAAl)
2) Utamek dziesietny 0,7256 zamieni¢ na zwyczajny. (Odp.~ -)
3) Utamek dziesietny 12,785 zamieni¢ na zwyczajny. {0dpA21 )
4) Utamek dziesietny 9,03134 zamieni¢ na zwyczajny. (Od-
powiedi, 96 )
5) Utamek zwrotowy 0,36 zamieni¢ na zwyczajny. (Odp. -¢)
6) Utamek zwrotowy 0,006 zamieni¢ na zwyczajny. (Odp.-"z.
7) Utamkzwrotowy 13,087 zamieni¢ nazwyczajny.fOi*. 13J p
8) Utamek zwrotowy 8,351 zamienionazwyczajny. (‘Odfp. 87-)
9) Utamek zwrotowy mieszany 0,00151 zamieni¢ na zwyczaj-
ny. (Odp. ¢ 0

13*



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dribr@0ujk.edu.pl

10) Utamek zwrotowy mieszany 14,3115 zamieni¢ na zwyczaj-
ny. (Odp. 1470

11) Utamek zwrotowy migszany 0,00045 zamieni¢ na zwyczaj-
ny* (0dp.— -)

12) Utamek zwrotowy mieszany 18,49002 zamienic¢ na zwyczaj-
ny. (Odp. 18'gi?-)

ROZDZIAL VI.

Utamki ciggte.

154, Utamek zwyczajny, ktérego wyrazy sa, liczbami pierw
szemi wzgledem siebie, nie daje nam jasnego pojecia o swojej wiel-
kosci, jezeli wyrazy sktadajace go sag liczbami wielkiemi. Dogo-
dno$¢ odbywania dziatan z liczbami mniejszeini az nadto widoczna
i ze tak sie wyraze dotykalna, aby$Smy cho¢ na chwile watpliwos¢
w tym wzgledzie objawi¢ mogli. W rachunkach nie wymagajacych
zbyt wielkiej Scistosci, gdzie btad w pewnych czesciach jednosci
mato lub prawie nic nie jest znaczacym, bez zaprzeczenia oszcze-
dzilibySmy wiele czasu i pracy, jeslibySmy mogli dane wielkosci,
zamieni¢ na inne choc¢by tylko do nich zblizone, lecz w prostszej
wystawione postaci. | czyliz to nie sg dostateczne pobudki zache-
cajgce do szukania sposobow, ktéreby doprowadzié¢ nas mogty do
wynajdywania zblizonych wartosci utamkom majagcym wyrazy do-
sy¢ wielkiemi liczbami wyrazone, a nie dajgcym sie uprosci¢? Cze-
stokro¢ chwila zastanowienia, lub naglaca potrzeba, rodzi w umysdle,
z prawd znanych, nowe prawdy, ktdre blizej rozpoznane przyno-
sza nam olbrzymie korzysci. Nie miejsce tu jest, abySmy wykazali
wszystkie uzytki i niezbedng potrzebe w innych gateziach nauk
matematycznych, ktdre osiggamy ze znajomosci nowego rodzaju
utamkow, o jakich mowi¢ zamierzamy, to bowiem co dotad juz
powiedzieliSmy za dostateczne w nauce arytmetyki uwazamy, aby
przejs¢ do rozpoznania ich wiasnosci.

I w tym celu dajmy, ze mamy znale$¢ przyblizong warto$¢ dla
utamku N ktérego wyrazy sg liczbami pierwszemiwzgledem siebie.
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Podzieliwszy licznik i mianownik danego utamku przez jego

licznik, otrzymamy = "~ = W mianowniku tego rozwi-
407 407

niecia opuszczajac cze$¢ utamkowa otrzymujemy utamek y wie-

kszy od danego, bo mianownik 2 mniejszy od 2-f-yy fNr. 108);bio-

rac za$ jedno$¢ w miejsce opuszczonego utamku ~ ,  otrzymaliby-

$my — j-=|- utamek dla podobnej przyczyny mniejszy od danego:
wielkos$¢ zatem utamku ~ jest zawarta miedzy utamkami N i j
co juz daje nam dosy¢ jasne pojecie o wartosci danego utamku.
Chcac znale$é druga wiecej zblizong jeszcze warto$¢, nalezy
z opuszczonym utamkiem ” postgpi¢ tak samo jak z danym; jakoz
i-S= f7= 3X zatom 55= i+ir_  OpuSciwszy utamek ~ otrzyma-

to$ 105 34-92
105

libySmy ygy czyli y= y (Nr. 135) druga przyblizong wartosc¢,

¥ ¥
mniejszg od danego utamku, albowiem~ wieksza odypyy wiec ypy
"iaT
mniejsza od ypy czyli od Zwazywszy ze pierwsze przyblizenie
3+92

105
y jest wieksze, drugie j mniejsze od utamku danego, wnosimy:

ze wielko$¢ utamku ~ zawarta jest miedzy y i a poniewaz rozni-
ca utamkoéw ~ i ~ rowna jest utamkowi y, wiec biorgc - w miej-
sce utamku danego, popetniamy btad niniejszy od jy

* P P92 | 1 - n

Rozwinawszy w podobny sposéb utamek —yyri za

T 407 i
tem im.=gr

3+1_

1413
&)

Opuszczajgc utamek znajdziemy trzecig przyblizong wartos¢
g—l :==‘!?Ff-é- wigksza ud utamku danego; albowiem y wieksza
3+~ t
|
od yyy wiec mniejsza od zatem ypy czyli y wieksza od

-2 ¥ 1+13" 3+J_
92 1
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~ czyliod”. A poniewaz warto$¢ poprzedzajgca ~ jest mniejsza,

8+1
3+13
"92

tazaSy wieksza od utamku”, wiec dany utamek jest zawarty
miedzy y i| ,aze rdznica miedzy temi wartoSciami rédwna jest
utamkowi zatem biorgc ~ za utamek dany, popetniamy bigd

mniejszy od
Postepujagc tak dalej wskazang drogg ostatecznie otrzymamy.
407 1
"919" ' 2+1
~3+ 1
1+1
7+1
13.

W rozwinieciu tern opuszczajac utamek  pozostanie:
1 3
2+1 70

3+1
1+1
7

czwarta przyblizona warto$¢ mniejsza od danego utamku. Jesli-
bySmy za$ cate rozwiniecie zamienili na utamek zwyczajny, otrzy-
maliby$Smy utamek dany P!.

155. Woyrazenie ztozone z utamkoéw zwyczajnych, z ktérych
kazdy ma za licznik jedno$¢ aza mianownik cato$¢ z podobnym
utamkiem ztgczona, jak tego przyktad widzieliSmy w rozwinieciu
utamku zwyczajnego, umieszczonem w numerze poprzedzajgcym zo-
wiemy utamkiem ciggtym (HenpepLiBHaa flpodb).

Utamki pojedyncze w sktad utamku ciggtego wchodzace .przyj-
mujg nazwisko utamkéw sktadowych, mianowniki za$ tych skiado-
wych utamkoéw mianownikami niezupetnemialbo ilorazaminiezupetnemi.

156. Rozpatrzywszy sie w sposobie dziatania zamiany utam-
ku zwyczajnego na ciagty, postrzegamy: ze w takowom podobnie
jak przy wyszukiwaniu najwiekszego wspdlnego dzielnika dla dwdéch
liczb (Nr. 67), kazdy dzielnik staje sie dzielng nastepujgcego dzie-
lenia, mianowniki wszystkich skladowych utamkéw sg ilorazami
tych dzielen, a liczniki sg jednosciami.

| tak, przy zamianie utamku zwyczajneg0 ~ na ciggty, sto-
pniowo otrzymywalismy:
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13.

Licznik pierwszy, rowniez jak wszystkie inne, jest jednoscia,.
Mianownik pierwszy 2 powstat z dzielenia 919 przez 407; miano-
wnik drugi 3 powstal z dzielenia poprzedzajgcego dzielnika 407
przez reszte 105 otrzymang z pierwszego dzielenia; mianownik trze-
ci 1 otrzymany z dzielenia reszty pierwszej 105 przez reszte 92 po-
zostatg z drugiego dzielenia; mianownik czwarty 7 z dzielenia reszty
92 otrzymanej w drugiem dzieleniu przez reszte 13 z trzeciego dzie-
lenia i t. d.

Na powyzszej uwadze uzasadniamy prostszy sposéb zamiany
utamku zwyczajnego na ciagglty: nalezy bowiem naprzod, jezeli to
jest utamek wiasciwy, podzieli¢ mianownik przez licznik, potem licznik
przez pierwszg reszte, reszte piemcszg przez reszte druga i t. d. dopoki
nie otrzymamy na reszte 0; nastepnie icskazanym sposobem icypisa
utamki sktadowe, piszagc na miejscach licznikéw jedno$ci a na miejscach
mianownikéw ilorazy takim porzadkiem jak byty w dziataniu otrzyma~
ne. Np.

Zamienimy utamek zwyczajny ~ na utamek ciagty.
469 5 iloraz pierwszy
445 89 iloraz drugi
Pierwsza reszta 24 72 24 iloraz trzeci
Druga reszta 17 17 17 2 iloraz czwarty
Trzecia reszta 14 2 iloraz piagty
Czwarta reszta 3 3 j 3 iloraz szosty

Pigta reszta i
Ostatnia reszta

i
5+1
3+1
1+1
2+1
2+1

Zatem

157. Zamieniajgc utamek niewfasciwy na ciggty, otrzymuje-
my catos$¢ i utamek ciggty; np. niech danym niewfasciwym utam-
kiem bedzie wyciggamy z niego catos¢ 2+ ", nastepnie
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utamek ~ wiadomym sposobem zamieniamy na ciggty i ostatecznie

otrzymujemy:
177 i 1
73" 1 ‘2+1
2+1_
1+l
4+1
2

Przyjeto jest, azeby na poézqtku utamku ciggtego umieszczaé
zawsze liczbe catkowitg chociazby takowa byta zerem, jak to juz
miato miejsce w pisaniu utamkéw dziesietnych. Podtug tego roz-
winiecie utamku ™ w ciggty napiszemy tak:

- QI-I- 1
469 | 5+1
3+1
1+

ath 1
2+1
3.

158. Przyktad. Znales¢ wszystkie przyblizone wartosc
dla utamku

Rozwijamy naprzéd dany utamek w utamek ciagty:

409 1 3+1
2+1
1+1
5-f-1
Przyblizone wartosci:
lajest O.

2*0+|-=4
3*0+iij=0+t=0+fs=L
40+ 1J+0+ ~"=0+"=0+yo= 0+i=4

2+y 3_ 3 3
1 1
— — — N — —
5a0 a %‘Fl 04 3+1 04 3+1 04 3+1 C1/4I 3+IL. 0+ 57 04* 57
2+ i 2+1 ~2+5 17~ “17 17
1+1 6 6 6
5 5

6a°+7=0-j-|pl=0-f~=0-]-"y==04-¢j=0-|-L ;T=0-}-
2+1 2+1 2+1 2+1 2+36 122
1+1 1+1 1+7 43_ 43 43
5+1 36 36 36

A =04-5=04 0= 7
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Pierwsza przyblizona warto$¢ y jest mniejsza od danego
utamku; druga y wieksza; trzecia \ mniejsza;czwarta® wieksza;

pigta “mniejsza; szdésta”rowna danemu utamkowi (zob. Nr. 154).
Z tego wiec widzimy: ze 'przyblizone wartosci znajdujgce sie na miej-
scach parzystych wieksze od, danego utamku; wielko$¢ za$ ostatnia otrzy-
mana ze zwiniecia calego utamku cigglego 10 zwyczajny, réwna jest da-
nemu utamkowi.

159. Réznica dwdch po sobie nastepujacych przyblizonych icartosci
réwna jest utamkowi majgcemu za licznik jedno$¢, a za mianownik ilo-
czyn z mianownikdw tych przyblizonych icartosci. Na dowdd ten, wy-
piszemy wszystkie przyblizone wartosci otrzymane w numerze po-
przedzajagcym, kolejno jak byty wynajdowane ro6znice kazdych
dwéch po sobie nastepujacych:

0 1 2 3 17
1* T 7’ To 57

p__o0o_p____0_1 1

T 7 3 3 3 3X1
2_P__ s p 1

3 7 21 21 21 3X7

Jj 2 2 20 J.__ 1

10 7 70 70 70 10X7

3 17_ 171 170 ) _ p __

10 57 '570 570 570 10X57"

160. Bitad jaki popetniamy bioracjedne z przyblizonych wartosci
za utamek dany, mniejszym jest od réznicy miedzy dwiema po sobie na-
stepujgcemi przyblizonemi wartosciami. Bo i w samej rzeczy: kiedy
utamek JA(Nr. 158) jest mniejszy od } a wiekszy ody wiec ro-
znica miedzy jednym z utamowyluby i musi by¢é mniejsza od
réznicy miedzy utamkami y i y pomiedzy ktéremi $rodkuje uta-
mek A

Przyktady dla wprawy.

1) Utamek rozwinagé w utamek ciagty. (Odp. Mianowni-
kami utamkéw sktadowych sg: 1, 1, 2, 1,1, 1, 3, 2, 1, 1,2, 3)

2) Utamek ~ rozwing¢é w utamek cigglty. (Odp. Miano-
wnikami utamkoéw skitadowych sa: 2, 1, 3,1, 1, 25, 1, 1, 2).

3) Utamek rozwing¢ w utamek ciagty. (Odp. Mianowni-
kami utamkéw sktadowych sg: 2, 1, 2, 1, 87).

4) Liczbe rozwing¢ w utamek ciagly. (Odp. Procz
catosci, mianownikami utamkéw skitadowych sg: 5, 4, 1, 4, 5).
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5) Znale$¢ wszystkie przyblizone wartosci dla utamku
(Odp. Temiprzyblizonemi wartosciami sa, 3J 222, 2 -
6) Znales¢ wszystkie przyblizone wartosm dla liczby 1*2

Teml Przybllzoneml Wartosmaml sa: 1 1, 12 21, 15 240
4‘ 377 78 115" 193/*

7) Znale$¢ przyblizone wartosu dla utamku 2L. (Odp. Temi
przyblizonemi warto$ciami sg: .2, L, 12)

8) Znale$¢ przyblizone wartosci dla liczby (Temi przybli-
zonemiwarto$ciami sg: 1,2, L ¥ 2 12 72A

37 19’ 41» 101» 142"
9) Dla utamku L2% znale$¢ przyblizong wartos¢ prawdziwg

do {Odp.Ta przyblizona wartoscig jest 11"
10) Znale$¢ wszystkie przyblizone wartosci dla utamku
0,00084. (Odp Temi przyblizonemi warto$ciami sg £ _LJL 2

1» 1190 2381 25000*

NB. Nalezy pierwej dany utamek zamieni¢ na zwyczajny i uproscic.

11) Znale$¢ wszystkie przyblizone wartosci dla liczby 4,00096.
(Odp. Temi Przybllzoneml wartosciami sg: 4, %4% %‘% 1%)

12) Liczba 3,1415926 pokazuje przyblizony stosunek okregu
kotado $rednicy; oznaczy¢ pierwsze cztery przyblizone wartosci dla tej

liczby. (Odp. Temi przyblizeniami sg: 3, i )-

13) Znale$¢ za pomoca utamkdéw ciggtych przyblizong warto$é
dla ~ rubla zatem prawdziwg do (Odp. Przyblizona warto$¢ tego
utamku jest 43— kop.)

Przestrogi przy odbywaniu kilku na raz dziatan
utamkowych.

161. Jezeli po dzieleniu utamkoéw zwyczajnych nastepowac be-
dzie mnozenie albo po mnozeniu dzielenie, to w otrzymanym ilo-
razie lub iloczynie nie nalezy wycigga¢ catosci z utamku niewta-
Sciwego; albowiem przy nastepujgcém mnozeniu lub dzieleniu, po-
wtornie potrzebaby cato$¢ z nalezacym do niej utamkiem wyrazac
w postaci jednego utamku: jezeli za$ po mnozeniu lub dzieleniu, na-
stepowaé¢ bedzie dodawanie lub odejmowanie, to z otrzymanego
utamku niewtasciwego dogodniéj jest oddzieli¢ catos¢ od utamku
a potém dopiero wykonywaé wskazane dziatanie.
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Przyktad. j(12y :8) 3| —2j|=3|

59 w 0289y 11  979_ 139

56 + 1166 0 168 168

cI39____a 5_r139 9.70__0_69__ q23
168 12 168 168  °168 56%

162. Jezeli przy dodawaniu i odejmowaniu utamkéw zwy-
czajnych z dziesietnemi, utamki zwyczajne bedg takiego rodzaju,
ze dadza sie zamieni¢ na dziesietne skonczone, to niezbednie zale-
zy je zamieniona utamki dziesietne, i dziatanie na utamkach *dzie-
sietnych wykonywac; jezeli za$ utamki zwyczajne nie dadzg sie za-
mieni¢ na dziesietne skonczone, co tatwo jest pozna¢ zieli miano-
wnikéw, natenczas utamki dziesietne nalezy zamieni¢ na zwyczaj-
ne i dziatanie na utamkach zwyczajnach wykonywac.

Utamki zwrotowe nalezy zawsze zamienia¢ na utamki zwy-
czajne.

Przyktad 1. (14,56—3"+ 0,0079+6|=17,8679.
2=0,325; 6{=6,625

14,56—3,335=11,235
11,235+0,0079+6,625=17,8679.

Przyktad 2. (5,08 + 711+ 0028)-8f=41§
5,08=5"=51: 0,028=22=+.

k2 - myli t 7 .60 55 i2 4 63l
25+ ‘i6~r 250 A+760+760+750 A750
10631 02 i3l Q500 4131

7w R0 1P = 4=,

163. Przy mnozeniu i dzieleniu utamkéw zwyczajnych przez
dziesietne lub dziesietnych przez zwyczajne nie ma potrzeby za-
mienia¢ utamkéw zwyczajnych na dziesietne ani dziesietnych na
zwyczajne, lecz postepowa¢ wedtug zasad podanych przy mnoze-
niu i dzieleniu utamkdéw zwyczajnych, uwazajac utamki dziesigtne
za catosci; np. 8,05 X j ==-ipj 8,05:+= — 0,009= ~ ; +.0,009
= ~ it p. Poczom, jezeli na t¢ém ma by¢ skonczone dziatanie,
albo jezeli po nibm ma nastepowa¢ dodawanie lub odejmowanie,
to nalezy jeszcze wykona¢ dzielenie licznika przez mianownik; je-
zeli za$§ ma nastepowa¢ mnozenie lub dzielenie, to otrzymane wy-
razenie nalezy pozostawi¢ w postaci utamku zwyczajnego.
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Przyktad 1. |(0,027:61) x 5} j: 100=0,000225

0,027: 6%£=0,027
B D By ¥ 2%
I =3 UA3 1
lgi 100= =0,000225
Przyktad 2. (] (9] + 3,437): 2fJ—I1)X 2,05=7,05305128...
9|=9,625; 9,625+3,437=13, 062
13,062 : 21 13,062 : 18 3L
5IL 177 5% Jzz% _J%:ma p9275_m§3n8
B0 I I I D
- —=DTM N\ ——
3REX2,05=LgU8x 2,05=2 11 ==7, 05305128

Przyktady dla wprawy.

D9 _31):4j20,+18|+ =2 oo, (23H?),
2 12+ (2 x4])

— sna T s
3) (131 +) (7]t;a)

F e ———————————— <161«i>-
4) (4+ 5f. )+ 7))+ @4 i-92)= 72 i, (32_IL;
O HGEEH D TR ) 2 (i»).
> (I(8F :31)2H 1D -« = 72 oo J)-
7)||(68_4b_51}no£—7+aﬁ):zétsf: ? s G-
8 (2305-7+~(6]+3,127-F-)= 2 corerrerrcrrrenenn. (6,6255).
9j 121-4,002+37-6,0162-J-=? cievrceriirrnnns (4,4668).
10) (16— 9~)+7,048 + 4 |-= 2 s, (185)-
11)  41-5,096+13fr+0,468-0,4-71=? cocvvcvrernnn. (57).
12) (19,4+ 151)+42,309...—251) + 9,3021=?------ (297).
13) j(0,06 :71) L[:0,001= orcverierierrrrsrennen. (4,487....).
14) j(51X0,001): 7,04j B®-=7.............. (0,00327....).
15) {(14,02+71):0,0085j A= ? (2359320,261..+
Tfil ~

16) j(0,0625+7]) 8,004} — 49,0087=? ** * (127049..).

9r
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PODZIAL MIAR, WAG | MONET KRAJOWYCH.

Miary dtugosci czyli linijne.

Zasadniczg jednostkg miar dtugos$ci jest sazen.

Sazen w handlu dzieli sie na 3 arszyny, arszyn na/6 werszkdw.

SazeA w inzynierskich robotach dzieli sie na 7 stop, stopa
na 12 cali, cal na 10 linij.

Jeometrowie uzywajg tancucha, ktérego dtugos¢ wynosi 10
sazeni; kazdy sazen sktada sie z siedmiu ogniw diugich na stope.

Odlegtosci drozne rachujg na wiorsty.

Wiorsta ma 500 sazeni.

Miary powierzchni.

Zasadnicza jednostkg tych miar jest sazed kwadratowy zawie-
rajacy 49 stop kwadratowych, stopa kwadratowa zawiera 144 cali
kwadratowych, cal kwadratowy 100 linij kwadratowych.

Dziesiatyna zawiera 2400 sazeni kwadratowych.

Dziesiatyna jest to prostokat majacy dtugosci 60 sazeni a sze-
rokosci 40 sazeni, albo majacy diugosci 80 sazeni a szerokosci
30 sazeni.

Wiorsta kwadratowa zawiera sazeni kwadratowych 250000.

Miary objetosci.

Miary te sg trojakiego rodzaju:

1. Stuzace do obliczania mas ziemi przy robotach grabar-
skich, kamieni i muréw w budowlach, drzewa opatowego i t. p.
Tych jednostkg zasadniczg jest sgzen szeScienny dzielgcy sie na 343
stop szesciennych; stopa szeScienna dzieli sie¢ na 1728 cali szescien-
nych, cal szeScienny na 1000 linij szeSciennych.

2. Shluzace do mierzenia ciat sypkich; tych jednostka jest
czeCwier¢ zawierajgca w sobie 8 czecwierzykdw; czeCwierzyk zawie-
ra 8 garncy, a garniec 4 kwarty.

taszt zawiera w sobie 12 czecwierci.
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3. Stuzgce do mierzenia ciat ciektych; tych jednostkg za-
sadniczg jest wiadro, zawierajace 10 kruzek, kruzka zawiera w so-
bie 10 czarek.
Beczka ma w sobie 40 wiader.

W agi.
a) Handlowe.
Jednostkyg zasadniczg wag jest funt, dzielacy sie na 96 zo-
totnikdw, a zolotnik na 96 doli. Funt dzieli sie takze na 32 ‘}u-

tow, a lut na 3 zototniki.
B erkowiec zawiera 10 pudow; pud 40 funtow.

b) Aptekarskie.
Funt aptekarski dzieli sie na 12 uncyj, uncya zawiera 8 drachm;

drachma 3 skruputy; skruput 20 grandic.
Funt aptekarski réwny jest 84 zototnikom miary handlowej,

uncya za$ 7 zototnikom tejze miary.

Pienigdze.

Jednostka zasadniczg pieniedzy jest rubel, dzielgcy sie na 100
kopiejek.

Monety srebrne w obiegu bedace sa: rubel, pdétrubel, sztuki
po 25 kopiejek, sztuki po 20 kopiejek, sztuki po 10 i po 5 ko-
piejek. PoOtrubel zowie sie inaczej pottynnikiem; sztuka majgca 25
kopiejek czecwiertakiem; sztuka majgca 20 kopiejek dicugrzywien-
nikiem; sztuka majgca 10 kopiejek grzywiennikiem; a sztuka maja-
ca 5 kopiejek piataczkiem.

Monetg za$ ztotg jest pétimperyat zawierajacy 5 rubli sre-
brnych. W kursie monety ziotej do kazdego rubla dodaje sie 3
kopiejek, zatem potimperyat piaci sie po 5 rubli i 15 kopiejek.

Miary i wagi, ktére byty uzywane w Krdlestwie Polskiem.

Miary dtugosci.
Jednostka zasadniczg tych miar byt tokiec.
tokie¢ w handlu dzielit sie na 4 ¢wierci; ¢wier¢ na 6 cali.
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W robotach inzynierskich, tokie¢ dzielit sie na 2 stép, sto-
pa na 12 cali; cal na 12 linij; linja na 2 milimetry.

Sagzen zawieral w sobie 3 tokci albo 6 stop.

Jeometrowie do mierzenia dtugosci, uzywali tancucha, po-
dzielonego na 10 precikow", kazdy precik dzielit sie na 10 tawek
albo cali mierniczych.

Pret rownat sie 7., tokcia czyli 15 stopom.

Miary powierzchni.

Jednostka zasadnicza tyc hmiar byt tokie¢ kwadratoicy dzie-
lacy sie na 4 stopy kwadratowe, kazda za$-stopa kwadratowa dzie-
lita sie na 144 cali kwadratowych.

Sazerh kwadratoicy obejmowat 9 fokci kwadratowych albo 36
stop kwadratowych.

W miernictwie za$ gtdwng jednostkg byt pret kicadratowy.
Morg obejmowat 300 pretdw kwadratowych, a widka 30 morgdw,
albo 9000 pretow kwadratowych.

Miary objetosci.

1. Do obliczania murdéw, robot grabarskich, kamieniarskich
i t. p. uzywali stopy szeSciennej podzielonej na 1728 cali szesciennych.
tokie¢ szeScienny obejmowat 8 stop szesciennych. Sagzer szeScienny
obejmowat 27 tokci szesciennych albo 216 stop szeSciennych.

2. Do mierzenia ciat sypkich i ciektych uzywali kwarty.

Kwarta zawierata 4 kwaterki.

Kwaterka zawierata 2 potkwaterki.

Garniec zawierat 4 kwarty.

Cwier¢ zawierata 8 garncy..

Korzec zawierat 4 c¢wierci albo 32 garnce.

Beczka zawierata 25 garncy.

taszt zawierat 30 korcy.

Rzeczy sypkie mierzyly sie na korce, ¢wiercie i garnce, rze-
czy ciekte n abeczki, garnce, kwarty i kwaterki. +taszt byt mia-
rag handlowa wytacznie do zboza.

Wagi.
Giéwna jednostkg byt funt. W handlu rachowano na cen-
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tnary, kamienie, funty i tuty. Centnar zawierat 4 kamienie; ka-
mien zawierat 25 funtow; funt zawierat 32 tutow.

W aptekarstwie, funt dzielono na 16 uncyj; uncyag na 8 drachm,
drachme na 3 skruputy, skruput na 24 grany.

Pienigdze.

Jednostka zasadniczg pieniedzy byt zioty zawierajgcy 30 gro-
szy. Rachowano takze na dukaty i talary, lubo te monety byty
tylko rachunkowe; dukat w ztocie liczyt sie za 20 ziotych, dukat
w srebrze 18 ziotych, talar za 6 ziotycli.

Rubel obecnie w biegu bedacy, rowny jest 200 groszom.

Podziat czasn.

Przecigg czasu obejmujgcy 100 lat, zowie sie wiekiem.

Rok zwyczajny liczy si¢ po 365 dni. Po kazdych trzech la-
tach zwyczajnych, nastepujacy rok czwarty zowie sie przestepnym
i ten ma dni 366. Liczba oznaczajaca, rok przestepny jest w zu-
petnosci podzielna przez 4.

Rok dzieli sie jeszcze na 12 migsiecy.

Nie wszystkie miesigce obejmujg jednakowg liczbe dni i tak:
Styczen, Marzec, Maj, Lipiec, Sierpien, Pazdziernik i Grudzien
maja po 31 dni; Kwiecien, Czerwiec, Wrzesieh i Listopad po 30
dni, a Luty w roku zwyczajnym ma dni 28 a przestepnym 29.

Kazde 7 dni zowie sie tygodniem. W calym roku jest okrg-
gt liczbg 52 tygodni.

Dziefh czyli wihasciwie doba, dzieli si¢ na 24 godzin, godzi-
na 60 minut, a minuta na 60 sekund.

Miary handlowe.
W handlu papier sprzedajg na bele, ryzy, libry i arkusze.
Bela ma ryz 10; ryza liber 20; libra arkuszy 24.
Powszechnie przyjeto jest rachowaé niektdre rzeczy na ko-
py, mendle i tuziny.
Kopa jest to 60 sztuk; mendel jest to 15 sztuk; tuzin jest to
12 sztuk.

koniec.
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