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Przedmowa.

Czy w dzisiejszym stanie roslinnictwa u nas,
uzyteczny zajacem sie praca— lub nie, zosta-
wiam to sadowi Swiattego czytelnika. Czyli nie
lepiej, ze wydanie dzieta wypracowanego je-
szcze w roku 1834 odiozytem nieco na pdézniej,
aby — sprawdziwszy rzetelno$¢ zdan roznych pi-
sarzow, na ten czas tylko mi teoretycznie zna-
jomych — tern sSmielej podaé¢ je do wiadomosci
ziomkdéw? Tym celem nabywszy praktycznych
wiadomosci pod sterem berlinskich badaczow,
a zwtlaszcza Ehrenberga, Meyena, Klotscha
i Wiegmanna — dozgonnie wdzieczny tym nie
spracowanym i wspaniatomys$lnie chetnym nau-
czycielom — przerobitem pierwsza ma prace, i
w obecnem dziele wydaje ja na widok powsze-
chny.

Datem jej napis ,Botaniki ogdélnejbo
staratem sie zebraé jak najzwiezlej i najtresci-
wiej wszystkie wiadomosci najnowsze, dotycza-
ce czesci sktadowych, zjawisk zycia, budowy,
rozmaitych postaci narzedzi, a zresztg sposo-
béw nazywania, poznawania i opisywania ro-
slin. Gdy atoli z dwéch dziatéw roslin — ja-
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wno - i skryto - ptciowych— ostatnim wiele je-
szcze zbywa na dokiadnosci w kazdym niemal
wzgledzie, postanowitem pomingé je; w nadziei,
Ze przyjdzie jeszcze czas, gdzie czem$ pewniej-
szem i w tym przedmiocie w wytacznem pismie
bede sie mégt przystuzy¢ czytelnikowi. Na te-
raz wiec, ograniczytem sie li do roslin jawno-
ptciowych} ktdrych tak budowa jako tez wszy-
stkie czynnosci i sprawy w ich ustroju, nie ule-
gaja juz zadnej watpliwosci.

Co sie tycze sktadu chemicznego, nie wdzie-
rajac sie w przywileje i prawa chemika, wyli-
czytem tylko porzadnie, pierwiastki tak dalsze
jako i blizsze, do dzi$ dnia znalezione w rosli-
nach: udzielitem tym ostatnim mian wprost z ta-
cinskich przepolszczonych, wedtug tej samej za-
sady, ktora dzi$ wszyscy piszacy po polsku, do
uzywanszych— n. p. chininy, piperyny it.p.—
zastosowuja. Nowych za$ w tym przedmiocie
nie odwazytem sie tworzy¢ prawidet5 bo jako
nie chemik, nie $miatbym dyktowaé praw po-
Swiecajgcym sie wytgcznie tej nauce.

Anatomie roslinna znalaziszy u nas lezacy
odfogiem, musiatem sobie w niej najwiecej po-
zwoli¢, réwnie i w Organografiij bo tak nazwi-
ska wszystkich narzedzi prostych i wielu zto-
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zonych tworzy¢, oraz i czynnosci tychze obja-
$nia¢, wypadato. Tu za przewodnika obrawszy
sobie §. p. M eyena professora berliniskiego, stara-
tem sie — ile byto mozna — prawde odroznié
od btedu i to tylko podaé do wiadomosci czy-
telnika, o czem mogtem sie przekona¢ naocznie
w pracowni rzeczonego professora. Nazwiska
za$ narzedzi, chciatem, aby wyrazaly rzecz
jasno i dobitnie, aby byty zupeinie zastopowa-
ne do ducha jezyka, a procz tego, ile moznosci
jednowyrazowe; gdzie za$ to zrobi¢ sie nie dato,
uzyc musiatem wyrazéw zitozonych.

W Fizyologii— gdzie dzi$ jeszcze w nie-
ktorych przedmiotach tocz”, sie ciagte spory,
z powodu niewytrawionych zdan wielu upartych,
choc moze mniej badawczych ludzi — takoz,
to tylko za niemylna prawde objawiam, co sam
widziatem5 w przeciwnych za$ razach, podaje
zdania najwiecej podobne do prawdy, urojone
wcale pomijajac lub tylko nadmieniajgc o nich.
Tu réwniez prace Meyena stuzylty mi za gt6-
wna skazdéwke, a do uzupelnienia rzeczy pod-
rzednych— AIOULA, M aUTIUSA, SAIULTZA, LINKA,
S chleidena, Marquarta, F ritsciiego, Ungera,
D utrociieta, de Candolla, G 6pperta, Meyera,

E senbecka, Bisciioffa, Kurra, Humboldta i

A*
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wielu innych. Wszedzie usitowalem zastopo-
wacé zycie zwierzat do ro$lin; i dla tego czyn-
nosciom i sprawom ponadawalem nazwania jak
w tamtych. Znajdzie je czytelnik nie tylko w dziale
drugim czesci pierwszej, lecz w poddziatach i
wszystkich rozdziatach i ustepach dziatu trze-
ciego.— Nie poswiecitem Fizyologii, wytgcznej
czeSci w mem dzietku; lecz, dla utatwienia poje-
cia rzeczy uczacym sie—roztoczytem ja tak,
ze obok kazdego narzedzia ztozonego a ukita-
du prostych, po opisaniu budowy, méwie o czynno-
§ciach i przeznaczeniu tychze. Mniemam, ze tern
urozmaiceniem — przerywajac nudna czasem jed-
nostajnos¢ wyrazownictwa, ciekawemi fizyolo-
gicznemi uwagami — zachece do nauki a nie
zraze miodych umystdéw: albowiem zawsze pi-
sze w zamiarze przystuzenia sie uczacej mio-
dzi dzietem, mogacem jej zatozy¢ pewna pod-
waline do dalszego prowadzenia budowy ros-
linnictwa. Pisal tak Richard, de Candolle i
w. i. czem sobie zjednali wielu zwollennikoéw; a
co mi takze nader spodobato sie izachecito do
dalszej nauki. Dla tego sa™dzg, ze nauczajac i
rozrywajgc zarazem, wzbudze tez same ochote
w kazdym, coby miat zamiar doskonalenia sie
w Botanice.
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Co do zasady, jaky zalecam w nadawaniu
nazwisk polskich, pokoleniom, rodzinom, rodza-
jom i gatunkom wraz z ich poddziatami, nie
wiem, czy ze wszech miar trafie do przekona-
nia kazdego z czytelnikéw: mniemam atoli ze
te obratem, ile mozna zastosowana, do ducha
jezykas tudziez najprostszy, a tern samem da-
leky od zagmatwania. Czyli za$ ziomkowie
botanicy, moje lub jaky bac inna wybiory za
najstosowniejsza: zawsze zyczyc sobie nalezy,
zaprowadzenia raz jednej zasady w nadawaniu
nazwisk; bo podobno nie ma jezyka, w ktoryni-
by tyle zabatamucen sprawiat brak jednostaj-
nego prawidta w tym przedmiocie, dzi$ juz we
wszystkich jezykach przyjetego.

Napotka czytelnik nie raz jednej roSlinie
nadane dwie odmienne nazwy: w takim razie
prosze sie trzyma¢ tej co péZniejsza— to jest
w zeszycie drugim; bo po wydaniu pierwszego,
dopiero, postrzegtem w tym przedmiocie niekto-
re w nim usterki, i te w drugim poprawitem.
Atoli wszystkie — ile mi sie zdaje — wskazujy
»Sprostowania omytek”.

Wiadomos¢ o uktadnictwie, nie zdawata
mi sie byc tak biahy, aby do dzi$§ dnia nie ob-
znajmic jeszcze nieco blizej czytelnikow, przy-
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najmniej z celniejszemi ukfadami. Zebratem je
przeto, i w krotkosci rozebrawszy, osmielitem
sie orzec o kazdym sumienne zdanie; ktore
jak kto przyjmie? nie wiem. Moge tylko upe-
wni¢, ze sadzitem wedtug przekonania. Moze
gdzie niegdzie statem sie za surowym sedzia:
to zas$ jedynie w checi dania czytelnikowi zda-
nia bezstronnego.

Gdy wynalezienie i sprawdzenie wyrazow
roslinniczych, ktérych i w po6zniejszych mych
pracach uzywaé¢ nie omieszkam, w dziele dos¢
obszernem bytoby trudne a czasem nawet nie
podobne: postanowitem to utatwié¢ czytelnikowi.
Sporzadzitem dwa spisy wyrazéw roslinniczych,
jako tez nazwisk pierwiastkow roslinnych, rodza-
jow roslin, rodzin i réznych oddziatdw tychze.
Osobny jest polski, osobny tacinski; w ktérych
w porzadku abecadtowym, kazdy 2z tatwosciag
znajdzie, czego szuka, wraz ze stronnicy jedna
lub kilkoma na ktérych ma szukad.

Wreszcie gdy ilo$¢ rycin nad spodziewanie
urosta, i tu chciatem utatwi¢ poznanie znaczenia
kazdej, podajac treSciwe ich opisy w porzadku
liczbowym. Tak, kazdy moze poznac¢ ryciny,
bez mozolnego wyszukiwania ich w texcie.
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Takie jest krotkie zdanie sprawy z posta-
nowienia i wykonania mej pracy! Jezli nieudol-
ne piéro, na prézno silito sie obszar nauki tak
rozciagtej ujac w jak najszczuplejsze granice, i
jezli gdzie Swiatty Czytelniku! napotkasz usterk
b~rc w jezyku bac w wyrazeniu— daruj! bo o
wielu rzeczach pierwszy pisze po polsku5 nadto
jest to pierwszy owoc pracy mojej, ktéry oddaje
powszechnosci. Jakikolwiek sad Twdj o nim be-
dzie, pobtaz czemu mozna, a co godne nagany,
wytknij!

Prawda, ze to moja praca na Swiat wycho-
dzi! Lecz czyliz moge odméwi¢ nie matego
nan wptywu Tym, co radami swemi i najlepszemi
checiami, oraz doswiadczeniem ludzi wytrawionych
w naukach, wspierali mnie i utrzymywali w nie-
ztomnem postanowieniu przystuzenia sie ziom-
kom niniejszem pismem. Pierwszy — przed oé$mia
jeszcze laty — natchngt mnie t~ mysI®, czci i
poszanowania godny professor i przyjaciel W .
Floryan Sawiczewski Dziekan Wydziatu le-
karskiego 5 ktorego bogata we wszystkie dzieta
o rzeczach przyrodzonych ksigznica, zawsze dla
mnie byta otworem, tak jak serce i nauka dla
kazdego. Z drugiej strony professor Wydziatu le-
karskiego W . Frederyk Skobel wraz z swym
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nieoddzielnym spoétpracownikiem i kollega W.
.Jozefem Majerem, znani juz z tylu prac pi-
Smienniczych w zawodzie lekarskim, a ktérych
czystos¢ jezyka i przywotanie do zycia — ze
tak powiem— zamartych wyrazéw polskich, tyle
cennemi dla ziomkoéw uczynity, — byli dla mnie
wiecej jak przyjaciétmi, bo byli skarbcem w nie-
zbednej potrzebie wynalezienia dawnych, od-
gadniecia watpliwych i utworzenia nowych wy-
razéw. Darujcie szanowni Mezowie! ze powsze-
chnosci ng, wdziecznos¢ dla W as wyjawiam, bo
tym jedynie sposobem winny dtug odptacie jestem
w stanie.

Pisatem w Krakowie dnia 31 Lipca 1841.

Ignacy ilafaJk Czerwiakoiu$ki.
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Jtxoslina inaczej rosl (planta v. vegetabile), jest to istota
zyjagca pozbawiona ruchu dobrowolnego, gdyz kazde jej
poruszenie wywotujg bodzce lub sity zewnetrzne, dziata-
jace na nig albo wprost mechanicznie, lub za posrednic-
twem pobudliwosci, ktéra posiada w wysokim stopniu (*).
Bierze ona pozywienie ze Srodkéw — w ktorych tkwi i ktore
ja otaczaja — rdéznemi drogami; a nie zatrzymawszy go
w zadnem osobnem narzedziu, rozprowadza po catym
ustroju.

Jak talwem na pozdér zdaje sie naznaczenie réznicy
pomiedzy rosling a zwierzeciem wyzszej ustrojnosci, tak

{) Mimo zupetnego braku ruchu dobrowolnego, ros$liny niekiedy
sg wstanie odmieni¢ miejsce; jak Storczyki [Orchis]. Ich
korzen pospolicie sktadajg dwie bulwki — macierzysta i przy-
rodna; z tych macierzysta wydaje rosline i bulwke przyrodug
obok siebie, ktéra wyksztatciwszy sie przez rok caty, po zni-
knieciu pierwszej w nastgpnej wio$nie , staje sie sama macie-
rzysta, i podobnie pierwszej wydaje rosling i nowa bulwke
przyrodna, majaca na rok przyszty zastapi¢ jej miejsce. Tak
corocznie postepujac ku jednej stronie bulwka przyrodnag, spra-
wia, ze po kilku latach, roslina wyrasta¢ bedzie o pare cali
opodal od miejsca pierwotnego. Toz samo dzieje si¢ z cebulg
Zimowitu jesiennego [ Colchicum autumnale] co rok zagte-
biajaca sie bardziej.
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nie mate trudnosci zachodzg w wyszukaniu jej miedzy ro-
Slinami a zwierzetami gromad najnizszych. Witadza zmie-
niania miejsca — przydana za ceche zwierzecosci — gdy
nie dostaje wszystkim niemal polipom, nie moze by¢ uwa-
zana za istotng ro6znice; réwniez czutos$¢, w wielu ich
gatunkach, zdaje sie by¢ prawie uspiong. Dla tego zwa-
zywszy, jako przyrodzenie, zachowujgc wicie tajemnych
ogniw jednoczacych miedzy sobg wszystkie istoty posiada-
jace byt, potworzyto nieskoriczone przejscia jednych w dru-
gie, mozemy by¢ prawie pewnemi, ze i w tern miejscu
zachodzi podobna okoliczno$¢, i ze nie masz stanowczej
réznicy roélin od zwierzat; a wszelkie przez nas nazna-
czane sg tylko sztuczne. Jak badz, jednak zwierze, ma-
jace wladze poruszania sie¢ z miejsca, posiada ukitad wio-
kien Sciggliwych tworzacych miesce, i czutych dajacych
poczatek nerwom, przeznaczonym do odbierania wrazen
od bodzcéow zewnetrznych; ro$lina za$ pozbawiona jest
obojga. Pierwsze powzigwszy pokarm jednym otworem
wihasciwym, to jest gebg, zatrzymuja go w pewnej jamie
zwanej zotgdkiem, poki nie zostanie w czeSci przysposo-
bionym do wessania przez wiasciwe narzedzia i do dalsze-
go rozprowadzenia za po$rednictwem Krwi; wtére za$
wciggnawszy go niemal catg powierzchnig i nigdzie nie
zatrzymujac, wprost rozwodzg po ustroju. Krazenie
w zwierzetach odbywa sie¢ w uktadzie naczyniowym, gdzie
z pomocg kurczliwosci wiasciwego narzedzia zwanego ser-
cem, popedzana ciecz odzywcza dostaje sie do wszystkich
czesci, a osadziwszy w nich pierwiastki im potrzebne,
wraca do niego, aby zmigszana z nowg, mogta znéw po-
wtdrzy¢ podobny obieg: w roslinach za$ ta czynno$¢ usku-
tecznia sie bez wplywu podobnego narzedzia. Gdy zwie-
rzeta zywia sie istotnie pokarmami branemi 2z panstw
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zywotnych — bo roslinami i zwierzetami, rosliny przestajg
na niezywotnych, i to tylko ciektych lub rozprezliwych.
W skiadzie chemicznym pierwszych zawsze przewaza sa-
letroréd, w wtoérych za$ wegiel z wodorodem.

Nauke o roslinach w ogélnosci, na zasadzie koncéwki
przyjetej w nazwach wszystkich niemal nauk, moznaby
mianowa¢ RoSlinni Ctw elit (Phytolpgia), zwykle za$
do dzi$ dnia znamy jg jako ZielllictW O (Res herbaria),
RosSlinopi sino (Botanologia), Nauke o roSli-
nach (Scientia botanica), Rotailike (Botanica v. Bota-
nice).

Dzieli sie ona na og6lng, szczegdlnag i histo-
ryczna:

I. Ogo6lna czyliteoretyczna (B. theoretica)
zajmujgc sie roslinami samemi w sobie, bez wzgledu na
ich uzytki lub szkody, wyjasnia skiad, budowe, zasady
zycia, sposoby badania i uporzadkowania roslin; a z lad
podziela sie na:

A. Fitognozya inaczej RoSlinoznawstwo (phy-
tognosia) rozbierajgcg sktad chemiczny, budowe we-

wnetrzng, postaé zewnetrzng, tudziez czynnosci
narzedzi: la znéw na

1. Filocliemig. Chemigroslinng (Phytochemia), kt6-
rej celem rozbiér wszystkich czesci i ptodéw roslin-
nych statych, ciekltych lub rozprezliwych;

2. Filonomig? Fis&yologig roslin? lub Przyro-
dnictwo roélinne (Phytonomia, Biologia v. Phy-
siologia botanica) zastanawiajacg sie w ogdle nad
prawidtami i zjawiskami zycia ro$linnego;

1*
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3. Organografig, Nauke o0 narzedziach, mowiacg
0 budowie wszystkich narzedzi roslin, ktéra zno-
wu wedtug nich dzieli sie na:

a) Fitotomia, inaczej Anatomig roslin (Phytotonna)
jako nauke o narzedziach prostych okiem niewi-
dzialnych, czyli nauke o wnetrznej budowie
roslin;

h) Organograpa wiasciwg (Organographia), ktéra
rozbiera budowe i postaé narzedzi ztozonych
podpadajacych pod wzrok, bedacych zawsze cze-
Sciami gtéwnemi roslin. W tej nauce zarazem
miesci sie wykitad wyrazow roslinniczych czyli
botanicznych (termini botanici) stuzacych do
oznaczenia réznych odmian postaci narzedzi zto-
zonych, o ktérych wytaczna nauke zwiemy Wy-
razownictwcm ro'slinniczém czyli botanicznym
(Terminologia botanica v. Glossologia):

B. Fitogra/ta czyli Nauke o sposobach opi-
sywania roslin (Phytographia) wskazujgcg pra-
widta i porzadek, w opisywaniu niezbedne;

C. Taksonomig wb Uktadnictwo czyli Nauke

o uktadach (Taxonomia, Systematologia, Metho-
dologia, Classificatio) podajacg zasady uporzadko-
wania naukowego roslin.

Il1. Szczegdlna czyli inraktyczna (B.
practica) dawszy pozna¢, o ile to by¢ moze, znane rosli-
ny, wchodzi w ich uzycie, miejsca zycia i t. p.; z powo-
du ze je uwaza odnos$nie do reszty Swiata. Podziela sie na:
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A. Opisowq (B. descriploria) przechodzaca porzad-
kiem uktadowym i po cechach czerpanych z wyra-
zownictwa, rosliny dotad znajome:

B. Geografiq roslin, ktora uwazajac rosliny jako
mieszkancéw kuli ziemskiej, wskazuje nie tylko
miejsca ich znajdowania sie, ale nawet i okoliczno-
Sci temuz sprzyjajace. Dzielg ja na:

1. Geografig roslin whasciwg (Phytogeographia) mo-
wigca o rodlinach jako o zyjacych mieszkancach
roznych podniebidéw i gleb ziemi, i zgtebiajacg ich
przyrodzone rozpostarcie sie;

2. Geologig roslin (Phytogeologia) ktéra daje poznac
gatunki i rodzaje roslin juz zagubionych lub jeszcze
istniejgcych, znajdowane w poktadach skorupy na-
szego planety. Stanowi ona w czesci przedmiot
Ziemiopisma, w czesci Roslinnictwa, a najwiecej
przyczynia sie do uzupetlnienia Dziejow roslin*

C. Zastosowang (B. applicata) rozbierajaca tak uzyt-
ki jako i szkody wynikajgce z roslin dla reszty Swia-
ta, juz to ze wzgledu na ich uzycie lekarskie, re-
kodzielnicze, juz na ich uprawe po gospodarstwach
rolowych, lesnych, ogrodowych i t. d. Z tad tez
dzielemy ja na Botanike: 1. lekarskg (B. medici-
nalis); 2. rekodzielniczg (B. technica); 3. rolnicza
(B. ruslica); 4. lesng (B. saltuaria); 5. ogrodowag
(B. horlensis) i t. d.

H i. Historyczna (B. historica) zgtebia wszyst-
ko, cokolwiek da sie powiedzie¢ o roslinach lub o innych
gateziach botaniki, odnos$nie do zmian zasztych z biegiem
czasu. Dzielg ja na:
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Dzieje roslinnictwa .yii HistorygBotaniki
(Historia botanices) przechodzace wszelkie zmiany
zaszte w roznych okresach czasu, w postepie wszyst-
kich jej czesci;

Dzieje roslin (Historia plantarum) badajace wszel-
kie koleje jakim te istoty uleglty, od pierwotnych
Sladéw ich bytu, az do dzisiejszych czasow;
PiSmiennictwo roslinne (Literatura botanica)
wyliczajace kolejnie, poczgwszy od pism najdawniej
zaznanych, wszystkie wyszte do dzi$ dnia.

Z tych trzech gtéwnych czesci botaniki, obrawszy

sobie pierwszg, tojest og6lng, za przedmiot niniejszego
pisma, zastanéwmy sie nad nig w porzadku wzwyz przy-
toczonym.

= L ° >
Ouoc¢ uﬁs»;o‘%ory"
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czesSC piikw 8m

Dziat pierwszy.

O czes$ciach shlatltstct/ch roé/in.
(Ptiytoclicmia).

JCazda ro$lina, oprdcz czesci pierwotnych wynikajacych
z jej rozcztonkowania, posiada jeszcze prostsze, na ktore
moze by¢ rozebrang drogg chemiczng. Czastki te jako
najprostsze stusznie nazwano pierwiastkami (elementa),
a jako otrzymane droga chemiczng, uznano'za przedmiot
chemii.

Wszystkie czesci sktadowe rosdlin mozna podzieli¢ na
dalsze i blizsze. Do dalszych, inaczej zwanych
pierwiastkami chemiczne mi og6lne mi (elementa
chemica), nalezg takie, ktére z rozbioru otrzymane, jako
ciata proste nie moga by¢ dalej zadng miarg roztoZzonemi.
Blizsze za$, nietylko ze przy rozbiorze przedstawiaja sie
jako czesci sktadowe, ale nadto za pomoca dziatan che-
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micznych silniejszych, mozna je roztozyé na czagstki prost-
sze, to jest na pierwiastki chemiczne ogélne. Te dla od-
réznienia od pierwszych mianowano pierwiastkami ro-
Slinne mi (elementa vegetabilia).

Gdy rzecz o obu dziatach pierwiastkow w catej ob-
szernosci, jest przedmiotem chemii, tu przeto o tyle tylko
bedzie nas zastanawia¢, o ile og6t botaniki wymaga.

Oddziat pierwszy

O 'pierwiastkach chemicznych ogélnych, czyli o cze-
Sciach skiadowych dalszych.

W przyrodzeniu znamy do dzi$ dnia 54 istét zwanych
proste mi, a z nich tylko 19 potrafiono wydzieli¢ z ro-
slin. Uwazajac jc jako istoty czysto-chemiczne, nalezy
przyja¢ i podziat ich na niemetaliczne i metaliczne,
z tym dodatkiem, Zze wszystkie rzadko bywajg w stanie
czystym, lecz zwykle w potaczeniach wzajemnych.

Rozdziat I.

Pierwiastki niemetaliczne.

Moga by¢ w stanie rozprezliwym, ciekltym Ilub
statym.

Z istét niemetalicznych TOZprzezhwych wchodzacych w sktad
roslin, najistotniejsze sa: kwasorod (oxygenium), wodo réd
(hydrogenium) i saletro réd (azotum), ktére oprdécz tego ze uzu-
petniaja wiele pierwiastkéw roslinnych , znajduja sie¢ w wielkiej ilo-
éci w powietrzu i parze lub cieczy wodnej wypetniajacej jamy i prze-
stwory roélin. Chlor (chlor), mimo wiasnosci niszczacych barwy
roslinne, bywa w niemalej ilosci w potaczeniu z zasadami, w rosli-
nach zyjacych w morzach tub nad brzegami, jako tez w poblizu i po
nad poktadami soli kuchennej.
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Zciekiych brom (bromimn) takze w podobnym stanie jawi
sie w roslinach morskich.

Ze statych wegiel (carbonium) wvzwigzku z kwasorodem,
jako gaz kwas weglowy, najokwici¢j wypetnia tkaniny roslin, stano-
wigc zarazem ich gtéwne pozywienie. Siarka (sulphur) w stanie
czystym da sie wydzieli¢ tylko z makéj liczby roslin, a szczegélniej
z kwiatéw Naslurcyi[Tropaeolum], Pomaranczy [Aurantium], Chmielu
[Humulus] i t. p. Fosfor (phosphorus) znale$¢ mozna jedynie w zwiaz-
ku z kwasorodem, jako kwas podfosforowy, w Cebuli ogrodowej
[Allium cepa] i kwiatach Dziewanny [Verbascum]. Jod (jodium)
wreszcie zajmuje miejsce zupetnie odpowiednie bromowi.

Rozdziat Il.

Pierwiastki metaliczne.
\Y;

Me lale wchodzace w skiad roslin, rozrozniajg we-
dtug ich ciezaru gatunkowego, na: lekkie nie przeno-
szgce pie¢ razy ciezaru wody, i ciezkie mogace dojsc¢
do 20 razy.

«) Lekkich, ktére zarazem posiadaja W najwyzszym
stopniu powinowactwo do kwasorodu, nie nachodziemy
w stanie rodzimym w roslinach, lecz w potaczeniu z kwa-
sorodem jako niedokwasy (oxyda), albo z kwasami jako
sole (sales). Z powodu cech rozrdzniajacych je miedzy
sobg, podzielono je na alkaliczne (alcalina) i ziemne
(terrea). Pierwsze, w stanie niedokwaséw, jako rozpu-
szczalne, majg smak szczypigcy, odmieniajg niektére z barw
roslinnych, a czesci zwierzece niszczg; drugie za$ pozba-
wione sg zupeinie tych wiasnosci.

z pomiedzy alkalicznych, kalin (kalium) najokwilszy by-
wa w panstwie roslinném w stanie niedokwasu zwanego potazem
(kali)f mniej niedokwas wapni nu (calcium), jako wapno (cal-

caria) ; bardzo mato sody uu (natrium), jako soMa (soda) ; a naj-
mniej ammoninu (ammonium) jako amm on ia (ammonia). Jednak
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rozbiory i niedokwaséw tych nie wiele przedstawiaja, ale najwiecej
potaczone z gazem kwasem weglowym , w postaci weglanow (car-
bonates).

Z rzedu metaléw ziemnych najczesciej pojawia sie krze-
min (silicium) w postaci niedokwasu jako krzemionka (silicia)
w nasienniku Nawrotu [Lithospermum]; rzadziej magnezyn (ma-
gnesium) jakomagnezka (magnesia), jak w Skrzypie rzecznym
[Equisetum fluviatile]; a najrzadziej glinin (aluminium) w postaci
niedokwasu zwanego glinka (alumina), jak w korze Kruszyny [Rha-
mnus frangula] [*].

h) Metale ciezkie i to z dziatlu nieszlachetnych,
dotad tylko trzy znaleziono w ros$linach. Otrzymuja sit;
zawsze z popiotdw w stanie niedokwas6w lub soli
metalicznych.

Z pomiedzy nich najpospolitsze bywa zelazo (ferrum), ktére
wiele przyczynia sie do ubarwienia czesci roslinnych; manganez
(manganesium) takze w podobnym stanie lecz rzadziej trafia sig,, ato
prawie zawsze wraz z zelazem, jak w Kapuscie ogrodowej [Brassica
oleracea) w korzeniu hribieru [Amoinum zingiber], w owocach Ogoérka
ogrodowego [Cucumis sativus]; wreszcie miedZ (cuprum) lubo naj-
rzadsza, do$¢ okwicie zostata wydzielona z nasion Ostrozki polnej
[Delphinium staphysagria] i Badianu (lllicium anisatum), Kawy [Cof-
iea] I t. p.

Oddziat wtéry.
O pierwiastkach roslinnych? czyli o czesciach
sktadowych blizszych.
Czesciami skladowemi blizszemi inaczej pierwiast-

kami roslinnémi, zwiemy rozliczne istoty wynikajace
z potaczen pierwiastkéw, dopiero co wyliczonych, czyslo-

1¥] Lubo dos'¢ upowszechnione zdajg sie by¢ nazwiska metaléw ziemnych i al-
kalicznych, jednak w nich, nie lylko mnie ale i kazdego chemika, uderzy
niestosowno$¢ w zakoriczeniu na an, magnezyan, wapnian it d:
z powodu, zc podobng korncéwke posiadajg sole, jak siarkan, sale-
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chemicznych. Zawsze one przedstawiajg zwiazki podwoj-
ne, potréjne, poczwérne i t. d. powstate albo z dwoéch
cial prostych, albo z jednego prostego drugiego podwoéjne-
go, lub z obydwéch podwéjnych i t. d. Wszystkie, sto-
sownie do swej przyrody chemicznej, odnoszg sie do trzech
gtéwnych dziatow: kwaséw (acida), zasad (bases) i
pierwiastkéw obojetnych (elementa neutra).

Rozdziat I.
K w a s VY.

Kwasy ro$linne (acida yegetabilia) znajdujg sie
w ro$linach juz utworzone; wszystkie zawierajg okwicie
kwasorod polgczony w réznych stosunkach z weglem i wo-
dorodem; przeto zawsze stanowig zwiazki potrdjne, gdy
tymczasem zwierzece powstaja z poczwoérnych. Zwykle
zeksztattniaja sie; sa mniej wiecej kwasne; biekity roslin-
ne czerwienig; w ogniu mocnym ulegajg rozktadowi czast-
kowemu lub zupelnemu; z zasadami tworzg sole. Liczba
ich niepewna, gdyz wzrasta nieledwie co chwila; a obe-
cno$¢ bywa albo powszechna we wszystkich niemal rosli-
nach, albo szczeg6lna w niektérych rodzinach, rodzajach
lub gatunkach. Z tad wynika ich podziat na kwasy spoi-
ne niemal wszystkim roslinom, i wytgczne nalezace do
niektorych.

A. Kwas// spoélne.

Octowy (a. aceticum), prawie zawsze panuje w sokach ro-
slJu? juz to roztworzony woda, juz wysycony potazem lub wapnem;
szczawiowy (a. oxalicum) bywa wolny w gruczolkach wiosowa-

tran i t. p. ~ tej przyczyny widze sie zmuszonym udzieli¢ rzeczonym
melalom zakornczenia na in lub yn; a dla jednostajnosci potas nazwac
kat inem, jak to juz uczyniono w rozbiorze dzietka GoJl«1lliofcra
w Powszechnym Pamigtniku nauk i umiejetnosci w T. Il. r.1835. sir. 123.
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tych Cieciorki siewnej [Cicer arictinum], a w potaczeniu z potazem
w Szczawiu [llumex], za$ z wapnem w korzeniu Rabarbary dtonia-
stej [Rheum palmatuin]; jabtkowy (a. malicum) bardzo pospolity,
wraz z poprzedniemi nadaje smak owocowi Jabtoni [Malus] i Gruszy
[Pyrus]; cytrynowy (a. citricum) wolny, jest w owocach Cytryny
[Citrus], Zérawiny [Oxycoccos], wraz z jabtkowym w osadnikach Po-
ziomki [Fragaria], z winnym w owocach Tamaryndowca pospolitego
[Tamarindus indica], a z potazem i wapnem w bulwach Stonecznika
gtowkowego [llelianthus tuberosus]; winny (a. tartaricum) wolny
w owocach Winorosli [Vitis] i Ananasa [Bromelia ananassa], a zobo-
jetniony wapnem w owocach Pieprzu czarnego [Pipernigrum]; gala-
sowy (a. gallicum) pospolity w czeséciach roslinnych $ciagajacych,
jak w korze Debu [Quercus], w lisciach Olszy [Alnus] a w kwiacie
franku gérnego [Arnica montana] ; garbnikowy (a.tannicum) po-
zbawiony smaku kwasnego, z istotami okwitujgcemi w klej zwierzecy
tworzy osad zbity, sprezysty, a z solami zelaznemi ciemno-btekitny
lub zielony: najokwitszy w korzeniu Kurzego ziela [Tormentilla],
Rdestu wezowego [Polygonum bistorta], we wszystkich czes$ciach Su-
maka farbierskiego [lthus coriaria], w korze Granatu [Punica grana-
tumj, Debu [Quercus] i t. p.; bendZwinowy (a. benzoieum)
woni wiasciwej , okwity bywa w Wawrzynie bendZzwinowym [Laurus
benzoin], w Tomce wonnej [Anthoxantum odoralum] iw Wanilii won-
nej [Vanilla aromatica].

B. Kwasy wytaczne.

Nalezg tylko do niektdrych rodlin, i nie wszystkie , ze wzgledu
na pewnos$¢ ich przyrodzenia, zastuguja by¢ umieszczonemi w jednym
oddziale: albowiem, gdy jednych udowodniono przyrode kwasowa, a
innych nie ze wszystkiem, nalezy je rozdzieli¢ na kwasy istotne
i watpliwe; zreszta wypada dotgczy¢ do nich kwasy powstaja-
ce w czasie rozbioru.

a) Za islotne kwasy uznano: chinowy (a. kinicum) odkryty

w korze Chiny lekarskiej [Cinchona condaininca] ; makowy

(a. meconicum) w soku Maku [Papaver]; gorczycowy
(a. sinapicum) w nasionach wielu roélin z rodziny Krzyzo-
wych [Cruciferae], a najwiecej w Gorczycy [Sinapis]; grzy-
bowy (»» fungicum) wolny w Kostrzebce czarnej [Peziza ni-
gra], lub zobojetniony wapnem w Smardzu nieczystym [Phal-



b)

e)
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lus impudicus]; liul) kowy (a. boleticum) w Hubce pospolitej
[Boletus pseudoigniarius]; limbowy (a. pinicum) w wielu ga-
tunkach Sosny [Pinusj ; kolo foniowy (a. colophonicum)
tamze; sylwinowy (a. sylvicum) tamze; rata niowy
(a. rathanicum) w korzeniu Krameryi trzyprecikowej [Krame-
ria triandra] ; kainkowy (a. caincicum) w korzeniu Snieg6wki
krzewist¢j [Chiococca raccmosal ; ciemierzycowy (a. vera-
tricum) w Ciemierzycy lekarskiej' [Veratrum officinale]; kro-
tniowy (a. crotonicum) w nasionach Krotnia przeczyszczajg-
cego [Croton tiglium]; racznikowy (a. ricinicum) w nasio-
nach Racznika pospolitego [Ricinus communis]; skrzypowy
(a. equiseticum) w gatunkach Skrzypu [Equisetuni]; dymni-
cowy (a. fumaricum) w todydze i lisciach Dymnicy lekarskiej
[Fumaria officinalis] ; porostowy (a. lichenicum) w Ptucniku
islandzkim [Cetraria islandica] i w. i.

Do watpliwych policzono: kwas satatowy (a. lactucicum)
w Satacie jadowitej [Lactuca virosa] ; wrotyczowy (a. tana-
ceticum) w kwiecie Wrotyczupospolitego [Tauacetum vulgare];
zawilcowy (a. anemonicum) w Zawilcu niestretku [Anemone
nemorosa] i w Czarnozielu [Pulsatilla]; pietrasznikowy
(a. coniicum) w Pietraszniku plamistym, [Conium maculatural;
morwowy (a. moricum) w owocach Morwy biatej [Morus
alba]; kulczybowy (a. igasuricum) w owocach Wroniego
oka [Strychnos nuxvomica]; psiankowy (a. solanicum) w owo-
cach wszelkich gatunkéw a najwiecej Psianki czarnej [Solanum
nigrum] ; ryb otruj owy (a. menispermicum) w nasionach Mie-
macznika rybotruja [Menispermuin cocculus] ; kTonowy (a.
acericum) w soku Klonu pospolitego [Acer campestre]; lakko-
wy (a. laccicum) w owocu Alkermesu pospolitego [Phytolacca
decandra].

W czasie rozbiorg powstajg: kwas szparagowy (a.
asparagicum) , w wypustkach Szparaga lekarskiego [Asparagus
officinalis]; indyg owy (a. indicicum) w \ike\ac\i Indycjdu bar-
wierskiego [indigofera tinctoria]l ; lip oso kowy (a. gummi-
cum) w czasie dziatania kwasu saletrowego naliposok; gala-
retowy (a. pecticum) przy dziataniu alkaliow ua galarete
ros$linng; olejowy (a. elaicum) podczas zmydlenia oliwy;
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woskowy (a. cericum) z wosku traktowanego przez kwas
siarkowy rozciericzony; kamforowy (a. camplioricnm) i kor-
kowy (a. subericum) przez dziatanie kwasu saletrowego na
kamfore #tub korek; kawowy (a. colfeicuin) i koztkowy
(a. valerianicum) przez skutkowanie tegoz kwasu na surowe
nasiona Kawy arabskiej [Coffea arabica] i na korzenie Koziku
lekarskiego [Valeriana officinalis].
Nakoniec , précz kwaséw czysto-roslinnych j znaleziono jeszcze
w ro$linach nieco zwierzecych; jak tojowy (a. sfearicum) i perto-
wy (a. margaricum) w nasionach Miesigcznika rybotruja [Menisper-
mum cocculus].

Rozdziat: I1.

Z a s a d vy

Zasady ros$linne (bases vegetabiles) powstajg z kwa-
sorodu wodorodu, salctrorodu i wegla, potaczonych w ré-
znych stosunkach; posiadajg po najwiekszej czesSci cechy
niedokwaséw alkalicznych i dla tego zyskaly miano alka-
liow ros$linnych, inaczej alkaloidow (alcaloida).
Zwykle bywaja zekszlattnione a bardzo rzadko ciekte;
z tych pierwsze w ogniu ulegajg rozktadowi, a drugie
ulotnieniu z wonig wiasciwg mocng. Wieksza cze$¢ ma
smak gorzki lub ostry i dziala gryzgco, jako tez bywa
nierozpuszczalng w wodzie. Na barwniki roslinne, wszyst-
kie dziatajg jak kwasy, a z kwasami tacza sie same, two-
rzac sole; z tym dodatkiem, Ze mocno czerwienigce dajg
sole gorzkie, za$ stabo, kwasne. Liczba alkaloidéw do dzi$
dnia do$¢ liczna, wzrasta co chwila z postepem chemii
rozbiorowej, i dzi§ kazden niemal rodzaj a przynajmniej
rodzina posiada juz swa wylgczng zasade roslinng. Po-
dzielamy jo na ciekte i state; a te ostatnie znéw na
ostre jadowite, gorzkie jadowite i gorzkie nie-
jadowite.
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A. Ciekte zwykle zarazem lotne i odurzajgeo-jadowite, sg

jeszcze nie liczne, bo tylko obejmujg: koniine (coniinum) z owo-

cow

Pietrasznika plamistego [Conium maculatura], i nikotyne

(nicotinum) we wszystkich gatunkach Tytuniu [Nicotiana].

a)

b)

<)

B. Do statych nalezg:

Z pomiedzy OSlro-jadowitych : weratryna (veratrinum)
z owocéw Ciemierzycy [Veratruni]l; kolchicyna (coleliici-
num) z nasion Zimowitu jesiennego [Colchicuin autumnale];
akonityna (aconitinum) z Tojadu murdownika [Aconitum na-
pellus] ; del fin ina (delphininum) z nasion Ostr6zki ogrodo_
wej [Delphinium staphysagrial; surynamina czylijamajcy-
na (surinaminum v. jamajcinum) z kory Geofroi kanadyjskiej
[Geofiroea canadensis] ; emetyna (emetinum) z korzenia Psy-
chotryi lekarskiej [Psychotria emetica] ; wiolina (violinum)
z korzeni Fiotka wonnego [Viola odorata] ; chiokokcyna
(chiococcinum) z korzenia Sniegéwki krzewistdj [Chiococca ra-
cemosa] zwanego w handlu kainko.

Gorzkie odurzajgeo-jadowite obejmuja: by o$ci amineg
(hyosciaminum) z Lulku pospolitego [Hyoscyamus niger]; da-
turyne (daturinum) z nasion Bieluniu dziedzierawy [Datura
stramoneum] ; atropineg (atropinom) z owocéw Pokrzyku wil-
czej' jagody [Atropa belladonna]; solaning¢ (solaninum)
z owocoéw roéznych gatunkéw Psianki [Solanum]; morfine,
narkotyne, narceine, kodeine (morpliinum, narcotinum,
nareeinum, codeinum) z soku Maku ogrodowego [Papaver som-
niferumj; strychnine (strychninum) ibrucyne (brucinum)
z catej rosliny Kulczyby wroniego oka [Strychnos nuxvomica].

Z gorzkich niejadowityeh znamy: chinine (chininum),
cyn chonine (cinchoninum) , arycyne (aricinum), blau-
kwinine (blanquininum) i montaning ( montaninum),
w réznych rodzajach i gatunkach rodziny Chinowych (Cincho-
neae) ; korydaline (corydalinum) w catym Fokoryczu gtow-
kowym [Corydalis bulbosa] ; gwaranine (guaraninum) w owo-
cach Paulinii soczystej [Paulinia sorbilis] ; ksantopikryne

(xanthopicrinum) w korze Zéllodrzewa zebowego [Xauth'oxylou
clava herculis].
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Oprécz dopiero wyliczonych wtasciwych zasad roslinnych, znaj-
dujemy jeszcze w ro$linach mnéstwo takich istét, ktdére, lubo majag
powinowactwo do kwaséw i tworza z niémi sole, jednak zbaczajac
w niektérych cechach, zdajg sie¢ by¢ kwasami. Przeto zastugujg aby
je umiesci¢ tylko w dodatku do zasad prawdziwych. Tu naleza:

Amigdali na (amygdalinum) w owocach Migdata gorzkiego
[Amygdalus amara]; aspargiua (asparaginum) w wypustkach Szpa-
raga lekarskiego [Asparagus officinalis]; komina (corninum) w ko-
rze Derenia strojnego [Cornus florida] ; cy kiami na (cyclaminum)
w korzeniu Gduty ziemnej [Cyelamen curopaeum]; dafnina (daph-
ninum) w korze Wilczego tyka [Daphne] ; elateryna (elaterinum)
w owocach Balsamka sprezystego [Momordica elaterium]; geneya-
nina [gentianinum] w korzeniach Goryczki [Gentiana]; hesperydy-
na (hesperidinum) w wnetrznéj warscie biatej nasiennika Cytryny
[Citrus], Pomaranczy [Aurantium]; imperatoryna w korzeniu Mia-
rzu wielkiego [Imperatoria ostruthiumj; kofeina (colfeinum) w owo-
cach liawy arabskiej [Coffea arabica] ; menispermina lub pikro-
toksynaw nasionachMiesigcznika rybotruja [Menispermum cocculus];
kol umbina (columbinum) w korzeniu Miesigcznika dioniastego
[Menispermum palmatum]; liryodendryna (liriodendrinum) w ko-
rze Tulipowca zwyczajnego [Liriodendron tulipifera]l;, mekonina
(meconinum) w soku Maku ogrodowego [Papaver somniferum]; oli-
wina (olivinum) w owocach Oliwy zwyczajnej [Olea europaca;] pcu-
ce dan ina (peucedaninum) w korzeniu Wieprzyrnca lekarskiego [Pe-
ucedanum officinale]; pikrolichenina (pierolicheninum) w listowiu
(tspowca yorzkiego [Variolaria amara]; pip eryna ( piperinum)
w owocach Pieprzu czarnego [Piper nigrum]; plumbagina (plum-
baginum) w korzeniu Otowianki europejskiej [Plumbago europaeal;
pop uli na (populinum) w korze i lisciach Osiki [Populus trémulal;
salicyna (salicinum) w lisciach i korze Wierzby [Salix]; santo-
nina (santoninum) w nasionach Bylicy skupionej [Artemisia glomerata];
sulfosynapina (sulphosinapinum) w nasionach Gorczycy biatej
[Sinapis alba]; teina (theinum) w kwiacie Herbaty [Thea boea];
erg oty na (ergotinum) w nasionach Sporyszu zytnego [Clavus seca-
linus] ; enpatoryna (eupatorinnm) w Upatrku konopnym [Eupato-
rium cannabinum]; paryllina (paryllinum) w korze korzenia Kol-
cowoju lekarskiego [Smilax sassaparilla]; smilacyna (smilacinum)
w istocie tegoz korzenia; sangwinaryna (sanguinarinum) w korze-
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niu Krwiowca kanadyjskiego [Sanguinaria canadensis]; gwajacy-
na (guajacinum) w drzewie Gwajaka lekarskiego [Guajacum offici-
nale]; saponina (saponinum) w MydIniku lekarskim [Saponaria
officinalis] r es kuli na (aesculinum) w owocach Kasztanowca po-
spolitego [Aesculus hypocastanum] ; hissopina (hyssopinum) w Jé-
zefku lekarskim [Hyssopus officinalis]; granaty na (granatinum)
w korze Granatowca zwyczajnego [Panica granatum]; azarydyna
(azaridinum) w Miodku zwyczajnym [Melia azedarach] ; wul pinina
(vulpininum) w listowia Ewernii wilczej [Evernia vulpinal.

Rozdziat Il1.
Pierwiastki obojetne.

Pod tern mianem rozumiemy istoty, ktére nie posia-
dajg cech ani kwasom ani zasadom wiasciwych, ani téz
nie powstajg z potgczenia tychze obojga. Skiad ich dal-
szy jest z kwasorodu, wodorodu, wegla, a niekiedy i
z saletrorodu, w réznych stosunkach. Ze wzgledu na
przyrodzenie i przewazajace cechy zewnetrzne, rozroé-
zniamy je na pierwiastki roslinne kleiste, skrobiowe,
cukrowe, witékniste, ttuste, oleino-lotne, czy-
sto-zywiczne, migszano-zywiczne, barwiace,
wyciggowe gorzkie i wp 6tz wierzece.

A. PIERWIASTKI KLEISTE.

Pierwiastki smaku obojetnego, w dotknieciu jezykiem
lepkie.
Do tych nalezg: liposok, bassoryna i galareta.
«) Liposok czyli guma (gummi) jest istota lepka, nie ze-
ksztattniajacg sie, przejzroczysta, ktoéra z jodem cisawieje. Roz-
twarza si¢ tatwo w wodzie zimnej dajac klej roslinny (®u
cilago), w ktoérego stanie zawsze znajduje sie w roslinach. Czasem
ilosc jego wyréwnywa wszystkim innym pierwiastkom ros$linnym
razem wzietym ; jak w rodzinie Slazowych [Malvaceaed, Lilio-
wych [Liliaceae] , Storczykowych [Orchideae] i t. p.; a czasem

2
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zbytek jego przepacajac sie przez kore drzew, n. p. Wisni [Ce-
rasus], wykwita na ich powierzchni jako czysty liposok. Takim
jest liposok arabski (g. arabicum) otrzymywany z wielu ga-
tunkéw Czutodrzewa [Acacia], ktéry oczyszczony z wszelkich
czastek obcych zwie sie arabina (arabinum). Drugi gatunek
stanowi liposok wisniowy (g. cerasorum), a oczyszczony
cerazyna (ccrasinum); ktéry albo bywa otrzymywany sztuka
z sokéw roslinnych, lub tez podobnie poprzedniemu wykwita na
drzewa. RO6zni sig on od tamtego nierozpuszczalnoscia w wodzie
zimnej , tylko w goracej ; a znajduje sie okwicie w gatunkach
Sliwy [Prunus] , Wiéni [Cerasus] , Migdata [Amygdalus] i innych
roslin owocowych.

Tu jeszcze odnosza liposok z nasion Lnu zwyczajnego [Li-
num usitatissimum]; takze z nasion Pigwy [Cydonia]; z bulw
Storczyka [Orchis] znanych pod nazwa salep u (salep); tudziez
z Nogietu lekarskiego [Calendula officinalis] i t. p.
Bassoryna (bassorinum) stanowigca po wiekszej czesci tra-
gakant [tragacantha], rézni sie od liposoku mata rozpuszczal-
noscia; gdyz w wodzie zimnej tytko namigka, a we wrzacej za-
ledwie w matej czgstce rozpuszcza sie. Okwituje w nig Traga-
nek gumowy [Astragalus tragacantha], nasiona Pigwy [Cydonia]
iw. i
Galareta roslinna inaczej pektyn (gelatina vegetabilis v.
pectinum) , przedstawia istote przejzroczysta, trzeska, rozpuszczal-
na w wodzie tylko wrzacej. Poczytano ja za kwas, z przyczyny
ze zawsze znajduje sie zmieszana z kwasami ros$linnemi; z kad
zdaje sie pochodzi¢ jej wiasnos$é czerwienienia z biekitami ro-
$linnemi, Avchodzi najokwiciej w skltad owocéw soczystych, jako
i miazgi (cambium).

B. PIERWIASTKI SKROBIOWE.

Skrobia czyli krochmal (amylum) powslala z ziar-

nek drobniuchnych, daje sie wydzieli¢ przez optdkiwanie
zimna wodag czesci w nig bogatych, bo w niej nie rozpu-
szcza sie, tylko we wrzacej. Do niej nalezy skrobia
zwyczajna, omanowa i porostowa.
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Skrobia zwyczajna [*J z woda wrzacg zarabiajaca si¢ w klej,
a przez jod barwigca btekitno, okwita jest. we wszystkich na-
sionach dwulistniowych, a szczegélniej w Zbozach [Cerealia],
takze w bulwach Ziemniaka [Solanura tuberosuin] , Stonecznika
gtéwkowego [Helianthus tuberosus] i t. p. Odmiang jej jest sa-
go (sago) w Sagowcu zwyczajnym [Cycas circinnalis] ; takze
arrowroot z bulw Aksamitowca Irzcinnego [Maranta arundi-
nacea] lub Ostryszu wazkolistnego [Curcuma angustifolia]; wre-
szcie tapioka (tapiocca) z korzeni Janify Manihot [Janipha
Manihot].

Skrobia omanowa [*] inaczej inulina, helenina lub da-
li na (inulinum, heleninum) rézni sie od zwyczajnej tem, iz ro-
stworzona w wodzie wrzgcej nie tworzy kleju, ale rozczyn cie-
kty, z ktérego, po ostudzeniu, opada w postaci proszku; procz
tego z jodem zotknieje, a na weglu rozzarzonem wydaje won cu-
kru spalonego. Najbogatszy w nig jest korzen Omanu prawe-
go [Inula Helenium], Podréznika lekarskiego [Cichorium Intybus],
Georginiipstrej [Georginia variabilis], Zimowit [Colchieum], Ko-
nopie [Cannabis] i t. p.

Skrobia porostowa barwy ciemno - cisawej , rozni si¢ od obu
poprzednich opadaniem w postaci galarety, po ostudzeniu jej ro-
stworu w wodzie wrzacej ; takze zielenieniem za dodaniem jodu.
Wchodzi w skitad Ptucnika islandzkiego [Cetraria islandica].

C. PIERWIASTKI CUKROWE.

Sama nazwa wskazuje, ze tu musza naleze¢ istoty

odznaczajgce sie smakiem stodkim, jakiemi sa: cukier
zwyczajny, okrucliowy, ciekty, mannowy i lu-
kre cy owy.

1'J

Jlak sie dowiemy nizej, budowa istot skrobiowych zawsze jest warstewko-
wo-gateczkowata. Wedtug badaczéw franeuzkich, kazda z gateczek, précz,
blonki zewnetrznej, ma wypetnia¢ ciecz wias'ciwa; ktérg odkryt w skrobi
zwyczajnej Raspail a w omanowej Marquart. Oni sdedzac ciek
wspomniany, mieli sie przekona¢, ze w rostworze wodnym , ruch bieguno-
wo-wirowy czastek pierwszej byt w prawo, a wtérej w lewo; | z t™d tej
cieczy w skrobi zwyczajnej nadali miano dextryny [dextriiumj, a woma-
nowej synistryny [sinistrinunij.

"X ' ] V
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Cukier zwyczajny (saccharum) najstodszy, zeksztaltnia sie
wyraznie, a jest tak twardy iz w ciemnosci uderzony stala,
iskrzy. Znajduje si¢ w wielkiej ilosci w sokach niektérych ro-
$lin, od ktérych tez i nazwe otrzymuje. Celuje cukier kanar
z Trzciny cukrowej [Saccharum officinale] otrzymywany z soku
jej zdziebet; po nim idzie klonowy z soku pnia Klonu cukro-
wego (Acer saccharinum); a wreszcie burakowy z soku korze-
ni Cwikly kuraka [Beta vulgaris].

Cukier okruchowy (S. farinosum) inaczej zwany melisem
lub faryna, mniej stodki, ztozony z ziarnek drobnych, bywa
okwity w wiciu owocach miesistych, na ktérych powierzchnig
wykwita po wysuszeniu. Do niego liczg: winogronowy
z owocéw Winoroéli zwyczajnej [Vitis vinifera], Daktylowca
[Phoenix dactylifera] , Porzeczki [Ribes] i t. p.; miodowy
z cieczy wypetniajacej miodniki wielu kwiatéw; jatowcowy
z owocoéw Jatowca zwyczajnego [Juniperus communis] ; grzy-
bowy z wielu gatunkéw Bedthi [Agaricusf, Hubki [Boletus] i
Smardza [Morchella],

Cukier ciekly (s. fluidum) inaczej zwany nektarem nie po-
siadajgc wiadzy zeksztattniania sie, bywa niemal zawsze w sta-
nie ciektym, wrT sokach roslin stodkich.

Cukier mannowy czyli mannit (mannitum), rézni sie dobi-
tnie od trzech poprzednich tern, ze nigdy nie przechodzi w ki-
$nienie winne. Najwiecej go mozna otrzyma¢ z manny (manna)
czyli Scietego soku Jasionu mannowego [Fraxinus Ornus] ; tak-
ze z korzeni gatunkéw Pietruszki [Apium] i z tyka niektérych
gatunkéw Sosny [Pinus]. Do niego takze policzy¢ nalezy c li-
kier perzowy z korzenia Pszenicy perzu [Triticum repens];
tudziez znaleziony w soku drzewa Pomaranczy [Aurantium];
Leszczyny [Corylus vellana], Wierzby [Salix], Brzozy [Betnla]
iw. i

Cukier lukreeyowl/ czyli glicyryzyn (glyzyrrhizinum)
posiada whasno$¢ taczenia sie tak z kwasami jako i zasadami ro-
$linnemi; co mu stuzy za dostateczng roéznice od innych gatun-
kéw. Wyciggnieto go dotad z korzenia Lukrecyi lekarskiej [Dly-
zyrrhiza glabra], z todygi podziemnej Paprotki zwyczajnej [Po-
lyp'odium vulgare) i z lisci Paciorkowca [Abrus precatorius;j.
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/). PIERWIASTKI WtOKNISTE.

Wszelka tkanina ro$linna pozostata, po wydobyciu
z czesci rodlin, pierwiastkdw rozpuszczalnych w wodzie,
wyskoku, eterze, w kwasach rozcienczonych i w chlorze,
uwaza sie za wiokno czyste, czyli pierwiastek wt6-
kuowy lub drzewny, ktéry moznaby nazwa¢ wtékni-
kiem (fibrinum). Od ilosci jego zawista twardo$¢ drzew,
a od jakosci odmiany tychze co do barwy i wejzrenia.

1)o niego ticzemy pierwiastki: korkowy czyli korkownik
(subcrinum), lekki i sprezysty, utkania gebczastego, stanowigcy istote
oskorni w Debie i Brzoscie korkowych [Quercus et Ulmus suberosal;
rdzeniowy lub rdzennik (medullinum) z utkaniem podobnem lecz
duzo rzadszem , wypetniajacy tkanine rdzenia w Bzie Hebdzie [Sam-
bucus Ebulus] , w Stoneczniku rocznym [llelianthus aunuus]; grzy-
bowy inaczej gr zy buik (funginum), budowy skérkowatej , ktory
odznacza sie bardzo wielka iloscig saletrorodu w catym dziale Grzy-
béw [bungij; pytkowy czyli pytnik (polleninum) jako proszek
drobniuchny, wybuchajacy z przystepem ognia, a ktéory w wielkiej
iloéci znalesc mozna w pytku Widtaka gozdzistego [Lycopodium
clayatum],

E. PIERWIASTKI TLUSTE.

Do ttuszczow policzemy wszystkie istoty nie lotne,
w dotknieciu ttuste, ana papierze zostawujgce plame prze-
Swiecajaca; lzejsze od wody i nierozpuszczalne w niej.
Wedtug stopnia gestosci, rozrozniamy je na ciekte czyli
oleje ttuste™ miekkie czyli masta roslinne, i na
state czyli woski.

Skiad blizszy olejoéw i maset roslinnych stanowi olei-
lia (elainum) i toi na (stearinum), pierwsza ciekla, wtéra
stata: przeto stosunek przewazajgcy jednej z nich, jest
istotnym warunkiem odniesienia danej Liuslosci do jednego
bib drugiego dziatu ttuszczéw.
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a) Oleje thluste (olea pinguia) dzielemy jeszcze na schnace i

b)

c)

maziste; do pierwszych liczemy oleje: Iniany (o. lini) z na-
sion Lnu [Linum]; konopny (o. cannabis) z nasion Konopi [Can-
nabis]; matowy (o.papaveris) z nasion Maku [Papaver]; orze-
chowy (0. nucum juglandis) z jader Orzecha wioskiego [Juglans
regial; Iniankowy (o. rnyagri) z nasion Lniankisiewnej [Mya-
grum sativum]; stonecznikowy (o. helianthi) z nasion Stone-
cznika rocznego [Helianthus annuus] ; dyniowy (0. peponis)
z nasion Tykwy dyni [Cuclrbita Pepo]; sosnowy (0. s. pini)
z nasion Sosny [Pinus]; rgcznikowy (0. ricini) z nasion Rg~
cznika zwyczajnego [Iticinus communis] i t. p. — do wtérych za$:
oliwe (o. oleae) z owocow Oliwy europejskiej [Olea europaea];
olej migdatowy (0. amygdalarum] z owocu Migdata pospoli-
tego [Ainygdalus communis]; rzepakowy (0. brassicae napi)
z nasion Rzepaku [Brassica napus]; laskowy (0. n. avellana-
rum) z jader Leszczyny zwyczajnej [Corylus avellana]; bu-
kwiowy (o. fagi) z nasion Buka pospolitego [Fagus sylva-
tica] ; $liwowy (o. pruni) zjgder Sliwy [PrunusJ; rzodkwio-
wy(o.raphani) z nasion Rzodkwi ogrodowej [Rapbanus sativus]-
gorczycowy z nasion Gorczycy czarnej i biatej [Sinapis ni-
gra et alba]; wreszcie ciborowy (o. cyperi) z bulwek Cibory
jadalnej [Cyperus esculentus].

Do maset (butyra) nalezy: masto muszkatowe (b. macidis)
z owocu zwanego gatka muszkatowag (nux moschata) nale-
zacego do Muszhatowca zwyczajnego [Myristica moschata] ; wa-
wrzynowe (b. lauri) z owocow Wawrzynu bobkowego [Lau-
rus nobilis]; kakaowe (b. cacao) z owocéw Kakao zwyczajnego
[Thcobroma Cacao]; wreszcie palmowe (b. palmae) z owocow
roznych gatunkéw Palm [Palmae].

W osk (cera) kazden powstaje takze z dwdch pierwiastkéw, ce-
ryny (cerinum) i mirycyny (myricinum), a zieli stosunkéw
jego odmiany. Oprécz wosku zwyezaj nego zbieranego przez
pszczoty z pytku réznych roslin, wspomnie¢ wypada: wosk mir-
towy z owocow Woskownicy woskowej [Myrica cerifera]; drze-
wny czyli japonski z owocéw Sumaka japoriskiego [Rhus ja-
pénica)]; topolowy z lisci Topoli sokory [Populus nigra]; to-
jesciowy z soku Tojeéci syryjskiej [Asclepias syriaca] ; m le-



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlibra.ujk.edu.pl

kowcowy czyli galaktyn (galactinum) zsoku Mlekowca [Ga-
lactodendron]; wachlarzowcowy z soku #Cachlarzowca wo-
skowego [Corypha cerifera]l; omanowy z korzeni Omanu
prawego [Inula Helenium]; jemiotowy zowocéw Jemioty zwy-
czajnej [Viscum album]; jatowcowy z owocu Jatowca pos-
politego [Juniperus communis]; wreszcie wosk obtéczacy w po-
staci pytku flrobniuchnego, todygi i lisScie Maku ogrodowego
[Papaver somniferum] , Kapusty [Brassica] , jako tez owoce Sli-
wy [Prunus], Wisni [Cerasus], Winoroéli [Vitis], Figowca
[Carica], Cytryny [Citrus], Tykwy [Cuclrbita], it. p.

F. PIERWIASTKI OLEJNE LOTNE.

Kazda istota roslinna tlusta w dotknieciu, w smaku
korzenno-ostra, lotna i woni przenikliwej, winna sie od-
nies¢ do tego rodzaju pierwiastkéw, ktére w pospolitém
znaczeniu zowiemy olejkami (olea aetherea). Skiad ich
blizszy, jest z eleop te nu zwanego inaczej higruzynein
(elacoptenum v. hygrusinum), ktéry wiasnie stanowi czesé
lotng, | zstearoptenu czyli stereuzynu lub kam fo-
ro idu (stearoptenum V. stereusinum V. camphoroidon), poO-
siadajacego wiadze zeksztattniania sie w spokojnosci. Nie-
ktére z nich powstajgc z samego niemal stearoptenu, zacho-
wujg stan staty; a w razie bytnosci obu pierwiastkéw,
wedtug réznego ich stosunku, moga byé ciezsze lub
1Z ej sz e od wody. t
0) Do statych zwanych zwykle kamforami (camphorae) na-

leza: kamfora zwyczajna, okwita w réznych gatunkach

a najbardziej w W awrzynie kamjorowym [Laurus camphoral;

omanowa czyli helen (helenum) w korzeniu Omanu prawego

[Inula Ifelenium]; tytuniowa czyli nikocyan (nicotinnin)

'v I*sciach Tytuniu [Nicotiana]; kopytnikowa lub azar (asa-

rinum) w korzeniu Kopytnika pospolitego [Asarurn europaeumj;

zawilcéw a albo anemon (anemonum) z lisci Zawilca tgko-
wego [Anemone pratensis] i czarnoziela (pulsatilla); brzo-
zowa czyli be tul jll (betulinum) z kory Brzozy zivyczajnéj
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[Betula alba]; wreszcie ton kowa (cumarinum) z owocéw Tan-

kowca wonnego [Dipterix odorataj.

Do cieklych cigezszych od wody liczemy: olejek cy-
namonowy (0. cinamomi) z kory Wawrzynu cynamonowego
[Laurus cinamomum]; sasafrasowy (0. sassafras) z korzenia
Wawrzynu sasa/rasowego [Laurus sassafras]; gozdzikowy
(0. caryophyllorum) z pakéw kwiatowych Gozdzika korzennego [Ca-
ryopliyllus aromaticus]; szafranowy (o.croci) ze znamion Sza-
franu siewnego [Crocus sativus]; migdatéw gorzkich (o.
amygdalarum amararum) z jader Migdata gorzkiego [Amygdalus
amara]; gorczycowy (0. sinapis aethereum) z nasion Gorczy-
ey biatej lub czarnej [Sinapis alba v. nigra]; chrzanowy (o.
armoraciae) z todygi podziemnej Warzechy chrzanu [Cochlearia
armoracia]; czosnkowy (o. allii) z lisci Czosnku siewnego
[Allium sativum]; cebulowy (0. cepae) z Cebuli ogrodowej
[Allium cepa]; wreszcie odpowiadajacy olejkowi z migdatéw gorz-
kich, otrzymywany zjader Sliwy [Prunus], Wisni [Cerasus] zli-
Sci Wawrzynowisni[Laurocerasus], lub z kory Czeremchy [Padus],

Z pomiedzy ciektych lzejszych od wody mamy olejki
kwasorodowe i bezkwasorodowe. Do pierwszych naleza:
olejek r6zowy (o. rosarum) z ptatkéw Ro6zy petnej [Rosa cen-
tifolia] ; drzewa rézowego (0. ligni rosarum) z drzewa tejze;
rozmarynowy (o. roris marini) z lisci Rozmarynu lekarskiego
[Rosmarinum officinale]; sawin owy (0. sabinae) z todygi Ja-
towca Sawiny [Juniperus Sabina]; ku be bo wy (0. cubebarum)
z owocow Pieprzu Kubeby [Piper Cubeba] ; le wando wy (o.
lavendulae) z catej Lcwandy zwyczajnej [Lavendula angustifolia];
jozefkowy (0. hyssopi) z Jozefka lekarskiego [Hyssopus offici-
nalis];, mietowy (0. menthae) z Mietkwi [Mentha]; tymia-
nowy (o. thymi) z Tymianu zwyczajnego [Thymus vulgaris];
macierzankowy (o. serpylli) z Macierzanki [Thymus serpyl-
lum]; piotunowy (o. absynthii) z pakéw kwiatowych Piotunu
lekarskiego [Absynthium officinale]; muszkatowy (0. macis)
ze znaczka Muszhatowca zwyczajnego [Myristica moschata];
jatowcowy (o. juniperi) z owocéw Jatowca zwyczajnego [Ju-
niperus communis]; anyzowy (0. anisi) z owocéw Biedrzerica
Anyzu [Pimpinella anisum]; kmin owy (0. carvi) z nasion Rmi-
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nu pospolitego [Carum earvi]; kopru wtoskiego (o. foenicu-
li) zKopru wtoskiego [AnelhumFoeniculum]; kopru zwyczaj-
nego (o. anethi) z Kopru zwyczajnego [Anethum graveolens];
pietruszkowy (o. petroselini) z Pietruszki pospolitej [Apium
petroselinuin]; kajeputowy (0. cajeputi) z Czarnobilu kajcpu-
towego [Melaleuca leucadendron]; tatarakowy (o. calami) z
korzenia Tataraku pospolitego [Calamus acorus]; marun owy
(0. chainomillae) z kwiatéw Maruny rumiankowej [Matricaria cha-
momilial; rumianowy (0. antheinidis) z kwiatow Rumianuwiel-
kiego [Anthemis nobilis]; krwawnikowy (0. millefolii) ze
Ztotnia Krwawnika [Achillea millefolium].

Z pomiedzy olejow lotnych bezkwasorodowych znale-
ziono tylko sosnowy (o. pini) w pniacb roznych gatunkéw So-
sny [Pinus]; cytrynowy (o. cort. citri) w powloce owocow
Cytryny [Citrus]; pomaranczowy (o. cort. aurantii) podo-
bniez wPomaranczy [Aurantium] ; kKwiatu pomar anczow e-
go czyli Nerolego (o. flor. aurantii v. Neroli) w kwiacie tejze
rosliny; bergamotowy (0. bergamotti) z powtoki owocu Cy-
tryny bergamotowej [Citrus bergamium],

G. PIERWIASTKI ZYWICZNE.

Pierwiastki zywiczne czyli zywice (resinae) znajdujg
sie niemal we wszystkich czesciach roslinnych w stanie
rozpuszczenia; wyciagniete za$ z nich, mogag hyc twar-
de, miekkie lub sprezyste. Nie rozpuszczajg sie w wo-
dzie, topig sie w cieple, a w ogniu palg. Wszystkie sg
ujemnie elektryczne.

a) Zywice twarde stanowia powieksze] czesci liczne sosnowe
(r. pini), z réznych gatunkéw Sosny [Pinus] wysaczone przez na-
ciecie , z ktérych, po odkropteniu oleju lotnego otrzymujemy ko-
lofonia (colophonium). Précz tego, naleza tu jeszcze: zywica
Krzyz ownicowa (r. polygalae v. senegae) z korzenia Krzy-
zownicy Senegi [ Polygala Senega]; przeczyszczajaca (r.
seamonei) z JPUGL tegoz imienia [Convolvulus scamonial;
mas tyk (r. mastiches) z Pistacyi maslykowej [Pistacia Len-
tiscus] ; kopal (r. copal) z Sumaka kopalowego [Rhus copali-

2*

%
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num]; jatowcowa (5 juniperi) z Jatowca pospolitego [Juni-
peras communis]; jalap owa (r. jalappae) z korzenia Wilca
Jalapy [Convolvulus Jalappa]; gwajakowa (r. guajaci) z Gwa-
jaka lekarskiego [Guajacum officinale]: san dar ak'a (r. san-
daracae) z Zyciodrzewa cztonkowatcgo [Tliuja articulata) ; pa-
prociowa (r. filicis maris) z todygi podziemnej Paproci samczej
[Aspidium Filix mas]; cebuli morskiej (r. scillae) z papio-
tusek Cebuli morskiej [Scilla maritima]; soko row a (r. populi
nigrae) z papiéw Sokory [Populus nigra]; kasztanowcdéw a(r. liy-
pocastani) z Kasztanowca pospolitego [Aesculus llypocastanuin];
brzozowa (r. betulae) z kory Brzozy zwyczajnej [Betula alba];
kwasnie owa (r. berberidis) z korzenia Kwasnicy pospolitej
[Berberis vulgaris]; gozdzikowa (r. caryophyllatae) z korze-
nia podobnej nazwy nalezacego do Kuklika gozdzikowego [Geum
urbanum] ; przestepowa (r. bryoniae) z korzenia Przestepu
zwyczajnego [Bryonia alba]; wi-eszcie ostro mleczowa (r.
euphorbiae) z soku réznych gatunkéw rodziny Ostrornléczowych
[Euphorbiaceae].

Zz Zywic miekkich znamy: zywice kosaécowa (r. iridis)
w korzeniu KosaécaJdlorenckiego [Iris florentina]; trudowa (r. gra-
tiolae) z korzenia Trudu lekarskiego [Gratiola officinalis]; pieprzo-
wa (r. piperis) wowocach Pieprzu czarnego [Piper nigrum]; trun-
kowa (r. arnicae) w kwiacie Tranku gérnego [Arnica montana];
opiowa (r. opii) w soku Maku [Papaver]; ipekakuanowgag
(r. ipecacuanhae) w korzeniu Powojowea Ipekaliuany [Cephiielis
Ipecacuanha] ; zebowco wa (r. pyrethri) w Zebowcu lekar-
skim [Pyrethrum officinale]; omanowa (r. inulae) w Omanie
prawym [Inula Helenium]; ostrokrzewowa (r. ilicis) w ko-
rze Ostrokrzewu zwyczajnego (llex aquifolium]; jemiotowa
(r. visci) w owocach Jemioty pospolity [Viscuin album]; go-
ryczkowa (r. gentianae] w korzeniu Goryczki z6ttej [Gentiana
lutea]; wreszcie zywice z cieczy pokrywajacej gatazki Firletki
smoétki [Lychnis visearia] i Grochowca lepkiego [Robinia visco-
sa] it p.

] #

Zywica sprezysta czyli sprez nik (r. elastica v. Caoutschuk)
jedyna w swym rodzaju, oprécz Cewnicy sprezystej [Syphonia
elastica] , jeszcze zostata znaleziona w niektérych sokach mle-
cznych ; jak w rodzinie Tojnowych [Apocyneae], Lobeliowych
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[Lobelieae] , Chlcbowcowych [ Arlocarpeae], Ostromléczowych
[Euphorbiaceae] , Makowych [ Papaveraceae], Podréznikowych
[Cichoraceae] i t. p.

H. PIERWIASTKI LIPOZYWICZJNE | BALSAMICZNE.

Wszystkie prawie zywice bardzo rzadko znajdujg sie

same przez sie, lecz najczeSciej mieszane jedne z dru-
gi¢mi, z kwasami, Jiposokami, olejami lotnémi, lub z wo-
skiem. W takim to stanie odosabniamy je od zywic wia-
sciwych, nazywajgc tipozywicami lub balsamami,
wreszcie woskozywicami.

a)

b)

c)

Z zywic migszanych miedzy soba i z matg iloscig oleju lo-
tnego , najpospolitsze sg: zywice z niektdérych gatunkéw Sosny
[Pinus] ; elemi (r. elemi) z Balsamowca [Amyris] ; takama-
chaka (r. tacamahaea) z Topoli balsamowej [Populus balsamea];
anime (r. anime) z Chimenei Kurbaril [Hymenaea Courbaril];
lad an (r. ladanum) z Czystka kretyjskiego [Cistus creticus];
storak (r. storax) ze Storakowca lekarskiego [Styrax offici-
nalis] ; beddzwin (r. benzoes) z TCawrzyna bendzwitiowcgo
[Laurus benzoin].

Z pomiedzy balsaméw (balsama) czyli zywic roztworzonych

znaczng iloscia olejéw lotnych, znane sg: terpentynowy pod
nazwg terpentyny (terebinthina) otrzymany z wielu Sosien
[Pinus] a najczystszy z Pistacyi terpentynowej [Pistacia Tere-
binthus] ; mekka uski (b. de Mecca) z Balsamodrzewa gilea-
dyfskiego [Balsamodendron gileadense]; kopajwowy (b. co-
pajvae) z Kopajwca lekarskiego [Copajfera officinalis]; peru-
anski (b. peruvianum) z Ttustodrzeiva peruarnskiego [Myroxylon
peruiferum]; tolutanski (b. tolutanum) z Tlustodrzewa toluian-
skiego [Myroxylon toluiferuin]; sto rakéw y czyli storak cie-
kty (storax liquidal] z Ambrowca sti/rakowego [Liquidambar
styraciflua].

Z lipozywic (gummi resinae) znamy: mire (gr. myrrhae)
z Balsamodrzewa mirowego [Balsamodendron Myrrhal; smro-
dZ ie nie c (gr. asae fbetidae) z Zapaliczki smrodliwej [Feruta
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asa foetida]; sagap en (gr. sagapcnura) z Zapaliczki perskiej
[Ferula pérsical; amoniak (gr. amoniacum) z JVieprzylca
amoniakowego [ Peucedanum ainoniacum]; opopanak (gr.
opopanax) z Opopanakowca zwyczajnego [Opopanax chironium];
galban (gr. galbanum) z Galbanowca lekarskiego [Galbanum
officinale]; euforbia (gr. euphorbiae) z Ostromlécza kanaryj-
skiego [Euphorbia canariensis]; gum iguta (gr. guttae) z Gar-
cynii zé6ttej [Garcinia cambogia] ; bluszczowa (gr. hederae)
z Bluszczu drzewnego [Hetera Helix].

d) Wreszcie do woskoéywic (ceroresinae) liczemy: wosk pal-
mowy (cera dc Palma) z Woskopalmy andyjskiej [Ceroxylon
andicola)]; takze gumilak (gr. taccae) wystepujacy na gatezie
Figi indyjskiej [Ficus indica], Krotnia lakkowego [Croton lacci-
ferus], lub Jujuby indyjskiej [Zizyphus Jujuba], po zaktuciu
przez Czerwca lakkowego [Coccus lacea]; wreszcie pierzge
(propolis) zbierang przez Pszczoty miododajne [Apis mellifiea],
z pytku kwiatéw, uzywana od nich do zaklejania w plastrach
komérek miodem napetnionych.

/. PIERWIASTKI BARWIACE.

Pierwiastki roslinne posiadajgce wwysokim stopniu
wihasnos¢ barwienia, zwig barwigc ¢mi, inaczej bar-
wnikami (pigmenta). One zwykly sie rozni¢ pomiedzy
soba, juz to sktadem, juz wiasnosciami cbemicznémi, juz
wreszcie rozmaitoscig barw wydawanych przez siebie.
Na pierwszej zasadzie podzielono wszystkie na bezsale-
trorodo\vre i saletrorodowe; na drugiej, bezsalelro-
rodowe, na wyciggowe rozpuszczalne w wodzie, tu-
dziez zywiczne w wyskoku lub eterze.

a). BarYvniki bezsale trorod owe.

«) Pierwsze z nich wyciggowe dzielg si¢ na: z6tte, biekitne,
czerwone i cisawe, z ktérych pierwszy najokwitszy w pan-
stwie roslinnem.
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Z z6ttych zwanych zéttniami, odznaczajg sig: zokcien
kwasnicowa (berberidinum) z korzenia Kwasnie// pospolitej
[Berberis vulgaris] ; rab arbarowa (rabarbarinum) z korze-
nia Rabarbaru [Rheum]; szczawiowa (rumicinum) z korze-
nia Szczawiu pospolitego [Ruinex acetosa]; marzannowa
czyli krap zé6tty z Marzanny barwierskiej [Rubia tinctoria];
debocytrynowa z Debu barwierskiego [Quercus tinctoria];
z6ttodrzewna z Morwy papierowej [Broussonetia papyri-
fera]; sumakowa czyli wiset z drzewa Sumaka Jarbiel-
skiego [Rhus cotinus] ; rozetowa z lisci Rozety farbierskiej
[Reseda luteola] ; szafranowa czyli polichroit ze zna-
mion Szafranu siewnego [Crocus sativus] ; précz tego: z lisci
Janowca farbierskiego [Genista tinctoria] ; Sierpika takiegoz
[Serratula tinctoria] ; Konopnicy zwyczajnej [Datisca cannabi-
na] ; z kwiatéw Maruny rumiajikowej [Matricaria Chamomilla];
Nawtoci kanadyjskiej [Solidago canadensis]; Rumianu far-
bierskiego [Anthemis tinctoria] 5 Knieci btotnej [Caltha palus-
tris] ; Narcyza zéttego [Narcissus pseudonarcissus]; Nastur-
cyi wiekszej [Tropaeolum majus]; Krokoszu farbierskiego [Car-
thamnus linetorius] ; Wiesiotka dwurocznego [Oenothera bien-
nis] ; Tranku gérnego [Arnica montana] ; Szaranczy zwyczaj-
ne/ [Tagetes erecta] ; z owocéw wielu Kassyj [Cassia] , Sza-
k/aku farbierskiego [Rhamnus tinctorius] ; wreszcie z nasion
Gorczycy biatej [Sinapis alba], i réznych gatunkéw Rulczyby
[Strychnos].

ZcZerWOIllycll mianowanych czerwieniami celuja:
burakowa z korzenia Cwikly buraka [Beta vulgaris]; mar-
zannowa (erythrodanum v. alisarinum) z Marzanny farbicr-
slnej [Rubia tinctoria] ; z todyg réznych gatunkéw Robody
[Atriplex] i Szczawiu [Rumex]; z przysadkéw kwiatowych
Pszeiica potnego [Melampyrum arvense]; z drzewa Brezylki
czerwonej [Caesalpinia echinata]; z ptatkéw Ro6zy [Rosa], Goz-
dzika [Dianthus], Maku polnego [Papaver rhoeas], Slazu wy-
sokiego [Althaea rosea], Mieczyka [Gladiolus], Kaktu [Cactus],
Georgina [Georginia], Pelargonii [Pelargonium] i to réznych
gatunkoéw; z wielu owocéw czerwonych, jak Winorosli [Vilis],
PorUeczki [Ribes], Jarzeba [Sorbus], i t. p. Wreszcie otrzy-
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maé¢ mozna czerwien wyciggowa z wielu Porostéw [Li-
chenes], lecz w postaci proszku biatego, ktéry dopiero przez
dziatanie alkaliéw nabiera barwy czerwonej.

z btekitnych barwnikéw czyli biekitéw wyciggowych
wszystkie sa nie trwate, gdyz przez dziatanie Swiatla stonecz-
nego jako i inne wptywy zewnetrzne, czerwienieja. Widzie¢
to juz mozna wprzyrodzeniu w kwiatach Czerwienicy [Anchusa],
Ostrzenia [Echium], Miodunki [Pulmonaria]. Najczystsze z
btekitéw mozna otrzymaé: z kwiatdow Podrozmka lekarskiego
[Cichorium Intybus], Chabra Btawatu [Centaurea cyanus],
Ostrozki polnej [Delphinium consolida] ; z niektérych gatunkéw
Goryczki [Gentiana], Dzwonka [Campanula], Fiotka [Viola],
Kosaéca [Iris]; z lisci Kapusty biekitnej [Brassica oteracea];
z kory korzeni niektérych odmian Rzodkwi [ltaphanus]; z owo-
cow Maliny Jezyny [Ruhus fruticosus], Boréwki Czernicy [\ac-
ciuium MyrtillusJ, Morwy czarnej [Morus nigra], Bzu czarne-
go [Sambucus nigra], Porzeczki Smrodyni [Ribes nigrum] i t. p.

Czystego barwnika cisawego dotad bardzo mato spo-
strzezono , gdyz jedynie : w kwiatach Cicmicrzycy i Komonicy
czarnej [Veratrum nigrum et Lotus Jacobaeus], w Stapelii
[Stapelia], Dwulistnika [Ophrys] i Zarazy [Orobanche] nie-
ktérych gatunkach.

fi) Drugie bezsaletrorodowe sg iywiCZ/ie; a do nich naleza,

barwniki zielone, zdétte iczerwone.

Barwnik zielony zwanyinaczej zieleniag czyli macz-
kg barwiaca (chlorophyllum v. chromulinum) okazuje sie
najpospolitszym, bo ubarwia niemal wszystkie czesci roslin; ja-
koto liscie , Kielichy, przysadki, wasy, wszystkie miode tody-
gi i wieksza cze$¢ starych, zreszta wiele owocéw i nasion.
Stan w ktérym jg otrzymujemy, nie jest zapewne ten w jakim
sie znajduje w zywej roslinie , gdyz bez watpienia ulega zmia-
nie przez dziatanie $rodkéw chemicznych: to tylko niewatpliwa,
ze galeezki jej, maja jaderka biate podobne do skrobi. Posia-
da ona szczegdlniejsza wiasno$¢ zmieniania barwy na zo6ita,
czerwong, cisawa a nawet biekitnawa lub fiotkowa; co do-



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlibra.ujk.edu.pl

31

sie i liscie przybierajace pod jesienn inne barwy; gdy pierwiast-
kowo wszystkie sa zielone.

2. Zotcien Zywiczna bardzo jest rzadka; znajdujemy ja:
w korzeniach Kokornaku wezowego [Aristolochia serpentaria];
Marchwi ogrodowej [Daucus Carota] pod nazwg karo ty nu
(carotinum) ; Ostryszu ztotnia [Curcuma longa] jako kurku-
jnin (curcuminum); w soku Garcynii z6ttej [Garcinia Cambo-
gia] ; w kwiatach Narcyza zéttego [Narcissus pseudonarcissus],
Dziewanny [Verbascum], Firletki ptomienistej [Lychnis chal-
cedonicaj ; w owocach Rézy dzikiej [Rosa canina], Orleanu
zwyczajnego [Bixa orellana] ; wreszcie w listowiu wielu poro-
stow, jak Tarczownika Sciennego [Parmelia parietina] i w. i.

3. Czerwien zywiczna podobnie zéttni mato sie znaj-
duje sama w sobie, wytaczywszy jej przemiany z zieleni : z jej
odmian odznaczajg sie: sandatowa (santalinum) z drzewa
Sajidatowca czerwonego [Santalum myrtifolium], smocza
(sanguis draconis v. draconinum) z klodziny Smokoxvca zwy-
czajnego [Dracaena draco]; krokoszowa (carthaminuni)
z korony Krokoszufarbierskiego [Carthamnus tinctorius]; z ko-
rzenia Alkanny jarbierski¢j [Alcanna tinctorial ; z powtoki na-
siennika Pieprzowca rocznego [Capsicum annuum]; wreszcie
z pakéw kwiatu Dziurawca pospolitego [Hypericum perfo-
ratum].

b) Barwniki saletrorodowe.

Z tego rodzaju barwnikéw, dotad jest nam znajome samo in-
dy go (indigo) z swémi odmianami. Znajduje si¢ w ro$linach wsta-
nie bezbarwnym , i dopiero przez rozktad wolny w powietrzu, nabiera
witasciwej barwy biekitnej : nie mozemy go wiec uwazac rzeczywiscie,
jak za utwor sztuki. Z pomoca dziataczéw chemicznych, jego bte-
kit ulega ro6znem przeobrazeniom, do ktérych nalezy szkartat
indy gOwy (fenicinum), zielen, zdé6tcien, a wreszcie i indy go
cis awe. Dotad znamy go w Indycliciefarbierskim [Indigofera tin-
ctoria , w Tefrozyi Jarbierski¢j [Tephrosia tinctorial, w Indygowcu
krzewistym tAmorpha fruticosa], w Urzecie furbierskim [Isatis tin-
ctorial , we IVrygtyi farbicrskiej [Wrigthia tinctoria], w RdeScie
farbierskim [Polygonum tinctoriuml.
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Na barwnikach tak czarnych jako i biatych zbywa rosli-
nom, gdyz oba powstaja z wymienionych dotad; pierwszy z bardzo
wysyconych btekitéw lub czerwieni , wtéry za$ z nader mdiych
i bladych.

K. PIERWIASTKI WYCIAGOWE GORZKIE.

Procz pierwiastkdw dotad wymienionych, znajduja sie
w roslinach jeszcze i takie, Kktére opr6cz smaku gorzkie-
go i rozpuszczalnosci w wodzie lub wyskoku, nie posia-
daja zadnych wytgcznych cech odznaczajgcych je i noszg
nazwe wyciggow (extracta) lub goryczy (elementa
amara). Stosownie do dziatania na ustréj ludzki, dziele-
my je na gorycze czyste, ostre i odurzajace.

a) Z czystych znamy dotad: gorycz bobrkowga (menyanthinum)
z lisci Bobrka tréjlistnego [Menyanthes trifoliata]; chmielowa
(lupulinum) z kwiatu Chmielg zwyczajnego [Humulus Lupulus];
takze gorycze: 1z korzenia Kuklika gozdzikowego [Geuin urba-
num]; z korzeni Tataraku lekarskiego [Acorus Calamus], Bro-
dawnika pospolitego [Leontodon Taraxacum], Podréznika lekar-
skiego [Cichorium Intybus]; z kory Debu zwyczajnego [Quercus
Robur], Kwassyi gorzkiej [Quassia amara], Symaruby lekarskiej
[Simaruba officinalis]; z lisci Chabru lekarskiego [Centaurea be-
nedicta], Krzyzownicy gorzkiej [Polygala amara]; JVroltyczu, po-
spolitego [Tanacetum vulgare], Orzanki czosnku [Teucrium Scor-
dium], Ostrokrzewu zwyczajnego [llex aquifolium], Piotunu zwy-
czajnego [Absynthium vulgare], Czerwienca lekarskiego [Erythraea
Centaureum]; z owocdw niedojzratych Lilaka pospolitego [Syrin-
ga vulgaris], Orzecha wioskiego [Juglans regial, Pomaranhczy
[Aurantium] i t. p.

b) Do goryczy ostrych policzy¢ nalezy, aloes (allies) z sokéow
T6znych gatunkéw rodzaju tegoz imienia; naparstnico wa (di-
gitalinum) z Naparstnicy czerwonej [Digitalis purpurea]; sene-
sowa (catarthinum) z lisci Kassyi senesow¢j [Cassia senna]; ko-
pytnikowa (asarinum) z Kopytnika pospolitego [Asarum eu-
ropaeuml; obéjnikowa (cynanchinum) z korzenia Obdjnika
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zwyczajnego [Cynanchum Yinceloxicum]; scillllyne (scilliti-
nurn) z papiotusek Cebuli morskiej [Scilla maritima] ; szczo-
drzenicowa (cytisiaum) z Szczodrzenicy wielko - kwiatowej
[Cytisus Laburnum]; przestepowa (bryoninum) z korzenia
Przestepu pospolitego [Bryonia alba] ; kolocyntowa (colo-
cynthinum) z owocéw Ogoérka liolocynty [Cucumis Colocynthis];
szczyrowa (mercurialinum) ze Szczyru rocznego [Mercuria-
lis annua],

c) Gorycze odurzajace przedstawiaja: gorycz satatowa (la-
ctucarium) z Sataty ogrodowej [Lactuca sativa]; tan gin a (tan-
ginum) z owocéw Tanginii madagaskarski¢j [Tanginia madagas-
cariensis]; trzmielinowa (evonyminum) z owocéw Montwy
Trzmieliny [Evonymus europaeus] ; mudary na (mudarinum) z
korzenia Mudaryny wtasciwej [Calotropis Mudarii]; krotnio-
wa (crotoninum v. tiglinum) z nasion Krotnia przeczyszczajace-
go [Croton Tiglium]; lapatyna (lapathinum) z korzenia Szcza-
wiu kedzierzawego [Rumex crispus]. Tu takze naleza, gorycz
kur kas (curcassinum) z nasion Obrzydtea Kurkas [Jatropha Cur-
cas]; gorycz upas (upas v. anthiarinum) z Kulczyby Tieute
[Strychnos Tieute] , jako i kuraryn [curarinum] z niewiadomego
gatunku tegoz rodzaju, uzywany od Indyan do zatruwania strzat,

L. PIERWIASTKI SALETRORODOWE PODOIINE ZWIERZECYM.

Tu nalezg pierwiastki roslinne zblizajagce sie do zwie-
rzecych, z powodu wielkiej ilosci saletrorodu wchodzgce-
go w ich skiad; a dla tego od niektérych pisarzéow zosta-
ty poczytanemi za roslinno-zwierzece: jak klajster, biat-
ko, grzybowonnik, miesowonnik i fitokol.

a) Klajster czysty zwany zymonein (gluten v. zyinonum) jest
istotg lepka, sprezysta, nie rozpuszczajacg si¢ w wodzie ani

w wyskoku: towarzyszy zawsze skrobi, i dla tego najokwitszy

bywa w nasionach Zb6z (Cerealia), a szczegdlniej Pszenicy [Triti-

cum]. Otrzymany przez optakiwanie wodag ciasta macznego nie

jest czystym, gdyz , nalawszy nan wyskoku wrzacego, wytacza

sie pierwiastek z przyrody jemu podobny, od Berzeciusza zwany

gliadynem (gliadinum), ktéry wstanie oczyszczenia', jest
3
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kruchy, stodkawy i wydaje won plastrow miodu. Proécz tego,
odkryto w nasionach rodziny tupinowych (Leguminosae) istote
klajstrowatg dawniej poczytywanag za klajster, dzi§ zwang legu-
minem (leguminum). Takze kalendulin (calendulinum) opi-
sywany miedzy liposokami, niektérzy tu odnoszg. Wreszcie
w tern miejscu najstosowniej, wspomnie¢ o Kki$ ni ku czyli
fermencie (fermcntum), ktéry, gdy nie znajduje sie w rosli-
nach zywych, lecz powstaje dopiero po ich $mierci, winien by¢
uwazanym za ptéd sztuczny. Powstaje on z sokéw wysyconych
klajstrem i cukrem, ktére pozostawione w spokojnosei, przy sprzy-
jajacych okolicznosciach, przechodzac w kisnienie wyskokowe,
daja mu poczatek.

Biatko roslinne (albumen vegetabile) w réznych razach
przezwane zostato emulsynem (emulsinum), serownikiem
roslinnym (caseinum vegetabile).; Scina si¢ w wodzie wrzacej
i z kwasami, a w wodzie zimnej rozktécone daje mleko ro-
$linne (emulsio), jak to widziemy w sokach Figowca pospoli-
tego [Carica Papaja] , Tojesci syryjskiej [Asclepias syriaea],
Mlekowca [Galactodendron] i t. p.

Grzybowonnik (pilzosmazon) stanowi istote wiasciwg z
odrebng wonig i smakiem, posredniczacemi miedzy grzybowemi a
moczowemi; rozpuszczalng w wodzie i wyskoku, z reszta podobng
ze wszech miar miesowonnikowi zwierzecemu. Znaleziony
zostat okwicie wwielu Grzybach |Fungi], jak: w Bedice pieczar-
ce [Agaricus campestris], muchomorze (a. inuscarius) i w. i.
Tu policzyt takze Gmeltn pseud otok syn (pseudotoxinum) wy-
dzielony z wodnego wyciggu Pokrzyku pospolitego [Atropa Bel-
ladonna], ktéry ma towarzyszy¢ wszystkim wyciggom wodnym ro-
§lin; lecz przymioty jego jeszcze nie wysledzone.

Fito/col (.phytocolla v. phyleumacolla) wreszcie zajmuje ostat-
nie miejsce w tym dziale pierwiastkéw roslinnych , ktory bedac
zupetnie podobny klajstrowi, wchodzi w sktad Grzybéw (Fungi) wraz
z grzybowonnikiem; lecz précz tego napotkano go w korzeniu Mic-
sigcznika dtoniastego [Menispermum palmatum] zwanym ko+tu in-
bo (columbo); takze w lisciach Balsamka sprezystego [Momordica
Elaterium], w owocach Ogérka liolocynty [Cucumis Colocyn-
Jthis], i w nasionach Lnu zwyczajnego [Linum usitatissimumj.
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Dziat drugi.

O tvurMnhacf* i sejawishacH éycia rostin,
(Pliytoiiomia).

Rosliny spoinie ze zwierzetami, posiadajg wiladze
przyjmowania obcych twordéw, przerabiania tychze, a po
obréceniu w czeSci na wiasng korzys¢, wydalania reszty;
précz tego nie jest im obca i moznos¢ wydawania istot
sobie podobnych. Przyczyna nie widoczna, jako ukryta
podwalina tych spraw, zalezy na zwigzku sity zycia (vis
vitalis) zmaterya zywotna (substanlia organica), jawig-
cym sie w postaci zycia (vita). Pierwsza z nich sprawia
byt, wtdéra zas objawienia zycia czyli dziatalnos$¢:
jednak nie nalezy sobie wyobraza¢ aby jedna bez drugiej
mogta istnie¢, bo ani bytu bez objawien ani objawienn bez
bytu niepodobna przypusci¢. » Wszedzie «— méwi nasz uczo-
ny prof. Jos. maier, W SwOj rozprawie (zob. O roéznicy
osobniczej, jako przyczynek do nauki o temperamentach
i konstytucyach. Rocznik tUydziatu lekarskiego Uniw.
Jagel. 1838 Tom |. stron* 327.)— zawisty one nawzajem od
»siebie, wszedzie dziatalno$¢ jest wypadkiem bytu, byt
»skutkiem dziatalnosci, nastepstwem obojga, zycie. Czyli
»na odwrot, zycie przedstawia sie nam jako byt, ktéry
»zarazem sam przez sie jest dziatalnoscig, jako dziatalnosc,
»ktéra zarazem jest przez sie bytem. «

Aby istniaty dzialania zywotne i materya, koniecznie
sg potrzebne niektére warunki, juz pobudzajgce jako
bodzce (stimuli), juz tez jako pomocnicze— utatwiajgce ich
czynnosci. Warunki podobne, zaleza czesScig od wplywow
zewnetrznych, czescig od sameg6z utworu wnetrznego ro-
$liny; ztad tez dzielg sig nazewnetrzne i wewn Ctrzne:
stan za$ zgody ; réwnowagi micdzv oboma, stanowa

3*
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zdrowie (sanitas). W sianie zdrowia, kazde z narzedzi
ma przeznaczone sobie wylgczne zatrudnienie, ktére ich
czynnos$ciami (functiones) nazywamy; zbiér za$ czyn-
noéci wielu narzedzi dazacych do jednego celu, nosi naz-
we sprawy (processus). Te wszystkie muszg dziataé
zgodnie, gdyz inaczej, najmniejsze zboczenie z drogi prze-
znaczonej jednej czynnosci, pociaga za sobg rozstrojenie
sie reszty: i laki stan bedzie niemocg czyli clioroba
(morbus) rosliny.

Widziemy przeto, Ze cata nauka warunkéw i zjawisk
zycia roslinnego da sie podzieli¢ na dwie: jcdne ogdlng,
czyli nauke warunkoéw do niego potrzebnych wszyst-
kim narzedziom, zwang inaczej Fitonomig o0go6lnag
(Phylonomia generalis); druga szczegdlng czyli
nauke czynnos$ci wlasciwych kazdemu narzedziu
lub ich uktadowi, ktéra mianujemy Fitonomia szcze-
g6lng (Phytonomia specialis). Z tych, o pierwszej tu mo-
wi¢ bedziemy, druga za$, jako zostajgca w zwigzku Sci-
stym z budowg kazdego narzedzia, wytozemy czesciowo,
w wilasciwych dziatach przeznaczonych dla kazdego narze-
dzia w szczegolnosci (*).

Oddziat pierwszy
O warunkach %ycia roslinnegoj c. Fitonomia ogolna.
Rozdziat I.

O warunkach zewnetrznych.

Z pomiedzy bodzcéw zewnetrznych na zycie roslin nie
zaprzeczony wptyw wywiera A. ciepto, B. Swiatto,

(*) Do takiego wyktadu spowodowata mnie rada kilku uczonych
Mez6w, tudziez pismo Ryszarda (Nouveaux éléments de Bo-
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C. elektrycznos$¢, D. powietrze, E. woda i F. zie-
mia. Z tych, dziatanie trzech pierwszych, jako nie waz-
kich i przenikajacych calg istote rosliny, jest og6lne i wpty-
wajgce bezposrednio na site zywotna; reszta za$ dziata
posrednio jako pierwiastki pozywecze.

A. CIEPLO.

Pomiedzy rzeczonemi zywiotami najpierwsze miejsce
trzyma ciepto,,, bo bez niego nie mogtyby ani nasiona
wschodzi¢ ani rosliny résé; awptyw jego rozciaga sie tak
na pierwiastki rostinne jak i na samaz zywotno$¢. Co do
pierwszego: nikt niezaprzeczy, ze od stopnia ciepta wiel-
ce zaleza przemiany pierwiastkéw blizszych”™ bo przez pod-
wyzszenie jego przyspieszajg sie, a przez znizenie spoé-
Zzniajg. W pierwszym wypadku, ulotnienie cieczy zawar-
tych w rodlinie a nastepnie i wsyssanie postepujg zwawiej,
pierwiastki organiczne w gruncie tatwiej przechodzg w Kki-
Snienie i w zgnilizne, a przeto predzej przerabiajg sie na
pokarmy roslin, a nastepnie rosliny zywiej ré$¢ musza.
W razie znizenia ciepta, wszystko bierze wsteczny kieru-
nek. Co do drugiego, to jest wptywu ciepta na samagz dzia-
talno$¢ zywotnag, kazdemu wiadomo ze ono pobudza i po-
pedza rostkowanie, sprzyja wzrostowi, przyspiesza kwit-
nienie, uptodnienie i dojzrzewanie owocow'; tudziez ze dziata
korzystnie na przerobienie pierwiastkéw dalszych w blizsze.

Stopien ciepta potrzebny do wzrostu roslin, rézny
bywa stésowmie do gatunkéw' tychze, bo tego dowodza rosliny
zyj3ce stale w pewnych podniebiach, lub rozwijajgce sie
W oznaczonych porach roku. Nie watpliwa takze jest rze-
czg, ze od cieplejszego lub zimniejszego podniebia, zawi-

lanique etc. Paris 1833); a to w celu uchronienia sig jed-

nostajnosci i tym sposobem uprzyjemnienia uczacym sig, prze-
platajac przedmioty mniej— z wiecej zajmujacemi.
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sta okwitos¢ lub ubéstwo w rosliny, a przeniesienie zje-
dnego w drugie, oczywisty wpltyw wywiera na ich szkode
lub korzy$¢. Tak przeprowadzone =z cieplejszego w zim-
niejsze, pospolicie nedzniejg, a wreszcie ging; ktore za$
z wytrzymalszych potrafia sie przyzwyczaié¢, zmieniajg
swa przyrode i z wieloletnich stajg sie dwuletniemi lub ro-
cznemi, za$ z drzew krzewami lub ziotami. Pierwszego
losu u nas doznaly Zboza (Gerealia), a drugiego Recz-
nik pospolity (Ricinus communis).

Oprocz roslin wymagajacych do swego udoskonalenia
wysokiego stopnia ciepta, jak wszystkie zwrotnikowe,
nie zbywa i na takich co przestajg na bardzo niskim, a
za najmniejszem jego podwyzszeniem wpadajg w stan o-
dretwienia odpowiedni w poprzednich zimowemu. Do tych
naleza po wiekszej czesci rosliny najnizsze z paristwa ro-
Slinnego, z dzialu bezlistniowych, a szczegdlniej odznacza-
ja sie Mchy (Musci), i Porosty (Lichenes); a Pierwotek
$niezny (Protococcus nivalis) zasciela jak najgesciej prze-
strzenie krajow biegunowych pod nazwa $niegu czer-
wonego.

Ciepto dziata najkorzystniej , jezli pozostaje w prze"
mianie ciggtej i jedostajnej, a szczeg6lniej chtodu ze skwa-
rem, byleby tylko nie mial miejsca skok nagly z jednej
ostatecznosci w druga, bo ten bywa najszkodliwszy; co
u nas czesto da sie doswiadczy¢ z wiosny lub w jesieni.
Na tam to zalezy bujno$¢ okolic alpejskich i krajéow gora-
cych, gdzie spiek dzienuy przejmuje w nocy chtéd mity,
z ktérych pierwszy udoskonala, a wtdry pokrzepia rosliny
tamze zyjace.

B. SWIATELO.

Swiatto réwnie cieptu jest jednym z najwazniejszych

warunkéw zycia roslinnego. Wywiera ono S$ilne dziatanie
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na wsyssanie, wyziewanie, trawienie i oddychanie, pod-
wyzszajac ich sprawy rowno z swym stopniem: tylko przy
roslkowaniu zdaje sie by¢ mniej potrzebnem, bo nasiona
majace odby¢ te sprawe, wymagaja mocnego cienia lub
pokrycia cienkg warstewka ziemi. Ze jest niezbednem dla
utrzymania zdrowia, przekonywajg nas rosliny chowane
w ciemnosci, w ktérych ani zielono$¢ ani jedrno$¢ nie do-
chodzi stopnia zwyktego, aza przywréceniem Swiatta wra-
cajag obie. Procz tego za zbawiennym jego wplywem
Swiadczg samez rosliny, zwracajgc swe kwiaty i liscie ku
stocu, aw zamknieciu wydtuzajagc gatazki ku otworowi
wpuszczajgcemu promienie.

Poniewaz dziatanie Swiatta podwyzsza wszystkie inne
warunki zywotne, przeto i wyrobienie pierwiastkéw bliz-
szych musi by¢ w wyzszym stopniu w jego obecnosci. Dla
tego przy Swietle ciecze bardziej sie wysycaja; czesci
state predzej twardnieja i wyrabiaja w wiekszej ilosci; a
w braku jego, pierwsze stajg sie wodnistemi a wtore wiet-
kiemi i ubogiemi, skad pochodzi tak smak wodnisty jako
i won staba roslin w cieniu chodowanych. Jednak nie zby-
wa i na takich co wytgcznie w cieniu zyja; lecz w nich tak
zywotno$¢ jako i udoskonalenie siegajg bardzo niskiego
stopnia, o czem $wiadczy brak barwy zielonej w Korze-
nidwce (Monotropa), tuskiewniku (Lathraea), Zlobikach
(Corallorhyza), i wielu ze Storczykowych (Orchideae). Od
tej ogblnej zasady wyjatek czynig Jedno jagoda (Paris
quadrifdlia), Kopytni/c (Asarum), Mchy (Musci) i Watro-
bomale (Hepalicae), ktore tylko po gestych zaros$lach go-
sczgc, przeciez posiadajg dos¢ zieleni; za$ Zarazy (Oro-
banche) rosngce na wolnem S$wietle, zawsze sg jej pozba-
wione. Ztad wyptywa wniosek ze rosliny do zycia potrze-
buja réznego stopnia $wiatla zastosowanego do ich przy-
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rody, z malym wyjatkiem niektérych Plesni (Mucores),
zyjacych we wnetrzu réznych owocow.

Od dziatania posredniego Swiatta zalezy takze zmiana
powrotowa potozenia lisci i kwiatéow, czyli tak zwany sen
roslinny (somnus plantarum). Zalezy on, w lisciach na
sktadaniu sie w wachlarz lisci ztozonych, a na przytulaniu
do todygi lub zwieszaniu prostych na noc, gdy te w dzien
powierzchnig goérng zawsze zwracajg ku stoncu; w kwia-
tach za$ na zamykaniu sie tychze w pewnych chwilach doby.
Po najwiekszej czesci zamknigcie miewa miejsce wieczorem
a otwarcie z rana; ale w niektorych roslinach zbaczajg
oboje od tego prawidta. 1 tak: w Nogiecie deszczowniku
(Catendula pluvialis) i mieszancu (hybrida), w Szczawiku
(Oxalis), i wielu Potudnikach (Mesembryanlhemum) kwiat
stula sie przy kazdej majgcej nastgpi¢ zmianie powietrza,
a szczegblniej przy zachmurzaniu; w Dziwaczku jalapie
(Mirabilis Jalappa) i Potudniku popotudniowym (Mesem-
bryanlhemum pomeridianum) i hebelkowatym (dolabriforme)
otwiera sie jedynie po potudniu, za$ w Wiesiotkach (Oe-
nothera) i Lepnicach (Silene) tylko wieczorem, a w Kak-
cie wielko-kwiatowym (Cactus grandiilorus) i trzykatnyrn
(triangularis) w nocy. Sen lisci najwyrazniejszy jest w ro-
Slinach tupinowych (Leguminosae) gdyz te jako ztozone
ulegajg podwojnej zmianie miejsca; czego pieknym wzorem
Czut/ti (Mimosa) i Czutodrzewy (Acacia). Jeszcze jeden
dowéd wpltywu Swiatta jest w ruchu kiwajacym lisci Spar-
cety ruchawc¢j (Hedysarum gyrans) w jego obecnosci, a
ustajacym za odjeciem go.

Spostrzezenia pecaindolla przekonaly, ze précz Swia-
tla stonecznego i ksiezyc wywiera lekki wptyw na obu-
dzenie rodliny ze snu, a nawet i Swiatlo lampy, do tego
stopnia, ze mu sie udalo przy mocnem os$wietleniu porg
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nocng wznieci¢ czuwanie, a przy zaniknieciu w ciemno-
sci rosliny uspic¢; i to nie tylko co do ruchu lisci ale i co
do otwierania sie kwiatow.

C. ELEKTRYCZNOSC.

Elektrycznos$¢ takze hez watpienia nie malg gra
role w zyciu ro$linnem, lecz sposob jej dziatania dotad
nie odgadniety. Ze rosliny sg dohremi jej przewodnikami
przekonywajg pioruny uderzajgce w drzewa, a ze wplyw
jej jest korzystny dla tychze, dowodem stan ich czerstwy
i bujny po kazdej nawatnicy z grzmotami, tudziez rychlej-
sze wschodzenie nasion w czasie obtadowania elektryczno-
Scig powietrzokregu, réwnie i okYeitsze wydzielanie sie
miodu w kwiatach. Lecz to rozumie sie o miernym jej
stopniu, gdyz zbyteczny szkodzi roslinowaniu , i dla tego
w czasie wielkich piorunéw zaraza Zboza (Cerealia) po
nizinach i Kukurudze (Zea Mays), a Pieczarki (Agaricus
campestris) nikna.

Elektryczno$¢ znajduje sie czasem w roslinach wolna
nagromadzona w znacznej iloSci, $ciagniona z powietrza
przez konce gatezi, kolce i ciernie, z ktérych po kilkakro-
tnie udato sie saussurowi i Astierowi wydoby¢ iskre.
Wszystkie niemal doswiadczenia badaczéw przekonywaja,
iz oprocz tej znajduje sie i ukryta, zostajgca w nieustannem
dziataniu, na podobienstwo jak w zwierzetach, znana pod na-
zwag galwanizmu roslinnego. Bytjego pewniejszym
czynig wszystkie zjawiska objawiajace sie biegunowo
w zyciu ro$linnem, i z wielu wzgledéw kazg nam nieja-
ko domniemywac sie, ze sila zywotna jest rzeczywiscie
jego pewnem przeobrazeniem. Lecz, jak z jednej strony
sprawy celniejsze dadzg sie w czesci wywies¢ z elcklro-
chemizmu, tak z drugiej nie podobna wszystkie bez
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wzglednie jemu przypisywaé, lepiej oczekiwaé jeszcze
cierpliwie ostatecznego rozwigzania tak waznej zagadki.

D. POWIETRZE.

Powietrze jako jedyny $rodek w ktdrym rosliny
zy¢ moga, o tyle staje sie potrzebnem do ich zycia, o ile
nie posiada kwasorodu ani w zbytku ani w niedostatku.
Bez powietrza nasiona nie wschodza: bo, lubo pod dzwo-
nem wypréznionym z niego, lub wypelnionym jakimbadz
innym ptynem rozprezliwym poczynaja rostkowaé¢, w tej
chwili obumierajg. Opro6cz wpltywu chemicznego wywiera
ono jeszcze i mechaniczny, dowodzi bowiem Knight,
ze rosliny poruszane wiatrem lepiej odbywajg wszystkie
swe sprawy, i ze w tedy soki obiegajgc zwawiej, przyspie-
szajg tem samem wzrost. Wreszcie powietrze jest $rod-
kiem dzierzacym (yehiculum) rézne pierwiastki obce dzia-
tajace na rosliny jako bodzce, Ilub pokarmy: takim jest
gaz kwas weglowy, ktéry jako najistotniejszy ich pokarm,
przymieszany bywa do powietrza, a powstaje juz to z wy-
dychania zwierzat, juz tez z gnicia réznych istot zywo-
tnych. Taka jest takze woda zawieszona w obtokach
w stanie pary, a za ostudzeniem skrapiajgca rosliny w po-
staci mgly, lub deszczu. Nakoniec ze wiele istét rozdro-
bnionych w pytek bywa unoszonych wiatrem, i ze tez po-
krywajac rosliny moga im udziela¢ nieco positku, nie ma
takze watpliwosci.

E. W OUA.

lizyteczno$¢ wody w gospodarstwie rosliny, z wielo-
rakiego wzgledu uderza kazdego spostrzegacza. Bez nigj
nie moze mie¢ miejsca zadne rostkowanie, chocby byty
uzupetnionemi wszystkie inne warunki do niego potrzebne,
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tak kazdemu jest wiadomo, iz nie widze potrzeby prze-
konywania: to tylko wspomne, iz dla ros$lin pozbawio-
nych ruchu dobrowolnego, koniecznie musi by¢ potrzebng
taka istota, ktéraby ogolnie rozpostarta, nietylko sama stu-
zyta za pokarm, ale takze aby zdotata rozpuszcza¢ wszyst-
kie inne pierwiastki pozywcze, i doprowadza¢ do roslin.
Uzupetnia to woda w catem znaczeniu, bo bedgc wsyssa-
ng nietylko z ziemi przez korzenie, ale i z powietrzo-
kregu za pomoca wszystkich czesci zielonych, nigdy sie
nieznajduje czysta lecz zawsze obcigzona powietrzem, ga-
zem kwasem weglowym, pierwiastkami kopalnemi, rosliu-
nemi lub zwierzecemi, ktére wszystkie zostaja obrécone na
jej odnowe. Oprocz tego woda powzieta do wnetrza ro-
sliny odwilzajgc tkaning, czyni jg giekszg i rozciggliwsza,
a tern samem usposabia do tatwiejszego przyjmowania i po-
suwania sokéw. Woda majaca by¢ uzytg wprost na po-
zywienie rozciencza soki, a ulatujgc w postaci pary tylko
w czesci za pomoca przedychania, w drugiej zostaje w sta-
nie ciektym i odbywa swdj wplyw na czeSci state, a re-
szta roztozona przez czynno$¢ chemiczno-zywotng na dal-
sze pierwiastki, to jest wodor6éd i kwasoréd, z powodu
rozmaitego ich potaczenia z weglem i saletrorodem, przy-
czynia sie do przerobienia dalszych w blizsze. Jawna przeto
jej wazno$¢ w sprawie odzywiania.

JF.  ZIEMIA.

Ziemia nie tylko o tyle zastuguje by¢ uwazang za
zewnetrzny warunek zycia roslinnego, o ile stuzy do u-
twierdzenia rosliny, ale nawet i we wzgledzie czysto od-
zywczym. W ziemi poczynione zapasy pokarmoéw dozna-
jac pierwszych odmian przygotowawczych, daty powdéd nie-
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ktérym roslinopisarzom do uwazania jej za zotgdek spoiny
roslin; a lubo to zdanie jest za bardzo wyszukane jednak
rzeczywiscie da sie do$¢ zastosowac przez poréwnanie.

Zewnetrzny poktad ziemi w ktéry korzenie ros$lin
najgtebiej moga sie zapuszczad, jest istotnie tgjej czescig
ktorg odnies¢ wypada do warunkéw zycia roslinnego. War-
sta jego powierzchowna zwana ziemia urodzajna,
gruntem lub rolg, siega roznej gtebokosci, i zalezy od
woli uprawiajacego ja cztowieka; za$ ddlna mianowana
caliznga, zajmuje reszte gtebokosci do ktérej korzenie mo-
ga dochodzié.

Z wilasnosci fizycznych ziemi najcelniejsza jest umiar-
kowana zbitos¢, aby korzenie mogty ja przenika¢ z tatwo-
écia, i umocowywaé dostatecznie, dla utrzymania przy-
zwoitego kierunku todygi. Winna takze przyjmowacl i za-
trzymywacé dostateczng ilos¢ wody, bo inaczej rosliny zy¢-
by nie moglty. XNe malej wagi jest takze jej barwa, a
szczeg6lniej warsty zwierzchniej; albowiem czem ciem-
niejsza i bardziej zblizona do czarnej, tern lepszym prze-
wodnikiem cieplika bedac, wiecej go przyjmuje i zatrzy-
muje, a przez to podwyzsza wszelkie sprawy roslinne.
Z tego powodu doswiadczeniem wiedzeni rolnicy francuzcy,
nie tylko ze role posypuja okruchami wagli kamiennych
i tupku gliniastego czarnego, ale nawet i $nieg po-
krywaja z wiosny, dla przyspieszenia jego stopnienia a tern
samem dla predszego ogrzania gruntu. Pochytos¢ takze nie
mata gra role, bo zapewne nie mato zalezy czyli grunt
dany bedzie obrécony ku potudniowi, poétnocy, wschodowi
lub zachodowi, gdyz w kazdym z tych razéw rdézne jest
jego tak wystawienie na dziatanie stonca, jako tez i uchy-
lenie od wiatréw; procz tego i sam kat nachylenia do po-
ziomu nie jest obojetny czy bedzie ostrzejszym lub tep.
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szym, bo pierwszy mniej usposabia role do wysychania i
tatwej utraty warsty rodzajnej, wtory za$ wiecej, a to
przez naglty odptyw wody potrzebnej do utrzymania zy-
znosci.

Zyzno$¢ gruntu wiele zawista i od przyrodzenia cali-
zny, bo wiasnosci jego nie najlepsze moga by¢ przez nig
poprawiénemi. | tak: grunt piasezysty aby byt urodzaj-
nym, powinien leze¢ na caliznie gliniastej, aby przez na-
gte przesigkanie wody, nie byt z nu™ zupetnie ogotoconym;
rola za$ gliniasta potrzebuje calizny piasczystej, ktéraby
jej odbierata zbyteczng wilgoc.

We wzgledzie skladu chemicznego gruntu, nalezy
podzieli¢ jego czesci na a) trw ate i b) przemienne.
Pierwsze zwykty znajdowac sie¢ zawsze w jednym stanie
i stosunku, a nie przyczyniajac sie¢ wcale lub nie wiele do
odzywiania ros$lin, stuza najwiecej za $rodek nagromadze-
nia pokarmoéw, tudziez przytwierdzenia. Wtére za$ bedac
pierwiastkami istotnie pozywczemi, przechodza rézne prze-
obrazenia w dalszym postepie udoskonalenia roslin.

a) Z czesci sktadowych trwatych najpospolitsze sa: krze-
mionka, glinka, wapnoimagnezka, rzadsze
niedokwasy metaliczne, a najrzadsza baryta.

1. Krzemionka (silicia) mato czysta lecz w potgcze_
niu z innemi ziemiami i metalami, wchodzi w sktad rél w po-
staci réznie ziarnistej, a stosownie do stopnia rozdrobnie-
ma daje grunt piasezysty, zwirowaty Ilub kamie-
nisty. Kazdy z nich sam przez sie zty jest dla ro-
slin, bo zanadto przewodniczgc cieptu, szkodzi jego sto-
pniem zbyt wysokim lub niskim; a procz tego nie zatrzy-
mujac wody, dozwala jej wgtab uchodzié¢, a z nig i czgstkom
pozywczym. Niedogodnos¢ te znosi jedynie calizna gliniasta.
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2. Glinka (alumma) sama, zeby mogta stanowi¢ rolg
trudno przypuscié: lecz najwieksze przestrzenie tworzy
w pomieszaniu z innemi istotami kopalnemi lub tez w pota-
czeniu z kwasami. Z tych, w zwigzku z woda daje po-
czatek swemu wodnikowi (hydras), z krzemionka i nie-
dokwasem zelaza glinie(argilla), z nieco magnezki itowi,
z wapnem marglowi (marga), a najczesciej w rozmaitem
pomieszaniu niemal ze wszystkiemi, tupkowi gliniaste-
mu (schistus argillaceus). Ktérekolwiek z rzeczonych po-
taczen glinkowrych, byle nie w zbytku, przymieszane do roli,
udzielajac jej swych wiasnosci czyni ja zwiagzlejsza i diuzej
zatrzymujacg wilgoé¢, a stosownie do gatunku przewaza-
jacej istoty, udziela miana gruntu gliniastego, ito-
watego, lub marglowatego. Sama przez sie glina
nie jest zdatna do utrzymania pomysinego bytu roslin,
gdyz zeschnieta Sciska korzenie a padajgc sie dozwala do
nich przystepu powietrza i $wiatta i umarza je, przesy-
cona za$ wodg zatrzymujac ja w zbytku, sprawia gnicie
korzeni: dla tego moze by¢ uzyteczna jedynie na cali-
Znie piasczyste;j.

3. Wapno (calcaria) w stanie gryzacym nie moze znaj-
dowaé¢ sie w roli, bo przez swe dzialanie niszczace nie-
dozwolitoby nawet wschodzi¢ nasionom. Przeto zawsze
istnieje wr potgczeniu z gazem kwasem weglowym, i to
w dw'och odmianach: raz jako weglan wapna zoboje-
tniony (carbonas calcariae) nie roztwarzajgcy sie w wodzie
a wiec martwry; drugi raz jako nadweglan wapna (su-
percarbonas calcariae) rozpuszczalny, i wsyssany z woda
jako pokarm. Procz tego wapno majac wielkie powino-
wactwo do kwaséw, pozbawiajgc grunt szkodliwego ich
wptywu, tworzy sole, bedace takze gatunkiem pozywrenia
roslin.  Samo przez sie, jako schnace za nadto pred-
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ko, nie moze by¢ na grunt obrécone, chyba w razie cali-
zny miernie przenikliwej, lub tez w pomigszaniu z gling
lub item jako margiel; jeszcze szkodliwsze bywa w zwia-
zku z piaskiem.

Z pofaczen z kwasami, do$¢ czesto w roli znajduje
sie¢ siarkan wapna (sulphas calcariae) inaczej gips (gyp-
sum), ktdry, poniewaz dziata korzystnie na rosliny, uzywa-
ny bywa po gospodarstwach do nawozenia gruntéw kwa-
snych i gliniastych: podobnie takze i fosforan wapna
(phosphas calcariae) pod postacig proszku z kosci zwierze-
cych. Rzadki bardzo jest fiu oran wapna (phluoras cal-
cariae), a gdzie sie znajduje, dziata réwno z weglanem
zobojetnionym.

Rolg zprzemagajacym weglanem, zwia gruntem wa-
pnistym, za$ z siarkanem gipsowatym.

4. Magnezke (magnesia) znales¢ mozna jedynie w sta-
nie weglanu (carbonas magnesiae) i to z wapnem i krze_
mionka, lecz bez zadnego czynnego wptywu na odzywia-
nie, z powodu jej nierozpuszczalnosci; dla tego to, miej-
sca okwite w Zmijowiec (Serpentinum) sa zwykle ogoto-
cone z ro$lin.

5. Bary ta (baryta) w postaci siarkan u (sulphas ba-
rytae) znajdowana w rolach, nie bedagc w niczem roztwa-
rzalng, dziala na podobienstwo krzemionki.

6. Zpomiedzy niedokwaséw metalicznych, najwiecej roz-
szerzone jest zelazo (ferrum) w réznym stopniu znie-
dokwaszenia, a od jego barwy zottej, czerwonej, cisawej,
szarej lub czarnej i grunt tekiejze nabiera'.

7. Czesto wraz z niem znajdujemy nie do kwas man-
ganezu (oxydum manganesii) lecz w bardzo matej ilosci,
ktory tylko przyczynia sie do zmienienia barwy gruntu.
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8. Jeszcze rzadszy bywa niedokwas miedzi (oxy-
dum cupri). Wszystkich trzech dziatanie na roslinowanie
oprocz ubarwienia roli, jeszcze odnosi sie do tworzenia
soli metalicznych nalezacych do nastepnego oddziatu.

b) Czesci sktadowe j)rxemienne bedac rozpuszczalnemi
w wodzie, muszg i wywiera¢ nie mate dziatanie na u-
str6j roslinny; a jako w wysokim stopniu spozywane,
potrzebuja ciagtej odnowy. Tu nalezg wszelkie sole
alkaliczne (sales alcalini), a w szczegélnosci po-
tazowe, sodowe, ammoniowe, i po wiekszej
czesci ziemne (lerrei), jak kwasne wapn owe
glinkowe i magnezkowe; takze metaliczne,
tudziez prochnica (humus) juz sama przez sie,
juz tez jako kwas w potgczeniu z zasadami.

1. Z soli potazowych najczesciej napotykamy we-
glan potazu (carbonas kali) ktéorym najwiecej zaopatru-
jemy grunta w nawozach, jako okwicie wchodzacym wskiad
rodlin i zwierzat. Saletran potazu (nilras kali) pospo-
licie saletra (nitrum) powstajgca z rozktadu istot zwie-
rzecych w obecno$ci potazu, udziela sie ziemi takze
z nawozami. Toz samo rozumie sie¢ o solanie potazu
(murias kali) istniejacym w urynie zwierzat. Woreszcie
siarkan (sulphas kali) tworzy sie w gruntach posiadaja-
cych potaz i siarczyk zelaza, z rozkladu ostatniego. Ogo-
tem, wszystkich mierna ilo$¢ korzystna jest dla roslin.

2. Sole sodowe, rzadsze od potazowych, odnoszag
sie: do weglanu sody (carbonas natri), ktéren swa obe-
cnos$¢ w rolach winien rozkiadowi niektérych opok; do
solanu sody (murias natri) inaczej soli kuchennej
(sal culinaris) wykwitajgcej z warst podlegtych w nig bo-
gatych, lub tez udzielanej gruntom w nawozach; wreszcie
do siarka«u (sulphas natri) powstajacego na podobien-
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stwo potazowemu. Wszystkich dziatanie odpowiada w zu-
petnosci solom potazowym.

3. Z soli ammoniowych znamy dotad w ziemi
uprawnej jedynie weglan (carbonas ammoniae) i pro-
chnian ammonii (humas ammoniae). Oba biorg pocza-
tek z rozkltadu istot zwierzecych; a jako bardzo tatwo
rozpuszczalne w wodzie, stanowig tez w gruncie pierwiast-
ki niezmiernie pozywne.

4. Z soli wapno wych najczestszy solan (murias
calcariae) natrafiamy zawsze w stanie cieklym, z powodu
bardzo wielkiego powinowactwa do wody; dla czego przy
jego obecnosci nigdy gruntowi nie zbywa na wilgoci. Z po-
dobnej przyczyny i sale tran (nilras calcariae) bardzo jest
korzystny dla roslin.

5. Z soli glinkowych jedynie siarkan (sulphas
aluminae) miewa miejsce w razie rozkitadu siarczyku Ze-
laza w poktadach gliny; bardzo za$ rzadko znale$¢ go mo-
zna, bo w nim zwigzek czesci sktadowych tak jest staby,
ze sie rozwiezujg w obec jakiejkolwiek zasady alkalicznej.
Przytomno$¢ tej soli w gruncie zawsze szkodzi roslinom,
i dla tego aby sie jej pozby¢, nalezy role wapnic.

G. Z pomiedzy soli magnezkowycb, siarkan
(sulphas magnesiae) powstaje zupetnie na podobienstwo
glinkowego, lecz w skutkach jest catkiem jemu przeciwny;
toz samo i solan (murias magnesiae) dosS¢ pospolity w po-
blizu wéd stonych.

7. Soli metalicznych obecnos$¢ jest baialzo rzadka,
bo powinowactwo kwasoéw do zasad alkalicznych i ziem-
nych, przewyzsza toz do metaléw; ajezli sie kiedy moga
wys$ledzi¢, to chyba w chwili samego powstawania, jako
zaraz wsyssane wraz z cieczami. Najczestsze bywajg

4
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weglany, siarkany, fosforany lub préchnianyi
to zelaza, rzadko manganezu, a najrzadziej miedzi.
8. Préchnica (humus) jednak, z pomiedzy wszystkich
czesci sktadowych grantu, jest najwazniejszym warunkiem
do utrzymania zycia ro$lin. Gdzie badZz gnijg istoty zywo-
tne, zawsze pozostajag ich szczatki w postaci préchna
czarno-cisawego, ktére bez przerwy odnawia sie— w war-
écie rodzajnéj ziemi — z opadtych lisci pod jesien i z obu-
martych todyg. Tak powstata prdochnica nigdy nie moze
by¢ czystg, ‘ale zwykle pomieszang z szczatkami roslin
jeszcze nie dognitemi, jako i z réznemi solami, ziemiami
1 niedokwasami metalicznemi. Oczyszczona z nich, zawie-
ra trzy pierwiastki wtasciwe, wyciggowy, kwasny i
waglo wy.

Wyciag préchnicowy (extractum humi) miany za
niedokwasek prdéchnicy, bedac bardzo tatwo roz-
puszczalnym w wodzie, tworzy sie bez ustannie z préchna
wystawionego na dziatanie powietrza przez odweglenie te-
goz czastkowe; a w tedy stanowi dla roslin pokarm naj-
zyzniejszy.

Préchno, inaczej zwane pierwiastkiem torfo-
wym, uwazane za kwas prdédchnowy (aeidum humicum),
jest istotnym pierwiastkiem prdochnicy z ktdrego biorg po-
czatek dwa inne, w czasie dziatania pod pewnemi warun-
kami wody i powietrza. Majgc niezmierne powinowactwo
do wody, chionie jg takomo i daje poczatek wodnikowi
préochnowemu czyli kwasowi wodo-préchnowemu
(aeidum hydrohumicum) pod ktérego postacig jawi sie. Ta je-
dyna wiasno$¢ bylaby juz dostateczng do utwierdzenia jego
pozytecznosci dla roslin; lecz oprécz tego ciggta przemia-
na w pierwiastek wyciggowy, czyni go nieodzownym ze
wszech miar. Czyste préchno Swieze rozpuszcza sie w wo-
dzie, lecz po wysuszeniu traci te wiasnos$¢ catkowicie, za$
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rozczyn przez zmrozenie— cze$¢ rozpuszczong osadza w po-
staci prochnicy zwaglonej. Préchno z powodu czer-
wienienia bekitéw roslinnych i tworzenia soli z zasadami,
poczytano za istotny kwas.

Z soli préclinowych wszystkie po dzi$ dzieh zna-
jome alkaliczne sg tatwo rozpuszczalne, jak préch-
nian potazu (humas kali) i sody (humas natri), a je-
szcze bardziej préchnian ammonii (humas am-
moniac), Kkléren powstajac w czasie gnicia istot zwie-
rzecych wraz z ro$linnemi, szczegblniej utatwia roz-
puszczanie sie reszty prochna. Sole ziemne w tym
wzgledzie wszystkie zachowujg sie odwrotnie; najtru-
dniejszy do rozpuszczenia jest préchnian baryty
(h. barytae), potem glinki (h. aluminae) i wapna (h. cal-
cariae), a najtatwiejszy magn ez ki (h. magnesiae). Z soli
zas metalicznych préchnian miedzi (h. cupri) w
wodzie wecale sie nie rozpuszcza, a manganezu (h. man-
ganesii) i zelaza (h. ferri) cokolwiek. Poniewaz rozpusz-
czenie wszystkich prochnianéw ziemnych i metalicznych
utatwiajg alkalia gryzace, przeto nie trudno poja¢ obecnosc
ziem i metaléw w popiotach roslin; bo skoro weglan am-
monii wchodzi wraz z niemi w skltad gruntéw, musi uta-
twia¢ ich rozpuszczanie sie w sokach wsyssanych przez ko-
rzenie roslin.

Wagl préchnicowy (carbo humicus) trzeci z cze-
sci sktadowych prochnicy, posiada wcjzrzenie podobne do
wagla roslinnego, nie bedac rozpuszczalny ani w wodzie
ani w alkaliach; z przystepem powietrza odweglony w wie-
kszej czesSci, traci wkasnosci wagla i przemienia sie w wyciag
lub kwas préchnowy.

X tego wszystkiego tatwo poja¢, na czém sie zasadza
nawozenie warsly urodzajnej ziemi: albowiem nawoZ, po-

n
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niewaz powstaje z istot roslinnych i zwierzecych na wpot
zgnitych, z czasem musi przemienia¢ sie w prochnice. Gdy
rosliny w stanie dzikim wszystkie swe czesci nad ziemne
obracajg zawsze na korzy$¢ gruntu, nie potrzebujg nawo-
zenia; lecz w gospodarstwach — wraz z obr6ceniem todyg,
lisci i owocéw na inny uzytek—odejmuje sie gruntowi spo-
sobnos$¢ przyrodzonego odnowienia préchnicy utraconej, dla
tego nalezy ja wynagradza¢ sztukg przez potrzgsanie
nawozem.

Rozdziat I1.

O warunkach wewnetrznych.

Tak widékna (fibrae) jako i btony (membranae) sta-
nowigce podwaliny budowy ros$lin, podobnie innym ciatom
Swiata ziemskiego, muszg sie sktada¢ z pierwocin (atomi)
a wiec i musza posiada¢c wiasnosci nalezne materyi. Ze
za$, jako zywotne, nie sg pozbawione wptywéw sity zy-
cia, przeto précz objawien spoélnych wszystkim istotom po-
siadajacym byt, okazujg niektore cechy sobie jako zyjgcym
wilasciwe. Zlad czesci roslin pierwotne oprécz wtasno-
§ci niezywotn ych spdlnych z istotami martwemi, po-
siadajg jeszcze zywotne im nalezne.

A.  WLASNOSCI NIEZYWOTNE.

Z pomiedzy wtasnos$ci niezywotnych trzy szcze-
gélniej panuja rozlegle w panstwie roslinnem: a) sprezys-
tos¢, b) przesigktawosé i c) rozciggliwosc.

a) Mocg sprezystosci (elaslicitas) wiokna i btonypo-
ruszone z swego potozenia jaka badz moca, usitujg wro-
ci¢ do niego. Ta wihasnos¢ w tkankach miodych i wielkich
bedac w bardzo niskim stopniu, wzrasta z wiekiem, a po-
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zmej—z powoda stwardnienia czgstek —coraz sie zniza. Obja-
wia sie w blonach przez ustepowanie tychze wywieranej
sile, zas w widknach, przez skrecanie si¢ wyprostowanych.
Na jej stopniu w czesciach pierwotnych narzedzi prostych,
zasadza sie giekko$¢ narzedzi ztozonych n. p. todygi; dla
czego ze stopnia wtdérej mozemy wnosi¢ o pierwszej. Po-
niewaz wilasnos¢ sprezystosci jest jedng z niezywotnych,
przeto i po $mierci, jeszcze jawi sie w ro$linach.

To szczeg6lniejsza, ze niektére narzedzia ztozone a
najczesciej nitki pytkowe i szypuiki, okazuja te wiasnosé
powrotowo, dziatajaca silnie lecz kréotko. Do tych nalezy:
nagte wyprezanie sie nitek w Pomurniku (Parielaria);
odskakiwanie todki w Indychcie (Indigofera) i podobne otwie-
ranie sie owocoéw Balsaminy (Balsamina), tudziez rodzi
ny Ostromléczornych (Euphorbiaccae) ; ktdre to zjawiska
zaleze¢ zwykly badz od pewnego utozenia czastek pier-
wotnych, badz od wiasciwego sfatdowania narzedzi zto-
zonych,— a te skurczone juz to przez Seiggnienie, juz przez
wyschniecie cieczy, za zwilzeniem nagle rozprostowuja sie.

b) Przesigkliwo$¢ (imbibitio) czyli wtasnosé wsyssania
ciekdw i przesylania do dalszych komorek mimo braku
otworkoéw w ich Scianach, jest jedng z najcelniejszych wia-
snosci btony tkanki komorkowej. Posuwanie sokéw z ko-
morki do komorki odbywa sie za pomoca wynikania
(exosmosis) z jednej, a wnikania (endosmosis) w dru-
ga (*). Okazuje sie w najwyzszym stopniu w bionach

(*) W celu przekonania robi sie nastgpne doswiadczenie : wzigwszy
rurke szklanng, obwiezuje sie jeden jej koniec btonka roslinng—
najlepiej z Moszenkéw (Colutea) — i wklada w naczynie wie-
ksze. Jezeli naczynie wypetniemy woda przekroplona a rurke
rozczynem wodnym jakiej badz soli lub istoty obojetnej n. p.
liposoku , cukru i t. p. ? to po pewnym przeciggll czasu woda
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jeszcze nie bardzo zgrubiatych przez oblegajgce warstew-
ki, a szczeg6lniej w ostatecznych koricach widkien korze-
niowych, w komoérkach witoséw, przyskérni, rdzenia,
w czuprynach wielu nasion i t. p., wieksza w tyku jak
w bielu, a w tym wigksza niz w twardzieli. W niekto-
rych roslinach objawia sie dos¢ diugo po $mierci, czasem
wywotujac ruchy tudzgce o ich odzyciu. Pomnaza ona
bardzo sprezystos$¢, i zdaje sie Ze obie razem wywierajg
wptyw na dziatanie tkanki komorkowej. Pekanie owocow i
otwieranie sie gtéwek pytkowych pochodzi jedynie od kur-
czliwosci wywotanej przez znikniecie z nich wilgoci; dla
czego raz otwarte, nie zdolajg wroéci¢ do pierwszego sta-
nu, chyba za odwilzeniem.

Z powodu zbyt nagtego chitoniecia wilgoci przez tkan-
ke i mocnego rozprezenia tejze, jako tez nier6éwnego
stopnia przesigkliwosci w réznych miejscach tegoz samego
narzedzia, powstaja zjawiska uderzajgce w niektérych ro-
Slinach. 1 tak: w roslinie Anastatica hierohuntica bar-
dzo galezistéj, gatezie zwierzchnie w suszy skupiajg sie,
a w wilgoci rozposcierajg i to nawet dtugo po $mierci; toz
samo przedstawiajg Mchy (Musci); dziébki owocéw Bo-
dziszkéw (Geranium) i Iglicy (Erodium) w czasie suchym
skrecaja sie na zewnagtrz, a w wilgotnym wyprostowuja,

W naczyniu opadnie a rozczyn w rurce podniesie sie; napet-
niwszy za$ rurke woda a naczynie rozczynem, toz samo woda
W rurce znizy sie. a rozczyn w naczyniu wzniesie; zkad po-
kazuje sie, ze woda jako opadajaca zawsze dazy do rozczynu
i przenika btonke. Podobnie takze zachowuja sie dwa rozczy-
ny rézne, z ktérych zawsze rzadszy bedzie przechodzit do
gestszego. Zkad wyptywa ogdlne prawidto daznosci cieczy
rzadszych do gestszych, co zowiemy wnikaniem i wyni-
kaniem. Pierwsze wylgcznie przynalezy cieczom rzadszym,
wtére za$ gestszym.
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co zalezy od wiekszej przesigkliwosci wielkiej biony ko-
moérek potozonych na zewnagtrz, a mniejszej na wewnatrz,
z przyczyny tezszego utkania. Podobnie ttomaczy¢ sobie
wypada odwijanie sie tatek po otwarciu gtowek pytkowych,
jako 1 ciagte skrecanie i prostowanie zeboéw w torebce
Trzesca (Tayloria); takze S$rubowate zwijanie waséw
w todygach czepiajacych sie, réwnie i szyputek Skretka
wilgocio-mierniczego (Geasler hygrometricus), gtéwek pyt-
kowych Czerwienca (Erythraea), okwiatu Kosacécow (Iris),
osci Traw (Gramina) i t. p. Na mocy tej wilasnosci chcia-
no uzy¢ ro$lin za wilgociomierze (liygromelrum), i
rzeczywiscie bardzo zdatnemi okazaly sie widokna Obldka
nitkowatego (Scytosiplion filum), Blaszenca palczastego
(Laminaria digilata) i cukrowego (saccharina), réwnie nie-
ktorych Morszczynoéw (Fuci), jako tez osci Palczatki
(Andropogon).

C) Rozciggliwoscia (extensibilitas) zwiemy wilasnosc,
mocg ktérej blony i widkna moga sie rozszerzaé do pe-
wnego stopnia, nie przybierajac wcale nowej istoty ku po-
wiekszeniu swej objetosci, ani tez dazac do powrdcenia
do pierwszego swego stanu. Nalezy ja wiec rozréznié od
sprezystosci, ktéra w razie rozszerzenia komorek przez
jaka istote obca, znagla zawsze ich widkna i btony do od-
zyskania stanu pierwotnego. Na tej whasnosci zasadza sie
powigkszanie czesci ztozonych przy wzroscie rostin, o czéin
przekona¢ sie mozna naocznie, $ledzac pod drobnowidzem
wzrost niektérych skrytoptciowych, od chwili poczetego
rostkowania. W przeciggu kilku godzin, szyputeczka Mesz-
ka nalistnego (Jungermannia epiphylla) widocznie wydtuza
sie 0 pare cali, a komorki jej policzone przed i po tom
objawieniu, zawsze sa w tej samej liczbie, lecz nad po-
dziw wydtuzone w kierunku osi szypulki. Takze na tej
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samej zasadzie rozcigga sie przyskornia miodych galgzek,
a coraz cienczejgc przedstawia komorki coraz plasciejsze;
dopiero gdy przy dalszym wzroscie grubos¢ gatezi prze-
wyzsza rozciggliwosé przyskoérni, taz peka i odpada. Toz
samo dzieje sie i z korg, ktora z wiekiem pada sie 6d ze-
wnatrz a od wewnatrz zostaje wynagradzana nowemi war-
stami. Zakres panowania rozciggliwosci ogranicza sie do
czasu zgrubnienia blon roslinnych; dla tego ro$liny z wol-
na tracagc na niej , czasem zupetnie zostajg z niej ogoto-
cone jeszcze za zycia, a po $mierci bez wyjatku: wido-
cznie wiec zostaje w .wiekszym zwigzku z zyciem niz
obie poprzednie. -

B. WEASNOSCI ZYWOTNE.

We wzgledzie witasnos$ci zywotnych uwazane
rosliny, zdajg sie zachowywac wiecej prostoty i jednoslaj-
nosci im budowa ich jest mniej zawiktana i jednorodniej-
sza; wiec w tym punkcie zgadzajg sie ze zwierzetami.
Lecz, gdy w tamtych znajdujg sie osobne uktady narzedzi
przeznaczonych wyltgcznie do objawiern czucia i ruchu sa-
mowolnego, tak w roslinach sama tylko pobudliwo$¢
opanowywa btony i widkna.

a) Pobudliwos$¢ (incitabilitas) jest wlasnos¢ za pomocg
ktorej tkanina ro$linna, inaczej oddziatywa za zycia na
bodzce zewnetrzne niz po S$mierci. - Dla tego opiera sie
rozpuszczaniu w wodzie , roskltadowi w powietrzu, i zacho-
wuje sie rozmaicie w obec Swiatla i ciepla. Zostaje ona
przeto w nieroztgcznym zwigzku z zyciem, a bedac zjedno-
czeniem wiadzy przyjmowania wrazen i oddziatywania na
takowe, stanowi zarazem zasade wszelkich objawien zy-
cia roslinnego, Kktéreby zadng miarg nie mogty byé wy-
wiedzione z zasad czysto-fizycznych lub chemicznych. Jest
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ona takze w zwigzku z budowg wnetrzng tak koraorek, cewek
jako i naczyn; a chociaz zbywa nam na dowodach naocznych
jej obecnosci w ostatnich, to przeznaczenie i skutek ich
dziatarn méwig za nig. W tkance komorkowéj przekonywajg
0 pobudliwoéci tysigczne zjawiska : ssanie korzeni, wstepo-
wanie sokow, ruch tychze wewnatrz i zewnatrz komo-
rek i t. p.

Stopierr pobudliwoéci odmienny bywa w réznych rosli-
nach a nawet i w réznych czesciach tejze samej rosliny.
W blonkach mitodych cieniuchnych i giekkich, okazuje sie
mocniejsza niz w starych zgrubiatych ; dla czego dziatanie
bodzcow zewnetrznych wywiera wplyw wyrazniejszy, tu-
dziez wszystkie sprawy odbywajg sie zwawiej i silnigj
w pierwszych niz w drugich.

Baczac na niektére zewnetrzne zmiany w czeSciach
roslin—jak, na zwracanie sie lisci i kwiatdw ku stoncu,
dzwiganie za podlaniem tychze zwistych z powodu sucho-
$ci, skiladanie w czasie snu i roztwieranie podczas czuwa-
nia— przekonywamy sie o tej wlasnosci uderzajgcej w nie-
ktérych roslinach. Tu zastuguje na wspomnienie ruch Kki-
wajacy listkéw Sparer,ly ruchawéj (Hedysarum gyrans)
wywotywany przez promienie storica, réwnie i inne jego
odmiany pobudzane od innych bodzcéw fizycznych badz
chemicznych. | tak: w kwiecie Kwasnicy pospolitej (Ber-
beris vulgaris) za dotknieciem precikéw szpilka, a nawet
za moeném deciem przez rurke, te odskakujg nagle ku
stupkowi, tracagc owag wiadze po moeném rozgrzaniu. Po-
dobnie zachowujg sie preciki Kaktéio (Cacti). W Ostach
(Carduus), (Jliabrach (Centaurea) i Ostrozniach (Cirsium),
w podobnym wypadku usuwa sie ku osadnikowi pierscien
gtowek zrostych. W Muchotéwee (Dionaea muscipula)
obdarzonej lisémi dwutalowemi gesto rzesowatemi, a po-
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wierzchnig gdérna drobno ciernistg, — za dotknigeciem osta-
tniej, potdwki liscia stulajg sie i tak dilugo w tym stanie
pozostajg, dopoki bodziec dziata; ze za$ owady najcze-
Sciej padajg ofiarg tej wiasnosci, z tad i roslina zyskata
nazwe. W Rosiczcc (Drosera) wioski gtdwkowate przy-
tulajg sie do liscia; w Grochowcu (Robinia) listki zwieszajg
sie z wolna, skladajac parzysto; jeszcze wyrazniej przed-
stawia to Szczawik czuty (Oxalis sensitiva) i Szmitia
(Schmithia), a w najwyzszym stopniu Czute/c wstydliwy
(Mimosa pudica). U niego najlzejsze dotkniecie gdzie badz,
jest dostateczne do uczynienia silnego skutku w ruchu li-
steczk6w ; wzruszenie mocniejsze pobudza do sktadania sie
listki drugiego rzedu, a diuzej powtarzane sprawia zgiecie
catych lisci ku todydze; co gdy ma miejsce w catej rosli-
nie, czyni pocieszny widok. Podobne skutki mogg wy-
wotywac i bodzce chemiczne, n. p. kropla kwasu siarko-
wego lub saletrowego; a wtedy oproécz liscia nagabanego,
sktadajg sie takze i wszystkie nad niin umieszczone, tak
jak gdyby kwas byt wessany i postepowat w gére z soka-
mi wywierajgc tamze swe dziatanie. Ten wysoki stopien
pobudliwosci, dat pohop do poczytania pierwszej za drazli-
wos$¢ odpowiednig zwierzecej, lecz brak narzedzi oso-
bnych przeznaczonych do uskuteczniania ruchu, zbija
wszelkie przypuszczenia w tej mierze. (*)

O Dzi$ badacze znakomitsi zareczajg, ze wszelkie zjawiska od
niej zalezne, w niektérych ro$linach przewyzszaja drazliwos$é
zwierzat najnizszych , jak Wymoczkéw (Infusoria) i niektérych
Zwierzokrzewéw (Zoophyta); dla czego radza aby dziatanie
pierwiastku psychicznego i do ros$lin zastosowaé¢ w catém zna-

czeniu; Maktius nawet nie wahat sie przyzna¢ im duszy?
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Dziat trzeci,
Xatilm 0 narzedziach rostin,
(Orgawograpliia).

Oddziat pierwszy

0 narzedziach prostych; czyli Anatomia roslin.

Anatomia ros$lin ma za cel poznanie budowy wewne-
trznej czesci roslin. Zbywa jej na wszelkiem utatwieniu
jakie posiada badacz w anatomii poréwnawczej; gdy bo-
wiem w tamtej, obrawszy za zasade cztowieka jako naj-
wiecej wyksztatcone zwierze, odnosi do niego narzedzia
wszystkich innych mniej doskonatych, to w tej nie znalazt
dotad nigdzie podobnego punktu oparcia; nie masz bowiem
rosliny cho¢by z najogromniejszych, ktéraby jodnoczyta
wszelkie najdoskonalsze narzedzia i do ktéréjby inne od-
nosi¢ mozna byto. 1 dla tego ta nauka—Iubo od dawna zna-
joma — najdtuzej musiata pozosta¢ w kolebce.

W skiad budowy roélin wchodzg dwojakie czesci, sta-
te i ciekte. Pomiedzy obiema zdaje sie posredniczy¢
galareta roslinna (gelatina vegetabilis), ktérg stopnia-
mi przeobrazona po najnizszych oddziatach tych istét przed-
stawiajg Kisielce (Tremella), Trzesidlo (Nostéc) i im po-
dobne.

Pierwotng posta¢ czesci statych i niektérych ciektych
stanowig gateczki (globuli) noszace pietno zywotnoSci.
Z nich to potworzone wiokna i btony, dajg poczatek roz-
maitym narzedziom potrzebnym do ujecia sokéw, i z nich
takze — krazacych wraz z sokami—wolno nam wnosi¢ o ru-
chu ostatnich.

/Iprostych narzedzi, po dzi$ dzien znamy kom orki
(cellulae), cewki (spiroida) i naczynia (vasa). Wtoére
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z pierwszemi pierwiastkowo bedac podobnej budowy i je-
dnego przeznaczenia, poczytane zostaty za tez same utwo-
ry i'policzone do dzialu komorek, ostatnie zas wiasciwy
oddziat stanowia. Lecz i miedzy komdrkami a cewkami
widoczna zachodzi réznica. Pierwsze zawsze zostaja wy-
petnione sokami pozywczemi, i w budowie ich do dzi$ dnia
znamy tylko pojedynczg bionke; wtére za$ o/ miodosci do
czasu uptodnienia zawierajac surowe soki, pdzniej ptyny
rozpreztiwe obejmujg, a w sktad ich wchodzi bionka po-
dwéjna. Ztad wynika potrzeba roztgczenia obu rodzajow
narzedzi i utworzenia trzech gtéwmvch dziatéw: komorek,
cewek i naczyn.

Gdy za$ pospolicie zbiér tkaniny jednorodnej zwie sie
uktadem (svstema) przeto w roslinach mamy do rozroz-
nienia trzy gtéwne uktady: uktad ko morko wv(s. cellula-
rum), cew kowy (s. spiroidorum) i naczyniowy (s. yasorum).

POI»I»ZIVB> PIERW SZY.

UKELAD KOMORKOWY.

Bozilziat T.
Budowa komorek.

Komorka (cellula) oznacza pewna przestrzen zam-
knietag zewszad biong roslinng. Btona ro$linna (mem-
brana yegetabilis) jest to skdreczka cieniuchna, jednorodna,
przezroczysta, bezbarwna, z wyjatkiem pary rodzajéw ro-
Slin skrytopteiowych.

R6zne mniemania panowaly we wzgledzie jej utkania.
Grew, Moldenciiawer, Hedwig, glosili jg za powstalg z wio-
kienek; sprengel z wszystkiemi niemal francuzkiemi i an-
gielskiemi badaczami widziat w niej gateczki; a Mirbel



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlibra.ujk.edu.pl

fil

uwazat ja nawet za podziurawiona: wszystkie jednak
upadly z wydoskonaleniem drobnowidza i z rozeznaniem
wszelkich ztudzenh jawiacych sie w podobnych badaniach, a
zdanie pierwszych dzi$ okazalo sie rzeczywistem. Pierw-
szy Meyen dostrzegt jej budowy powstatej z cieniuchnego
wiokienka Srubowato zwinietego, ktéra najwyrazniejsza
w $rodkowej czesci komorki, niknie ku jej kohcom. Do
tego postuzyta mu Stclia (Stetis) z potudniowej Ameryki,
z ktorej wzér komorki przedstawia fig. 1.; lecz takze
i w Torfowcu (Sphagnum) da sie to doktadnie rozréznié.

Btona roslinna w stanie Swiezym jest zawsze wypre-
zona, po odjeciu wilgoci wydtuza sie, rozszerza i mar-
szczy, a po przydaniu tejze wraca znéw do pierwszego
stanu; nie rozpuszcza sie w wodzie zimnej, wrzacej ani
tez w wyskoku ni w olejach; kwasy roslinne nie naru-
szaja jej, lecz kopalne niszcza a najsilniej siarkowy i flu-
orowy; toz samo czynig alkalia gryzace. Wiedzie¢ jednak
nalezy, ze cechy te fizyczne i chemiczne nie we wszyst-
kich roslinach znajdujg sie w jednym stopniu, inaczej bo-
wiem zachowuje sie btona bezlistniowych , inaczej jedno-a
inaczej dwulistniowych.

Ksztatt komorek oznacza sie wedtug ich podobienstwa
do bryt matematycznych, lecz zawsze z przyblizeniem.
Nie podobna zgda¢ postaci $cisle brylomierniczych, bo lubo
liczba $cian odpowiada¢ moze zupetnie wzorowi do ktére-
go poréwnywamy komorke, to krawedzie i katy bywajg
zaokraglone a umiar miedzy S$cianami nie wyrazny. Na tej
zasadzie podzielono komorki na ksztattne i nieksztat-
tne: pierwsze z nich obejmujg bardzo zblizone do posta-
ci wzwyz wskazanych, jak kule, elipsoide, walec,
graniastostup, 12 $cian, kostke, tablice anaweti
gwiazde; wtdre zas, wszystkie zbaczajg od nasladowania
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postaci brytomierniezycli. Wielko$¢ koinorek nie zawsze
jest jedna i wcale nie zalezy od wielkosci rosliny. Naj-
wieksze posiadaja rosliny soczyste, takze blotniste w utka-
niu witoskéw korzonkowych; najmniejsze za$ wszystkie na
pozor skorze podobne, jak Porosty (Lichenes).

Nie zmordowany mohl wykryt, ze w niektérych cze-
Sciach roslin, zwigzek komorek uzupetnia istota miedzy-
komoérkowa (subslantia intercellularis), warstewkowata,
z tylomaz biegami warstewek rownolegtych do $cian komo-
rek, ile tychze styka sie; jak to przedstawia fig. 2. gdzie
z powodu sgsiedztwa trzech komorek, i istota rzeczona
posiada tylez biegéw warstewek. Nie ma rosliny jej po-
zbawionej, przynajmniej w niektérych oddziatach swej tkan-
ki tezszej, bo w wielkiej nigdy nie znajduje sie: wyrazna
jest w korze Ciemiernika smrodliwego (llelleborus foeti-
dus), w zielonej warscie kory Bzu czarnego (Sambueus
nigra), a najdobitniejsza w przekroju poprzecznym zewne-
trznej warsty komorek ogonka Boc¢winy (Beta Cicla). Z mto-
du zadna tkanka nie przedstawia jej $ladu, a z wiekiem
zyskuje coraz bardziej na objetosci, co wszystko prze-
mawia za wydzielaniem sie jej z komorek: zdaje sie na-
wet ze ona jest tgz samg istotg, ktora— zaciskajgc komorki
koricowe w podtuz lub poprzecz — sprawia ich podzielanie
sie podobne, jak zobaczemy.ponizej.

Komorki potaczone wzajem w wielkiej liczbie, zysku-
ja miano tkanki komorkowej (contextus cellulosus).
W takim stanie udzielaja sie sobie wzajemnie, podajgc so-
ki za pomocg prostego przepacania z jednej do drugiej.
Zdanie — mirbla jakoby miaty zwigzek za posrednictwem
dziurek, réwnie sprengla izby im zbywato na niekto-
rych Scianach, upadly w pdézniejszych czasach, albowiem
przekonano si¢ po rozgotowaniu w wodzie czesci roslin-
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nych a szczeg6lniej lisci soczystych, iz do$¢ tatwo daty sie.
odosobni¢ wigksze komorki z Scianami zupetnie catemi. Rze-
czywiscie w bilonie niektérych a szczegélniej drzewnych,
dajg sie spostrzega¢ wyrazne centki przeSwiecajgce, ktdre
nasladujg drobne otworki; jednak sciste badania dowiodty,
Ze to sprawiajg jamki (foyeolae) zaglebiajgce sie w istote
komorek lecz nie przechodzace na wylot. Za dowdd stuzy¢
moze przekrdj poprzeczny komorek a. i b. z liscia Kaktu
wielko-kwiatowego (Cactus grandiflorus) fig. 3., tudziez
podtuzny tychze samych fig. 4. Tu widzie¢ mozna dokta-
dnie jak jamki g. if zapuszczone w istote Scian komorek,
zmierzajagc ku sobie, nie schodzg sie, lecz zostawujg za
przedziat btonke hh. ciensza od reszty $cian; ktéra jako
delikatna przeswieca w wielkosci $rednicy tychze jamek.

Jamki stosownie do swej postaci w przekroju, mogg by¢
okragte, eliptyczne, albo réwnowagzkie rdznej
dtugosci. Bieg ich odpowiada zawsze kierunkowi wirowa-
temu; dla tego w miodych roslinach z wielkiemi komoérka-
mi widzie¢ mozna w czesci wiokna a w czesci jamki w ro-
znych odmianach wirowo obiegajgce komorke do okota.
Oczywisty wiec dowdd, pierwotnego utworu kazdej komor-
ki z wiokien Srubowato skreconych, i przeobrazenia tejze
na rézne istniejace odmiany.

Rozdziat I1l.
Podziat tkanki komorkowe;j.

Pojedyncze komorki podzielilismy tylko odnosnie do
ksztattu, bo drobno$¢ ich nie dozwala czyni¢ podziatow
z innych wzgledow: lecz tkanka komorkowa jako mogaca
by¢ badana w wiekszych poktadach, daje sie takze roze-
bra¢ z wielu wzgledéw.
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A. Co do zbitosci. 1. Wie tka (c. c. laxus) powstaje
z wielkich soczystych komorek; jak w rdzeniu,, lisciach,
owocach i korzeniach miegsistych. 2. Tega (c. c. strictus)
z komorek drobnych grubo-$ciennych i szczelnie potgczonych;
jak w przyskorni miodych drzew i krzewow.

B. Codojednostajnosci. 1. Zupetna (c. c. com-
pletus) nie przedstawia zadnych ustepéw miedzy komérkami;
jak w wigkszej czesci roslin dwulistniowych. 2. Przery-
wana (c. c. reticulatus v. interruptus) pomiedzy pojedyn-
czemi komorkami lub ich oddziatami zostawia prozne prze-
stwory, wypetnione powietrzem Ilub istotami statemi; jak
w ro$linach wodnych.

C. Co dopotozenia. 1. Powierzchowna (c. c.
periphericus) zajmuje tkanine kory; 2. rdzeni owa (c. c.
medullaris) rdzen i jego cewe; 3. promienista (c.c.ra-
diatus) promienie rdzeniowe i tkanke gwiazdkowata.

D. Co do utozenia komorek. 1. Porzgdna (c. c.

ordinatus) posiada komorki jednoksztattne szeregami w po-
ktady utozone, i to w poprzecz (transversalis) lub w po-
dt uz (longitudinalis); 2. nieporzgdna (c. c.inordinatus)
roznoksztattne bez zadnego tadu i nastepstwa miesci jedne

okoto drugich.

E. Co do sposobu tgczenia sie komorek, powstaje
tkanka albo przez ich 1. zetkniecie (juxtapositio) wza-
jemne zaledwie jednym punktem; 2. przez zroS$niecie
(contignatio) S$cianami, przy wolnych krawedziach i katach;
lub przez 3. splatanie (contextio) czyli Sciste spojenie
catemi powierzchniami, z* utworzeniem jak najwiekszej nie-
umiarowosci; czego przyktad w rodlinach najnizszej ustroj-
nosci.
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F. Wreszcie, co do sposobu powstawania poktadéw
w jakie sie zwykly jednoczy¢ niektére gatunki komorek,
i co do nastepstwa po sobie tychze poktadéw, badana tkan-
ka komorkowa przedstawia jedne z najwazniejszych gatezi
anatomii roslinnej; albowiem na tej podwalinie zaczyna sie
juz wznosi¢ nowy uklad przyrodzony roslin, zajmujacy dzi$
wielu celujgcych badaczéw przyrody, a najwigcej Meyena.
w Berlinie.
Wedtug niego tkanka komorkowa uwazana z kazdego
z powyzej opisanych wzgledéw , ukladowo da sie nastepnie
uporzadkowac :
I. Tkanka ksztattna (c. c. regularis).
A. Miagzsz (merenchyma) czyli tkanka mniej wiecej
kulista.
a) Porzgdny (m. ordinatum).

a. Kulisty (m. globosum) z komérkami utozonemi

1. w szeregi pojedyncze,
2. w warsly plaskie pojedyncze,
3. w bryly z licznemi warstami.

p. Eliptyczny (m. ellipticum)
1. w szeregach,
2. w warstach,
3. w brytach.
b) Nieporzgdny (m. inordinalum).
B. Miekisz (parenchyma) czyli tkanka z S$cianami ko-
morek zasadowemi i wierzchotkowemu poziomemi.
a) Co do potozenia i biegu komorek:
«. Podtuzny (m. longitudiuale) z biegiem tych-
ze w kierunku osi rosliny (*)

(*) Osiag rosliny zwaé¢ bedziemy linija przechodzaca wzdtuz jej od
wierzchotka do korzenia.
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1. w szeregach ,
2. w warstach,
3. w brytach.

8. Poprzeczny (m. horizontale) lub poziomy do
osi prostopadty

1. w szeregach,
2. w warstach,
3. w brytach.

y. Skosny (p. obliquum) pochylony do osi pod
katem ostrym.
a) Co do ksztattu komorek:
«. Kostkowy (p. cubicum).

p. Stupowy (p. columnale)

1. obty (p. cylindraceum) ,
2. graniastostupowy (p. prismaticum).

y. 12-$cienny (p. dodecaedrotum).
d Gwiazdkowy (p. stellatum).
s. Tablicowy (p. tabulatum).

Tkanka drzewna (prosenchyma) z Scianami ko-
morek— zasadowsg i wierzchotkowa — sko$nemi.

D. Tkanka wioknista (pleurenchyma) z komdrkami

wydtuzonemi, i zrostemi wzajem catemi Scianami

bocznemi.

Tkanka nieksztattna (c. c. irregularis), ktérej od-
miany stanowig :
1. Wodorostowa, 2. Porostowa, 3. Grzybowa,
4. Pil$niowa.
Podtug tego wiec wzoru przejs¢ nam wypada szcze-

g6towo wszystkie odmiany tkanek.
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1. TKANKA KSZTALTNA.
A. MIAZSZ.

Migzsz (merenchyma) ztad otrzymat Swe miano, iz
uzupetnia po najwiekszej czesci tkaning podobnie zwanej
istoty stanowigcej owoce, liscie i korzenie soczyste czyli
miesiste. Zwig go takze tkaning kulista (tela globosa),
soczysta (succulenta) lub miesistg (carnosa). Komorki
jego zblizajg sie mniej wiecej postacig do kuli, i stykaja
z sobg zaledwie jednym punktem, dla czego czynig go
bardzo wielkim, a sok okwity w ich wnetrzu robi go so-
czystym.

Oprocz podzialu na porzadny i nieporzadny ze
wzgledu na uklad umiarowy komorek , rozréznia sie jeszcze
z powrodu ksztattu tychze, na kulisty i eliptyczny.

1. Miagssss kulisty (m. globosum) stanowig komorki
postaci prawie kulistej. Lubo odr6znienie miagzszu od in-
nych tkanin zdawatoby si¢ doslatecznem do oznaczenia bu-
dowy jakiej czesci roslinnej, pokazato sie jednak iz i spo-
s6b nastgpowania po sobie i wigzania sie wzajemnego
komorek, wielkg ma styczno$¢ z postacia zewnetrzng i
z przyrodzeniem rosliny; dla tego wypada nam odrézni¢
trojakg odmiane migzszu kulistego wynikajaca z nastepstwa
komorek.

a Kiedy komorki pojedyncze nastepujgc po sobie szere-
giem, tworzg niejako tancuch; wtedv dajg poczatek
najprostszej prawie budowie majgcej miejsce w naj-
nizszych dziatach roslin, jak w We&nicach (Oscillato-
ria) i K/sielcach (Nostoc). Z jcdnolistniowych widziec¢
to mozna w lisciach Aksamitowca (Maranta), a w dwu-
listniowych jedynie w wiosach, jak przedstawia wios
Balsaminy (Balsamina) fig. 5.
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(. W razie ukladania sie tychze na jednej ptaszczyznie
okoto siebie, tworzg sie warsty pojedyncze przeplatane
innym rodzajem tkaniny. Stan ten objawia sie lakze
najczesciej w rodzinach nizszych, jak w Watce (Sole-
nia); a dalej znikngwszy w jednolistniowych, do$¢ cze-
sty bywa w Szyszkowych (Coniferae); co przedstawia
fg.6.a

y. Wreszcie gdy komorki ze wszech slron kupia sie
w bryly, dajg poczatek nieporzadnej tkaninie, najpo-
spolitszej ze wszystkich. Z niej potworzone sg Wo-
dorosty (Algae), Mchy (Musci) a szczeg6lniej ich to-
rebki nasienne, tudziez Paproci (Fitices),—gdzie kazda
z komorek jest zarazem ziarnikiem stuzacym do roz-
mnazania. W dwulistniowych wypetnia nie dospiate
gtowki pytkowe, gdzie po dojzrzeniu tworzy sie z kaz-
dego pecherzyka ziarnko pytku; najokwiciej jednak
rozpostartg bywa w czesciach soczystych roslin, jak
w Kaletach (Cactus), owocach miegsistych i w bulwach,
a nawet w miodych lisciach niektérych Sosien (Pinus)
jak na fig. 0. h. Wz0Or tworzenia si¢ tego migzszu
przedstawia Pierwotek (Protoeoccns) powstajacy z po-
jedynczych pecherzykéw w gromady pospajanych gala-
reta, w ktérym kazda z komorek jest osobnem zy-
jatkiem.

2. Migzsz eliptyczny (m. ellipticum)jako drugi rodzaj,
objawia sie w postaci komorek podtuznie kulistych, i to w ro-
Slinach nieco wyzszej ustrojnosci. Nie znajduje on sie
wprawdzie sam przez sie w porzadku szeregowym, ale
bardzo czesto obte komorki 7Jelenicy (Conferva) przemie-
nione w jajowate, nasladujg ten gatunek tkanki. Warsto-
we utozenie jest prawie pospolite w komoreczj™ach gtdwek
pytkowych roslin jawnopitciowych, takze prawie we wszyst-
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kich roslinach soczystych, jak w Potudniku (Mcsembry-
anthenium), Rozchodmku (Sedum), a nawet i lisciach
miodych Sosien (Pinus) fig. 6. c. Wfeszcie brylowate
poktady najczystsze, przedstawia Bielun drzewny (Datura
arborea).

B. Ml KISZ.

Miekisz (parenchyma) zwa w pewnej odmianie tkan-
ka murowag (c. c.muriformis), gdyz odpowiada przez przy-
blizenie murowi z cegiet ulozonemu. Powstaje z komorek
z Scianami zasadowemi i wierzchotkowemi poziomemi.
Ksztatt ich bywa kostkowy, graniastostupowy, obty, dwu-
nastoseienny, tablicowy lub gwiazdkowy; a stosownie do
tegoz, tkanina la zyskuje wiasciwe poddziaty i nazwiska.

Mimo utozenia komorek porzgadnego i nieporzad-
nego, rozrdozniamy jeszcze migkisz stosownie do kierun-
ku biegu komorek na podtuzny, poprzeczny i skos$ny.

a. Ze wzgledu na bieg komorek:

1. W N o«™*M~m/m(p.longiludmale)miekiszukomorkiuto-
zone sg swemi Scianami najdtuzszemi rownolegle do osi
rosliny, Kksztatt ich za$ rozmaity by¢ moze; utozenie ré-
wnie jak w migzszu trojakie, juz to szeregowe, juz
warstowe lub brytowe.

«. W pierwszym razie komorki posiadajg zwykle postac¢
walca i przechodzg stopniami w kule; tak sg zbudowa-
ne Zielenice (Confervae), gdzie kazden pecherzyk jest
samoistnym i wydajgcym owoc, a cale rosliny powsta-
ja z tancucha komorek pojedynczego jak w Srubnicy
(Spirogyra), lub galezigcego sie jak w Kropidiaku
(Aspergillus). Podobne utkanie posiadajg listki Meszku
kutnerowatego i wloskouratego (Jungermannia Tomen-
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tella etTrychophylla), a z jawnoptciowycb wszystkie wto-
sy cztoukowate, czego przykiad w Pierwiosnce chinskiej
(Primula chinensis) fig. 7.

. Do utworu miekiszu podtuznego warstowego, wchodza
li tylko komorki kostkowe i graniastostupowe, z ktérych
w catosci powstajg rosliny Watkoioe (Solenieae) i Wa-
trobowe (Hepaticae). W roslinach wyzszych zapuszcza-
jac sie we wnetrze, tworzy on $ciany przegrodowe i bocz-
ne przewoddéw powietrznych, jak $wiadczy przekroéj
ogonka Pontedcryi (Pontederia) fig. 8. aa, aa. Procz
tego tworzy przyskdérnig o ktérej nizej mowi¢ bedzie-
my w oddziale miekiszu tablicowego.

y. Z miekiszu skupionego ze wszech stron, biezacego
w podtuz w brytach, powstaja po wiekszej czesci tka-
niny rosélin wyzszych. W takim razie komorki moga
by¢ ulozone naprzeciw lub naprzemian, a to w ten
spos6b, Ze pierwsze przemagajg w czesciach nizszej
budowy-'bo w korze i korzeniu, wtére zas w wyzszej
— bo w todydze.

2. Poprzecznego (p. horizontale) komorki lezg osia-
mi podtuznemi prostopadle do osi rosliny, a wiec po naj-
wiekszej czeSci rownolegle do poziomu. Potozenie to moze
by¢ trojakie, stosownie do jego bytu w rdzeniu w pro-
mieniach rdzeniowych lub na powierzchni czesci roslinnych,

a tém samem i miekisz nalezy podzieli¢ na rdzeniowy,
promienisty i powierzchowny.

a Miekisz rdzeniowy (p- h. medullare) wypetnia
wnetrze cewy rdzeniowej, i najokwitszy bywa w ro-
Slinach miesistych; zajmujac z mtodu sam S$rodek rosli-
ny, z wolna rozszerza sie ku zewnatrz i z wiekiem
wypetnia catg niemal jej tkanine. Przykiad w Balsa-
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minie (Balsamina), Rojnikach (Semperyiyum), Ty-
kwach (Cucurbita).

p. Miekisz promienisty (p. h. radiatum) stanowia-
cy promienie rdzeniowe (radii medullares) roz-
posciera sie promienisto od rdzenia do kory. W nie-
ktorych drzewach promienie bywajg tak wyrazne, iz
golem okiem widzie¢ je mozna jako kresy réznej gru-
bosci, przecinajgce istote drzewna. Dzielg je na ma-
te i wielkie.

a) Promienie rdzeniowe mate czyli pier wo tne (r. m. pri-
marii) znajdujemy do$¢ geste w warstach drzewnych
i korowych, drzew i krzewow. Komorki ich po wie-
kszej czesci roznej S$rednicy, zachowujg mniej wiecej
posta¢ graniastostupéw czworosciennych i bywajg tak
scisnione, iz zaledwie czasem wysledzi¢ je mozna;
jak to potwierdza wycinek z miodej todygi Sosny (Pi-
nus)fig. 32. dd. ifig. 9. aa. aa. Wyszediszy z rdzenia
nie wszystkie dochodza kory; lecz, gdy jedne koncza
sie w pewnem miejscu to drugie poczynaja, a dalej
trzecie, i tak postepujg az do kory. Tu doszediszy,
zmieniajg ksztatt komorek na kulisty. -

b) Wielkie czyli pochodne(r. m. secundarii)promienie,
widoczne po przecieciu pnia w poprzecz fig. 10. aaaa,
tworzg sie corocznie ze Scisnietej tkanki komorkowej
taczacej wiagzki drzewne rocznych okregéw. Scisnie-
cie to z czasem dochodzi do tego stopnia, iz promie-
nie wielkie zostajg porozszczepiane na kilka i przecho-
dzg w mate. W korzeniach—ktérym zbywa na rdze-
niu, a wiec i na promieniach rdzeniowych prawdzi-
wych—miejsce tegoz zastepujg wigzki drzewne, a od
nich wychodzgce promienisto komorki miekiszu, dajg
poczatek promieniom fatszywym (r. m. spurii).
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y. Miekisz powierzcliowny (p. h. periphericum)
odkryty przez Berniiardego w warscie zewnetrznej ko-
rzenia, znaleziono pdézniej i na powierzchni todyg bar-
dzo soczystych. Tworza go komorki koslkowe stale
naprzemianlegte, czasem sptaszczone na podobienstwo
tablicowych, ktére opasujac korzen musza zawsze byé
zgietemi w posta¢ dzwona kota.

3. Miekisz skosny (p. obliguum) samem nazwaniem
Swiadczy, iz kierunek jego musi przecina¢ o$ rosliny pod
katem ostrym. Do dzi§ dnia znaleziony zostat w bardzo
szczuptej liczbie roslin, a najokwiciej pod powierzchnig
gorng obok zeber gtéwnych lisci Kwiafotrzciny (Canna),
jak to przedstawia jig. 11. aa. Jak sie pokazuje, to on
bedzie z czasem stanowit jedne z najznakomitszych cech
rodziny Kwiatotrzcinowych (Canneae).

h. ze wzgledu na postaé komorek:

1. Kostkowy (p. cubicum) powstaje z komorek kwa-
dratowo—szesciennych pospolicie naprzemianlegtych Jig. 12.
Utkanie jego jest jednem 2z najumiarowszych w panstwie
roslinnem, i jawi sie— précz Watrobowych (llepalicae)
— w zewnetrznych warstach kory.
2. Stupowy (p. columnale) lubo posiada w przecieciu
podtuznem prostokaty, to w poprzecznem moze mie¢ kota
lub postacie réznokatne, wedtug tego jak jego komorki sg
obte lub graniastostupowe; zkad tez poddziat na
a obty (p. cylindraceum) utworzony od podobnychze ko-
morek, w przecieciu dajgcych koto,

p. yraniastoslupowy (p. prismaticum) zas z grania-
stostupéw O roznej statej liczbie Scian, od 3 do 7.
W nim komorki wydtuzone, zwykie w wigzki pospa-
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jane, uchodza pod imieniem peczkéw naczynio-
wych (fasciculi vasculares). Mchy watrobowe (Musci
hepatici) i lisciaste (foliosi), réwnie Wodziany
(Najades) i wiele innych roslin pozbawionych cewek,
posiadajg ten rodzaj utkania w ich miejsce; w rosli-
nach za$ wyzszych w towarzystwie naczyn i cewek.

Ze wzgledu na posta¢ wydtuzong komorek, tu nalezy
odnies¢ miekisz sk os$ny'll. aa

3. Dwunastoscienny (p. dodecdedrotum) tworzg ta-
kiez komorki, zawsze naprzemianlegte,’” w przecieciu przed-
stawiajgce szesciokat; lecz gdy bryly ich rzadko kiedy po-
kazujg sie umiarowemi, dla tego i przeciecie rzadko jest
Gkatem roéwnobocznym. Ten ‘ gatunek tkanki najwiecej
wypetnia rodzaj Aloesu (Aloe) z ktérego wzér na fig. 13.

4. Gwiazdkowy (p. stellatum) zyskuje miano od
przekroju z réznemi katami wyskakujaccmi. Komorki nie
tworzgc bryt matematycznych, posiadajg rézne wydtuze-
nia, ktére w przecigciu nasladujg niejako promienie gwiaz-
dy w liczbie dowolnej. Promienie komorek sasiednich
taczg sie z sobg wzajemnie, zkad pomiedzy niemi po-
wstajg liczne i obszerne przestwory. W og6le dwie sg
odmiany tego rodzaju tkaniny: raz w pojedynczej warscie,
a drugi raz w bryle. W warste uklada sie migkisz
gwiazdkowy bardzo rzadko, tworzgc przegrody przewo-
dow powietrznych, jak widziemy w wycinku z ogonka
Alcsamitowca (Maranta) jig. 14. gdzie aaa. przedstawiajg
komorki. W brytach za$§ bardzo czesto znale$¢ go mo-
zna w podobnych przestworach wnetrznych.

5. tablicowy (p. tabulatum) zalezy od postaci spta-
szczonej komorek i odznacza sie szczeg6lniejszg ich spdj-
noscia. Powtéczy wszystkie czesci nad ziemne rosliny i da
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sie z tatwoscig odedrze¢, a przez poréwnanie z podobng
btonkg zwierzecg nosi nazwe przyskérni (epidermis).
Tu wiec jest miejsce wiasciwe do opisania tej czesci ro-
Sliny wraz z nalezgcemi do niej gruczotami zewnetrz-
nemi, grudkami i wtosami.

USTEP PIERWSZY.
O PRZYSKORNI.

Rozmaite mniemania panowaty miedzy badaczami bu-
dowy roslin we wzgledzie utkania i przyrody przyskor-
ni (epidermis). Ze* jest blong samoistng nie ma zadnej
watpliwosci, bo tego dowodzi tkanina jej tega i wolna od
przewodéw miedzykomérkowych. Powtéczy czesci tak nad-
jako i pod-ziemne, a powrstaje czasem z kilku warst jedno-
rodnej tkanki a niekiedy z jednej, dla czego i grubos¢ jej
rozmaita. Cierisza jest w miodych roslinach jak w star-
szych i tatwiej da sie z nich Sciagna¢ (*); predzej takze
zdja¢ ja mozna z todygi i lisci jedno- niz dwu-listniowych,
gdyz u tych jedynie ze spodniej powierzchni odchodzi;
wreszcie da sie zedrze¢ z kielicha i korony roslin soczys-
tych, z gtdwek pytkowych i owocéw miegsistych.

Komorki przyskorni zawsze sg wieksze od podlegtych
i sptaszczone, lecz ksztaltu rozmaitego. Najpospolitsze
prosto- i szescio-kagtne, ktére najumiarowiej i to naprze-
mianlegle pokrywajg ros$liny jednoiistniowe, gdy tym cza-
sem w dwulistniowych ulegajg wielu zboczeniom. Zbocze-
nie najczestsze bywa w postaci falistej $cian bocznych,
zkad w przecieciu powstaja nicumiarowe postacie ptaskie
z katami rozmaicie wyskakujgcemi. Przyktad wzorowy daje
Portulalea (Portulaca), Jaskier czotgajgcy (Ranunculus

(*) tatwos$¢ w odejmowaniu przyskérni chciano uwaza¢ za stanow-
cza j¢j ceche, lecz bardzo mylnie, ho nie ma czes$ci rosliny
nad ziemig ktéraby nig nie byla okryta, a przcciez nie ze-
wszad odedrze¢ ja mozr.a.
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repens), Turzyce (Carices) i Trawiaste (Gramineae), jak
widziemy w Kukurudzy (Zea Mays) fig. 15. ana.

Opro6cz komorek stanowigcych istote przyskoérni, na-
trafiamy w niej na inne, jezli nie mniejsze, to zawsze od-
miennej postaci od reszty. Onetostuzgza zasade takzwanym
gruczotom przyskérnym (glandulae epidermalicae) i dla
tego zwig sie komdérkami gruczotoprzyskérnemi
(cellulae glandularum epidermaticarum) gdzie w razie nawet
nie wyksztatcenia rzeczonych gruczotéw, znajdujg sie ko-
morki odmienne w miejscach naleznego ich bytu, jak wska-
zuje fig. 16. aaa. Gruczoty te odnies¢ nalezydo zewne-
trznych ktére dawniej znane byly pod nazwg gruczo-
téw porowatych (glandulae miliares), korowych (cor-
ticales), dziurek wyziewajgcych (pori exhalantes),
korowych (corticales), tudziez otworkdéw (pori). Dzi$
wszystkie mniemania dawne o otworach w przyskérni upas¢
muszg, gdyz te co na powierzchni roslin spostrzedz sie daja,
nalezg do budowy wiasciwej gruczotdw przyskérnych, i
stuzg im za wyehody (*).

Gdy oprécz namienionych gruczotéw przyskérnych
tkwigcych w posrodku tkaniny przyskérni, znajduje sie jeszcze
kilka z czesSci rodlinnych przyrostych do jej powierzchni,
tu najwilasciwi¢j wypadnie o nich wspomnie¢. Do podo-
bnych narzedzi liczg sie wszystkie gruczoty zewne-
trzne bez wyjatku przyskérnych, grudki i wtosy.

O Tuwiedzie¢ wypada iz nowe odkrycia Brogniarta—Stwierdzone
przez wielu innych— przekonaty, jako przyskérnia powstaje z
dwdéch warst odrebnych. Z tych spodniag w ktérej tkwia gru-
czoty przyskérne, wiecej zblizong w budowie do tkanki podlegtej?
powtdczaca wszystkie czesci roslin, mianowano przyskorniag
(epidermis). Wierzchnia zwana nasko6rnig (cuticula) pokry-
wajac catg rodling, précz znamienia i gabek korzonkowych przed-
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a) O GRUCZOLACH ZEWNETRZNYCH.

Do gruczotew zewnetrznych (glandulae exter-
nae) odnoszg sie takie utwory, ktére przeznaczone do
wydzielania lub wydalania niektorych ptodéw roslinnych,
moga by¢ wprost okiem doscigniete. Dzielg sie na proste
(simplices) i ztozone (compositae), gdzie do pierwszych
odnosza powstate z jednej lub dwoéch komorek, do wtdrych
za$ utkane z wiekszej liczby tychze.

« Gruczoty wewnetrzne proste obejmujg gruczo-
ty podporkowe (glandulae stipitatae) inaczej witosami
gruczoto nosne mi (pili glanduliferi) mianowane, o ktérych
przy wiosach bedzie mowa, tudziez przyskorne teraz nas
zaja¢ majace. 1

Gruczotami przyskdrnemi (g. epidermaticae) na-
zywamy narzedzia proste, w warscie przyskoérni umieszczone
powstate z jednej lub dwdéch komorek zamykajgcych wchéd
do wnetrznej prézni im podlegtej, zwanej jama prze-
dechowag (cavUm perspiratorium), jak przedstawia wycinek
przekroju poprzecznego liscia Dobownika (Tradescantia)
nafig. 17. Budowa i posta¢ ich rozmaita, czasem odpo-
wiednia reszcie komorek, jednak najpospolitsza bywa w prze-
kroju okragta, podtuzno-okrggta i r6wnowagzka,
a najrzadsza czworokagtna.

Sktad okrggtych i podtuznych jest najprostszy;
bo kazden spoczywa nad jamg miedzy komoérkami przyskor-
ni utworzong, a powstaje z dwoch komorek pétksiezyco-

stawia na swej powierzchni otworki odpowiadajgce szparotworom
i stuzace za wchdéd do gruczotéw przyskérnych. W takim prze-
to razie nasko6rnig mozemy uwaza¢ jako przedziurawiona,
lecz przyskérni nigdy. Lubo sam po kilkakrotnie miatem
sposobno$¢ przekonania si¢ naocznie o tein zjawisku, jednak,
gdy rzecz ta pozostaje w sporze, nie moge jej za udowodnio-
na przytaczac.
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wych, ktére obrocone ku sobie wklestosciami tworzg szpare
zwang szparotworem (stoma) przyskorni; jak w Lilii
biatejfig. 18. aa

Odmienng budowe posiadajg rownowazkie, wihasci-
we niektdrym rodzinom a szczegélniej Trawiastym (Gra-
mineae). Ich dwie komorki réwnowgzkie a diugie, osadzo-
ne na spodniej okragtej stykajac sie szczelnie wnetrznemi
brzegami, nie pozostawiajg zadnej szpary, lecz w miejsce
jej krese ciemng. Po bokach obu na zewnagtrz wida¢ wy-
stawajgce odcinki komorki podlegtej nie przykryte gruczo-
towemi fig. 16. hbb.

Gruczolty czworokagtne — majgc za komorke gruczo-
towa, takgz—przedstawiajg odrebne zupeinie wejzrzenie od
poprzednich, catkiem bedac pozbawionemi szparotworoéw; jak
w Kakcie zwistym (Cactus pendulus)#',g. 19. a. Znajdujg sie
jeszcze rézne zboczenia tych gtdwnych gatunkéw gruczotéw
przyskérnych, ktore lubo od niektérych rozdrabniaczow za
odrebne odmiany poczytanemi zostaty, niemi jednak nie sa.

Gruczoty przyskérne oprocz swej budowy stajg sie jesz-
cze waznemi dla roslin przez sposob roztozenia na tychze;
gdyz mimo rozrzucenia bez tadu, czasem porzadkujg sie
wr pewne oddzialy, dajac cechy niektorym rodzinom. | tak
w wielu jednolistniowych a szczegdlniej Trawiastych (Gra-
mineae) i Ciborowych (Cyperaceae), ukladajg sie szere-
gami w kierunku nerwéw, ajeszcze umiarowiej w Szyszko-
wych (Coniferae) i Skrzypowych (Ecjuisetaceae). Wielkos¢
ich bywa rozmaita, gdyz— odznaczajgc sie szczegdlniej w
soczystych (carnosae) — malejg coraz z lezszem utkaniem,
a nawet w jednych roslinach sg czasem wieksze w tych
narzedziach w ktérych u innych sg mniejsze; i odwrotnie.

Uzyteczno$¢ szparotwor6w, po skrzetnych badaniach
i zacietych sporach wreszcie udowodniong zosLata w spra-



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlibra.ujk.edu.pl

78

wach oddychania i odbywania. Nie posiadajg one zwigz-
ku bezposredniego z cewkami jak dlugo mniemano, ani
nawet koniecznie im towarzyszg 5 bo w wielu roslinach po-
zbawionych cewek znajdujg sie gruczoly, a wiele z cew-
kowych nie posiada gruczotéw. Przyktad pierwszych w
Rzasie (Lemna) a wtérych we wszystkich niemat Pasozyt-
nych (Parasitae), jak w Rorzeniéwce (Monotropa), Zara-
zie (Orobanche), tushiewniku (Lathraea) i t. p. Takze nie
wszystkie czesci roslin i nie zawsze opatrzone sg niemi;
i tak— korzen jest z nich ogotocony; kigcza zielne z miodu je
posiadaja, a pézniej tracg przez zarastanie; przeciwnie,
pniom drzew i krzewéw zbywa na nich z miodu a pézniej
ich doslajg. Najwiecej okrywajg liscie i to gesciej po-
wierzchnig délng jak goérna; w skérkowatych na gérnej
wcale sie nie znajdujg, a wplywajgcych nie ma ich na
dolnej. Z innych czesci roslin, réwno z lis¢émi posiadajg te
gruczoty przysadki lisciowe; wasy trzymajg Srodek miedzy
lis¢mi a todyga; kielich odpowiada zupetnie lisciom i to po-
wierzchnig swa zewnetrzng tamtych dolnej; korona jedy-
nie w razie wielkiej obszernosci bywa niemi okryta, takze
nitki, gtéwki, jajeczniki i szyjki, wyjawszy znamienia z nich
ogotoconego zupetlnie. Owoce wszystkie — wyjgwszy bar-
dzo soczyste—majg te gruczoty, powitoka nasienna nigdy, a
listnie czasem lecz dopiero po rostkowauiu. W ogoble ro-
sliny jednotistniowe stanowig najobszerniejsze pole ich roz-
postarcia. Czasem z wiekiem gorna $ciana komorek zew-
netrznych przyskoérni grubiejac, sprawia, iz gruczoty zwol-
na zagtebiane, coraz zdajg sie w nig wrastac— co najwie-
cej miewa miejsce w roslinach soczystych—a niekiedy brzeg
przyskorni tak sie wznosi okoto gruczotow, iz te jakby w bro-
dawce zdajg sie zatopione. W takich razach otwér zewne-
trzny do szparolworu wiodacy zwie sie watkowatym
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(vallulosus) a wyniosto$¢ saniaz watkiem (yallulum), gru-
czot zas brodawkowatym (g. papillosa) lub pospolicie
brodawkga (papilla). W tym rodzaju zjawiska w wszel-
kich odmianach, za najlepszy przykiad stuza Aloesy (Aloe)
z ktérjch jednego wycinek oddany jest nafig'. 21.

p. Gruczoty zewnetrzne ztozone obejmujg wszys-
tkie powstate wiecej jak z dwéch komorek, Kktére réwnie
poprzednim moga by¢ juz na podpérkach juz tez bez tych-
ze na przyskérni osadzone. Tworza je pewne gromadki
komorek do wydzielania réznych istét przeznaczone, i al-
bo posiadajg witasciwe odbieralniki, albo tez ich komorki
sa zarazem wydzielaczami i odbieralnikami, a ztad sg wy-
drgzone i petne.

a) Zwydrazonych (g. cayae) odznaczajg sie:

1. Czapeczkowate(g. mitraeformes) czyli dziobowa,
te (g. rostratae) zawierajace olej lotny w kwiatach Dyp-
tamu (Dictamnus), jak wskazuje przekr6j podany na
fige22.

2. Krazkowate (g.disciformes) z wierzchu wkleste; za-
Scielajg w znacznej czesci dolng powierzchnig lisci i
cate szyszki Chmielu (Humulus), stuzgac do wydzielania
i przechowywania wtasciwego pierwiastku lupuliny (lu-
pulinum) fig. 23.

3. Maczugo w ate (g. clayatae) znalezione nie zbyt da-
wno w Przytuliach (Galium) i Marzannie (Rubia) w
katach lisci; bedac wewnatrz puste, obejmujg zarazem
ciecz wydzielong przez komorki otaczajgce; jak na
fig* 24.

4. Wreszcie wto sow ate (g. piliformes) c. par za cc (g. u-
rentes) z cieczg ostrg, parzacg skdre—tuodniesé wypa-
da; czego wios Zagawki (Urtica urens)//#.25. najlepszym
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przyktadem. Jest on od osady ztozony z znacznej liczby
komorek aaaa., wposrodku ktdérych jak w pochwie u-
twierdzona jest jedna dtuga b osadg c na podobienistwo
cebulek wioséw zwierzecych, i ta gtéwka zakonczo-
na stanowi wiasciwie narzedzie parzace. Po uktuciu
urywa sie gtdwka i zostaje w ciele, a w komorce za-
warta ciecz wysgczona, wywiera swe ostre dziatanie;
dla czego dawne mniemanie — jakoby nie ciecz lecz
uktucie wioska razito — jest zupeinie biedne,

b) W drugim dziale, gruczotéw petnych (g. solidae) po-

zbawionych wiasciwych odbieralnikéw, mieszcza tak

Zwane:

1. Bagbelkowa te (g. hullosae) z tkanki bezbarwnej,

wejzrzenia biatawych peretek, ktére doszediszy do pe-
wnego punktu uksztatcenia, pekajg, a na ich miejsce
w poblizu wychodzg nowe; najlepiej’ uwazaé¢ je mbzna
na ogonkach i todydze Uko$nicy jaworowej (Begonia
platanifolia). Do nich odnie$¢ potrzeba takze gruczoty
wydzielajgce ciecz klc¢jka, ktére pokrywajg todygi i
gatazki Grochodrzewu klé¢jkiego (Robinia viscosa).

2. Takze miodnikowe (g. neclarinae) lub po prostu

miodniki (nectaria) rozlicznie upostacione, nie gdzie-
indziej nalezg. Przeznaczeniem ich wydziela¢ ciecz
stodkg miodowg, a znajdowaé sie na jakiej badz czesci
kwiatu najblizszej jajecznika. Pokiad tkanki komorko-
wej uskuteczniajgcej te czynno$¢, wcale nie zwykt sie
rézni¢ budowg od kojnorek sasiednich, tylko sama isto-
ta wydzielona przekonywa o ich przyrodzie, lo szcze-
gélna, ze miodniki odbywajg swa czynno$¢ przed upto-
dnieniem w jawnoptciowych, a w skrytopiciowych
roslinach wcale sig¢ nie znajduja; dla czego mniemano,
ze wydzielanie sie miodu jest do uptodnienia koniecz-
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nem. Zdanie to jednak mylne, gdyz i po wycieciu
tych narzedzi sprawa rzeczona ma miejsce.

P o GlIbKA.ch.

Komorki zwierzchnie przyskdérni majgc wlasnosé¢ roz-
szerzania sie na zewnatrz, dajg poczatek narosSlom zwa-
nym grudkami (tubercula), ktére zwykly pokrywaé
wszystkie niemal czes$ci roslinne. Najwieksze w postaci
pecherzykéw znajdujemy na lisciach i todydze Potudnika
lodowatego (Mesembryanthemum crystallinum), a malerikie
nadajawejzrzenie aksamitu lisSciom Aksamitowca pasiastego
(Maranta zebrina) i wszystkim koronom; bardzo czesto
takze pokrywaja znamiona w stupkach.

C) O WLOSACH.

Do ewyrodli powierzchni przyskérni nalezg jeszcze
pokrycia roslin mianowane wiosami (pili). One powstajg
z mniejszej lub wiekszej ilosci komorek tancuchowo na so-
bie utozonych, lub tez z wydtuzenia pojedynczych.

Jezli im daje poczatek jedna komorka jakiej badz po-
staci*byle obdtuznej, jak w Kuhurudzy (Zea Mays) fig. 15
bbb., zwig sie¢ wtosami proslemi (p. simplices), i te
najczesciej znamiona lub ich czesci sasiednie w stupku
osciela¢ zwykty. Przeciwnie, w razie powstania wtoséw
z liczniejszych komorek jak badz pospajanych, poczytujemy
je za wtosy ztozone (p. compositi). Z celniejszych od-
mian tychze rozrézniamy pojedyncze, gatezjgce sie
i gruczotowate.

Witosy pojedyncze (p.simplices) utworzone z tan-

cucha komorek, nie ulegaja zadnym podziatom od osa-
dy do wierzchotka; jak nafig. 7.
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y. Wtosy gatezigce sie (p. ramosi) powstajg z mno-
gich komorek pouktadanych w szeregi, wydajgce na boki
podobne sobie odnézki; czego wzorowy przykiad w Ni-
leandrze zdroénéj (Nycandra ano6ém ala) 31.

y. Wtosy gruczotowatc (p. glanduliferi) zwane ina-
czej gtowkowatemi (p. capitati), bywajg czasem
opisywane pomiedzy gruczotami pod mianem gruczotoéw
podporko wych (p. stipitati). Powstajg z wtoséw poje-
dynczych opatrzonych na szczycie jedng lub wiecej ko-
morkami wiasciwego gruczotowego przyrodzenia, z prze-
znaczeniem wydzielania plynéw rozprezliwych lub
ciektych. Najczestsze bywajg w dziale Zrostogtowko-
wych (Synantherae), lecz i w innych rodzinach nie
zbywa na nich, n. p. w Szatwii (Salvia), gdzie widocz-
nie wydzielajg ciecz wonng, kléjka. Wedtug postaci
wierzchotkowych gruczotkéw, podzielajg sie na kuli-
ste (p.g. globosi) jak w Pierwiosnce chinskiej(Primula
chinensis) jig..205 eliptyczne (p.g. elliptici) w Gilii
tréjbarwnej (Gilia tricolor) fig. 27; kraz kowate
(p. g. disciiormes) w Pierwiosnce powyzszej Jig. 28; w ar-
totkowate (p.g. turbinati) w\.¢\iefg.29; maczugo-

wa te (p. g. clavati) w Rukwi chilejskiéj (Nasttfrtium
chilense) jig. 30.

C. TKANKA DRZEWNA.

Tkanke drzewng (prosenchyma) inaczej klino-
watg (c. c¢. cuneiformis) tworzg komorki wydtuzone z Scia-
nami osadowemi i wierzchotkowemi skosno $cietemi, tak,
iz w polgczeniu komorek $ciany wspomnione wigzac sie
wzajemnie, tkanke uzupetniaja; jak wskazuje jig. 9. bb.
Ksztatt komorek zewnagtrz uwazanych jest graniastostupo-
Wy cztéro-lub szescio-katny, wewnatrz za$ obty. Zbilos¢
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sama rozni jg juz dostatecznie od migzszu i miekiszu, i dla
tego wiasciwa jest, tylko drzewom i krzewom. Stanéw*
ona przejscie z miekiszu do tkanki wioknistej, a z drugiej
strony posredniczy miedzy ukitadem komorkowym a cew-
kowym. Najokwitsza i najtatwiejsza do rozpoznania jest
w tak zwanych peczkach drzewnych (fasciculi lignei)
ktorym daje poczatek w potaczeniu z cewkami; a wzér
takich przedstawiajg komorki roslin Szyszkowych (Coni-
ferae) Kktore zbite i twarde, same niemal tworza istote
drzewna. U tych w kazdym pierscieniu rocznym dwojaka
wida¢ ich odmianeg; albowiem jedne od wewnagtrz w war-
scie cisawej potozone, majg Sciany grubsze a S$rednice
wnetrza mniejsze; zewnetrzne za$ w warscie biatawej,
odwrotnie. v

W miodych latoro$lach Sosny (Pinus) komorki dokta-
dnie przedstawiaja budowe S$rubowata btony wnetrznej,
ktéra z wiekiem ginie, wraz z postgpujacém zrastaniem
sie skretéw z sobag i z blong zewnetrzng. Zrastanie to od-
bywa sie zwykle czastkowo tak, iz, w niektérych miej-
scach przebiegu szpar Srubowatych, powstajg tylko centki
w podobnymze kierunku otaczajgce komorki fig-. 9. cc.
Ztad to urosto dawne nazwisko komorek i naczyn
dziurkowatych (cellulae et vaesaS porosa), jednak nie-
wiasciwie, bo punkta te przeswiecajgce nie sg dziurkami
lecz tylko centkami powstatemi z jamek (foveolae) zapu-
szczajacych sie w ghab blony komorek, jak to juz wmé-
wie o komoérkach wspomniato sie.

Janiki (foyeolae) w tym rodzaju tkaniny réznig sie
bardzo od znajdujgcych sie w innych tkankach, bo tez
przeznaczenie ich zdaje sie byé inne. Tu na wycinku
przekroju podtuznego pnia Sosny (Pinus) fig. 32. wida¢ —
miedzy Scianami komorek przylegtych a a—w miejscach zet-

6*
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knigcia sie ich jamek bb, bbi bb, jak sciany rozstepujace
sie tworzg mate przestworki ccc, przeznaczone do sktada-
nia zywicy wydzielonej w komoérkach. Tez same przed-
stawia w catosci fig. 83. W naszych krajowych Sosnach
(Pinus) jamki obiegajg komorke jednym tylko szeregiem
fig- 9- cc; lecz w podniebiach goracych zachowujg bieg
podwdjny; co stanowi réznice dwoéch gatunkéw komorek
drzewnych wywierajacych dzi$ nie maty wpltyw na odré-
znienie rodzajow drzew szpilkowych.

D. TKANKA WEOKNISTA.

Posta¢ komorek tkanki wtoknistej (pleurenchyma),
jest podobna graniastostupom 3, 4 lub wiecej nieréwno-
$ciennym, wydtuzonym , zaostrzonym z obu koncéw, utka-
nia tegiego i zbitego; ktore dla utworzenia tkanki wiékni-
stej zrastajg sie z sobg w calej dhugosci.

Budowa icli widocznie powstaje z wiokien Srubowa-
tych, czego dowodzg nawet jamki aaa. fig. 34. w nich
sie znajdujace; procz tego $ciany posiadajg wiasnos¢ twar-
dnienia i grubnienia przez przybywanie warst dosrodko-
wych, jak wskazuje przekrdj poprzeczny komorki wiokni-
stej na powyzszym wzorze. | to jest juz dowiedzionem
ze warsty te corocznie przybywaja i z czasem uspasabiajg
lego rodzaju tkanine do utworzenia pierscieni drzewnych.

W potaczeniu z cewkami za miodu tworza peczki
drzewne, podobne poprzedzajgcym, a same przez sie
peczki tykowe (faseiculi liberini), lub po prostu na-
zwane tyko (liber).

Przez lekkie gnojenie otrzymac¢ je mozna w wielkiej
ilosci z rodlin przedzodajnych, gdyz one witasciwie sg wto-
knem przedzy; takze z tkaniny wielu bardzo czesci roslin-
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nych, a najwiecej z tyka drzew; z lisci Bromelii (Bromelia),
Agawy (Agave); z todyg Bananu(Musa), Tojesci (Asclepias),’
Pokrzywy (Urtica), Chmielu (Humulus), L?iu (Linum),
Konopi (Cannabis) i t. p.

Il. TKANKA NIEKSZTAELTNA.

Tkankg nieksztattng (c. c. irregularis), nazywa-
my wszelkg powstatg z komorek odstepujacych zupetnie
od postaci bryt matematycznych. Taka najwiecej wypet-
nia rosliny najnizszych dziatléw skrytoptciowych i od
nich zyskuje nazwe tkanki wodorostowej, porosto-
wej, grzybowej i pil$nio watej. Gdy jednak zbo-
czenia co do postaci ktorym ulegajga komorki nie sg do
opisania stowami, nie rozrézniajg ich Scisle pisarze,

a, Tkanka wodorostowa (c. c, algaeus) wilasciwa
roslinom tegoz imienia, z powodu grubej blony ma wej-
zrzenie nieco skoérkowate. Potaczenie komorek przyskérni
zaledwie mozna wr niej rozréznic¢; podobnie i podlegte
waarsty, ktore powstaja z walcdw pogietych, splatanych
wzajemnie i y6znemi nadrostkami opatrzonych. Rozgate-
zienia jezli majg miejsce, powstaja wprost z nadrosli
przyskorni.

h. Tkanka porostowa (c. c. licheninus) zupetnie ské-
rze podobna tak ze zbitosci jako i z barwy, okazuje jeszcze
wiecej niedoktadnosci a zatem i wiecej rozmaitosci. War-
sta stanowigca zewnetrzne pokrycie powstaje z tak dro-
bnych sptynionych niejako komorek, iz ani ich odosobni¢
ani rozeznaé nie podobna: za$ poktad gtebszy z diugich nit-
kowatych gatezigcych sie i rozmaicie pozrastatych.

C. Tkanka grzybowa (c. c. funginus) do$¢ whasciwa,
znajduje sie jedynie w Grzybach nizszej organizacyi. Bto-
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na jéj wielka i cieniuchna tatwo sie rozptywa, a komorki
nitkowate odnogami swemi tak sa poplgtane i poprzcrastate,
iZ nie sposo6b ich rozréznic.

d. Tkanka pilsniowata (c. c. tomentosus) jawi sie
jedynie w najnizszych skrytoptciowycli roslinach z Wodo-
rostow (Algae), Grzybéw (Fungi). Tworza ja wosko-
wate, rozgatezione, poplgtane pecherzyki, lecz bynajmniej
z sobg niezrostej i te poczatkowo bedac pojedynczemi,
Z czasem wypuszczajg gatgzeczki.

Rozdziat I11.
Istoty zawarte w komorkach.

Komorki w miodej roslinie wypetnione ciecza wodni-
stg, z czasem wyprézniaja sie z niej lub tez osadzajg
twory stale5 co niekiedy dzieje sie w pewnych i ozna-
czonych czasach. Nie wszystkich jest przeznaczeniem jc-
dne i te sarne istote obejmowac; czego dowodem pomie-
szanie komorek, wypetlnionych juz to cieczami barwnemi
lub bezbarwnemi, juz tez istotami stalemi réznej przyro-
dy. | tak procz rostworu liposokow, klejow, cukréw it. p.
ktére nie moga by¢ widzialnemi, znajdujemy Wiele innych
twordw statych w wnetrzu komorek. Wszystkie podzie-
li€ sie dadza na twory zywotne i martwe.

A TWORY ZYWOTNE.

Z twordw tego rodzaju odznaczaja sie gatce zki i
zyjatka nasienne.
1. Gatecsski (globuli) najwiecej rozpostarte w komér-
kach ro$lin, caly miazsz i migkisz po najwiekszej czesci
wypetniajg, a bardzo rzadko jawig sie w tkance drzewnej
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i wioknistej. Rozrézniaja sie na bezbarwne i ubar-
wione.

«. Gateczki bezbarw'nc daje skrobia (amylum)
znajdujaca sie najokwieiej w listniach roslin dwulistnio-
wych, w bialku i zarodku jednolistniowych, we wszyst-
kich bulwach i korzeniach miesistych, w rdzeniu wielu
Palm (Palmae) i t. p. Posta¢ jej gateczck rozmaita bywa
w réznych roslinach, ktére poczgwszy od kuli, mogg prze-
chodzi¢ wszelkie odmiany podtuzne i jednoczy¢ sie w gro-
madki fig. 35. Ksztatt ich tak jest staty w roslinach, iz
z pomocg drobnowidza mozna oznaczyé¢ rosline z jakiej
dang skrobig otrzymano. Wielko$¢ gateczek nie tylkow je-
dnej roslinie ale nawet i w tejze samej komorce moze by¢
rozmaita, a w rdzeniu Sagowcoiu (Cycas) dochodzi cza-
sem tego stopnia, iz gotem okiem rozezna¢ je mozna.
W czesciach mniej udoskonalonych, jak listnie, bywajg cza-
sem lak nagromadzone, ze tamte z nich jedynie zdajg sie
sktadac i sg nie przejzrzoczystemi; z postepem za$ wyksztat-
cania listniéw, gateczki malejg, a wreszcie nikng. Naj-
wiecej zajmujg warsty tkanki wewnetrzne, gdy tym czasem
w zewnetrznych przemagaja gateczki ubarwione.

Galeczki skrobi juz od dawna poczytywano za ciecz
btong objety; co, popadiszy w zapomnienie, przez Raspaila
na nowo wywotanem zostalo. Gdy jednak pod drobnowi-
dzem przekonatem sie o mylnosci tego zdania, bo war-
stewki z ktérych gateczki powstajg z doktadnoscig roz-
ré6zni¢ mozna, nie zdotam dzieli¢ tego mniemania. Nie-
zmordowany Meyen pierwszy wskazat droge prawdy w tym
przedmiocie, a Fiutzschf. (*) go wydoskonalit. War-

W przedmiocie skrobi zaleca sie jak najwigksza doktadnosciag
pismo I](itzsciiego «ijber das w Rocsndinch Pog-
cendorfa T. XXXII. Nr. 9. v. 1831.
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stewki dosrodkowe obejmujg fig. 30. «jgderko skrobi
(nucleus araylinus) zwykle potozone ku jej brzegowi, ktére
pierwiastkowo istniejac samo, po6zniej wzrasta przez ob-
ktadanie sie tyclize na jego powierzchni.

Wszelkie doswiadczenia ze skrobig czynione objasnia
doktadnie uzycie jodu, ktory w chwili zetkniecia sie na-
daje jej barwe blekitna.

Oprocz skrobi znalazt jeszcze Brown a pézniej i inni
badacze w niektorych komérkach — szczeg6lniej przyskérni
jednolistniowych — brytki z drobniuchnych pierwocin po-
wstate, bezbarwne, postaci komorck i czasem ich wiel-
kosSci, ktore blonkg wilasng objete, najczesciej bywajag
przyroste do Scian samychze komorek. Przezwano je j a-
derkami komorek (nuclei cellularum). ile Meyen po-
trafit wysledzi¢, sga one utworem z liposoku tub kleju ro-
Slinnego Scietego, a nigdy do skrobi odnosi¢ sie nie moga,
gdyz tak budowa bezwarstewkowa jako i niebtekitnieniem
w obecnosci jodu zupeinie sg rézne. Byt ich najwyrazniej-
szy w komoérkach gruczotéw przyskérnych.

b. Galeca&ki ubarwione jeszcze czesSciej od bezbar-
wnych znajdujemy w roslinach, bo wszystkie czesci nad-
ziemne im winny swa zielono$¢. Ich to pierwiastek bar-
wigcy wspomnionym zostat w czesci chemicznej pod mianem
zieleni (chlorophyllum) miedzy barwnikami zywicznemi.
Nie cale gateczki posiadaja tez zieleni, lecz tylko ich po-
wierzchowna warstewka; a po wytrawieniu w wyskoku
i eterze pozostaja zupeinie bezbarwne, lecz od skrobi cat-
kiem rozne. Posta¢ ich zwykle okragta lub eliptycznie
soczewkowata; i w takiej ptywajg w cieczy wypetniajgcej
komorki lub tez w razie jej braku, zostajg przytwierdzo-
nemi do Scian. Wielko$¢ gateczek pospolicie bywa jedna;
a przyczepienie do Scian, albo bez porzadku, albo w sze-
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regach obiegajacych komorke Srubowato, czego piekny
przyktad w Ramienicy giekkiej (Chara ilexilis) i Srubnicy
(Spirygyra).

Mimo gateczek zielonych znajduja sie jeszcze ci-
sawe (g. brunei) a to w komoérkach podobniez ubarwio-
nych niektérych Paproci (Filiees) i Porostéw (Lichenes);
lecz barwnik zupetnie jest rézny co do przyrodzenia od
zieleni, bo sie nie da wyciggng¢ ani wyskokiem ani ete-
rem. Miejsce ich znajdowania sie najpospolitsze jest w cze-
éciach pod ziemnych, a wiec w todydze tego imienia i ko-
rzeniach, gdzie wypetnia warsty zewnetrzne a skrobia we-
wnetrzne.

2. 'Zyjatka nasienne (animaleula spcrmatica) w ko-
moreczkach pytku odkryte zostaly jeszcze w zesztym sto-
leciu, i byt ich dzi$ stale sie potwierdza. Posta¢ majg
podtuzng, a wielko$¢ rozmaitg, ruch za$ tak wyrazny iz
nietylko zmiane miejsca ale i wszelkie zgiecia ciata mo-
zna rozezna¢. Przyrodzenie ich zupetnie zdaje sie odpo-
wiada¢ podobnym zyjatkom odkrytym w nasieniu zwierze-
cem. Umozone przez wysuszenie pytku, posiadajg wiadze
odzywania cho¢by po Kkilku dziesigtkach lat; a mnoza sie
przez rozszczepywanie na dwie i wiecej czastek, podo-
bnie Wymoczkom (Infusoria).

li. TWORY MARTWE.

Mimo stanu rozprezliwego i ciektego, znajdujg sie je-
szcze w wnetrzu komorek twory martwe w stanie statym,
a to w postaci krysztatéw (crystalii). Poczatkowo zna-
no tylko krysztaly igietkowate pod nazwg igietek (i'aphi-
des) z poczytaniem ich za twory zywotne; dopiei'c w roku
1828 zaczeto je zarzeczywiste uwazac.
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Ksztatty ich rozmaite panujg nie tylko w jednej rosli-
nie ale nawet i w tejze samej komorce, co zalezy od
dwoch lub wiecej gatunkéw soli w niej zeksztaltnionych.
Z doswiadczen Meyena | Gustawa Rosego pod drobnowi-
dzem czynionych, z postaci zasadowych pokazaty sie naj-
czestszemi: cieniuchne graniastostupy prostokgtno-czworo-
dcienne z zakonczeniami ostrostupowemi, takiez same ta-
blice, rombosciany i o$miosciany z réznemi pochytosciami.
Oprécz pojedynczych krysztatébw gdziebgdz powstajacych,
tworzg sie czesto w korach drzew i krzewo6w blizniaki i
trzeciaki jak najumiarowsze; takze wigzki graniastostupéw
igietkowatych w Kaktach (Cactus), Czerwieniu (Galla) i
Pontederze (Pontederia) fig. 8. b.

Sole zeksztattniajace sie w wnetrzu roslin biorg pocza-
tek z potaczen kwaséw i zasad wyliczonych w czesci pier-
wszej; z najzwyklejszych bywa: weglan, szczawian, jabl-
kan, cytran, winian, lub octan wapna, potazu lub ma-
gnezki. Sole te niekiedy w takiej ilosci wypetniajg komor-
ki, iz je mozna widzie¢ jako biate ccntki na lisciach Alo-
esu (Aloe), Alkermesu (Phylolacca), a przynajmniej czué
pod palcem jako sterczgce grudkKi.

Précz wspomnionych roslin, okwitujg w nie w ogoéle
wszystkie soczyste, jak Raldy (Cactus), Dobownihi (Tra-
descantia) takze Rabarbar (Rlieum), Winorosl (Vilis),
Balsamina (Balsamina), Hortensija (Ilydrangaea), Sniezyca
(Leucojum), Jezogléwka (Sparganium), Aksamitowicc pa-
siasty (Maranta zebrina), i prawie wszystkie Palmy (Pal-
mae); rzadko sie tworza w miodych roslinach, lecz dopiero
w dalszym ich wieku i to najwiecej w czesciach bliskich
skonu.
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Rozdziat: IV.
Przestwory miedzy komorkami.

PowiedzieliSmy wyzej, ze w utworze tkanki komorko-
wej znajdujg sie liczne ustepy czcze, zupetnie rézne swa
budowsg i przeznaczeniem od tejze tkanki. Do tych nalezg
przestwory miedzykomoérkowe, przewody po-
wietrzne, przerwy, odbieralniki i gruczoty
wnetrzne.

4.  PRZESTWORY MIEDZYKOMORKOWE.

Przestwory miedzykomérkowe (iuterstitia in-
tercellularia) odpowiadajg krawedziom i katom brylowym
komorek, a bywajg zamknigete zewnetrzng powierzchnig
Scian tychze; ztad oczywiscie nie posiadajg $cian whasnych
fig. 37. aaa, a do ich utworzenia potrzeba zetkniecia naj-
mniej trzech komorek ;tys, rnjz i t. d. Najpospolitsze S3
W migzszu | wmiekiszu, a im tenze zbitszy tern one
mniejsze. Nigdy sie nie znajduja w przyskérni ani w tkan-
ce drzewnej i widknistej, dlawielkiej zwigztosci komorek,—
ale za to w korze i w lisciach. W trzech ostatnich najdo-
wodniej potwierdzajg swoj zwiazek bezposredni z jamami
przedechowemi, a tern samem i z powietrzem almosferycznem
za posrednictwem gruczotéw przyskdérnych.

7?. PRZEWODY POWIETRZNE.

Przewody powietrzne (ductus aeriferi) powstajg
z rozstgpienia sie $cian komorek w pewnych miejscach,
skad wynikte préznie, posiada¢ muszg Sciany niewlasciwe
utworzone réwnie poprzednim przez zewngtrzne powierz-
chnie $cian komorek rozdzielonych. Sa one rzeczywiscie
gatunkiem wydzielaczéw a razem i odbieralnikéw ptynéw
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rozprezliwych w nich wydzielonych; a wiec i powietrze
tamze objete za wydzielone i nie majgce zwigzku bezpo-
Sredniego z zewnetrznem uwazaé¢ nalezy. Nie posiadajgc
stycznosci z jamami przedechowemi, stanowig same w sobie
uktad toz powietrze wydzielajgcy; czego dowodem rosliny
wodne, w ktorych narzedzia w mowie bedace znajduja sie
w najwyzszym stopniu rozwiniecia. Zbywa na nich niekie-
dy miodym ro$linom i dopiero pdzniej ich nabywaja.

Ksztalt zachowujg umiarowy 4, 5 lub wiecej-$cienych
graniastostupoéw, ktére czasem znaczng przestrzen a nawet
i calg rosline przebiegajac jak w Pontedcrzc (Pontederia)
fig- 8, zostajg poprzedzielane na mniejsze oddziaty, za
pomoca wiasciwych przegréd dii, dd, z tkanki gwiazdkowa-
tej. W tym razie, albo zachowuja porzadek w utozeniu
wzdtuz rodliny, lub tez znajdujg sie rozrzucone. Pierwsze
XX)XX czestokro¢ sagsiadujg z sobg i oddziela je przegro-
da aa, z jednej lub dwoéch warst migkiszu, a w takim sta-
nie zwa je niektérzy z Linkiem tkanka komorkowg
ztozong (c.c. composilus), a wlasciwie sa przewodami
powietrznemi skupionemi (ductus aeriferi aggregali).
Najokwiciej przejmuja jednolistniowe i z nich Trawiaste
(Gramineae), a najpiekniejsze znajdujg sie vt Sitowmiejezio-
rowej (Scirpus lacustris), Babce wodnej (Alisma plantago),
Strzatce (Sagittaria), Rogatku (Ccratophyllum), Piérniku
(Myriophyllum) i innych roslinach wodnych.

To jeszcze szczeg6lniejsza w tym rodzaju przewodéw
powietrznych porzadnych, iz niekiedy w przegrodach tych-
ze, wyradzajg sie niektére komorki w rogowata istote po-
spolicie przedziurawiona, i wydtuzajac sie w proznie ko-
morek, nasladujg niejako wdosy wewnatrz rosngce. Te
utwory powstajg najczesciej w przegrodach spdlnych, kilku
sgsiednim przewodom, i lo majg szczegélnego Ze sie roz-
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dzielajg na tyle wyrostkow ile jest przewoddéw, a niekiedy pu-
szczajg i po kilka odnog do jednej. Do dzi$ dnia zjawisko
podobne znaleziono jedynie w rodzaju Grzybienia (Nym-
phaea); jak to pieknie przedstawia malenki wycinek z
przekroju liscia Grzybienia blekitnego (Nymphaea lutea)
fig. 38. gdzie podobna komorka o siedmiu odnogaeh, tkwi
w miejscu zetkniecia trzech przewodéw powietrznych bbb.

C. PRZERW Y.

Przerwy (lacunae) przedstawiajg jamy w wnetrzu
tkaniny roslinnej, powstate z rozdarcia tkanki i j¢j 'zni-
knienia. Czesci majgce naby¢ przerw, wypetnia pospolicie
tkanka wdetka pecherzykowata, ktora pézniej dopiero pe-
kajac i nikngé¢ tworzy rzeczone przerwy, zostawiwszy na
ich Scianach $lad zaszlego zniszczenia. Widzie¢ to wy-
raznie mozna w miodych lisciach Czosnku (Alliuin) i gla-
bikach Brodawnika (Leontodon). Uwazaé¢ je potrzeba ro6-
wnie przewodom powietrznym za odbieralniki istét rozpre-
zliwych wydzielonych przez sasiednie kornorki. Znajduja
sie zwykle na osi rosliny, jak w Okétkowych (Umbelliferae),
Zrostogtéwkowych (Synantherae) i t. p. gdzie w przebie-
gu swym wzdtuz catej todygi, w kolankach bywajg poprze-
gradzane; tworzg takze wzdecia na ogonkacli wielu roslin
wodnych poumieszczane, a najczesciej w Wodorostach,
(Algae).

D. ODBIERALNIKI.

Odbieralniki (receptacula) poczyta¢é mozna za roz-
szerzone przestwory miedzykomoérkowe i potgczone wza-
jem, z przeznaczeniem obejmowania tworéw wydzielonych
przez kornorki ograniczajgce je; przeto nie mogg mieé
Scian wiasnych. Najwiecej ich sig miesci miedzy wydtu-
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zonemi komdrkami miekiszu, ktércn—z przybywaniem istoty
wydzielonej—rozpierajg, a tym sposobem zyskujg na obje-
tosci, i nabywajg dos¢ ksztattnej postaci naczyn; dla tego
dawniej za takiez mianem! byly, pod nazwa naczynh wta-
Sciwych (vasa propria). Moga sie znajdowaé¢ albo w nie-
ktérych czesciach jak odbieralniki olejne, lub téZ po
catej roslinie rozpostarte jak zywiczne i liposokowe.

a. Odbieralniki zywiczne (r. resinosa) przenikaja
calg tkanine roslin, i juz to—krétkie—w miejscu zamknie-
cia jednych drugie sie poczynajg, juz tez—dtuzsze—tak sie
gatezig i wiazg wzajemnie jak naczynia. Mniemanie da-
wnych anatoméw— jakoby byty naczyniami przeznaczonemi
do krazenia sokéw— potwierdzat brak zupeilny naczyh wia-
sciwych w roslinach z wyksztatconemi odbieralnikami ; lecz
dzi$ inaczej sie pokazuje. Pierwsze z nich sg najpospo-
litsze w Szyszkowych (Goniferae), gdzie otaczajagc w
znacznej liczbie kazdy piersScien roczny, za przecigciem
miodych latorosli wydajg z siebie zywiczne kropelki. Wté-
re szczeg6lniej rozwijaja sie w korzeniach Okotkowych
(Umbelliferae) jak w Dziegla (Angelica) lub Trzebuli le-
Snej (Chaerophyllum sylvestre).

b. Odbieralniki olejne (r. oleosa) znajdujemy liczne
w nasionach roslin Okotkowych (Umbelliferae) i tamze go-
lem okiem rozr6zni¢ je mozna jako wydatnosci ciemniejsze
znane w wyrazownictwie pod nazwa smug (vittae). ROz-
nig sie tern od poprzednich, ze sa krotkie i nigdy nie dzielne.

c. Odbieralniki liposokowe (r. gummosa), tworzgc
niejako jedne z wigkszych przestworéw miedzykomorko-
wych, odznaczajg sie od zywicznych i olejnych $cianami
zawsze mniej lub wiecej nastroszonemi od sterczacych ko-
morcczek pomniejszych; jak przedstawig na fig. 39. wy-
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cinek z ogonka Sagowca (Cyeas). Znajdujg sie we wszyst-
kich roslinach okwitujacych wliposoki, a szczegélniej od-
znaczajg w Kaktach (Caclus), Sagowcu (Cycas) i calej
rodzinie Slazowych (Malvaceae).

E. GRUCZOLY WjNETRZNE.

Lubo tu wiasciwie nalezg tylko gruczoty zawarte w
wnetrzu roslin, jednak, dla poznania ich podziatu na zasadzie
budowy opartego, namieniemy i o zewnetrznych o ile ich
styczno$¢ z wnelrzncmi wymagac bedzie.

Gruczotam i—jak sie juz powiedziato—zwiemy narze-
dzia powstate z jednej lub Kkilku komorek przeznaczonych
do wydzielania jakiej badz istoty roslinnej. Dzielg je w o-
gélnosci na zewnetrzne okiem doscigle i wnetrzne
ukryte w tkaninie rosliny. Dalej, zewnetrzne rozrézniaja
na proste utworzone z jednej lub dwéch komorek, i zto-
zone powstajace z wiekszej ich liczby.

a. Gruczoty zewnetrzne proste obejmujg tak zwane
podporkowe i przyskdrne; do ztozonych za$ odnoszg
sie¢ kuliste, krazkowate, maczugowate, wtoso-
wate czyli parzace, peretkowate i miodnikowe.
A gdy o tych wszystkich byla mowa we wilasciwem miej-
scu, przeto pozostaje do poznania tylko drugi ich oddziat.

b. Gruczoty wnetrzne (g. internae) inaczej zwane
pecherzo waterni (g. vesiculosae) niekiedy w bardzo
wielkiej liczbie znajdujg sie w warstach tuz pod przyskor-
nig potozonych. Przyktad piekny w Rucie ogrodowej (Ru-
ta graveolens) fig. 40, gdzie pod przyskdrniag tkwig
gruczoty ztozone z komorek réznych budowag od reszty
tkanki, wypetnionych wonng ciecza z malg iloscia gatek
bezbarwnych 5 w prézni za$ samego gruczotu b, taz sama
ciecz sie znajduje. W podobnym stanie lecz w réznej wiel-
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kosci wypelniajg one pokrycie owocu Cytryny (Citrus) i
Pomaranczy (Auranlium), takze przejmujg catg rosline
Dfyptamu (Dictamnus), a najwieksze bywajg w Oraniack
(Orania). Ciecz wytworzona przez nie, pierwiastkowo znaj-
duje sie tylko w wnetrzu ich komoérek; po6zniej jednak
przepacajgc sie zwolna na zewnatrz, oddziela od siebie
komorki i tym sposobem tworzy préznie miedzy niemi,
przeznaczone na odbieralniki, na podobienstwo b.

PO]»DXIAE WTORY.

UKEAD CEWKOWY.

Rozdziat I.
Budowa cewek.

Uktad cewkowy (systema yasorum spiralium v. spi-
roidorum) oznacza zbiér narzedzi obtych lub graniastostupo-
wych, wewnatrz budowy jak najwyrazniejszej $rubowa-
tej, a od zewnatrz obwiedzionych btonkg wiasciwa.

Wiokno wnetrznej warsty $cian cewek powstaje z is-
toty roslinnej jednorodnej i posiada przy srebrzystem wej-
Zzrzeniu petne utkanie i takg sprezystos¢, ze za rozciggnie-
niem wraca do swego pierwszego ksztattu. Posta¢ naj-
cienszych bywa obta, grubszych nieco sptaszczona a naj-
wyrazniejszych rozmaicie czworoscienna, ktéra w splasz-
czeniu czasem dochodzi ksztattu tasiemki. Wioékno moze
komorke obiega¢ dojedynczo, lub tez po dwa lub trzy do
siebie réwnolegte; wreszcie fig- 41. moze sie dzieli¢ na
odnogi aa, aa. Od gestosci skretow widkna zawista i te-
go$¢ cewki, a od mocniejszego lub stabszego przyrosnie-
cia tegoz do btony zewnetrznej, wieksza lub mniejsza ta-
twos¢ w rozsuwaniu go.
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Tak utworzone cewki, bywaja réznej wielkosci. W
miodziuchnych roslinach zaledwie spostrzedz je mozna przez
drobnowidz, lecz z wiekiem wzroste dochodzg cza-
sem takiego wymiaru, iz golem okiem wygodnie widzieé
sie dajg. Procz tego wielko$¢ ich stosuje sie do czesci
w Kktorej istnieja, bo najwieksze sg w todydze, mniejsze
w korzeniu i lisciach a najmniejsze w kwiatach; takze ido
przyrody i utkania rosliny, bo najpiekniejsze przedstawiajg
soczyste (succulentes) a szczegélniej Banan (Musa), a
najniewyrazniejsze rosliny wodne i ze zbitéin utkaniem.
Posta¢ obtg zachowujg pojedyncze cewki, za$ zgromadzone
w wiekszej liczbie—jak w wigzkach drzewnych — przybie-
rajg posta¢ Scienng i przechodza w graniastostupy.

Cewki zachowuja najczesciej kierunek réwnolegty do
osi rosliny, a poprzeczne jawia sie tylko niekiedy w prze-
grodach przewodéw powietrznych. Gdy bieg ich rozciaga
sie od korzenia do kwiatu a sg krotkie, przeto dla zwigz-
ku jednoczg sie stawowato w rézne kolanka fig. 42 a,
w tych miejscach zostajgc w stycznosci przez jamki dosé
znaczne. Dla przejscia w galezie i rézne czesci roslinne,
nie galezig sie, lecz wprost przez swe stawowate pota-
czenia wydajg cewki poboczne z réznych stron przyroste
do gtéwnych.

Potozenie cewek jest zwykle miedzy komérkami, kto-
re tak szczelnie je otaczajg, iz zaden przestwoOr miedzy-
komérkowy w ich poblizu nie istnieje; a biegnace okoto
przerw i przewodéw powietrznych wcale im sie nie udzie-
laja, z powodu opasania od zewnatrz btong catkowita. Rzad-
ko kiedy pojedyncze znales¢ mozna lecz pospolicie w wiagz-
kach i to w liczbie nie oznaczonej, zawsze w wigkszej U
dwu-jak u jedno-listniowych, a w najwiekszej w Papro-
ciach drzewnych (Filices arboreae). Wwiazka podobna w

7
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ro$linach zielnych tudziez wlatorostkach drzewnych z samych
cewek powstata, zwie sie peczkiem cewkowym (fasci-
culus spiroideus), a w drzewnych jako w pomieszaniu z ko-
moérkami tkanki drzewnej, zyskuje miano peczka drze-
wnego (fasciculus ligneus). Potozenie tych i ukiad jest
jedna z cech bardzo waznych w Anatomii rodzin naturalnych.

Zbywa na cewkach Grzybom (Fungi), Porostom (Li-
clienes), Wodorostom (Algae), Mchom lisciastym (Musci
frondosi), Wodzianom. (Najades), Rzgsom (Lemna); znaj-
dujg sie za§ w Walrobnicach (Hepaticae), Paprociach
(Filices) roslinach jedno-i dwulistniowych. Mniemanie ja-
koby byt ich zawist od obecnosci gruczotéw przyskornych i
nawzajem, jest mylne, bo Rzgasa (Lemna) ma gruczoty
a nie ma cewek; +tuskiewnik (Lathraea) i 'Zarazy (Oro-
banche) majg wtére gdy pierwszych im brakuje. Znalezio-
no je we wszystkich czesciach roslinnych, lecz najwiecej
przewazajg okoto stawdéw, wszelkich zagie¢ i w korze-
niach; a z samych przez sige utworzony jest sznurek na-
sienny (funiculus spermaticus) i wnetrzne pokrycie
nasienia (endospermium).

Rozdziat Il1*
Podziat cewek.

Cewki z mtodu wszystkie powstaja z wyraznych widkien
skreconych, lecz z wiekiem wiokna tez zrastajgc si¢ szczel-
nie ze sobg i z blonkg zewnetrzng, zostawiajg rézne uste-
py— w utkaniu wnetrznem cewki — wolne od tegoz zrosnie-
cia; zkad wynikle miejsca przeswiecajgce, odpowiadajg
zupetnie jamkom (loveae) w tkance komorkow'é¢j opisa-
nym, i sg rzeczywiscie jamkami lecz przybranemi w rézne
postacie.

%
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Ksztalt jamck wzjagwszy za zasade, podzielono cewki:
na Srubowate, pierscionkowate, siatkowate,
kresowate i jamkowate.

A . Cewki Srubowate (s. propria) fig. 41, w catem
znaczeniu odpowiadajg pierwotnemu stanowi wszystkich
innych odmian, i wszystko co sie w ogo6lnosci powiedziato,
do nich w catej rozciggtosci stosuje sie. One wiec jedy-
nie w miodych roslinach znale$¢ mozna, gdy inne w star-
szych. #

B. Cewki 'pierscionkowate (s. annulata) fig. 42 bb.
powstaja z widkien pierwotnych porozrywanych i w pier-
dcienie poziome pozrastatych. Podobne sg przeto zupeinie
budowa tchawicy zwierzecej, ktérej pierscienie chrzastko-
watc odpowiadajg tu pierscieniom utworzonym z wiokien
wnetrznych pospajanych obraczkowo przejzrzoczystg blona
zewnetrzng. Ze wzgledu odlegtosci od siebie pojedyn-
czych pierscieni, panuje wielka rozmaito$¢ w tym rodzaju
tkanki. W tych to cewkach takze najlepiej rozr6zni¢ mo-
zna blone zewnetrzng, ktora niekiedy pekajac — zamiast
cewek—nprzedstawia czyste pierscienie opodal jedne od dru-
gich; co czesto zdarza sie w Kukurudzy (Zea Mays).

C. Cewki siatkowate (s. reticutata) z pierscionko-
watych tworzy¢ sie moga fig. 42 przez spuszczanie sie
widkien pionowych cc, lub skosnych dd, z jednego pier-
Scienia do drugiego; zkad powstaje wejzrzenie siatki. Naj-
pospolitsze bywajg w weztach roslin soczystych jednolist-
niowych, a najwyrazniejsze w Palmach (Palmae), Kwia-
lotrzcinach (Canna) i w Balsaminie (Balsamina), ktérej
todygi wycinek za wzér wskazalisSmy.

1). Cewki kresowate (s. lincata) fig. 43 powstajg

podobnie poprzednim przez zro$niecie wiokien Srubowatych
7*
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w pewnych miejscach z blong zewnetrzng i z sobg; gdy
tym czasem reszta przestworow pomiedzy ich skretami przed-
stawia sama tylko bione zewnetrzng i przesSwieca. Wy-
nikaja ztad przeto jamki podtuzne juz krétsze lub dtuzsze,
juz wezsze lub szersze, zupetnie podobne budowag do
tychze opisanych w komoérkach. Kierunek ich poniewaz
odpowiada kierunkowi wiokien za miodu jeszcze nie prze-
obrazonych, musi przeto by¢ Srubowaty.

E. Cewki jamkowate (s. foveolata). Z posunietego
dalej zrastania si¢ z sobg i z btong zewnetrzng skretow
widkien cewkowych, jamki podtuzne w krésowatych prze-
mieniajg sie zwolna w podluzno okragte fig. 9 (Id, a zre-
sztg w okragte ee, i dajg poczatek cewkom jamkowa-
tyra. Przyroda i kierunek jamek w nich, odpowiada zu-
petnie tymze w komorkach; wielkos¢ i ilos¢ bywa rozmaita,
a potozenie ze wszech stron cewki.

F. Kazden z tych gatunkéw tak dtugo nosi swe nazwi-
sko, dopoki— przez zbyteczng kroétkos¢ cewek i ich pota-
czenie stawowato pogiete — nie utworzy narzedzi jakby
paciorkowato pozaciskanych fig. 44. Wtedy— z powodu
podobienstwa — zyskuja nazwe cewek paciorkowalych
(s. moniliformia), ktére znéw ze wzgledu na budowe Scian
i przeobrazenie widkna pierwotnego, podzielajg sie na
Srubowato- pierscionkowato- siatkowato- kr¢-
sowalo- lub jamkowato-paciorkowate.

FOD»ZIAE TMECI.
UKELAD NACZYNIOWY.

Uktad naczyniowy powstaje z naczyn wtasciwych
(vasa propria) czyli zywotnych (v.vitalia), ktérych prze-
znaczenie — obejmowac¢ soki roslin tegoz imienia inaczej
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zwane mlécznemi (succi lactescentes). My po prostu
zwac je bedziemy naczyniami.

Naczynia (vasa) sg lo narzedzia obte, wydtuzone,
z cieniuchnéj btonki, tu i owdzie zgrubiate lub pozaciska-
ne, gafezigce sie na podobieristwo naczyn krwistych w zwie-
rzetach. Cecha istotna réznicowa — od innych im podobnych
narzedzi—zatezy na rozgatezianiu sie i nieskornczoném wiga-
zaniu wzajemném naczyn sasiednich; czego wzér najwy-
razniejszy na zytach lisci roslin dwulistniowych, albowiem
w ich Kierunku naczynia swe odnogi rozposcierajg fig. 45.
Najgrubsze pnie znajdujg sie w todydze i biegng wzdiuz
niej, najciensze sg rozpostarte po kwiecie, a najokwitsze
i do$¢ znaczne zaopatruja jajecznik. Kierunek pniéw i ga-
tezi naczyn jest zawsze rownoleglty do tegoz osi rosliny
w czesciach jej nadziemnych, dopiero w korzeniu tracl
wszelki porzadek i rozdrabniajac sie bez tadu, przejmuje
jego istote.

Sciany naczyn réwnie cewkom i komorkom na obje-
tosci przybiera¢ zwykty; dla tego dochodzg czasem takiej
grubosci, iz zaledwie, waziuchny strumienn krazacego soku,
dozwoli rozr6zni¢ obecno$¢ naczynia; jak to wida¢ w prze-
kroju Oslromldcza vicionowalego (Euphorbia meloiriformis)
fg. 46.

Co do potozenia jakie zajmuja naczynia w tkance ro-
$linnej, bardzo ogélnie tylko da sie o ttm co$ powiedziec.
Towarzyszg zawsze peczkom cewkowym i drzewnym be-
dac otoczonémi od warsty mniej wiecej wydtuzonych ko-
moarek, bedgc umieszczone po najwiekszej czesci na ze-
wnatrz, to jest od strony kory. W miodych latoroslach
nie trudno je znale$¢ obok samego rdzenia, lecz w drze-
wie starem nigdy ich dotad jeszcze nie napotkano. Naj-
tatwiejsze do spostrzezenia sg w roslinach, ktérych soki
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wihasciwe ubarwione; jak w Glistniku ( Cliclidonium), a
najwyrazniejsze z wymiaréw wielkich w Figach (Ficus)
i Ostromléczach (Euphorbia) miesistych, jak w me/ono-
watym, kulistym i t. p. Z nich to czasem bez pomocy
szkiet pnie gtébwne w catej dlugosci dadzg sie wygodnie
nozein odosobni¢, a szczeg6lniej jezli pierw nieco wymo-
czone zostaty w wyskoku.

Czynnosci narzedzi prostych*

Poznawszy w Anatomii budowe réznych gatunkéw
tkanki, tutaj przekonamy sie, iz niejedno jest przezna-
czenie wszystkich. Albowiem, gdy migzsz z mieki-
szem dzialajac jednakowo, zatrudnia sie przerobieniem
surowych cieczy w soki odzywcze, to tkanka drze-
wna wraz z wioknistg i cewkowgqg stuzy gtéwnie ku
popedzaniu i dostarczaniu do przerobienia sokéw surowych.
Z tego powrodu nie znajdujemy nigdy w wnetrzu ostatnich
trzech odmian ani skrobi, ani krysztatow, ktére tymcza-
sem migzsz i migkisz okwicie wypetniaja.

A. CZYNNOSCI TKANKI KOMOHKOW?ZJ.

a) Czynnosci, migzszu i migkiszu.

Komorka uwazana w chwili powstania, przedstawia
pecherzyk wypetniony cieczg komorkowa. IHonka jej
rozszerza si¢ stopniami az do dojscia do wielkosci prze-
znaczonej; a wiec powiekszanie sie komorki, dzieje sie
z pomocg rozciggliwosci btonki, a za posrednictwem coraz
przybywajacej cieczy komorkowej. Przez czas trwania
wzrostu komorki, jej sprawa po najwiekszej czesci zmie-
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rza ku temuz celowi osobistemu; lecz jak skoro tenze uzu-
petnionym zostanie i tkanka komorkowa udoskonalong, wte-
dy kazda komorka wchodzac w zwigzki z sasiedniemi,
zwraca swe czynnosci ku ogélnej sprawie tkanki.

Sprawa tkanki komorkowej odnosi sie do wsyssania
z zewnatrz cieczy i do przerabiania jej w ten spos6b, aby
sie stata zdatng ku wyzywieniu i odnowieniu czesci juz
istniejacych, aku utworzeniu nowych. Przy tej czynnosci
w komoérkach wypada konieczna potrzeba ich dziatania
wzajemnego na siebie, aby ciecz objeta jedng mogta prze-
chodzi¢ do drugiej, i aby takim sposobem mogto miec
miejsce ogblne krazenie w tkance komorkowadj.

Przejscie cieczy z jednej komorki do drugiej odbywa
sie za pomocg przesigkliwosci na calej powierzchni bton
roslinnych i to najwiecej przez jamki, gdyz tam z powodu
najcienszego przedzialu migdzy komérkami, wnikanie i wy-
nikanie najtatwiej moze mie¢ miejsce. Jednak précz tego
nie mozemy zaprzeczy¢ i wpltywu dziatalnosci zywotnej,
zpowrodu, ze—oprdcz ogélnego ruchu w tkance,— kazda z ko-
morek w swem wnetrzu okazuje oddzielny wilasny (*).
0 tem najwidoczniej przekona¢ sie mozna, uwazajgc pod
drobnowidzem komorki Wallisneryi (Valljsneria), wioski

(*) Ruch cieczy w komérkach, odkryty w Ramienicy (Chara) przez
Corti r. 1774, ulegat ré6zuem mniemaniom. Jedni z Raspailem
chcieli go ttomaczy¢ z zasad hydrostatyki, lecz tym zupeinie
sie sprzeciwia; — inni wywodzili go z dziatania elektryczno-
$ci lub galwanizmu, jak Amici, ktéry szereg gatcczek zieleni
poréwnywat do stupa Wolty; — Acaudh mniematje by¢ gatecz-
kami nerwowemi; — De Candolle przypisywat go kurczliwosci
Scian komorek. Lecz pokazatlo sie, ze ta wiasnos¢ jedynie mo-
ze byc wytlomaczona przez dziatanie zywotne, — ale w jaki
spos6b? — dotad tajno.
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korzonkowe Zabiscicka ( llydrocliaris), Uaulinig krucka
(Caulinia fragilis) i Ramienice (Chara), ktére dla wielkiej
przejzrzoezystosci scian, moga I>y¢ badane w catosci. W nich
ruch zasadzasie na obiegu nie przerwanym — gateczek réznej
postaci i barwy zawieszonych w soku— tuz okoto $cian
wnetrznych komorek w kierunku okregowym. Ruch ten
w kazdej komorce odbywa sie samodzielnie, to jest nie za-
leznie od ruchéw w sasiednich komoérkach; bo o tern prze-
konywa nas trwanie jego nawet po kilkunastu godzinach av ko-
morce odosobnionej z Ramienicy (Chara) i zachowanej pod
wodg. W komoérkach migzszu kulistego, moze by¢ uwaza-
ny zawsze jako majacy kierunek osi gtéwnej, bo te w nich
wszedzie poprowadzi¢ mozna; lecz w podtuznie-kulistych,
a jeszcze wyrazniej w obtych lub w graniastostupowych
rozmaicie zwraca¢ sie moze, i to, juz w kierunku osi po-
dtuznej, juz poprzecznej, juz wreszcie w przecinajacym
obie uko$nie. Szybko$¢ ruchu bywa rozmaita, stosownie
do wieku i stopnia roslinowania, réwnic do Swiatta i cie-
pta; a to: im czas cieplejszy i jasniejszy, réwnie im ro-
$lina miodsza, tem ruch predszy. Czasem bieg ustaje za
zranieniem komorek, lecz w krotkim czasie powraca. —
W Ramienicy (Chara) spostrzedz sie dajg szeregi gateczek
zielonych poprzyczcpianych do $cian komorek, odpowia-
dajgce zupetnie swym Kkierunkiem biegowi soku komorko-
wego, tak, ze z ich obecnosci z pewnosciag mozna orzec
jaka linig tenze obiega. Mniemanie, jakoby te gateczki
swem dziataniem pobudzaty sok do ruchu, jest mylne; bo
wieksza cze$é komorek nie posiada ich poprzyczepianych
do swych $cian, ale tylko zawieszone w soku, Ilub téz
bywa ich zupelnie pozbawiong,— u przeciez w nich soki
odbywajg swdj ruch: jest wiec wiekszem prawdopodobien-
stwem, iz rzeczone gateczki dopiero w czasie obiegu zcic-
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czg komorkowa osadzajg sie z niej na Scianach komorek,
co i Kierunek sam potwierdza. Za przyczyne za$ istosna
ruchu cieczy komorkowej i gateczek, poczyta¢ nalezy od-
dziatywanie zywotne wzajemne tychze i bton (*).

Miedzy skutkami dziatania zywotnego komorek, jednym
z nader uderzajgcych oko jest— przybranie wr6zng barwe
cieczy komorkowej pierwiaslkowo bezbarwnej. Albowiem
widziemy ze, w posrodku tkanki z sokiem Avodnistym, po-
czynaja sie jawi¢ tu i owdzie komorki rozmaicie ubarwio-
ne rozrzucone lub tez w warstach, ktorych barwy co raz
ciemniejac, wreszcie przemieniaja si¢ w rozliczne pierwiast-
ki roslinne wymienione miedzy barwnikami.

Podtug Marquarta istniejg tylko dwa zasadnicze ro-
dzaje barwnikéw roslinnych,— jeden biekitny zwany bte-
kitem kwiatowym (anthokyan) rozpuszczalny w wo-
dzie, drugi z6tty mianowany z6ttnig kwiatowa (antho-
xanlhin) przyrody zywicznej, roztwarzalny jedynie w wy-
skoku. z tych rozmaicie przeobrazonych, pierwszy, daje
poczatek szeregowi btekitow, czerwieni i fioletéw,
wedtug réznego stopnia ukwaszenia, od wtérego za$ po-
chodzg z6ttni wszelkie odmiany.

Bardzo interesujace jest uporzadkowanie komorek
z cieczami rozmaicie ubarwionemi, o ile nastepstwo tychze
staje sie przyczyng rozlicznych barw. Gléwna barwa zwy-
klta zajmowaé warsty zewnetrzne, a przez nic przegladajace
gtebsze roznie ubarwione, dajg poczatek mieszaniu barw,

(*) Mayer uwiedziony obecnoscig licznych wymoczkéw w cieczach
ro$lin, utrzymuje, ze rueh cieczy komorkowej jest skutkiem
ruchu dobrowolnego gateczek, ktére przezwal Zwierzokulami
(Biosphaerae). Ros$lina wiec podtug niego jest ztozonem zwie-

rzeciem, czyli raczej schronieniem milionéw zwierzatek.
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przcchodom, zmianom, cieniowaniom, kresowaniom, Kkrop-
kowaniom, i tym podobnym zjawiskom spostrzeganym w ro-
Slinach ze wzgledu barw. Na tej zasadzie barwa czarna
czysta nie moze istnie¢ w roslinach, lecz ciemno-granalo-
wa, fioletowa lub czerwona, ktore biorg poczatek z uto-
zenia na sobie wielkiej liczby komorek jednobarwnych.
Gra barw z ktérej powstaje i potysk aksamitny, pochodzi
z réznego sposobu tamania sie promieni $wiatta wpadtych
w komorke przez nie réwna powierzchnig przyskérni opa-
trzonej grudkami; tych najwieksza okwito$¢ w koronach
kwiatow, udziela im najczesciej podobnego wejzrzenia.

Go do innych dziatan zywotnych w komdérkach, to
mozna widzieé¢ nie ustajacg przemiane cieczy komorkowej
juz to winne cieki, jak w gesty klej, woleje ttuste i lotne,
W miéd, w kwasy rodlinne i t. p.; = juz w istoty state
zywotne, jak gatki skrobi, zieleni;—juz w nie zywotne,
jak krysztaty soli réznych i alkaloidy ro$linne;—juz wresz-
cie w samgz btone roslinng, ktorej warsty czasami uzupet-
nia wielka ilos¢ krzemionki, jak w przyskérni Traw (Gra-
mina), a najwidoczniej w pokryciu nasienia Nawrotu le-
karskiego (Lithospermum officinale). Dziatanie to komorek
nie jest jednorodne w catej roslinie: bo gdy—w korzeniach
i todygach podziemnych przemaga skrobia, w innych klej;
w miekiszu lisci barwnik zywiczny; w migzszu owocow
soczystych cukier i kwasy; w nasionach za$ skrobia i oleje
thuste lub lotne;—muszg sie wiec oczywiscie rozni¢ miedzy
sobg w tym wzgledzie.

Klej rzadko kiedy da sie widzie¢ zges$nialy, i w tedy
wypetnia komorki zwykle w brytkach bezksztattnych zmie-
niajgcych sie w rézne postacie w czasie swego ruchu z so-
kami.  Zupelnie stwardly, tworzy tak zwane jg derka
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ko morek (nuclci cellularum) odkryte przez Browna, u
pézniej stwierdzone przez innych badaczéw roslin.

Z wszelkich doswiadczen czynionych z klejem roslin-
nym mozna wnosi¢, Ze jest pierwiastkiem z ktérego prze-
obrazenia powstajg wszystkie inne bezsaletrorodowe 5 a naj-
blizszy jego przetwér stanowi cukier i skrobia, ktére
w razie potrzeby moga sie wzajem w niego zamienic.
Z tych skrobia w roslinach odpowiada zupetnie ttuszczowi
w zwierzetach, poniewaz jako pierwiastek zywotny mniej
wydoskonalony, z czasem w potrzebie spozyta bywa na
korzy$¢ odnowy.

Z tych to powoddéw, z pomiedzy wszystkich pierwiast-
kéw roslinnych wydzielanych z cieczy komorkowej zape-
wne najwiekszg role gra klej, bo z niego oprécz innych
pierwiastkéw zdaje sie¢ powstawa¢ sama btona roslinna.
Gdziekolwiek ma miejsce tworzenie sie komorck, cewek
lub naczyn, tam zawsze znajdujemy zgromadzong znaczng
ilos¢ istot klejowatych Ilub galaretowatych, przepoconych
z sasiednich komorek. Najokwitsze podobne wydzielanie
napotykamy z wiosny miedzy tykiem abielem, w postaci
cieczy Sliskiej, zageszczonej, zwanej miazga (cambium).
Ta to dawniej znana pod mianem soku zstepujgcego
(suecusdescendens), daje poczgtek wszelkim tworom roslinnym
statym, asama przerobiona bedac przez komorki, nawzajem
jestistotnym warunkiem do ich dalszego tworzenia sie. Jakim-
by za$ sposobem miato sie odbywaé powstawanie bton, moze
Ze potrafig nas objasni¢ dalsze odkrycia,—gdyz tak mniemanie
Hartiga jakoby z miazgi powstawaty pierwociny w postaci
pecherzykéw przczrzoczystych, jako tez i Mikuka ze sie
tworzg zarazem kuliste i podtuzne, z ktérych pierwsze
daja poczatek komorkom i cewkom a wtére naczyniom,
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sg tylko owocem pomystow ale nie spostrzezen opartych
na dos$wiadczeniach.

W Anatomii wspomnieliSmy, ze wszystkie komorki
pierwiaslkowo powstajg z btonki jednostajnej i cieniuchnej,
i ze prdécz wiokna Srubowatego w swej budowie nie po-
siadaja zadnych szczegélnych znakéw. Dalej, moéwiac
0 przemianie ich budowy S$rufyowato-wtoknistej w kresowa-
ta ijamkowata, wytozyliSmy przyrodzenie jamek. Pomnac
na to, teraz mozemy pojaé sposob tworzenia sie warste-
wek btonki roslinnej przez obkltadanie w kierunku $rubo-
watym we wnetrzu komorek miazgi do nich doprowadzonej
lub tez przez niewytworzonej. Lecz poniewaz z przybywa-
jacemi warstewkami $cian, musiataby niknaé¢ przesigkli-
wos$¢ a tem samem i przenikanie soku z komorki do komorki,
na czém cierpiatby wiele ustr6j ro$linny,— przeto baczne
przyrodzenie, postanowito pozostawi¢ w btonie komorek
pod postacig jamek ustepy -wolne od zgrubnienia, utrzy-
mujace zawsze jednakowg styczno$¢ miedzy komérkami.
Ustepy te z postepujacem grubnienicm $cian, z czasem ko-
niecznie musza sie zamienia¢ w wydrazenia jamkowate
coi-az glebsze. Z tego pokazuje sie, iz w razie wyboru
pomystu co do sposobu powstawania i wzrostu $cian ko-
morek, obkladanie warstowe zdaje sie wiecej przemawiac
za mniemaniem Hartiga NIiZ Mirkia.

Z miodu wszystkie komorki sg wypetnione ciecza, lecz
z czasem po przerobieniu tejze w twory state, niknie
w nich ptyn ciekly, a jego miejsce zajmuje rozprezliwy.
Takiego losu doznaja komorki przyskérni, komorki drzew-
ne w roslinach Szyszkowych (Conilerae), wielu wtosow
1rdzenia; z ta jednak ro6znica, iz w pierwszych trzech
razach po stracie cieczy moga jeszcze istnie¢ do$¢ diugo,
w ostatnim za$ nikng wraz z jej spolrzebowaniem.
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Z tego wszystkiego co sie dotad powiedziato o ko-
moérkach , miazszu i miegkiszu, wypada wniosek: ze one
zastuguja hyc uwazanemi poczeSci za narzedzia prze-
rabiajgce (organa transformantia), a po czesci za wy-
dzielajgce (secernentig), z tym dodatkiem, Ze razeni
sg odbieralnikami (receptacula) istot przez siebie wy-
dzielonych. Réznice te miedzy niemi stanowi¢ bedg samez
istoty w nich zawarte: bo jesli one — swym skladem i ce-
chami znacznie zbaczajgc od przyrody roslinnej—nie moga
by¢ obrécone na dalszg korzy$¢ gospodarstwa rosliny, po-
czytujg sie za wydzielone, jak zywice, oleje state i lotne,
a komorki za wydzielajgce; jezli zas — bedac bardzo
zblizone do istoty ro$linnej — przeobrazajg sie w nia, jak
klej, cukier lub skrobia, zastugujg na miano pierwiastkow
odzywczych, a komorki przerabiajgcych.

b) Czynnosci komorek drzewnych i widknistych.

Gdy komorki miazszu imiekiszu odebraty przeznacze-
nie tworzenia roéznych pierwiastkéw roslinnych z sokéw,
surowych (*), muszg sie znajdowaé¢ narzedzia, dowozgce
tymze rzeczone soki. Takiemi sg komorki drzewne i cew-
ki; z ktérych ostatnie z powodu swej budowy, czynnos$é
te odbywaja najszybciej, pierwsze za$ wolniej.

WspomnieliSmy powyzej ze komorki drzewne w ro-
Slinach Szyszkowych (Coniferae), a cewki we wszystkich
niemal innych, w postaci pgczkéw drzewnych i cewkowych,

() Nim na wtasciwem miejscu méwi¢ bedziemy o sokach su-
rowych (succi crudi v. formatiyi), tu wypada napomknag¢, ze
pod tern nazwiskiem rozumiemy wode obcigzong gazem kwasem
weglowym i rézuemi istotami rozpuszczalnemi w niej a wessa-
nemi z gruntu.
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sa gtowng czesScig pierscieni rocznych ich poktadu drzew-
nego. Ze za$ drzewo jest wiasnie czeécig w ktdrej od-
bywa sie wstepowanie sokéw surowych, najtatwiejsze prze-
konanie na wiosne po ucieciu miodej latorostki, z ktdrej
ciggle ciecz saczy¢ sige bedzie. Jednak nie nalezy mnie-
mac, azeby soki surowe przechodzac przez te narzedzia
nie miaty ulega¢ zadnej odmianie: bo, lubo w tkance wi6-
knistej nic natrafiono jeszcze ani na soki ubarwione ani na
krysztaty, a jedynie w krotkich komdrkach tego rodzaju
znaleziono skrobig,—to nikt nie zaprzeczy, ze znaczne gru-
bnicnie $cian tychze komorck, wzmagajace sie warstowo
corocznie od ich wnetrza, nie moze powstawa¢ tylko z so-
kéw objetych przez nie,

c) Czynnosci eprzestworéw miedzykomérkowych.

Od chwili zaznania przestworéw miedzykomérkowych,
poczawszy od Hedwiga, W mniemaniu badaczow ich prze-
znaczeniem byto prowadzenie sokéw, gdy tym czasem cew-
ki miaty zawiera¢ powietrze. To zdanie z réznemi odmia-
nami panowato az do czasOw L inka; On dopiero—zwazyw-
szy ze w drzewie powstatem z tkanki drzewnej, widékni-
stej i z cewek, gdzie wiasnie wstepowanie sokéw ma miej-
sce, wcale nie znajdujemy przestworow miedzykomarko-
wych — zmuszony byt odméwié im tej sprawy. Ze
za$ w dzisiejszym stanie drobnowidzéw mozna sie prze-
kona¢ doktadnie o bytnosci w nich powietrza, przeto bez
wachania sie, wszyscy najskrzetniejsi badacze roslin— jak
Meyen , Moiil, Unger @ Nawet i 1veyiranus dawniej upar-
ty obrorica mniemania Heawiga— przeszli na strone Linka.
Przeciwnikom tej sprawy przestworéw miedzykomoérkowych,
ktérycli dzi$ zaledwie napotykamy w De Gandoliu i Kieserze,
podobato sie znalesé w icli prozniach krysztatki i gateczki;
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jednak mimo najscislejszych badan, nikt inny nic napotkat
nic podobnego. O tem przekona¢ sie dowodnie i ja miatem
czesto sposobno$é w czasie $ledzen w tym rodzaju w pra-
cowni Prof. Mcyena.

Nie ma wiec watpliwosci, ze czynnoscig tych narzedzi
jest oddychanie. Nawet w Anatomii namieniliSmy o ich
zwigzku bezposSrednim z jamami przedechowemi, a ztad
i z powietrzokregiem za posrednictwem szparotworow.
Przeto oczywisty dowdd, ze tg drogg powietrze atmosfe-
ryczne wchodzgc w wnetrze roslin przejmowaé je moze,
i taz samg nazad by¢ wydalanem. Gdy za$ zmiana w so-
kach ro$linnych wynikla z bezposSredniego wptywu po-
wietrza nanie,—na podobienstwojak w zwierzetach— zastu-
guje na nazwisko oddychania (respiratio), przeto bez
dalszego namystu, czynno$¢ podobng przypiszemy prze-
stworom miedzykomoérkowym.

d) Czynnosci przewoddio powietrznych i przerw.

Oba rodzaje prézni roslinnych, jak wiemy, réznig sie
od witasciwych przestworéw miedzykomérkowych tak swem
powstawaniem jako i umieszczeniem. Sam brak styczno-
éci z poprzedzajagcemi, kaze sie domysla¢ ich odmiennego
przeznaczenia, a obecno$¢ jedynie w wnetrzu roélin pod
wodnych, lub tez w ich czesciach jeszcze nie wysztych
nad powierzchnig wody, — przekonywa o pierwiastkowem
ich uzyciu downetrznego przeziewania (perspiratio).
Po rozwinieciu lisci i wyjsciu tychze nad wode, a wiec
po zetknieciu sie bezposredniém rosliny z powietrzem at-
mosterycznem, musi ustawa¢ w nich sprawa przedychania,
a odbywajac sie juz wlasciwg droga przez przestwory mie-
dzykomdrkowe za posrednictwem szparotworéw, pozosta-
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wia dla nich czynno$¢ prostego wydzielania (secrelio)
ptynéw rozprezliwych. Gdy za$ te istoty z czasem zostaja
obracane na korzy$¢ rosliny a inne w ich miejsce wy-
dzielane, oczywiscie nalezy te nastepng ich czynnos¢ od-
nies¢ do wydzielania, z dodatkiem — Ze narzedziami wy-
dzielajgcemi sg zawsze komorki tworzgce przewody i przer-
wy, a same jamy tychze odbieralnikami (receptacala).
To mniemanie stwierdza takze wilasnos¢, ze rosliny w pe-
wnych okolicznosciach przyjmujg i obracajg na swag ko-
rzy$¢ istoty w innem potozeniu juz z siebie wydalone,
jak gaz kwas weglowy, ktéren—mimowyzionigcia go nocg—
w dzien chtong na pokarm.

e) Czynnosci odbieralnikéw.

Sprawa odbieralnikéw jest zupetnie taz sama co przeny
i przewodow, z tg r6znicg, iz one obejmujg twory ciekte
a pierwsze rozprezliwe. Istoty zawarte w odbieralnikach
wydzielone przez komorki sgsiednie, moga by¢ przezna-
czone— albo do dalszego uzytku w odzywianiu roslin— lub,
tez do wydalenia z pomocg sprawy odbywania (excre-
tio), ktérej celem jest uwolnienie roslin od istét im nie
potrzebnych lub szkodliwych. Jakie badz jest ich przezna-
czenie, ciecz w nich znajdujgca sie zwykta odbywaé pe-
wien rodzaj krgzenia juz to wirowatego, juz tez prostego;
co spowodowato dawnych badaczow do poczytania tych na-
rzedzi za naczynia wiasciwre. Lecz gdy i we wiosach
parzacych jako odbieralnikach cieczy wiasciwrcj, wyraznie
widzie¢ sie daje podobny ruch obiegowy — nalezaloby je
takze poczyta¢ za naczynia. Niepodobna wiec da¢ sie tu-
dzi¢ do tego stopnia aby odbieralniki braé¢ za naczynia,
ktore zawsze posiadajg Sciany wiasne.
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fj, czvNNOSCl CEWEK,

Od czasu powstania Anatomii roslinnej cewki co do
zdania o ich sprawie doznawaly najczestszych zmian ze
wszystkich innych narzedzi; i dzi§ nawet, chociaz ten
przedmiot ze wszech miar zdaje sie¢ by¢ udowodnionym,
nie mato jest badaczéw roslin sprzecznych w swych mnie-
maniach.

W ogéle panowaty dwa zdania w tym przedmiocie:
jedno, jakoby cewki obejmowaty powietrze, a wtoére, ja-
koby w nich krazyly cieki. Pierwszy Grew zboczywszy
od obu chwycit sie srodka mniemajac, ze one w pewnych
czasach wiodg powietrze a w pewnych soki; i zdanie je-
go ze wszech miar zastuzyto na przyjecie.

Z wiosny, gdy po nacieciu todygi wyptywa okwita
ciecz, przeznaczeniem cewek jest tez prowadzi¢; latem
za$ i jesienia wypetniaja sie¢ powietrzem, zdajac swa pier-
wsza czynno$¢ na naczynia $wiezo powstale av wnetrznych
warslach kory. O wyptywaniu soku z cewek tatwe prze-
konanie przypatrujgc sie przez szkio powiekszajgce ra-
nom todyg Winorosli (Vitis) lub Tykwy (Cucurbita), po
ucieciu ich wierzchotkéw i pozostawieniu odziomka w zwigz-
ku z korzeniem. Meyen zarecza, jako na wyspie Lueon
zranione Liany (Liana) saczg z cewek sok tak okwity ze
spragnionego przechodnia potrafig zasili¢, cewki za$ sa
wymiaréw tak obszernych ze je mozna bada¢ gotem okiem.

Dawniej na dowo6d obecnosci sokéow w cewkach ro-
$liny wstawiano w rozczyny r6znobarwne, ktére po parze
godzin mozna byto znales¢ rozpostarte w cewkach; jed-
nak Link pierwszy przekonat o mylnosci tego zdania do-
widdiszy, ze podobne zjawisko moze istnie¢ jedynie w ra"
zie' poranienia korzonkéw. Usitujac z innej strony rzecz

8
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te wyjasni¢, wzigt Ulioimce rozsochata (Begonia divari-
cata) i jej korzenie zanurzyt w rozczynie wodnym sinku
kaliuu, a po o$miu dniach w takimze rozczynie siarkami
zelaza; wtedy w 24 godzinach badajac pod drobnowidzem
rzeczong rosline, znalazt wszystkie cewki—tak proste jako
i przeobrazone —wypetnione ciecza btekitng powstata z po-
taczenia obu rozczynéw. Za jego Sladem meyen kilkakrot-
nie powtarzajagc to doswiadczenie na réznych roslinach
w mej obecnosci, przekonat — ze ciecz zostala ubarwio-
ng nie tylko w cewkach ale i w komoérkach drzewnych
i widknistych, tworzacych wraz z niemi peczki drzewne.
Po dtuzszym przeciggu czasu, okazalo sie to zjawisko na-
wet i w migzszu i miekiszu sgsiednim, za posrednictwem
bocznego przepacania przez jaraki, ktore tu Sciany cewek
najliczniej oscielaja.

Cewki postepujac w swém przeobrazeniu, procz cie-
czy zwykly zawiera¢ coraz wieksza ilos¢ ptynu rozprez-
liwego, ktory nareszcie za zniknieciem pierwszej wypetnia
je w zupetnosci. Plyn ten od Bischorfa poczytany za po-
wietrze przekwaszone od Fockego za$ za zweglone, sto-
sownie do pory czasu moze sie znajdowa¢ w obu tych
stanach, a to, w pierwszym za dnia, a w nocy w wtérym.
Mimo tego, okwituje zwykle w pare wody, ktéra wraz
z jego zbytkiem wydalana bywa przez ostateczne korce
cewek do sasiednich przestworéw miedzykomérkowych,
z nich do jam przedechowych, a wreszcie przez szpa-
rotwory na zewnatrz rosliny Q.

(*) Oprécz powyzszych przypuszczen co (lo przeznaczenia cewek,
godzi sie¢ wspomnie¢ zdanie Okena | Dctrocheta jakoby one
stanowity uktad nerwowy w ros$linach. oken na zasadach filo-
zofii przyrodzonej, wywodzac od widkna Srubowatego calag dzia-
talno$¢ zywotna, w cewkach chce widzie¢ czynno$¢ niby moéz-
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Sprawa naczyn wykryta od lat dziesieciu przez Meybna
nie zbyt dawno przyjeta zostata od innych badaczowi al-
bowiem, lubo kazdemu znane byly w roslinach soki wia-
sciwe, jednak za ich siedlisko ciggle uwazano jakie$ prze-
wody sokowe (ductus succiferi) ktére rzeczywiscie sg od-
bieralnikami bez wlasnych Scian, powstatymi z rozszerzo-
nych przestworéw miedzykomoérkowych. Dopiero od czasu
jak Meyen wysSledzit, ze soki wilasciwe przebywaja we
wilasnych  naczyniach rozgatezionych na podobienstwo
naczyn zwierzat, obleczonych whasng btona, i ze krgzg w nich
na wzér krwi— otwarto sie pole utarczek mnogich miedzy
badaczami: jednak Meyen wyszedt zwyciezca, i dzi§ mato
juzjest takich ktorzyby nie przyjeli tak jawnego zdania. Wie-
lokrotnie miatem sposobnos¢ przekonania sie o t¢ém naréznych
roslinach, lecz najdogodniejsze jest badanie takich ktore
posiadajg soki ubarwione. Wzigwszy lis¢ cienki Glistnika
(Chelidonium), lub wycinek liscia Oslromlécza (Euphorbia)
lub Krwiowca (Sanguinaria) i przegladajac pod drobnowi-
dzem, doktadnie mozna dojzrze¢ ze w naczyniach posuwajg
sie kulki soku zawsze w pewnym Kierunku podtuznym, i to
czasem z chyzoscig bardzo wielkg. Obieg naczyn moze
sie poczyna¢ gdziekolwiek, lecz zawsze przedstawia tan-
cuch nieprzerwany rozgatezienn jednostajnej prozni, tak,
iz wyszediszy n. p. z korzenia, wstepuja przez todyge do
lisci pniami réwnolegtemi od osi rosliny, rozgateziajg sie

gu rozpierzchtego. Dutrociiet za$ przez podobieAnstwo dzia-
tania kwasu saletrowego na wiékno cewek— do tegoz na nerwy
zwierzece, poczytat cewki takze za uktad nerwow,; ft d)'v*’L
ksza nawet gateczki zieleni poprzyczepiane do $cian komorek,

odniést do ich uktadu.

8*
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po gateziach, a w lisciach ostatecznie rozdrobniwszy w kie-
runku ich zytek, znowu zbierajg sie w wieksze odnogi
i wracajg grubemi pniami przez todyge do korzenia, aby
tam—rozpierzchiszy sie w siatke poplatang— znowu przejs¢
wodndzki wiodgce do todygi. Widziemy ztad, iz naczynia
mozna podzieli¢ na dwojakie: jedne wiodgce soki od ko-
rzenia do lisci adrugie od lisci do korzenia; z tych pierw-
sze nazwiemy donoszgcemi (adducentia) awtére odno-
szgcemi (abducentia). O blizszej czynnosci obu tych ga-
tunkéw naczyn poméwiemy nizej przy wydzielaniu soku
wiasciwego jako sprawie odzywczej ogoélnej.

Oddziat wtéry.

O Narzedziach ztozonych9 czyli Oganoyrafict
wiasciwa.

Poznawszy juz w nauce ogélnej rozcztonkowania ro-
$lin narzedzia najprostsze, ktére jako ukryte przed wzro-
kiem badacza mozna uwaza¢ za wnetrzne (interna),—
w téj czesci zajmiemy sie narzedziami powstatemi z po-
przednich i podpadajacemi pod oko, a wiec sprawiedliwie
godnemi nazwy ztozonych (composita) lub zewnetrz-
nych (externa). Na ich to postaci i sposobie potgczenia
zasadza sie postaé samejze rosliny uwazanej w catosci; dla
czego rézne ich odmiany stuzg zwykle za cechy do od-
réznienia wzajemnego roslin, stowem stanowig Wyra zo-
wnictwo ros$linne (terminologia v. glossologia botanica).
Nalezy do nich:

1. korzen (radix) czesé rosliny ostateczna dolria, kto-
ra zapuszczajac sie w ziemie, w wode lub W inne istoty
zyjace lub niezyjace, utwierdza W nich roslineg;
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2. todyga (caulis) wzniesiona w powietrze — zanu-
rzona w wodzie—Ilub zagtebiona w ziemi w kierunku wstecz-
nym Kkorzeniowi, ktdrej przeznaczenie dzieli¢ si¢ na gate-
zie i na tych nosi¢ liscie, kwiaty i owoce;

3. liscie (folia) w postaci przyrostkéw zwykle zielono-
barwnych, bloniasto wyptasczonych, wyrastajgce z todygi
jej odndég lub wprost z korzenia, tworzace cale umajenie
roslin;

4. kwiaty (flores) jako narzedzia rozlicznie uposlacio-
ne, ztozone z wielu czes$ci, poswiecone do uptodnienia a
wiec do uczynienia roslin zdélnemi wydawaé sobie podo-
bne. Czesci wchodzace w ich skiad rozrézni¢ wypada na
rodni ki—narzedziarozplemnicze zeniskie i pto dni ki—mez-
kie. Pierwsze stanowi A. stupek (pistillum) zajmujacy
zawsze sam $rodek kwiatu, powstaty z czesci najnizszej
wydrazonej zwanej a. jajecznikiem (ovarium), obejmu-
jacej zalazki; z gérnej mianowanej h. znamieniem (stigma)
odbierajgcej wrazenie ptodnikéw; a najczesciej i ze $rod-
kowej c. szyjki (stylus) posredniczgacej miedzy dwiema
pierwszemi. Do wtérych nalezy odnies¢ B. preciki (sta-
mina) utworzone a. z gtowek (anthera) jako torebek
btoniastych wypetnionych pytkiem (pollen) nasiennym;
tudziez b. z nitek (filamentum) stuzacych za podpore
poprzednim. Précz tych jako istotnych, znajdujg sie
jeszcze w kwiecie czesci ochraniajgce, ato C. korona
(corolla) potozona najblizej precikow, powstata z wyptas-
czeh bloniastych i zwykle barwy wesotej; i D. kielich
(calyx) posuniety najbardziej na zewnatrz, zazwyczaj utka-
nia lisciowatego, zietonobarwny, otulajagcy wszystkie
wzmiankowane czesci kwiatu.
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5. Owoc (fructus) ktéry przechowuje w nasionach upto-
dnione zarodki i stanowi zasade utrzymania bytu gatunko-
wego rosdlin. W nim rozrézniamy A. nasiennik (peri-
carpium) rozmaitej postaci i budowy, przeznaczony ku ochro-
nie i zawarciu drugiej czesci owocu, to jest li. nasion
(semina). Te to—jako najistotniejsze av catej roslinie—pia-
stuja ptody majacych istnie¢ rodlin. W skiad ich wchodzi
oprocz«, skérki (epispermium) ochraniajacej i b. biatka
(albumen) oscielajgcego—samze c. zarodek (embryo), na
ktorym wiasnie zawista w nasionach wiadza wydawania
istét sobie podobnych. Nie jest on narzedziem prostem,
lecz zawiera w sobie wyrazne zawigzki czesSci przysziej
rosliny, a to: «. w rostku (radicula)korzenia, B. w pgpku
(gemmula) lisci i kwiatéw, a;', w todyzce (cauliculus)kia-
cza, ktore wszystkie razem otula S istota listniowa
(corpus cotyledoneum), a z niej rozwiniete listnie (cotyle-
dones) w roznej liczbie, przeznaczone sg do wyzywienia
miodej rodlinki az do chwili wyksztatcenia korzoneczkoéw.

Lubo taki jest najdoskonalszy sktad roslin, nie nalezy
przeciez mniema¢ aby kazda z wymienionych czesci mu-
siata sie znajdowa¢ w kazdej roslinie, albowiem wielu zby-
wa na niektérych. | tak: nie jest wyrazna todyga w Pier-
wiosnce (Primula) i Babce (Plantago); nie dostaje lisci
Kaniance (Cuscuta); niknie korona w Wierzbie (Salix);
nie znajdujg sie jak same preciki lub stupki w osobno-
ptciowych (diclines); wreszcie obu pici brakuje niekiedy
w Kalinie (Viburnum) lub Hortensyi (Hydrangea). Jednak
w tych razach niedostatek przypadkowy czesci pojedyn-
czych nie wptywa wcale na reszte budowy roslin, i te nie
odstepujg od ogélnych zasad ani w cechach zewnetrznych
ani tez w sposobie rozwijania sig.
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Gdy jednak minio tych wyjatkéw znajdujg sie liczne
rosliny, co dla statego braku narzedzi rozrodczych, dla
postaci zewnetrznej i budowy wnetrznej na sam rzut oka
zastuguja by¢ wydzielonemi; — zwrdcity na siebie uwage
jeszcze Linneusza. Nazwat on je skrytoptciowemi
(cryptogamae) jako pozbawione wyraznych narzedzi ptcio-
wych, dla réznicy od reszty jawnopitciowych (phone-
rogamae) obdarzonych temiz widocznie. U p6zniejszych ro-
Slinopisarzéw otrzymaly miano bezzarodkowych (aem-
bryoneae), lub bezlistniowych (acotyledoneae) jako dla
braku rodnikéw nie mogace wydac¢ zarodka i listniow, —
wtére za$ zarodkowych (embryoneae) czyli listnio-
wych (colyledoneae).

Widziemy przeto, iz wypada potrzeba rozréznienia
dwoch wielkich dzialdw roslin, opartych na obecnosci za-
rodka ; z ktorych
A. bezzarodkowe (aembryoneae) stanowig jedyny dziat

1) bezlistniow ycli (acotyledoneae), przez brak kwia-
tu pozbawionych zarodka i listnidw; jak Mchy (Mu-
sci), Porosty (Lichenes), Paprocie (Filices) (*);

B. zarodkowe (embryoneae) za$ stosownie do liczby

listnibw mogg by¢
2) jednolistniowe (monocotyledoneae), gdzie ciatko
listniowe powstate z jednej czesci, jeden tez liscien

(*) Niektérzy ro$linopisarze niewtasciwie odnosza Paprocie (Fili-
ces) do jednolistniowych , bo jest rzecza pewna ze te nie roz-
mnazaja si¢ przez nasiona, lecz przez witasciwe ciatka podobne
cebulkom lub bulwkom, zwane zarodnikami (sporae).
Wielu dla odréznienia tych ros$lin od reszty bezlistniowych
mianujg je skrytoptciowemi (cryptogamae), a tamte bez-
ptciowe mi (agamac); lecz podziat podobny za nadto do-
wolny.
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posiada; jak rodzina Trawiastych (Gramineac), Lilio-

wych (Liliaceae), Palmowych (Palmeae);

3) dwulistniowe (dicotyledoneae), ktorych zarodek
wydaje dwa listnie; jak w Wargowych (Labiatae),
Krzyzowych (Gruciferae).

Lubo za$ zdaje sie niewlasciwg rzecza, aby w tom
miejscu przytaczaé to co rzeczywiscie jest przedmiotem
Uktadnictwa (taxonomia), gdy przeciez w ciagu ni-
niejszego pisma czesto wypadnie nam wspominaé¢ o rosli-
nach bez-jedno-i dwu-listniowych,— stato si¢ niezbednem
obznajmienie czytelnika ze znaczeniem tych wyrazen.

Gdy zycie ro$lin oparte jest na dwoéch sprawach bez-
przestannych, a to odnowy (reproductio) i rozradz-
nia (generatio), przeto i podziat narzedzi podiug nich
zdaje sie by¢ najstosowniejszym. Zkad biora poczatek
dwa gtéwne poddziaty:

1. narzedzi OdﬂOWC2yCh (organa reproductionis),
ktorych przeznaczeniem zapewnienie bytu osobniczego, przez
ssanie z ziemi i powietrzokregu pierwiastkéw odzywczych
i ich przerobienie na wlasciwe soki; gdzie nalezy korzen,
todyga, liscie i im podobne utwory:

2. narzedzi rozrodczych (organa generationis),
ktorych celem utrzymanie bytu gatunkowego roslin za po-
mocg rozmnazania sie tychze przez nasiona. Wypada wiec
do nich policzy¢ nie tylko owoce same z nasionami, ale
nawet i kwiat z wszystkiemi czeSciami przylegtemi, jako
niezbedne do ozywiania zalgzkéw.

Prawda ze, stosownie do dzisiejszego sposobu widze-
nia rzeczy, rézne gatunki papiéw zdajg sie po czesci nale-
ze¢ do narzedzi rozplemnicznych; jednak gdy ta czynnos¢
za ich pomocg odbywa sie bez poprzedniego uptodnicnia,
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a najwazniejszg ich sprawag jest wyrabianie miazgi, przeto
0 nich najstosowniej bedzie poméwi¢ miedzy poprzedniemi.

PODDZIAL PIERWSZY.
O NARZEDZIACH ODNOWCZYCH.

Do nich odnie$¢ nalezy wszelkie narzedzia ktérekol-
wiek majg udziat w odnowie rosliny, a w szczegélnoSci:
korzen, todyge, papie, liscie, przysadki tychze i wyro-
dzone z nich ciernie, kolce i wasy: bowiem korzen za-
gtebiony w fonie ziemi ssie z niej cze$¢ odzywczych sokow,
todyga rozprowadza je po wszystkich czesciach rosliny—wte-
dy, gdy liscie z resztg podobnych sobie narzedzi rozpostar-
te w powietrzu, wziewajg i wyziewajg ptyny rozprezliwc.
0 tych wiec kolejno w tym poddziale mowi¢ bedziemy.

Rozdziat X
O Korzeniu.

A ZNACZENIE, PRZYRODA | ODMIANY.

Korzeniem (radix) w roslinie zwiemy czes¢ dolng
ostateczng, ktora unikajgc Swiatla zaglebia siew ziemi lub
innym jakim badz $rodku, i zachowuje kierunek wsteczny
wzgledem todygi mniej wiecej pionowej. Szczegodlniejsza
jego cecha, iz, mimo wystawienia na dziatanie powietrza i
Swiatta, nigdy nie przybiera barwy zielonej, gdy tymcza-
sem wszystkie inne czesci roslin przedstawiajg to zjawisko.
Utkany jest z tkanki drzewiastej, otoczonej miegkka kora;
a gdy (co bardzo rzadko) i rdzehn posiada, to ten nigdy
samego konca nie siega.

Wyjawszy Trzesidta (Nosto¢) i Zielenice (Conferva),
ktére, zanurzone w wodzie lub ptywajac po jéj powierz-
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chni, réznemi czeSciami wsyssajg pozywcze pierwiastki,
we wszystkich innych roslinach korzehh ma przeznaczenie
nie tylko umocowywania lecz takze i ciggnienia sokow.
Lubo wspomnieliSmy iz po wiekszej czesci zwykt sie mie-
Sci¢ w ziemi, jednak nie zbywa na roslinach ktére zyjac
w wodzie czynig od tego wyjatek, bo ich korzenie sg pty-
wajacemi; jak w Rzagsie (Lemna). Wiele jest takze i ta-
kich, a migdzy innemi Bobrek tréjlistny (Menyanthes tri-
Toliata), Grzybien (Nymphaea) i Ptywacz (Utricularia), co
dzierza dwojakie korzonki, i gdy jednemi do dna wod
przyrastajg, inne ciggle plywaja. Inne rosliny zyjg na
skatach, jak Porosty (Lichenes)5 na murach, jak Lak po-
spolity (Cheiranthus Cheirii) lub Koztek czerwony (Cen-
Iranthus); wreszcie na todygach i korzeniach drugich, jak
tuskiewnik (Lathraea), Zarazy (Orobancbe) i niektdre
Storczyki (Orchis) zwrotnikowe, w nie zatapiajac swe ko-
rzonki; dla czego ostatnie jako zyjace cudzym kosztem
zwig sie Podszewnicami inaczej Pasozytami (Parasitae).

W Kluzyi rézowej (Clusia rosea) i Korzeniodrzcwic
(Rhizophora Mangle) fig-. 110, takze w Rojniku drzewnym
(Sempervivum arboreum) i w wielu gatunkach Fig (Ficus)
i Obrazkéw (Arum), pomimo korzeni witasciwych, liczne
inne zwykly sie spuszcza¢ z réznych miejsc todygi i ga-
tezi nawet ze znacznej wysokos$ci, a dosiegngwszy ziemi
w niej zagtebiaé. Tym udzielono nazwy korzeni po-
wietrznych (r. iiereae), ktére od czasu wyjscia z to-
dygi przedituzaja sie zawsze w rownej Srednicy, dopiero
po dojsciu do ziemi, poczagwszy rés¢ wiasnym kosztem,
dochodzg grubosci pniéw samychze.

Poznawszy cechy korzeni, nie nalezy z niemi mie-
sza¢ tak zwanej todygi podziemnej (caulis subterra-
ueus), ktérg — jak w Kosaécach (Iris) lub Kokoryczce
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(Polygonatum) — czotgajacg sie pod powierzchnig ziemi,
tatwo rozezna¢ lak po hudowie jako i po sposobie wzra-
stania. W Kkorzeniach grubo poczynajacych sie i mocno
gatezigcych, czes¢ pierwotnie wychodzacg z todygi zwig
zwykle macicg (rhizoma), a drobne jej odnézki korzon-
kami (radicula); lecz i tu nalezy by¢ ostroznym aby sie
nic da¢ uwies¢ pozorowi i todygi jakiej podziemnej nie
poczyta¢ za macice. Przeto, stosownie do przyrody wia-
sciwych korzeni, widzicmy Ze wiele z ich odmian do dzi$
dnia przytaczanych w wyrazownictwie odjaéby wypadato
i przenie$¢ do todyg. Jednak dla uniknienia utrudzen,
chcac zastosowaé jeszcze moje pismo do tak upowsze-
chnionego zdania, zachowam w dziale korzeni niektore
nazwiska witasciwe todygom podziemnym, z ostrzezeniem
jak je uwaza¢ nalezy.

Rozmaite czesci roslin a najwiecej papie korzenio-
dajne sg w stanie wyda¢ korzenie, ktérych podobne ro-
dzaje stusznie nazwano przypadkowymi (r. accidenta-
les); albowiem wsadziwszy w ziemie gatazke Topoli (Po-
pulus) lub Wierzby (Salix), wkrotce konce jej pokryja sie
mnogiemi korzonkami; a niektére nawet z roslin jak, Ru-
hurudza (Zea Mays), puszczajg je dobrowolnie z najniz-
szych cztonkéw todygi: = i na tej to zasadzie polega
sztuczne rozmnazanie przez odktadanie lub wtykanie,
tak powszechne w gospodarstwie. Z tégo powodu dawniej
panowato mniemanie, jakoby taka byla styczno$¢ miedzy
korzeniami a lis¢mi, ze jedne w drugie moga sie przeo-
braza¢. Przywiodto do tego spostrzezenie uczynione na
drzewach, ktérych galezie w ziemi zakopane wydaja ko-
rzonki, a korzenie w gére obrécone w powietrze, liscie
puszczajg. Btedno$¢ podobnego mniemania kazden rozpo-
zna, pomny, zc powodu szuka¢ nalezy w wypustkach ko-
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rzeniowych i w soczewkach, z ktérych pierwsze sgw sta-
nie wydaé liscie a wtére korzenie, przy przyjaznych oko-
licznosciach.

Stosownie do wzwyz wspomnionych dziatéw roslin
i korzeh przybiera rozmajtg budowe. W prostych bezlist-
niowych Porostach (Lichenes) Ilub Wodorostach (Algae)
korzonki nie majg prawie zadnego podobienstwa ze zwy-
czajnym; w doskonalszych jak Mchy (Musci), Paprocie
(Filices), Skrzypy (Eauiseta), Widtaki (Lycopodia) zbliza-
ja sie coskolwiek do utkania jednolistniowych. W tych to
todyga nie przechodzac nigdy wprost w korzen, w korcu
swym nabrzmiewa, zaokragla sie i wydaje na okoto wié-
kna korzeniowe; jak w rodzinie Palmowych (Palmeae),
Trawiastych (Gramineae) Ilub Cebulowych (Bulbiferae).
Lecz i to prawidlo nie jest jeszcze og6lnem, bo wiele
z tego dzialu drzew, po obumarciu dolnych korzonkéw
wypuszcza nowe z czesci todygi coraz wyzszych, przezna-
czone do dalszej podpory i wyzywienia rosliny: tego przy-
kfad z jednolistniowych w Potosie (Pothos) a z dwulistnio-
wych w Sagowcu (Gycas). Oprocz tego wyjatku, w' dwu-
listniowych, chociaz drobne korzonki obumierajg, to przy-
najmniej gtéwny korzen, zyjac réwnoczesSnie z rosling,
wraz z nig ginie.

Korzeh w stanie doskonatosci przedstawia trzy czesci:
a. macice (rhizoma), ciatlo posrednie, rozmaitej postaci
i utkania; b. szyje (collum) czyli granice miedzy nim a
todyga, wydajgca papie todygowe w korzeniach trwatych;
i € witdkna (Bbrillae) oscielajgce odnogi macicy. Na tych
niekiedy, a szczeg6lniej przy dziataniu wilgoci, porastajg
drobniuchnc przezrzoczyste wtoski (pili radicum) skwapli-
wie ciggnace soki, ktére gdy sie znajdujg zgromadzone
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=wznacznej liczbie w szczuptej przestrzeni, otrzymuja mia-
no czuba korzeniowego (coma radicalis) (*).

Rozebrawszy, o ile dozwala zakres niniejszego pisma,
szczeglty przyrodzenia i skladu korzeni dotyczgce, wypa-
da nam przej$¢ ich podziaty wzgledne, a to odno$nie doA .
trwatosci, B. budowy, C. utkania, D. podziel-
nosci, E. kierunku i F. postaci.

A. Co do trwatosci.

1. K. roczny (radix annua) jest w roslinach, ktére w ciagu roku
jednego rozwijaja sie, uptodniaja, a wreszcie umieraja; jak Ostréika
[Delphinium] , Mak [Papaver].

2. K. dwuletni (r. biennis) posiada Marchew [Daucus], Kapu-
sta [Brassica] i t. p. potrzebujace dwoch lat do zupeilnego wyksztat-
cenia, gdzie w pierwszym roku wydawszy todyge z lisS¢émi a w drugim
kwiat i owoc, gina.

3. K. wieloletni (r. perennis), ktéry wypuszczajac corocznie
nowe todygi i tracac, sam trwa w dlugie lata w Szparagu lekarskim
[Asparagus officinalis].

Podtug tych trzech podziatow korzeni, samez rosliny
niemi obdarzone takze zwykly sie rozréznia¢ na roczne
dwu-i wielo-letnie (plantae annuae, biennes, perennes).
Lubo podziat podobny oparty na przyrodzie tych narzedzi
zdawalby sie by¢ nie mylnym, jednak zastosowaé¢ go mo-
zna tylko do roslin dziko rosngcych. Zmiana miejscowosci,
uprawy i pielegnowania, zwykta za sobg pocigga¢ rozlicz-
ne przeistoczenia w tym wzgledzie w samychze roslinach;
albowiem nie trudno o roczne zyjace lat dwa i diuzej, a
na odwrét o wieloletnie wytrzymujgce zaledwie rok lub

(') Zawisto to od gleby; albowiem ile razy roslina wibékienkami
swemi dosieze jakiego przestworu wypetnionego woda, te roZ"
rastaja si¢ okwicie; a otrzymane sztuka od ogrodnikéw nazy-
wajg lisim ogonem.
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dwa. Tak, Rozeta wonna (Reseda odorala) u nas ginie co
rok, a w stepach skwarnych i piasczystych Egiptu trwa
w dhugie czasy; podobnie Dziwaczek ogrodowy (JNyctago
hortensis) i Kobea j)7igca (Cobea scandens) w Peru wielo-
letnie— takze i Ragcznik zwyczajny (Ricinus communis)
bedacy drzewem w Afryce, unas ledwie sg wstanie rok
przezy¢ (*). W ogéle to tylko prawidto zdaje sie by¢ sta-
tem, iz rosliny trwate z krajéw goracych u nas przecho-
dzg w roczne, a nawzajem nasze roczne tamze moga sie

sta¢ wieloletniemi.

4. K. drzewny (r. arbdrea) nakoniec réwnie z wieloletnim trwa
bardzo diugo, réznigc sie od niego utkaniem drzewnem i podobngz
todyga , ktdérej nie traci co rok; jak widzicmy we wszystkich krze-
wach (fratices) i drzewach (arbores).

B. Codo budowy.

1. li. petny (r.solida) wewnatrz réwno wypetniony; jak w l«r-
chwi [Daucus] fig. 47.

2. li. pusty (r.cava)we $srodku wydrazony; n. p. w Kokoryszu pu-
stym [Corydalis cava] fig. 48.

3. K. komor kowaty (r. loculosa) z jamg podzielong na wiele
komorek za pomoca przegréd poprzecznych; jak w Szaleniu jadowi-
tym. [Cicuta virosa] fig. 49.

4. K. witoknisty (r. fibrosa) powstaty z licznych widkien badz
cieniuchnych i pojedynczych, badz grubszych i galezigcych sie, za-
wsze wiasciwy tylko jednolistniowym. Piekny przykiad w rodzinie
Palmowych [Palmeae] i Traw [Gramineae] fig. 50.

5. li. bulwo no$ny inaczej gtd6wkonos$ny (r. tuberifera), ,tu i
owdzie w swoich rozgatezieniach posiadajacy poprzyczepiane bulwy
(tuber). Te, dawniej mylnie poczytane za korzenie, sa jedynie to-

(*) Richara wspomina, iz nad brzegiem morza $rédziemnego okoto
Ville franche w r. 1818 na wzgérzu uchyloném od wiatréow,
potozoném pod potudnie, znalazt gaj z Racznika zwyczajnego
(Ricinus communis) ktérego drzewa siegaty 25 step i tudzity
podobieristwem do Klonéw (Acer).
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dygami podziemnemi krétkiemi i zgrubiatemi, i okwitujg w skrobig prze-
znaczong do wyzywienia przysztej rosliny majacej powsta¢ z papiéw
porozrzucanych po powierzchni tychze. Dla tego to nie natrafiamy na
nie nigdy wroslinach rocznych lecz zawsze w dwu- lub wielo-letnich;
jak w Ciborze migdatowej [Cynerus esculentus], w Psiance Ziemniaku
[Solanum tuberosum] i t. p. Jg. 05.

6. K. ccbulonoény (r. bulbifera) utworzony przez pietke
(lecus), pewien gatunek gtéwki wyptasczoné¢j, poziomolegtéj, z powierz-
chnig délng opatrzong korzonkami wiéknistemi, a na gérnej dzwiga-
jaca pap’ zwany cebula (bulbus). Diugo cebule opisywano miedzy
korzeniami, lecz dzi$ po dojsciu jej przyrody, tylko délng cze$¢ za
korzen uwaza¢ mozemy, gérng za$ za pap’ przez tenze noszony.
Przyktad w Czosnku [Allium], Lilii [Liliurn], Ztotogtowie [Asphode-
lus], stowem w catej rodzinie Cebulowych [Bulbiferae]. Jig. 127.

C. Co do utkania.

1. R. miegsisty (r. carnosa) zazwyczaj obwodu znaczniejszego od
todygi, przy rzadkiej tkaninie w sok okwituje; jak w Marchwi [Dau-
cus], Cwikle [Beta].

2. K. drzewiasty (r. lignosa) zbitéin utkaniem zbliza sie do
pnia drzew w krzewach (fratices), drzewach (arbores) i niektd-
rych roslinach wieloletnich.

D. Co do podzielnosci.

1. K. pojedynczy (r.simplex) utworzony od macicy jednej i
nie dzielnej; jak w Pasternaku pospolitym [Pastinaca sativa] lub
Marchwi [Daucus] fig. 53 i 47.

2. K. gate zi sty (r. ramosa) podzielony na wiele odnég jednej
znim przyrody; za przyktad ktérego stuzy¢ moga krzewy (fratices)
catych naszych gajow. fuj. 51.

E. Co do kierunku.

1. K. prostopadty (r. perpendicularis) inaczej wierzchot-
kowy (r. verticalis), wstecz szczytowi rosliny zapuszcza sie w ziemieg
pionowo w Marchwi ogrodowej [Daucus Carota] Jig. 47.

2. li. poziomy (r. horizontalis) postepuje réwnolegle do powierz-
chni ziemi; jak w Sumaku korzenigcym sie [Rhus radicans].
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3. li. uko$ny (r. obliqua) trzymajac $rodek miedzy obiema po-
przednimii, zachowuje pochyto$¢ mniej wiecej 45°; czego przyktadem
liosaéce [Iris] lub Dyptam [Dictamnus] Jlg. G3.

F. Codo postaci.

1. K. wrzeciono waty (r. fusiformis) bedac podtuzno-okragtym”
w $rodku grubnieje a po obu koricach zaostrza sie; jak w Pasternaku
[Pastinaca] Jlg. 53.

2. K. rzepo waty (r. napiformis) od todygi mocno zgrubiaty i
kulisto sptasczony lub wydtuzony, w koncu nagle ciericzejacy; w Rzod-
kwi [Raphanus] Jlg. 54.

3. K. ostro kregowaty [r. conica] , nasladuje posta¢ bryty tego
nazwiska wywroconej w dot wierzchotkiem; jak w Pietruszce [Petro-
selinum] lub Marchwi [Daucus] Jlg. 47.

4. K. kulisty (r. globosa) niewtasciwie okragtawym (r. sub-
rotunda) mianowany, zbliza sie do kuli w Kokoryszu cebulowym [Co-
rydalis bulbosa]. Jlg. 55.

5. K. placko waty (r. placentiformis) miesisty a wyptasczony w

ksztatt placka; jak w Gdule ziemnej [Cyclamen europaeum]. jlg. 50.

6. li. zebaty (r. dentosa) z odnézkami krotkiemi a tepemi w po-
staci zebéw; w Zlobiku koralowatym [Cymbidium ¢orallorhiza] fig. 57.

7. li. skrecony (r. contorta) lub robaczkowaty (r.vermicu--
laris) z zagieciami w ksztatcie gloski S; jak w Rdes$cie wezowym [Po_
lygonum Bistorta]. Jlg. 58.

8. li. obty (r. cylindracea) ktéry przy réwnej wszedzie $rednicy
jest okragto wydtuzonym; jak w Dyptamie [Dictamnus]. fig. 52.

9. li. wisiorkowaty (r. filipéndula) opatrzony tu i owdzie na
swych odnogach weztowatemi nabrzmiato$ciami na podobienstwo pa-
ciorkéw [*]; czego przyktad w Tawule tgkowej [Spirea filipéndula] lub
Pelargonii smetnej [Pelargonium triste]. Jlg. 59.

10 K. ziarnowaty (r. granulata) obdarzony w swym przebiegu
mnogiemi papkami podziemnemi wielkosci grochu, ktére odosobnione,
sg w stanie wyda¢ nowe rosliny; zbywa im jednak na zapasie skrobi.
Wzorem tomikamien ziarnowy [Saxifraga granulata]. Jlg. (iOa.

[*] Tych weztéw nic nalezy miesza¢ z bulwami zawicrajgccmi zawsze zawig-
zki przysztych todyg.
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10. K. wiazkowy (r. fasciculata) bierzo po6czatek z polgczenia
licznych gtéwek podtuznych wyrastajacych na krétkich odnézkach
wprost z zasady todygi; najwzorowszy w Ziarnoplonie [Ficariaj.y?-. co

11. K. witoskowa ty (r. capillaris) utworzony przez bardzo cie-
niuchne widkienka; ktorego przyktadem wigksza cze$¢ roslin Trawia-
stych [Gramineae]. fig. 50.

12. K. czuprynowaty (r. comosa) powstaly z podobnychzc wité-
kienek, lecz wyrastajgcych bardzo gesto i gatezigcych sie; n. p.
we Wrzosach [Erica].

Wielu ro$linopisarzy jeszcze do dzi§ dnia zwykli miesza¢ z ko-
rzeniami inne czesci roslin. Podobnego losu doznaty — todygi podziem-
ne Kosaécow [lris], liryakwi [Succisa], Kokoryczhi [Polygonatum],
Pieéperstu biatego [Potentilla alba] i ‘Truda lekarskiego [Gratio-
la officinalis], podciggniete pod nazwy korzeni: cztonkowatcgo
(r. geniculata) fig. GL, podgryzionego (r. praemorsa) fig. 2
weztowatego (r. nodosa) fig. 63a. i stawowatego (r. ar-
ticulata) fg . 64; — takze korzenie roslin Cebulowych [Bulbiferae] fig.
127, i bulwy Ziemniakéw [Solanum tuberosum], Stonecznika gtow-
kowatego [Hel thus tuberosus] fg. 65; wreszcie gtéwki Storczy-
koéw [Orchis] stanowiace papie podziemne tychze roélin. Tein to pra-
wem znamy: korzeh mosznowaly (r. testiculata) w Storczyku liu-
kawce [Orchis militaris] Jig. 60, w ktérym dwie gtéwki bynajmniej
z sobg nie potaczone, wyrastaja z jednego miejsca ;— k. dtoniasty
(r. palmata) w Storczyku plamistym [Orchis maculata], gdzie tez
zrastajg sie do potowy;— wreszcie k. palczasty (r. digitata) w
Trzylistniku biatawym [Satyriuw albidum] fig. 67, z gtéwkami az do
osady poszczepanemi ['].

27. BUDOWA KORZENI.

W budowie korzeni znajdujemy dwa poktady — korowy
i drzewny. Ten ostatni powstaje z kilku okregéw peczkow
cewkowych, ktére twardniejac odpowiadajg w zupetnosci
drzewnym w todygach, a potozone w samejze osi korzenia
lub blisko niej, od zewnatrz bywaja otoczone poktadem
tkanki wietkiej jako kora. Warsle tej kory pierwiast-

[*] Zobacz o papiach.
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kowo powitdczy przyskoérnia, ktéra z wiekiem alLo moze gi-
nac¢, albo przez podobienstwo do tkanki potozonej na ze-
wnatrz z trudnoscig da sie od niej rozroznié, lub tez przez
caly ciag zycia, rosliny pozostaje wyrazng; jak w Ciernie-
rzycy bial¢j (Veratrum album).

Przyskornia (epidermis) rézni sie znacznie od po-
widczgcej czesci nadziemne. Przyrastajgc szczelnie do ze-
wnetrznej warsty kory, bardzo rzadko moze by¢ oddzie-
long, a komorki miekiszu z ktérego powstaje sg zwykle
scisnione i ubarwione cisawo. Zbywa jej zupetnie na szpa-
rotworach, a w ich miejsce w miodych korzonkach obsy-
puja ja gesto wioski proste, powstate z wydtuzonych poje-
dynczych komorek. Niektére z korzeni powietrznych oprdcz
wiasciwej przyskoérni powleka jeszcze oskérnia (perider-
ma) utworzona od Kilku warstewek tkanki niby widknistej
zeschtej, z komérkami wzdtuz pomarszczonemi, porosta
jak najgestszg pilsnig wioseczkéw prostych; czego wzoro-
wy przyktad w Potasie palcsastym (Pothos digitata). W to-
ski majg to wiasciwego, ze pokrywajg tylko miode galgz-
ki korzeni, a wraz z ich udoskonaleniem odpadajg. To dato
powod do btednego mniemania, jakoby— podobnie lisSciom—e
byty ronione peryodycznie i na nowo odrastaty; co jednak
jest biedne.

Poktad korowy (stratum corticale) wyraznie mo-
zna rozr6zni¢ od drzewnego, a zarazem tatwo spostrzedz
ze ilos¢ jego odnos$nie do tamtego zawsze przewaza W ro-
Slinach  jednolistniowych, gdy w dwulistniowych rzecz
dzieje sie odwrotnie. W skiad kory korzeni tak jedno-
Jak i dwu-lislniowych wchodzi miekisz, ktérego komorki
ku srodkowi korzenia malejg i czynig go zbitszym, a w
dwulistniowych oprécz tego znajduje sie na zewnagtrz kory
tkanka jeszcze bardziej wydtuzona, zastepujaca miejsce
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tyka (tiber). Zlad w budowie poktadu korowego roslin
tego dziatu, rozr6zniajg od warsty korowej wtasciwej
i tykowa; co wjednolistniowych nie ma miejsca.
Komorki warsty tykowej rdznig sie wyraznie od
kory witasciwej; bo gdy pierwsze— wydtuzone i bardzo
gruboscienne — przedstawiaja w przekroju zaledwie malenki
otwdr, to wtdre najczeSciej zachowujg posta¢ dwunasto-
lub szescio-$cienna, i okwitujg w znaczne gateczki skrobi; —
gdzie nie gdzie w klej jak w Czosnku (Allium); lub w ciecz
ubarwiong jak w Ratami (Ratanhia), wreszcie w pierwiast-
ki zywiczne lub lotne, w wielu Okdétkowych (Umbelliferac).
Ze pokiad korowy jest istotnie nim a nie czem innem,
przekona¢ sie mozna naprzekrojach podtuznych S$ledzonych
pod drobnowidzem, gdzie widocznie warsta S$rédskérni
przedtuzajgc sie w pokiad kory korzenia, zmienia barwe
na cisawg; toz samo czynig okregi drzewne a nawet i rdzen.
Budowa poktadu drzewnego (stratum ligneum) ko-
rzeni, zupeilnie zdaje sie zgadza¢ z taz w todydze. 1 tak:
w roslinach rocznych peczki drzewne tworza tylko jeden
okrag; w dwuletnich posiadajg jeden wiekszy drugi mniej-
szy; a w wieloletnich okregi peczkéw rzeczonych liczbg
swg zwykly odpowiada¢ liczbie tychze w todydze, a tern
samem i ilosci lat zycia rosliny: dla tego podobne okregi,
réwnic jak w todygach, otrzymaly miano piers$cieni ro-
cznych (annuli annui). PierScienie te powstajg z pecz-
kéw drzewnych, miedzy ktéremi przestrzenie wypetnia
miekisz promienisty dajacy poczatek rzeczywistym promie-
niom rdzeniowym (radii medullares): gdy za$ pomiedzy
pierscieniami drzewnemi znajduja sie przestwory takze okre-
gowo poukiadane, z tkanki odpowiadajgcej utkaniu promie-
ni rdzeniowych, przeto te nazwano okregami rdzenio-
wymi (annuli medullares), lub pier$cieniami ialszy-
9'
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w cmi (a. spurii), a roczne prawdziwe mi. | ta to jest
najwieksza réznica w utkaniu korzeni od todygi.

Co do cewy rdzeniowej (canalis medularis): lubo
po wiekszej czesci byt jej jest watpliwy, niezbywa jednak
na przyktadach— jak w Ciemierniku czarnym i zielonym
(llelleborus niger et viridis)— ze i ta przediuza sie ztody-
gi i wypetnia w korzeniu sam S$rodek pokladu drzewnego.
Bywa zwykle bardzo Scienczona w roslinach powyzszych,
ale niekiedy — jak w Bluszczu (Hedera), Georginii (Ge-
orginia) lub Balsaminie (Balsamina) — siega nawet do sa-
mych witékienek korzonkowych.

Wspomnie¢ tu wypada i o budowie korzeni roslin
Szyszkowych (Coniferae), ktére to majg szczegblnego, iz,
jako pozbawione peczkéw cewkowych, w miejsce ich po-
siadajg wigzki tkanki drzewnej z $cianami jamkowatemi we
wszelkich odmianach; ktore przez promienie rdzeniowe
powigzane, tworzg pierscienie roczne, a na zewnatrz opa-
suje je warsta tyka i kory okwitujgacej w odbieralniki
zywiczne.

W roélinach jednolistniowych poktad drzewny umiesz-
czony ku zewnatrz, uzupetniajg peczki drzewne w okrag
zroste i poprzeplatane komoérkami wioknistemi; a wewnatrz
tegoz okreza w posréd tkaniny rdzenistej lezg (porozrzuca-
ne lub takze zroste w okrag lecz w mniejszy) peczki cew-
kowe, zkad wynika brak promieni rdzeniowych. | tajest
cata roznica miedzy istotg drzewnag korzeni roslin jedno-
a dwu-listuiowych.

Najpospolitsze z cewek w korzeniach sa siatkowate.
Nic zbywa im takoz i na kresowatych, jamkowatych, a
nawet i Srubowatych, jednak z tg réznicg, ze wszelkie
ich odmiany najczesciej przybierajg posta¢ paciorkowatg.
Cewki nie zwykly sie zapuszcza¢ do samych koniuszkéw
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widkienek, lecz koncza sie w niejakiej odlegtosci od tych-
ze; a ostateczne wierzchoteczki zawsze tworzy migzsz
wielki, w postaci nabrzmie¢ zwanych gabeczkami
(spongiolae).

C. SPRAWY KORZENI.

Rosliny bedac pozbawione wiadzy przenoszenia sie
Z miejsca na miejsce, nie moga opodal wyszukiwac¢ po-
karmoéw, lecz tez biorg ze Srodkéw otaczajacych je naj-
blizej ,— a wiec z ziemi i powietrza. Gdy za$ wieksza
cze$¢ pierwiastkéw pozywczych (jak wszystkie kopalne)
w stanie surowym nie mogtaby by¢ uzyta ku odnowie —
z powodu, ze zbyt grube ich czastki nie zdotatyby uledz
wiadzy przesigkliwosci, — przeto do zamienienia ich na
pokarm jest niezbednem roztworzenie w wodzie. W tym
to stanie wessane ciecze pokarmowe nosza miano soku
surowego (succus crudus v. formafmis). Ze za$ woda
po najwiekszej czesci znajduje sie w ziemi i powietrzu, dla
tego te dwa zywioly sa rzeczywiscie Srodkami udzielaja-
cemi pozywienia roslinom, z malym wyjagtkiem Pasozytéw
(Parasitae), ktére zatapiajgc swe korzenie w tkanine innych
roslin, ich soki takze spozywajg w czesci.

W jakimbadz razie pobierania pokarméw, zawsze
najwiekszg role grajg korzenie; a czynno$¢ te w nich
zwiemy ssaniem (suctio). Ssanie odbywa sie calg po-
wierzchnig korzeni, tudziez wibékienkami, lecz najsilniej
gabeczkami (spongiolae) jako ostatecznemi koniuszkami
wioskow. Ciecze dostawszy sie za pomocg wnikania do
komorek ostatecznych, z nich przechodzg w cewki siega-
jace samych prawie koniuszkéw wioskéw, i temi postepuja
w goére. Zanurzone Kkorzenie w jakimbadZz rozczyme to
maja szczegbélnego, zc nie wsyssajg ciala rozpuszczonego
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w tym stosunku w jakim go rozczyu posiada, lecz zawsze
przybierajg wiekszg ilos¢ wody; co takze dzieje sie i z roz-
tworem spélnym wielu soli. Ztad wypada wniosek, zc
tkanka gabeczek aby ssa¢ mogta, potrzebuje pokarmu roz-
cieficzonego do pewnego stopnia, a wybo6r jednego z po-
miedzy wielu, nie zalezy wrcale (jakby mozna mniemaé
w pierwszej chwili) od uczucia potrzeby przyrodzonej, lecz
od wiekszej tatwosci przenikania cieczy rzadszych przez
tkanine $cian gabeczek. — J\a tej to zasadzie — rosliny za-
nurzone w rozczynach wilasnych wyrobéw odzywczych,
jak liposoku, cukru i t. p. — w razie dostatecznego roz-
cienczenia wodg rosng wesoto, a przy zbytecznem prze-
syceniu wkrotce umierajg. Takze i istoty jadowite po-
czatkowo nie zdajg sie by¢ szkodliwemi, dopdki ich roz-
twory posiadajg dostateczng ilos¢ wody; lecz gdy ta zo-
stanie spotrzebowang, a przez to rozczyn bardziej wysyci
sie, wkrotce ich skutki zabijajgce poczynajg sie objawiac.

Ze korzenie zapuszczaja sie w ziemie coraz giebiej,
aby z wzmagajacym sie wzrostem czerpa¢ pozywienie
z wiekszej przestrzeni,-— nie ma watpliwosci: lecz zja-
kiegoby powodu to zagiebianie zawsze postepowato (jezli
nie w odnogach, to przynajmniej w macicy) w kierunku
pionowym ku S$rodkowi ziemiokregu, czyniono rozliczne
domniemywania. Jedni sadzili, zc soki wessane metne,
swym ciezarem cisngc na konce korzeni, wydtuzaly je;
inni przypisywali to chciwosci wilgoci bardziej nagromadzo-
nej w gtebszych warstach ziemi,— ainni przyrodzeniu i
sktadowi ziemi: — lecz doswiadczenia zniweczyty urojone
domysty, i dzi$ w odgadnieniu cata ucieczka pozostata w do-
browolnym wnetrznym ruchu sokéw, zaleznym od dzia-
talnosci zywotnej i w uleganiu ogélnym prawom ciezkosci.
I tu czynig wyjatek Pasozyty (Parasitae)™ ktérych nasiona
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przyklejone na ro$linie zywigcej w jakimkolwiek potoze-
niu wzgledem niej i poziomu, zawsze zapuszczaja korzon-
ki prostopadle do osi, chociazby ten kierunek byt jakbadz
zwrocony wzgledem S$rodka kuli ziemskiej. To zdaje sie
zaleze¢ od silnego dziatania zywotnego rosliny zywiacej.

Oprécz wsyssania, korzenie jeszcze majg przeznacze-
nie umocowywac¢ rosline w $rodku z ktérego wyrasta, jako
to: w ziemi, wodzie, obcych ciatach niezywotnych lub zy-
wotnych. Swiadcza za tera rosliny soczyste, jak Kaktjj
(Caetus), liozchodniki (Sedum), Rojniki (Sempervivum),
a nawet i Palmy (Palmae) w ktdrych malenki korzeh nie
wystarczytby do wyzywienia ich ogromnych bryt, i dla
tego moze by¢ uwazany jako tylko przeznaczony do ich
umocowania.

Rozdziat I1I.
O lodydz e.

A. ZNACZENIE , PRZYRODA | ODMIANY.

todyga (caulis) jest cze$¢ rosliny nadziemna poczy-
najgca sie i zwykle wzrastajgca w Kierunku wstecznym
korzeniowi, dgzaca zawsze ku Swiattu, a przeznaczona do
dzwigania wszystkich innych narzedzi nadziemnych. Ro-
sliny jawnopiciowe sg nia obdarzone bez wyjatku, lecz
niekiedy tak krotka, iz jedna im miano bcztodvgowrycli
(plantae acaules).

Nie nalezy z nig miesza¢ gtgbika (scapus) ani szy-
putki korzeniowej (pedunculus radicalis), bo oboje sg
wihasciwie szyputkami (peduneuli), z Ktérych pierwsza
wychodzi ze $rodka wienca lisci korzeniowych, wtéra za$
z katéw tychze 5 czego przykladem Hyacynt (Hyacinlhus)
i Babka (Plantago).
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Glownych gatunkéw todygi pie¢ odrozniamy: pien,
ktodzine, zdzbto, todyge podziemng i wtasci-
wa, zwang inaczej kigczem.

1. Pien (truncus) jest zawsze todyga zbudowang ostro-
kreznie, spodem naga, géra galezigcg sie, na ktoérej osta-
tecznych odnogach umiescito przyrodzenie liscie i narzedzia
rozplemnicze. Budowa jego warstowo-okrezna fig. 10,
bierze poczatek z przybywania corocznego pierscieni drze-
wnych, i jest tylko wiasciwa drzewom i krzewom w dwu-
tistniowych. Pierscienie te mozna uwazaé¢ jako okregi po-
chodzace z przekroju licznych ostrostupéw powsuwanych
pachwowo jeden w drugiego, a powstatych z warsty drze-
wnej, pokrywajacej corocznie istote drzewng juz istniejaca.

2. Ktodzina czyli pien palmowy (cormus), sta-
nowi gatunek todygi najczestszej w jednolistniowych, obtej
lub niekiedy zciericzonej po koncach, bardzo rzadko roz-
galezionej , w szczycie zakorniczonej wiencem lisci pomie-
szanych z kwiatami i owocami fig. 183. Wozrost jej po-
dtuzny odbywa sie w zwyz przez przyrastanie coréczne
obraczek nadlegtych, utworzonych z reszt odpadtych lisci;
jak Swiadczg Palmy (Palmae), Smokowiec (Dracaena) lub
Szpilecznica (Yucca), a miedzy dwulistniowemi Sagowiec
(Cycas) i Zamia (Zamia).

3. Zdzbto (culmus) przedstawia todyga prosta, rzad-
ko gatezigca sie, prawie zawsze pusta (¥) i miejscami na-
brzmiewajgca w kolanka (geniculum), z ktérych wyra-
staja naprzemianlegle liscie pochwiaste; jak w rodzinach
Trawiastych (Gramineae), Ciborowych (Cyperaceae)//™-. 08.

O Zdzbto bywa petne w Cukrownicy lekarskiAj (Saccharuw oflici-
ualc) i Kulturuchy (Zca Mays).
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4. todygi podziemnej (caulis subtcrraneus) sa-
mo nazwisko daje juz dostateczne wyobrazenie. Czesto
natrafiamy na nig w opisach narzedzi ro$linnych pod ré-
znemi nazwami korzeni, jak: podgryzionego (r. prae-
morsa) fig. 62 w Dryakwi (Succisa) tegoz imienia, sta-
wo watego (r. articulata) fig, 64 w Trudzie lekarskim
(Gratiola officinalis), wezt6w atego (r. nodosa) fig. 63
w Kokoryczce (Polygonatum), czton ko w atego (r.genicu-
lata) fig. 61 w liosaccu (Iris) i t. p. Mimo potozenia po-
ziomego , rézni sie jawnie od korzeni szczatkami lisci z lat
przesztych lub w tych braku tuskami, a najwiecej spo-
sobem wzrastania ku koncowi ulistnianemu; gdy tym czasem
korzenn we wzroscie swym wydtuza sie koricami najbardziej
oddalonemi od todygi, a tern samem i od lisci. todyga
podziemna opatrzona jest znaczniejsza liczba roslin nizbys-
mv sie spodziewra¢ mogli 5 bo wszystkie tak zwane bez-
todygowe (p. acaules) i wieksza czeé¢ wieloletnich
(p. perennes) posiadaja ja mniej wiecej wydoskonalo-
na. Za przykiad stuzy Zawilec Niestretek (Anemone ne-
morosa), Pizmaczek muszkatowy (Adoxa moschatellina),
Jedna jagoda (Paris quadrifolia) i wiele innych, gdzie ten
rodzaj todygi opisywano za korzen gtowkowy.

5. Wreszcie do kigcza inaczej todygi wtasci-
wej (caulis) odnies¢ wypada wszystkie inne jej odmiany
nie nalezace do zadnego z czterech powyzszych gatunkéw';
dla czego i ilos¢ roslin uposazonych nig, przewyzsza wszyst-
kie uprzednie razem wziete.

Dla tatwiejszego przeto rozroznienia licznych jej od-
mian, nalezy jg uwaza¢ pod réznemi wzgledami; a to:
we wzgledzie A. utkania, B. postaci, C. podziatu,
J). potozenia i kierunku, E. pokrycia, |- po-
wierzchni, G. porastania i Il. uzbrojenia.
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A. Co do utkania.

1. t. zielna (c. herbaceus) staba, zielona, ginie corocznie; dla
czego panuje w roslinach rocznych, w Pokrzywie [Urtica] , Zi/wo-
koscie [Symphytuin] i t. p., ktére od niej nosza nazwe zi6t (herbae).

2. k. podkrzewna (c. subfruticosus) inaczej wpoétdrzewna
(c. subarboreus) w osadzie swej trwata, odnawia corocznie tylko
wierzchotki gatezi, i zadnych nie posiada papiéw; jak w Malinach
[Rubus] , Szatwii lekarskiej [Salvia officinalis] i t. p., ktére dla tego
mianuja podkrzewami (subfrutices).

3. L. drzewna (c. arboreus) utkania witasciwego drzewnego
nigdy sig¢ nie odnawia, lecz co rok przyrastajac dochodzi czasem nie-
zmiernej objetosci, a ginie wraz z zyciem rosliny. Ze wzgledu na
nig podzielono ro$liny drzewne na a. krzewy (frutices), ktére
gatezigc sie od spodu kigcza, nie posiadajg papiéw tuskowatych , jak
//rzosy [Erical; b. drze winki (arbuscula) podobne co do ga-
tezi lecz okwitujagce w papie, jak Lilak [Syrihga]; wreszcie c. drze-
wa (arbores) witasciwe, w ktérych, z pnia nagiego od spodu, wyra-
stajg ku gorze i*zesiste konary, jak we wszystkich drzewach. —
Jednak podziat ten jest tylko .pomystowy, gdyz przyrodzie sa obce
jego zasady, ktdéra dowolnie przeobraza drzewa w krzewy i na odwrot.
W tym wzgledzie najwiekszy wplyw wywiera gleba ziemi i staran-
no$¢ chodowcoéw.

4. h. petna (c. solidus) nie posiada zadnego wydrazenia wnetrz-
nego we wszystkich drzewach; takzew Cukrownie;/ lekarskiej[Sac-
charum oflicinale].

5. k. cewio wata (c. fistulosus) jest wydrazona i to jedno-
stajnie fig. 09; w Trzcinie laskowej [Arundo donax], Arrnatnicy [*]
[Cecropia peltata].

6. . komor ko wata (c. loculosus) z wnetrzem pustéin, poprze-
dzielandmprzegrodami poprzecznemi /¢g. 70; jak w Dzieglu [Angélica],

7. L. rdze nista (c. medullosus) utworzona po wiekszej czesci
z rdzenia; w Bzie Hebdzie [SambucusEbulus] lub Figach [Ficus].

8. L. gabczasta (c. spongiosus) utkana wewngtrz od istoty
sprezysto-gabczastéj chciwie wciagajacej ciecze ; n. p. w Sitowia je-
ziorowoni [Scirpus lacustris].

[*] Rodzaj Trzciny w Ameryce potudniowej, dochodzacy $rednicg swego wy-
drazenia kilkunastu caléw.
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9. L. wie tJea (c. flaccidus) nie mogac sie utrzymaé¢ wzniesiona,
poktada po ziemi w Przetgczniku rolowym [Veronica agrestis],

10. L. tega (c. rigidus) wyro6stszy prosto, ciggle zostaje w swém
potozeniu; w Rdescie wezowniku [Polygonum Bistorta],

11. t. giekka Cc. flexibilis) podajesie nakazda strone bezztama-
nia; w Wierzbach [Salix].

12 £. krucha (c. fragilis) peka za najmniejszem nagieciem;
w Ramienicach [Chara].

13. L. soczysta (c. succulentus) oprécz utkania rzadkiego za-
wiera wrjego wnetrzu okwite ciecze, a wedtug barwy tychze uwa-
zang by¢ moze: za a. mleczna (c. lactescens) z sokiem biatawym
lub zéttawym w Malm [Papaver], Oslromleczacli [Euphorbia] lub G/i-
siniku [Clielidonium]; b.miesista (c.carnosus) z sokami bezbarwneini
wr Rozchodniku [Sedum], Potudniku [Mesembryanthemum] i t. p.

B. Co do postaci. (%)

1. L. obta (c. cylindricus v. teres) gdziebadz przecieta prosto-
padle do osi podtuznej, zawsze przedstawia koto tegoz samego pro-

mienia 71; co ma miejsce w tysigcznych ziotach, n. p. w Lnie
JLinum].

2. t. wpotobta (c. semiteres) z podobnym przekrojem poétkre-
znym fig. 72

3. L. pratkowata (c. virgatus) obta i giekka na podobienstwo
laseczki cienkiej; n. p. w Slazie lekarskim [Althaea officinalis], w Ro-
zecie farb ¢crskiej [Reseda luteola].

4. t. sptasczona (c. compressus) naguieciona niejako z dwdch
stron, daje przekréj mniej wiecej podtuzno-okragty; w Wyklinie spla-
sczonej [Poa compressa] fig. 73.

5. L. obosieczna (c. anceps), ktérej splasczenie po krawe-
dziach jest tak mocne iz wyréwnywa ostrzu krajagcemu; jak w Ry~
jaczku obosiecznym fig. 74.

C. L. katowa ta (c. angulatus) ograniczona pewna liczbg $cian
wklestych schodzgcych sie. w katy zaostrzone; musi wiec dawac
w przekroju postacie geometryczne z ramionami nieco wgietemij a

[*] Tu wypada mi ostrzedz, iz gdziekolwiek wspomniemy o postaci? tej ni-
gdy nie nalezy bra¢ w :znaczeniu $cisle miernicze m, lecz zawsze
w przyblizeniu; gdyz przyroda ze sztuka rzadko w zupeinej zgodzie.
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stosownie do miary tychze katéw, moze hyc «. ostrokat.na (c. acn-
langulus) fig. 75, lub j. tepokatna (c. obtusangulus) fig. 77. Précz
lego wedtug liczby ograniczajacych ja katéw, rozr6znia sie na: .
tréjkatna (c. triangularis) fig. 75 w Turzycy [Carex]; 5. czwo-
rokatnag (c. quadrangularis) fig. 76 w rodzinie Wargowych [La-
biatae]; c. piecio, d. sze$cio, c. wielo-katna (quinqué - sex-
mult-angularis) fig. 78 w Czernicy [Vaccinium Myrtillus],

7. k. graniasta inaczej Scienna (c.queter v. gonus) z $ciana-
mi nieco wypuktemi lub zupetnie ptaskiemi, a z katami krawedzi zao-
kraglonemi ; dla czego w przecieciu tworzy postacie geometryczne
z ramionami nieco wygietemi lub prostemi. Ta takze stosownie do
ilosci $cian, moze by¢: a. trojscienna,/?#. 79, b. czworo, c.
piecio, d. szes$cio i c. wielo-$cienng (tri- tetra-penla- hexa-
poly-gonus).

8. L. weztdow ata (c. nodosus) posiada w pewnych odstepach na-
brzmienia petne w postaci weztéw; jak w Peperomii sko$nej [Pepero-
mia obliqua] fig. 80.

9. L. peclierzowata (c. vesiculosus) z podobnemiz nabrzmie-
niami, lecz pustemi: jak w Pieprzycy pecherzykowaléj [Lepidium ve-
siculosum].

10. kL. cztonkowata (c. articulatus) powstaje z wielu czesci
zwanych cztonkami (articuli v. internodia), pospajanyeh w Kie-
runku prostym w stawach (genicula); ktére moga byé— albo poza-
ciskane , jak w Pelargonii czworokatnej [Pélargonium quadrangulare]
fig. 81 dajac todyge cztonkowata wtasciwa, — albo tez
nieco ponabrzmiewate czynigc ja stawo wata, jak w wielu Tra-
wiastych [Gramineae] lub Skrzypach [Equiseto] fig. 82.

11. t. kolankowata (o. geniculatus) rézni sie od stawowatdj
tylko tém, ze j¢j stawy samocno nabrzmiate, a cztonki pod réznemi
katami pozrastate ; jak w Wyczyncu kolankowatym [Alopecurus ge-
niculatus] Jig. 68.

12. t.wysmukta (e. gracilis)y w poréwnaniu objetosci zbyt
dtuga; w Gwiazdownicy podlesnej fStcllaria Ilolostea],

13. t.niciowata (c. liliformis) dla zbytecznejcienko$ci musi
sie poktadaé po ziemi; w Zérawinie blotnéj [Oxycoecos palustris].

C. Co do podziatu.

1. k£. uie dzielna (c. integer), nie mazadnych nietylko gatezi ale i



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlibra.ujk.edu.pl

141

szyputek podzielnych, wDziewannie wielkiej cv\>ascxm Thapsus], Przy-
miotniku jednokwiatowym [Erigeron uniflorum] fig. 83; ktéra w razie
podzielnosci wspomnianych szyputek zwie sie pojedyncz.g (c. sim-
plex), jak w Siedmpaleczniku btotnym [Comarum palustre] fig. 84.

2. k. gatezista (c. ramosus) dzieli sig na konary i galezie.
Jezli podziat ten ma miejsce zaraz od odziomka jak w Rolcosicie po-
spolitym [Ulex europaeus] fig. 85, wtedy ku wierzchotkowi ginie siad
todygi i ta zwie sie niknaca (c. deliquescens); jezli za$ podziat
nastepuje dopiero w wierzchotku, jak w Wierzbach [Salix] — $mi-
gta (c. excurrens) fig. 104.

Roztozenie gatezi na todydze moze by¢ rozmaite ; a stosownie do
niego powstaje wiele odmian todyg, z ktérych odznaczaja sie szcze-
gélnie : !

3. L. okregowa (e. verlicillato-ramosus) z galeziami wyrastajg-
cemi do kota w réwnej wysokosci a w roznej liczbie, jak w wielu
Sosnach [Pinus] fig. 86.

4. k. dwudzielna (c. dichotomo-r.), rozchodzaca sie we wszyst-
kich rozgatezieniach na dwie czesci; w Bieluniu dziedzierawie [Datura
Strammoneum] fig. 87.

5. k. tr6jdzielna (c. trichotomo-r), wydajaca zawsze po trzy
odnogi; w Ptochowcu pospolitym [Nerium Oleander], Dziwaczku ogro-
dowym [Nyctago hortensis} fig. 88.

6. L. krzyzowa inaczej ramienista (c. cruciato-v. decus-
sato-r.), ktérej gatezie wyrastajac w parach naprzeciwlegte potozo-
nych w réwnej wysokos$ci, tak si¢ naprzemian mieniaja, iz oku spo-
gladajacemu z géry przedstawiaja posta¢ krzyza; n. p. w Szelazku
[Alectorolophus] fig. 89.

7. L. rézgo wata (c. virgato-r.) z gateziami diugiemi, cienkie-
mi i mato podzielonemi ; jak w Wierzbic [Salix] fig. 104.

8. h. rowno- wysoka (c. fastigiato-r.), w ktérej wierzchotki
odnég wszystkich siegaja jednej wysokosci; jak w Dziewiecsile po-
spolitym [Carlina vulgaris] fig. 90.

9. L. naprzeciw-gat ezista (c. oposite-r.) z gateziami wyra-
stajagcemi po dwie w réwnej wysokosci w Czarnuszce polnej [Nigella
arvensis] figm91.

10. £. naPrzemian-gatezista (c. alternatim-r.) z odnogami
z réznych stron i wysokos$ci wychodzacemi; jak w Jodle [Abies] fig. 92

11. &£. dwutzCdno-gatczista (c. distiche-r.) z gateziami uto-
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zonemi naprzeciw siebie z dwéch stron todygi w sposéb choragiew-
ki pioéra; n. p. w Przewiertniu [Bupleurum] Jig. 93.

12. £. rozrzu¢ ono-gatezista (c. sparsc-r.) z odnogami bez
zadnego porzadku; jak w Nawrocie lekarskim [Lithospermum oflici-
nale] fig. 94.

13. L. wzniesiono-gatezista (c. erecto-r.) wydajaca odnogi
pod katem bardzo ostrym; w tejze samej ro$linie fig. 94.

14. k- stuto no-gatezista (c. coarctalo-r.) z wierzchotkami
gatezi nagietemi ku todydze; jak w Topoli witoskiej [Populus pyrami-
dalis] Bg. 95. u

15. L. odstaj aco-gate zista (c. patenter-r.) pod katem mniej
wiecej 45° n.p. w Szelgiku [Alectorolophus] fig. 89.

16. £. rozpierzchto-gatezista (c. diffuse-r.) z katem roz-
gatezienia miedzy 40° a 90° jak w Czarnuszce polnej [Nigella arven-
sis] fig. 91.

17. k- rozwarto-gatezista (c. divergenter-r.) z tymze katem
90°; jak w Przewiertniu [Bupleurum] fig. 93.

18. L. rozsochato-gatezista (c. divaricato-r.) z katem prze-
szto 90°; n.p. w Joclle [Abies]/«-. 92.

19. L. odgieto-gatezista (c. deflexe-r.) z gateziami tekowato
schylonemi; w Modrzewiu [Larix] fig, 96.

«20. t. zwisto-gatezista (c. pendente-r.) ze zwieszonemi ro-
wnolegle do osi; jak w tVierzbie ptaczgcej [Salix Babylonica] fig. 97.

21. L. pogieto-gatezista (c. retroflexc-r.) ktérej konary tu
i owdzie pokrzywione; jak w Debie [Quercu's] Jig. 105.

, 22. k. rzadko-gatezista (c. raro-r.), w Przewiertniu [Bu-
pleurum] fig. 93.

23. k. gesto-gatezista (c. conferte-r.), w Topoli [Populus]

fig. 95.

D. Co do potozenia 1| kierunku.

1. L. wzniesiona (c. erectus) zachowuje postawe mniej wiecej
pionowa do powierzchni ziemij chociaz sama moze by¢é rozmaicie po-
krzywiona; jak w Szczawiu kwasnym. [llumex acetosa] fig. 106.

2. k. prosta (c. rectus) rozni sie od poprzedniej jedynie tein,
ze i sama nic moze mie¢ zadnego zatamania; n.p. w Lnicy zwyczajnej
[kinaria vulgaris] lub Przymiotniku jednokwiatowym [Erigeron uni-
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dorus] fg. 83.; awyprezona (c. slrictus) posiada przy tein pewnag te-
go$¢ w U([rzni.hu zwyczajnypi [Ricinus communis].

3. k. lezaca spoczywajac na ziemi w catej swdj diugosci, nie
zapuszcza W nig korzonkéw. Rozrézniamy z jej odmian a. powalonag
(c. prostrates) czyli wtasciwa lezaca, rozciaggnieta tylko w jedne
strone w Hdescie ptasim [Polygonum avicularc] Jig. 98 ; h. rozesta-
na (c. humifusus) ktéra sie rozposciera na wszystkie strony w Dziu-
rawcu lezagcym [Hypericum humilusum]; i c. poktadajaca sie
(c. decumbens), gdy ta wyszediszy z korzenia w gére, spuszczasie na
ziemie i na niej rozgatezia, jak w Slazie okragtotiscirn [Malva ro-
tundifolia] Jig. 99.

4. t. ptozaca sig (c. repens) na podobiefistwo poprzednich po
ziemi rozrzucona, wypuszcza ha strony gatazki korzenie wydajace;
czego wzorem Tojc$¢ pienigzek [Lysimachia nummularia] fg. 107.

5. L. roztogowa (c. stoloniferus) z gtéwnego kiacza wypuszcza
gatazki cienkie a ditugie, korzenigce sie w bardzo gestych odstepach,
zwane roztogami (stolo); ktére pigeknie cechuja Dabrowke czotga-
jaca sie [Ajuga repens] fig. 108.

0. . wiciowata (c. llagelliformis v. sarmentosas) podobne ga-
tazki wydaje, lecz te w dalszych odstepach wierzchotkami zagtebia-
jac sie w ziemie wydaja korzonki iznane sg pod mianem, wici (ilagel-
lum v. sarmentum). Odznaczajg sie¢ w Poziern.ee jadalnej [Fragaria ye-
sca] fg. 109.

7. £. uko$na (c. obliquus) wyrasta w kierunku skosSnym w Wykli-
nie rocznej [Poa annua].

8. L. podnoszaca sie (c. adscendens) lezac poczatkowo na ziemi,
wznosi sie w pewnej odlegtosci i rosnie w gore; w Przetaczniku kto-
sowym [Veronica spicata] , w Siedmpalcczniku btotnym [Comarum
palustre] fig. 84.

9. L. podparta (c. fuleratus) z pewnej wysokosci puszcza korze-
nie powietrzne, ktére dosiegnawszy ziemi w niej sie korzenia i prze-
mieniaja w nowe pnie; czego pigknym wzorem Korzeniodrzew [Rhizo-
pliora] fig. 110.

10. . nagieta (c. reclinatus) pierwiastkowo bedac wzniesiona,
w pewnej wysoko$ci zwiesza sie wierzchotkiem ku ziemi; jak w Agre-
Scie [Ribes grossularia] Jig. U I.

11. &. pochyta (cT cernuus) z wierzchotkiem pochylonym pozio-
mo, w Lcpnicy zwisl¢j [Silone nutans] fg. 112.
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12. . zwista (c. nutans) szczytem samym nagina sie. prawie ro-
wnolegle do swoéj osi; w Szachownicy [Fritillaria impcrialis] j}.g. 113.

13. L. wiszaca (c. pendulus) wiasciwa jedynie Podsscwnicom
[Parasitae], po przyczepieniu tychze do ciat obcych, wisi w powietrzu
zwrécona wierzchotkiem ku ziemi; jak w Ztobiku wiszacym [Cymbi-
dium nutans] fig. 114. \%

14. L. pogieta (c. tortuosus) tu i owdzie rozmaicie pokrzywiona;
n. p. wPsianec Stodkogorzu [Sotanum Dulcamara] i niektérych Szcza-
wiach [Rumex] jig. 106.

15. L. skrecona (c. spiralis) swym Kierunkiem odpowiada skre-
tom S$ruby, w wielu gatunkach liostoioca [Costus].

16. £. wspinajaca sie (c. scandens) bedac bardzo dtuga i roz-
gateziona, staje sie zbyt staba do utrzymania naleznego potozenia; dla
czego wspina sie na ciata przylegte za pomoca wasoéw (cirrhi); jak
widziemy w Winoro$li- [Vitis] lub Meczennicy [Passiflora] fig. 100_
Zwia ja takze wgsatg (c. cirrhosus).

17. L. korzenioczepna (c. radieans) pnie sie po ciatach przy-
legtych , tu i owdzie w ich istate zapuszczajgc drobniuchne brodaw-
kowate lub nitkowate korzonki. Przykitad pierwszych w Bluszczu
[Hederd] , wtérych w Trabce [Bignonia] fig. 101.

18. L. wijaca sie (c. volubilis) obchodzi do kota ciata sasie-
dnie i postepuje w gbre za pomocag prostego przytulania, i to szcze-
g6lna, ze zachowuje zawsze kierunek staly i sobie witasciwy; albo-
wiem tu wije sie od strony prawej ku lewej, tam od lewej ku prawej.
Dlatego pierwsza zwie sieu. wprawo wijgca (dextrorsumv.) jak w
Fasoli [Phaseolus] fig. 102,wtéra za§ b. w lewo wijaca (sinistror-
sumv.) jak w Wiciokrzewie [Lonicera] lub Chmielu zwyczajnym [11u-

mulus Lupulus] jig. 103.
19. L. ptywajaca (c, natans) na samej powierzchni wody roz-

postarta; n. p. w lldestnicy ptywajacej [Potamogetén natans].

20. L. zanurzona (c. submersus) zupetnie pod woda; jak w
Rdestnicy przerostéj [Potamogetén perfoliatum].

21. . wynurzona (c. emersus), ktérej osada znajduje sie
w wodzie a wierzchotek wznosi sie nad jej powierzchnig; n. p. w Okrc-
zntcy btotnej [llotlonia palustris].

E. Co do pokrycia.

1. L. liscionosna (c. foliifcrus) z samego nazwiska daje do
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poznania, iz musi by¢ pokryta lis¢mi, ktoére jezli bardzo gesto oble-
gaja ja, jednaja j¢éj miano listnej (e. foliatus).

2. L. bezlistua (c. aphyllus) nie posiadajac wcale lisci, ma gdzie
nie gdzie tuski w ich miejsce ; a w razie i tych braku staje sie naga
(c. nudus), jaka przedstawia Kanianka [Cuscuta].

3. t. tuskowata (c. squamosus) zamiast lisci bywa porosta da-
chéwkowato tuskami (squamae) w Zarazach [Orobanche] i Lushie-
wniku [Lathraea] fig. 115.

4. t. skrzydlata (c. alatus) odznacza sie przyrostkami btonia-
stemi najwiecej spuszczajacemi sie od lisci wzdtuz niej ; jak w Zy-
wokoscie lekarskim [Symphytum officinale] lub Dziewannie wielkiej
[Verbascum ThapsusJ fig. 1(53.

5. L. pochewko wata (c. Vaginatus) zamiast lisci, w pewnych

odlegtosciach ma pochwy (vaginae); n. p. w Solirogu. [Salicornia]
i Kazuarze [Gasuarina].

F. Co do powierzchni:

1. L. réwna (c. laevis) bez wzniostosci i wklestosci; w liamelii
[Camelia].

2. t. gtadka (c. glaber) zupetnie ogotocona z kosmkéw w Bar-
winku wiekszym. [Vinca major].

3. k. I8nigca (c. lucidus] tak gtadka iz odbija promienie $wia-
tta; w Ostrokrzcwiu zwyczajnym [llex Aquifolium].

4. L. opylona (c. pulverulentas) zdaje sie by¢ posypang pewnym
gatunkiem pytku drobniuchnego wydzielonego przez rosline; jak w
Pierwiosnce rnacsastéj [Primula farinosa].

5. t. modra (c. glaucus), w ktérej warstewka pytku lak jest
cicniuchna iz tatwo da sie zetrzeé¢, a todyga zielona przegladajac
przez nig nabiera barwy modrej; n. p. w liapascic [Brassica] i w wie-
lu Gozdzikach [Dianthus]. [*]

0. L. kleista (c. glutinosus) , w miejsce pytku wydziela ciecz
kl¢jka rozpuszczalng w wodzie i nia si¢ powitdczy; w Pierwiosnce
kleistej [Primula glutinosa].

7. L. lepka (c. viscosus) pomazana podobnagz istota, lecz przy-

[1 Pytek w obu wzmiankowanych gatunkach todyg znajdujacy sie, pochodzi
z wydzielonego przez ros$line wosku, dla czego broni od zbytecznego dzia-

tania wilgoci; a roslina podobna zanurzona w wodzie, wyjmuje si¢ z niej
suelia.

1«
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rody zywiczno-ttustej , dla czego nie roztwarza sie w wodzie, ale w wy-
skoku; w Firletce Smoétce [Lychnis Viscaria].

8. L. kropkowana (c. punctatus), obsypana znamionami mniej
wiecej sterczacemi, w ktérych jako pecherzykach, za zwyczaj znaj-
duje sie olej ttusty; jak w Rucie ogrodowej [lluta graveolens].

9. k. plamista (c. maculatus) moze hyc upstrzona plamkami
réznej barwy, zwykle na tle zielonem; n. p. w Storczyku i Pietra-
szniku plamistym [Orchis et Conium maculatum].

10. L. chropawa (c. scaber) z powierzchnig pod palcem nieré-
wng, pochodzaca od witoskéw krotkich jakby ucietych, nie podpadaja-
cych pod oko; jak w Nawrocie polnym [Lithospermum arvense].

11. k. szorstka (c. asper), w ktérej podobne wioski wzrokiem
mozna rozro6zni¢; jak w Miodunce lekarskiej' [Pulmonaria officinalis].

12. L. brodawkowata (c. verrucosus) posiada tu i owdzie na
powierzchni wyros$le drobne, petne, zwane broda w kam i (verrucae);
ktérej wzorem Montwa brodawkowata [Evonymus verrucosus] Jig. 117.

13. t. bablewata (c. bullosus) pokryta wyniosto$ciami peche-
rzykowatemi, do$¢ znacznemi, wypetnionemi ciecza witasciwg; jak w
Potudniku lodowatym [Mesembryanlhemum crystallinum].

li. t. kor kowata (c. suberosus) utkaniem rzadkiem i sprezystem
podobna korkowi; jak w Debic i Drzoscie korkowym [Quercus et Ul-
mus suberosa].

15. £. popekana (c.rimosus) z szczelinami gtebokiemi i nieksztat-
tnemi, w wielu drzewach.

16. t.bliznowata (c. cicatrisatus) petna pozostatych $ladéw
z odpadtych lisci; w Palmowych [Palmeae] i w Ragnéwcc czarnej
[Empctrum nigrum] fig. 118.

17. L.kresowaua (c. striatus) odznacza sie¢ waziutkiemi i
ptytkiemi wklestosciami, przebiegajacemi wzdtuz todygi réwnoodlegte
od siebie;w Szczawiu kwasnym [Rumex acetosal].

18. t.bruzdowata (c. sulcatus) z podobnemizco do kierunku,
lecz duzo szerszemi i gtebszemi, tak zwanemi bruzdami (sulci); jak
w Szaleniu [Cicula] i praw ie wszystkich roslinach z rodziny Okoétko-
wych [Umbelliferae].

19. k. zgrzebtowata (c. strigosus) wreszcie, obsadzona bywa
od matych sptasczonych i suchawych czes$ci, ktére poczytuja za wio-
sy szorstkie z wyptasczonemi osadami; a uwazajgc jc za posrednie
miedzy wlosami a kolcami, zwig zgrzebtami (strigac).
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G. Go do porastania.

1. £. omszona (c. pubescens), zastana gesto kosmkami migk-
kiemi i drobniuchnemi; jak w Naparstnicy czerwonej [Digitalis pur-
purea] lub Lomikamieniu ziarnowym [Saxifraga granulala].

2. L. wtosista (c. pilosus) pokryta z rzadka wiosami miekkiemi
a ditugiemi; w Jaskrze ostrym [Ranunculus acris] + Rzepin Rzepiku
[Agrimonia Eupatorium].

3. L. kosmata (c. villosus) od poprzedniej rézni sie jedynie
wieksza gestoscig wioséw; w Sniedhu najmniejszym [Ornithogalum mi-
nimum] .

4. £. wetnista (c. lanatus) obleczona wtosami dtugiemi, gestemi,
miekkiemi i nieco poskrecanemi na podobiefistwo weiny; jak w Bez-
zebie wetnistym [Ballota lanata],

5. L. bawetnista (c. gossypinus) jest podobna wetnistej, lecz
wilosy jej milsze w dotknieciu i czysto biate; w Czy$cu niemieckim
[Stachys germanica] i Jastrzebcu wetnistym [Hieracium eriophorum].

6. L. jedwabista (c. sericeus) obiegta wlosami cieniuchnemi,
ISnigcemi i przytulonemi do niej; n.p. w Przywroétniku [Alehemilla].

7. L. kutnerowata (c. tomentosus) wystana wilosami gestemi,
zbito poplatanemi, tak, Ze ani ich ani powierzchni kiacza rozréznic
nie podobna; jak w Dziewannie wielkiej [Verbascum Thapsus].

8. L. rzeso wata (c. ciliatus) bierze nazwisko od wioséw krot-
kich, tegich , wyrastajgcych prostopadle i umiarowo w szeregach; jak
wjednym rzedzie w Kurzy$ladzie czerwonym [Anagallis phoeni-
cea], aw dwoch w Przetaczniku oiankowym [Ver6nica Hamaedrys].

9. L. szorstko-wtosista (c. hirsutus) nastroszona wilosami
dtugiemi i tegiemi; w Kocipysku konopnym [Galeopsis Tetrahit], Gor-
czycJ polnéj [Sinapis arvensis].

10. &. szczotkowata (c. hispidus) najezona podobnemi lecz krét-
kiemi; w Zmijowcu pospolitym [Echium vulgare].

H. Co do uzbrojenia.

1. L. ciernista (c.spinosus) uzbrojona cierniami; w Tarni [Pru-
nus spinosa] lub Bobodrzewie [Gleditschia] jig. 119.

2. k. kolczysta (c. aculeatus) najezona kolcami; w R6zy [Rosa]
fig. 120,

3. L. bezbronna (c. inermis) pozbawiona lak kolcéw jako i
cierni.

10*
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li. lIUDOWA tODYG.

Moéwigc nieco wyzej o roznicy ogdlnej miedzy pniem
roslin dwulistuiowych a ktodzing jednolistniowych, wspom-
nieliSmy — iz te dwa gatunki todyg, jak na pierwszy rzut
oka réznig sie cechami zewnetrznemi, tak i budowe wnetrz-
ng posiadaja zupetnie odrebna. Dla czego, z kolei majac
wytozy¢é utwor wewnetrzny todyg, rozbierzemy kazda
z nich z osobna, poczynajac od dwulistuiowych jako do-
skonalszych.

a. Budowa todyg roslin dwulistniowych.

AVszyslkie todygi tego dziatu, odznaczaja sie budo-
wg dosrodkowo- warstowg, lecz nic kazda musi posiadac
wszystkie warsty. Pnie drzew jako najwyzej udoskona-
lone postuzg nam za przedmiot rozbioru.

Po przecieciu prostopadtem do osi rosliny, kazden
z pniéw rzeczonych przedstawia liczne warsty, ktére w pe-
wnych oddziatach stanowig trzy gt6wne poktady flgAti:
« korowy ddd, drzewny cc, i Yerdzeniowy b.

a. POKLAD KOROWY.

Zdania o budowie poktadu korowego obléczacego nie-
jako todyge, ulegaty bardzo dlugo ciggtej przemianie, z po-
wodu, ze kazden z badaczéw czynit swoje do$wiadczenia
w innej porze i wieku roslin. Lecz dzi$ po mnogich $ledz-
twach poczynionych na wielkiej liczbie roslin i to stopnio-
wo w réznym ich wieku, nareszcie przyszliSmy do rze-
czywistego wypadku.

Cztery sa gtdwne warsty sktadajace kore: a) przy-
skérnia, b) oskérnia, c) srédskérnia i d) pod-
skérnia. Z tych najprzéd caty pien powtéczy z miodu
przyskérnia (epidermis) juz nam znana z kad inad,
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ktéra pokryta wilosami i opatrzona szparotworami, z cza-
sem grubieje, a z postepem wzrostu pnig peka i tusczge
sie, odpada. Wtedy wychodzi na widok nastepna oskor-
uj a (periderma v. epipliloeum), znana pod mianem korka
(suber) z powodu, ze niekiedy wyradza sie w istote te-
go nazwiska; i ta przez dalszy cigg zycia rosliny stanowi
jej zewnetrzne pokrycie. J¢j réznica od innych warst ko-
rowych zawista na komoérkach niiekiszu skladajacego ja,
ktore zwykle sa szeScienne i nieco sptasczone, poczat-
kowo bezbarwne p6zniej cisawe, a nigdy nie posiadajg
utworow gateczkowych. Grubos¢ jej bywa rozmaita; bo
poczawszy od dwdch lub trzech warstewek miekiszu, mo-
ze dochodzi¢ znacznej; co zawisto od gatunku rosliny.
Tak Dagb lub IFigz korkowy (Quercus et Ulmus subcrosa)
miewa czasem i kilka caléw korka.

Trzecia z kolei jest warsta zielna, tak zwana od
barwy odznaczajacej ja za miodu; lecz gdy z wiekiem
ubarwienie to przeobraza sie w inne, miano powyzsze po-
kazuje sie niewlasciw¢m. Dla tego, z powodu potozenia
miedzy oskornig i tykiem, lepiej ja nazwa¢ wraz z Lin-
kiem $rédskoérnig (mesophloeum). Oproécz tego od Du-
trocheta zyskata imie rdzenia zewnetrznego z po-
wodu podobienstwa ze wszech miar <o rdzenia wnetrzncgo.
Sciany jej komorek sa do$¢ grube, bezbarwne i wypet-
nione okwicie gateczkami zieleni poprzyczepianemi do tych-
ze. W niej takze nachodziemy wielkg ilos¢ komorek po-
siadajacych krysztaly najwyrazniejsze weglanu i siarkami
wapna. Zwigzek miedzy komdérkami nie jest tu tak silny
jak w oskoérni, dla tego tez tworzg wiele przestworow
miedzykomérkowych znacznych wymiaréw', ktére czynig
wictka calg tkanine.

JNajbardziej ku wewnatrz lezy podskérnia (cndo-
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phloeum) znana pod mianem tyka (liber). Tworzg go
wigzki komorek widknistych, ktére z miodu bedac zupet-
nie rownotegte tak wzgledem osi rosliny jako i wzgledem
siebie, z czasem nabieraja coraz krzywszych kierunkdw;
przez co powstate pomiedzy niemi przestwory, wypetnia
coraz nowy miekisz promienisty i daje poczatek promie-
niom rdzeniowym korowym (radii medullares corti-
cales). Te ostatnie zyskaly swoje nazwisko z powodu, iz
zupetnie odpowiadajg promieniom rdzeniowym pier-
wotnym (r. m. primilivi) tak w kierunku jako i budo-
wie, a poczatek biorg z $rédskérni uwazanej ze wszech
miar za utwoér rdzenia zewnetrznego, i na podobienstwo
jej sa wypetnione gatcczkami zieleni. Z wiekiem przy-
bywa na grubo$¢ warsty tyka, a ta da sie oddzieli¢ wy-
godnie przez gnojenie.

3. POKLAD DRZEWNY.

Drugi pokfad nastepny jest drzewny, tak zwany od
istoty wtasciwej mianowanej drzewem (lignum) lub twar-
dzielg (duramen) Dutrociieta, ktora oktadajac sie co-
rocznie w nowych warstach okoto dawnych, daje poczgtek
pierscieniom drzewnym (annuli lignei). Te, w prze-
kroju nasladujagc obraczki, rzeczywiscie sg ostrostupami
w siebie wzajem powsuwanemi pochwiasto, z ktorych naj-
nizszy zajmuje wnetrze, a najwyzszy lezy na zewnatrz
i siega latorostek ostatnich; podstawy za$ wszystkich znaj-
dujg sie na spdlnej podstawie pnia, w miejscu jego wyj-
Scia z korzenia. Przybywanie co rok nowego ostrostupa
czyli (wystawiajgc sie o jego przekroju) nowego pierscie-
nia, jest najwazniejszg zasadg wzrostu pnia na grubosé.

Jeszcze Malpigui orzekt jakoby pierscienic co rok
przybywaty, i przeznaczyt je za skazéwke wieku roslin,
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udzielajgc im nazwy piersécieni rocznych (anuuli an-
nui). Rzeczywiscie w naszeni podniehiu, w ktérem okres
roslinowania tylko jeden ma miejsce corocznie, nie moze
tez wiecej przybywac¢ jak jeden pierscien; ale w krajach
zwrotnikowych, szczeg6lniej w miejscach wilgotnych, gdzie
dla okolicznosci ciagle sprzyjajacych roslinowanie trwa
niemal bez przerwy, lub przynajmniej powtarza sie dwa
razy do roku,—tyle tez musi przybywaé pierscieni, albo
ich obecnos$¢ gingé. Z tej to przyczyny wedtug spostrze-
ZeN Meyena i Linka znajdujemy dosy¢ drzew i krzewéw
ktore warst drzewnych wcale nieosadzagja, #tub tez (jak
w chodowanych po szklarniach) mniej ich tworza niz licza
lat. | tak, znalezli oni w Araukaryi (Araucaria) dziesie-
cioletniej tylko trzy pierécienie, a w Kalitach (Gactus)
prawie wszystkich nie naszli zadnego. Przyczyne zdaje
sie stanowi¢ roslinowanie bez przerwy utrzymywane sztu-
ka po szklarniach.

W utkaniu kazdego pierscienia (annulus) okazuje
sie dwojaka odmiana, albowiem warstewki wnetrzne za-
wsze sg ztozone z cewek obszerniejszych i wietszych niz
zewnetrzne. Grubo$¢ odno$na pierscieni w jeduejze rosli-
nie moze by¢ rozmajta, i zwykle grubsze lub ciensze na-
stepuja po sobie w pewnych oddziatach, lecz w porzadku
nieoznaczonym. Grubo$¢ kazdego z nich w jego obwodzie
moze zbacza¢ od umiaru, i nie trudno o przyktad aby sie
przekonaé, jak czasem wszystkie pierscienie okazujg sie
grubszymi od jednej strony a od drugiej cienszymi; skad
i rdzen, majacy leze¢ w $rodku, zbacza ze swego poto-
zenia, przytykajac wiecej ku jednej stronie pnia. Zjawi-
sko to zawisto od wiekszego rozkorzenienia sie rosliny
lub tez rozgatezienia ku stronie zgrubnienia pierscieni;
dla tego drzewa rosngce na brzegach laséw lub pod mu-
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rami, majac wieksze pole rozposcierania tak korzeni jako
i gatezi w strone wolng od zastony, zwykle posiadaja i
pierscienie grubsze od tejze, a rdzeri mimosrodkowy.

Poznawszy juz budowe pniéw ze wzgledu na powsta-
wanie tychze z pierscieni rocznych, trzeba wiedzie¢, ze
w poktadzie drzewnym rozrozniamy trzy warsty, a to:
a) biel, b) twardziel i ¢) cewe rdzeniows.

a) Biel (alburnum) potozony najbardziej od zewnatrz,
styka sie z tykiem i jest rzeczywiscie twardzielg miodg i
nieudoskonalong; dla czego niektérzy z roslinopisarzy nic
zwykli go odrozniaé, lecz wraz z twardzielg poczytywac
za drzewo (lignum). Drzewom miekkim, jak Wierz-
bom (Salix), Lipom (Tilia), Topolom (Populus) i t. p.,
zbywa na warscie bielti, albo raczej ich caty poktad drze-
wny poczyta¢é nalezy za biel a odméwi¢ im twardzieli
prawdziwej. W innych odznaczajg si¢ dobitnie obie te
istoty odmienng barwa, gdzie zwykle pierwsza bywa bled-
sza a wtéra ciemniejsza, z powodu wyzszego stopnia
zweglenia jej tkaniny; i dla tego mocniej ogrzewa w pa-
leniu. Z drzew najwyrazniej okazuje te rdznice: llcban
(Ebenus) z twardzielg czarng a bielem biatym; takze Bre-
zylka (Caesalpinia Sapan), w ktdrej twardziel ciemno-czer-
wong otacza biel blado-zétty; Judaszowiec (Gercis si-
lijuastrum) z pierwsza zo6ttg, a wtdryin biatym; i t. p.

Warsly bielu, na podobienstwo pierécieni drzewnych,
moga by¢ czasem mimosrodkowemi; nawet zdarza sie, ze
z jednej strony nietylko przybierajg na grubosci, ale i na
liczbie, tak, ze réznica miedzy jedng a drugg strong wy-
nosi kilka okrezéw. Wszystkie , te zjawiska pochodzg
z tego samego zrodta co i zboczenia w pierscieniach.

b) Twardziel (duramen) powstajgca corocznie z warst
biciu wnetrznych, majgc jedno z nim przeznaczenie, ro-
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zni sie wyzszym stopniem twardosci pochodzacym ze zgra-
bnienia Scian cewek peczkéw drzewnych,—réwnie ciemniej-
szg barwg zawistg od mocnego zweglenia. Do niej za-
stosowa¢ nalezy wszystko co sie powiedziato o pierscie-
niach rocznych.

C) Cewa rdzeniowa (canalis medullaris) wyscielajgca
sam $rodek pokladu drzewnego, wysledzona jeszcze przez
HIiLLA, jest to stup wydrazony, ktéry w przekroju fg. 10
b. przedstawia okrag kota nieco powginany, a ktéry po-
wstat ze zro$niecia bocznego peczkéw drzewnych pier-
wiastkowo wolno roztozonych w pos$réd miekiszu. Wszyst-
kie katy wskakujgce naleza do pierwszego pierscienia drze-
wnego, a wyskakujgce do rdzenia, i sg miejscem poczecia
promieni rdzeniowych wielkich. Nie watpliwa, ze cewa
gra wielkg role w gospodarstwie roslinnem, bo tego do-
wodzi sama jej budowa, a cewki skladajace ja— chociaz
w najstarszych drzewach — sg zroste bardzo stabo, iz naj-
wieksza tatwosciag pozwalajg sie rozsuwaé¢ na widkna pier-
wotne. Oprécz tego moéwi za tern zdaniem i obecnosé
gatek skrobi, a niekiedy i zieleni tak w komorkach mie-
kiszu jako i tkanki widknistej, wchodzacych w skilad ce-
wy; ktéren zapas zywnosci nagromadzony pod koniec lata
i w jesieni, zostaje zupetnie spotrzebowanym przez zime
i wiosne. Obecno$¢ zieleni w tkaninie cewy, przywiodta
Meyena do doswiadczen przekonywujacych ze zielen, jako
pierwiastek najwiecej uweglony, moze wszedzie powstawac
(nawet bez wplywu Swiatta) gdzie tylko bywa obecnym
gaz kwas weglowy w znacznej ilosci; a wiec i zielo-
no$¢ cewy musi przekonywaé¢ o sprawie roslinowania od-
bywajacej sie w wysokim stopniu w lej czesci pokiadu
drzewnego.
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Wposréd pierscieni lak twardzicli jako i bielu, bie-
gna tu i owdzie w Kkierunku promienistym promienie
rdzeniowe (radii medullares) fig.lt) aaaa., ktérych bu-
dowe i podziat znamy z kad inad. Powstajg one ze $ci-
$nietej tkanki miekiszu, pierwiaslkowo wigzgcego peczki
drzewne; a tworzac si¢ co rok w pierscieniach nowych,
sg niejako przedtuzeniem powstatych w najpierwszym pier-
scieniu. Liczba wielkich odpowiada niemal zawsze tej-
ze katow wyskakujagcych w cewie rdzeniowej, matych
za$ musi sie powieksza¢ ze wzrostem rosliny, a wiec i
z przybywaniem peczkéw drzewnych; skad Meyen znalazi-
szy ich w pierwszym pierscieniu 21, w drugim juz nara-
chowat 70, a w trzecim 152; w lakimze samym stosunku
byty i peczki.

Jest rzeczg dowiedziong Ze promienie rdzeniowe po-
ktadu korowego takze sie zapuszczajg coraz giebiej w isto-
te drzewng; a taczac sie z wihasciwemu, odbywajg czyn-
nos¢ jedne i tez sarng, ktéra sie zasadza na utatwianiu
zwigzku bocznego tak rdzenia z korg jako i samychze
pierscieni rocznych miedzy sobg. W roslinach pozbawio-
nych pierscieni drzewnych, jak w Kakclc chilenskim (Cac-
tus chilensis), najwyrazniej widzie¢ mozna rzeczone pro-
mienie. Tu ilo$¢ katéw cewy odpowiada zupetnie liczbie
promieni gtéwnych ktére bez przerwy dobiegajg do kory,
a zamiast pierscieni, ukladajg sie peczki drzewne promie-
nisto w postacie maczugowate obrécone koncami cienszymi
ku cewie a grubszymi ku korze; précz tego w kazdym
z promieni peczkowych tworza sie nowe mniejsze promie-
nie rdzeniowe i te takze do kory dochodzg, a pomiedzy
niemi jeszcze mogg nowe powstawac; i lak nieskonczenie.
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y. POKLAD RDZENIOWY.

Rdzen (medulla) w pniu zajmuje wnetrze cewy tego
imienia, a wiec wypelnia sam jego $rodek. Znaczenie
rdzenia w ustroju roslinnym bez watpienia jest bardzo wiel-
kie, jednak do dzi§ dnia jeszcze nie do wytlomaczenia.
Przy kazdem powstawaniu pagpiéw i latorosli na nowe ga-
tezie, on ma najwigkszy udziat, gdyz te z miodu prawie
w zupetnosci sa utkane z niego. Po utworzeniu pierwsze-
go pierscienia drzewnego obumiera cze$ciowo, a posuwa-
jac sie dalej w nowe galazki, w nich znowu rozposciera
sie: dla czego trafnie wyrzekt T reviranus »Ze objetosé
»rdzenia zostaje w $cistym zwigzku z bujnoscig wzrostu:«
i z tej przyczyny rézna bywa nietylko w réznych todygach,
ale nawet w roznych czesciach tegoz samego kigcza.

Dtugo panowata niezgoda miedzy roslinopisarzami, czy-
liby rdzen z wiekiem zmniejszat sie w obwodzie Ilub téz
pozostawal w mierze. Pierwsze zdanie byto pospolite u da-
wnych, a nawet Grew, Dunhamf,1 i Mirber Sadzili, iz ma-
lejac stopniowo—z czasem niknie; jednak Knight i Du-Petit
Tiiouars pierwsi sprzeciwili sie temu: i stusznie. Rozcina-
jac w podtuz galezie zdrowe roznego wieku z tejze samej
rosliny, kazden przekona¢ sie moze naocznie, ze rdzen
w gatgzkach dwu-trzy-cztero-i t. d. letnich jest coraz
grubszy niz w rocznych, i zarazem, ze w niewyksztalco-
nych jeszcze latoroslkach, przewwzsza objetosScig rdzen
rocznych gatlazek. Ztad wynika wniosek, ze rdzen poczat-
kowo zajmujac wiekszg cze$¢ gatgzek, przy powstawaniu
pierwszej warsty drzewnej doznaje S$ciSnienia na czas nie-
jaki; ktére juz w pierwszym roku ginie i tenze wraca do
dawnej objetosci, przez proste rozcigganie sie jego tkaniny:
a tak w roku trzecim lub czwartym przychodzi do tego
wymiaru, jaki mu jest przeznaczony na cate zycic. W cza-
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sic ustawania czynnosci rdzenia (co dzieje sie zwykle z
koricem pierwszego okresu ro$linowania) koinorkijego tra-
cg sok i sprezysto$¢, a slawszy sie kruchemi i przybraw-
szy barwe biatg lub cisawa, wypetniajg cieczg rozpreztiwa.
Niekiedy pozostaje w nich na zawsze raz osadzona zywi-
ca; jak Swiadcza Sosny (Pinus).

Po poznaniu budowy catego pnia tatwo nam bedzie
poja¢, o ile jest prawdziwéin mniemanie Dutrociieta przy-
jete przez Decandolla, dotyczgce uporzadkowania odwro-
tnego pomiedzy warstami pokitadu korowego a temiz drze-
wnego. Obadwa uwazajag w pniu dwa gtéwne pokifady: ko-
rowy powstaly z tyka, kory i warsty zielnej, tudziez
Srodkowy obejmujacy biel, drzewo i rdzen; a za linig
graniczng poczytajg zetkniecie sie wnetrzn¢j powierzchni
tyka z zewnetrzng biela. Od tej granicy postepujac w 2eh
ewstecznych kierunkach, warsta tyka ma odpowiada¢ biclowi,
warsta kory drzewu, a rdzeniowi wlasciwemu warsta isto-
ty zielnej, ktorg dla tego nazwali rdzeniem zewnetrz-
nym (medulla externa). To zdanie wprawdzie dowcipne,
ale nie zastuguje jak tylko na wspomnienie; bo jak bielu
nie mozna poczyta¢ tylko za miode drzewo, lak tez i ko-
ra bardzo Sie rézni od twardzieli.

Tu jeszcze jest miejsce wspomnie¢c—zc, jakkolwiek w
wielu todygach trudno wysledzi¢ niektérych warst, przeciez
zawsze istnieja, chociaz wstanie mniej doskonatym.

b. Budowa todyg roslin jednolistmowych.

Oproécz cech zewnetrznych, todygi roslin jednolistnio-
wycli posiadaja wielka réznice od dwulistniowych, Kktorg
poczatkowo przypuszczano jedynie miedzy pniem a kiodzing;
lecz Deseontaiines dowiodt jéj w calej rozciggtosci pomie-
dzy wszystkiemi rodzajami todyg jedno-a dwu-listniowych.
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Nie znajdujg sie tu peczki drzewne pozraslatc war-
stowo w pierscienie jak w poprzednich, lecz wposréd mie-
kiszu jig. 121 b,b, tezg porozrzucane a,a. Mimo tego
jednak nie mozemy twierdzi¢, azeby todygom jednolistnio-
wym miato zbywaé na czesciach wchodzacych w skiad
dwulistniowych.

| tak widziemy w przekroju kitodziny Palmy (Palma)
jak istota rdzeniowa (substantia medullaris) b,b, wy-
petnia niemal catg bryte todygi, a w posréd niej sg osa-
dzone peczki drzewne (fasciculi lignei) a, a, poopasy-
wane na zewnatrz od peczkow tykowrych (fasciculi
liberini). Uwazajgc jej utkanie rzadsze ku S$rodkowu a
gestsze ku obwodowi, $mialo mozemy wyrzec, ze wne-
trzne poklady tej istoty zastepuja czynno$¢ rdzenia 'a ze-
wnetrzne promieni rdzeniowych, lecz rozproszonych bez-
zadnego porzadku i pozbawionych oznaczonej postaci. Isto-
ta rdzeniowa w roslinach soczystych pozostaje bez zmiany
przez cale zycie, a w mniej soczystych czasem niknie
w samym $rodku lub tez rozstepuje sie, dajac poczatek
przewodom powietrznym lub przerwom, zostawu-
jac miedzy niemi przegrody z tkanki wyrodzonej w gwiazd-
kowata.

Peczki drzewne réwnie jak wr dwulistniowych po-
witaja z cewek i wydtuzonego migkiszu, z dodatkiem tkan-
ki widknistej 5 i to w ten sposob, ze cewki zwykle w licz-
bie dwoéch zajmujg sam Srodek, a ostoniete komoérkami
miegkiszu, na zewnatrz otoczone zostajg warstewka tkanki
whdknistej jezli nie w calym obwodzie to przynajmniej
od strony osi rosliny. Peczki takie w klodzinie mogg byc¢
rozmaicie roztozone: juz to mniej wuecej réwno gesto, jak
w hukurudsy (Zca Mays) ; juz tez gesciej od zewnatrz
niz od $rodka, jak w Palmach (Palmae) Jlg- 121; juz
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wreszcie moze ich brakowa¢ w samym srodku, jak w Bam-
busie (Bambusa). W ostatnich dwoch razach czasem tak
sie zgeszczajg, ze daja poczatek obrgczce drzewnej twar-
dej, lecz zawsze roznej od pierscieni pnia brakiem wszel-
kiej umiarowosci w ich uporzadkowaniu. Peczki uwazane
w biegu podtuznym, takze posiadajg wielkg roznice od za-
wartych wpniu; bo poczynajac sie bardzo cieniuchno w
osadzie klodziny, ku g6rze przybierajg coraz na objetosci,
i to maja szczegdlnego ze sie wznoszg skosnie. Kazdy
peczek wyszedtszy z korzenia nagina sie ku osi rosliny,
a poézniej w pewnej wysokosci odgina ku zewnatrz i wcho-
dzi do liscia. Takim sposobem peczki uwazane w massie,
muszg tworzy¢ dwa ostrokregi stykajace sie wierzchotkami
w pewnem miejscu ich ditugosci. Zgiecie to tak bywa zna-
czne w ro$linie Xanthorrhoea hastilis iz tworzy niemal
kat prosty, a peczki odgiete nasladuja zupetnie promienie
rdzeniowe dwulistniowyeh.

Oprécz podobienstwa we wzroscie, klodzina ma to
jeszcze spélne z pniem, ze jak w tamtych twardziel
w bliskosSci rdzenia jest najsposobniejszg do wiedzenia so-
kéw odzywczych, z powodu wiekszej giekkosci i okwito-
wania w gatki skrobi,— tak w tej peczki wnetrzne nigdy
nie sg lak zdrzewiate jak zewnetrzne, i tkanke komorkowg
sasiednig zaopatrujg sowicie w skrobig. A tak z po-
wodu okwitego przyptywu sokéw do wnetrza kilodziny,
cewki w peczkach ciggle sie rozszerzajg i cisna na stro-
ny, sprawujgc przy zmniejszeniu Srednicy skupienie wieksze
peczkdéw zewnetrznych i zbicie sie ich w obraczke twarda.

Wielu roslinopisarzéw, odmoéwili kory tego rodzaju tody-
gom, jednak nie witasciwie; bo tak w roslinach zielnych
(herbae) jako i w Palmowych (Palmeae) mozna jg rozréz-
ni¢ bardzo wyraznie, chociaz sie nie da oddzieli¢ fig. 121.
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c, ¢, ¢,. Jej budowa, Ilubo rzeczywiscie taz sama jest
w kilodzinaeh co i w pniach, rézni sie jednak znacznie
na pozor z powodu, ze od jej wnetrza przebiegaja wigz-
ki komorek wioknistych poprzerastate wielkg iloscig mieg-
kiszu dajgcego sie poréwnaé¢ z promieniami rdzeniowemi
kory; lecz te dla nieumiarowosci wigzek nie moga za-
chowa¢ potozenia promienistego. Wiazki rzeczone wyscie-
lajac odspodu pokiad korowy, daja poczatek tyku d, d, d,
od ktdérego nabierajg tegosci wszelkie ziota jednolistniowe.
W todydze podziemnej i podobnych jej utworach,
znajdujemy zupetnie podobng budowe; gdzie najwyrazniej
odrézni¢ mozna warsty korowe od srodkowych z po-
wodu bardzo wielkiej zbitosci wtorych. Précz tego wzo-
rowy przyktad wyksztatcenia oskdérniej czyli korka
przedstawia tak zwany Turnus elephantipes (*).

(*) Lubo w niniejszem pi$mie zamierzytem rozbidr jedynie jawno-
ptciowych , jednak gdy Paprocie drzewne [Filices arboreae] ze
wszech miar sg ogniwem miedzy temiz a skrytopteiowemi, cze-
go i budowa ich dowodzi,— postanowitem wspomnie¢ nieco i o
ich todyg utkaniu.

Wieksza cze$¢ roslin bczlistniowych nie posiada wecale to-
dygi, a jezli ta znajduje sie w Grzybach [Fungi], Porostach
[Lichenes] i Wodorostach [Algac], to tak sie zgadza w utkaniu
z innemi ich cze$ciami, iz nie podobiefistwo odrézni¢ jej. Wy-
jatek czyni rodzina Paproci [Filices] ktéra jako najdoskonalsza
z tego dzialu, posiada todyge zwyrazna kora, drzewem i
rdzeniem.

Z najnizszych dziatéw, najpierw jawi sie listowie w Mchach
watrobowych i lisciowych [Musci hepatici et froudosi] , powsta-
jac z wiazek komorek wydtuzonego migkiszu jakby z peczka
drzewnego, ktéren otacza okoto warstewka miekiszu wielkie-
go. W Skrzypowych [Eauiselaccac] todyge tworzy okreze pe-
czkéw cewkowych pierscionkowatych, odosobnionych (na podo-
bienstwo klacza jednolistniowych) i posiadajacych W pos$rodku
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<7. CZYNNOSCI LODYGI.

Jak w kazdej istocie zyjgcej, lak tez i w ro$linach ro-
zne bywa przeznaczenie narzedzi ztozonych, a najhardziej
celujace zwykle bierze sie za istotne. Ten wypadek w ca-
lem znaczeniu takze zastosowa¢ nalezy do todyg. Zastana-
wiajac sie, jakaby sprawe za istotng przypisa¢ tej czesci
roslinv, widziemy ze nie jedna zastugiwataby na to miano;
albowiem w todydze, lak z jednej strony soki surowe po-
stepujg w goére przez cewki i komorki, a doznawajac cig-
gtego wptywu zywotnego udoskonalajg sie,— jako tez
z drugiej w powrocie od lisci przyswojone, przeobrazaja
sie w btone roslinng osadzajagc nowe warsty cewek i komo-
rek; przeto widocznie méwig za czynnoscia krazenia, przy-
swajania i stwarzania, ktérych owocem odnowa wszystkich
czesci i wzrost rosliny. Jednak, gdy ostateczne przerobie-
nie dzieje sie w lisciach, i innych narzedziach im podo-

wydrazenie; w Widtakowych [Lycopodiaccae] za$ daje jej po-
czatek jedynie jeden peczek ce\vek siatkowatych, na wzér Pa-
proci: w oba jednak nie widaé¢ odrebnej warsty kory, chociaz
posiadaja wyrazng przyskoérnig ze szparotworami.

todyga Paproci [Filices | zdaniem Monla zbliza sie do
ktodziny Sagowcéw [Cycadeae], a wediug T«ewiranusa do pnia
Szyszkowych [Coniterad]: lecz rzeczywiscie niepodobna wyrzec
co$ ogbélnego w tak rozlicznych odmianach , jakim te roéliny
ulega¢ zwykty. Z cech spélnych posiadaja fig. 122. peczki
drzewne odosobnione 6, b, b, podobnie jednolistniowym, uto-
zone w okrag wyréwnywajacy twardosciag drzewu; lecz précz
tego w $rodku lub na zewnatrz tego okreza, znajdujg sig po-
rozrzucane pojedyncze peezki ¢, ¢, c,. Moga one by¢ zupetnie
okragte tub podiuzne, czasem wstggowate i nieco pogigte; a
nawet w tym ostatnim razie mogg tworzy¢ pomniejsze okreza.

Budowa samychze peczkéw jest whasciwa w tych roslinach.
W posrodku kazdego lezy znaczna wigzka cewek kresowatych,
otoczona cienkg warstewka miekiszu wielkiego i okwicie wy-
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bnych, — przeto i im nie mozna odmoéwi¢ wptywu na sa-
mo odzywianie, i nie podobna rozbiera¢ tej sprawy przed
poznaniem ich budowy. Pozostawiajac wiec wszystkie czyn-
noéci podrzedne w tej sprawie az do mowy o spolnéin
dziataniu narzedzi odzywczych, tu tylko wspomniemy o
skutkach odzywiania jawigcych sie w todydze pod postacig
jej wzrostu (increinentum).

a. O wzroscie todyg.

Po uskutecznionym przerobieniu sokéw surowych w od-
zywcze, (cosie dzieje w papiach i narzedziach z nich roz-
winietych) te ostatnie zgesngwszy nabierajg witadzy two-
rzenia bton jako istoty narzedzi pierwotnych — a osadza-
jac je w ilosci coraz wiekszej, sprawujg przybywanie ro-
sliny we wszystkich jej wymiarach, ktére zowiemy wzro-
stem, sok za$ podobnie przetworzony miazga (cambium).

petnionego skrobig; ktéry wraz z nig na zewnatrz opasuje
warsta gruba komorek cisawo-barwnych. Te ostatnie w Pa-
prociach zielnych [Filices herbaceae] sg migkiszem podtuznym
a w drzewnych [arborcae] tkanka wioknista ze Scianami bar-
dzo grubemi, Kktére czasem nawet zarastajg dodajac todydze
niezmiernej twardosci. W tych ostatnich wyraZznie mozna od-
rézni¢ kore, drzewo i rdzen, ktéry — niezawsze zawar-
ty we wiasciwej cewie— moze sie znajdowaé¢ czasem w po-
staci istoty rdzeniowej stuzgcej do umieszczenia roz-
no-ksztattnych peczkéw i sowicie wypetnionej skrobig, na wzor
Sagowcoéw [Cycadeae]. Niekiedy peczki w znacznej liczbie po-
zwijane w walce, przedstawiajg liczne jakby cewy drzewne rdze-
niem wypetnione, lub w razie jego znikniecia zupeinie puste.
W reszcie kora obtéczgca drzewo , nie zawsze bywa tatwa do
rozréznienia; jednak m on1 opisuje jej dwie warsty nie znacznie
przechodzace jedna w druga, rézne jedynie od siebie zbitoscia
utkania.

11



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlibra.ujk.edu.pl

Kazde z narzedzi pierwotnych—powstawszy z miazgi,
przyczynia sie jeszcze w inny sposéb do wzrostu roslin-
nego, to jest przez odsrodkowe powiekszanie swej objeto-
Sci na wszystkie strony, na zasadzie rozciggliwosci jego
scian: a to zwal bedziemy rozrastaniem. Rozrastanie
w narzedziach kulistych lub zblizajagcych sie do bryt réw-
noosiowych, a wiec w komoérkach miazszu i miegkiszu, od-
bywa sie zaréwno w kierunkach wszystkich osi; za§ w na-
rzedziach wydtuzonych—jak komorki drzewne , wiokniste,
cewki i naczynia—przewaza na strone wymiaru najdtuz-
szego. Z tego to powodu wzrost roslin nizszej ustrojnosci
(jak komérkowych) postepuje zaréwno we wszystkich
wymiarach, a w naczyniowych odznacza sie szczegdlniej
w kierunku dtugosci.

Majac na celu zastanowienie sie nad wzrostem roslin
wyzej udoskonalonych — bo jawnopitciowych, nalezy wiedzie¢
ze w tym wzgledzie wielka réznica zachodzi w obu ich
dziatach. Albowiem, mimo ze tak w jedno-jako i w dwu-
listniowych wzrost odbywa sie widocznie na grubosé i
wzdtuz pod postacia wzrostu obwodowego i wierz-
chotkowego czyli koncowego, jednak w pierwszych
wzrost ten ma miejsce tylko w todydze w wtdrych zas i
w korzeniu: dla czego w dwulistniowych, z powodu zu-
petnej wStecznosSci we wzroscie todygi a korzenia, na-
zwano go biegunowym. Prdcz tego, poniewaz peczkKi
drzewne wywierajace caty wpltyw na wzrastanie w obwo-
dzie wjednolistniowych znajdujasie rozrzucone bez porzad-
ku, za$ w dwulistniowych sg poukitadane w okregi jedne
drugie obejmujgce,—przeto w ogoéle wzrost godzien jest
miana—w pierwszych rozrzuconego lub bezporzg-
dnego—a w drugich zamknietego lub okregowego.
Z powodu tak wielkiej réznicy, rozbiezmy z osobna kazden
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z tych dziatéw, poczynajac od dwulistniowych jako dosko-
nalszych.

a. WZROST LODYG DWULISTNIOWYCH.

Miazga zstepujac z géry pomiedzy poktadem korowym
a drzewnym, daje poczatek pierwotnym tkaninom komorek
i cewek.

W roslinach rocznych, gdzie moze mie¢ miejsce tyl-
ko jeden okrag peczkéw, w tych wnetrzu tworza sie wcig-
gu lata coraz nowsze cewki tudziez komorki drzewne i ty-
kowe, i tym sposobem coraz bardziej powiekszajgc obje-
tos¢ peczkow, sprawujg ich wieksze skupienie i wyraz-
niejsze odosobnienie okregu drzewnego od tykowego. Naj-
tatwiej o tem mozna sie przekonac¢ natodydze Bobu (Faba)
w konicu lata, poréwnywajac miedzy soba jej przekroje
z réznej wysokosci. Gdzie indziej—jak w wielu Utargo-
wych (Labiatae) a najpiekniej w latorostkach Szatwii
ISniacej (Salvia splendens)—pomimo powigkszania sie pe-
czkéw dawniejszych powstajg pomiedzy niemi nowe, ktore
ciggle podwajajac liczbe pierwiastkowych, przyczyniajg ob-
jetosci ro$linie. Wreszpie w roslinach dwu-i wielo-letnich,
a z rocznych w Rdescie chropawym (Polygonum lapathi-
folium) peczki pierwsze wzrastajg w ten sposéb, Ze pomie-
dzy warstewka ich tyka a drzewng wywijajg sie nowe
peczeczki, ktore utozone w okrezki tworza niejako osobne
poktadki drzewne opasane podwdjng warstewka tyka,—je-
dng nalezacg do kazdego peczcczka, a drugg do peczka
catego.

w drzewach i krzewach witasciwych, miazga znajdu-
jaca sie pomiedzy pokitadem drzewnym a korowym w ten
spos6b uzupetnia wzrost tychze, ze na zewnatrz bielu
daje poczatek komorkoin drzewnym i miekiszowi promieni

11-
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rdzeniowych z ktérych powstaje nowy pierscienn drzewny—
za$ na wewnatrz tyka tworzy nowe warstewki tkanki wto-
knistej, a na wnetrzu $rodskdrniej i oskérniej nowy
miekisz (*).

Widziemy tedy, ze wzrost pokitadu drzewnego odby-
wa sie ku zewnatrz a korowego ku wewnatrz; ztad naj-
starsza twardziel musi sie¢ znajdowa¢ okoto cewy rdzenio-
wej, a najstarsza kora najblizej obwodu rosliny. Gdy za$
stara kora straciwszy sprezysto$¢ nie moze sie rozciggac
0 tyle ilehy potrzebowaty miejsca nowe warsty drzewne
1 korowe, przeto z powodu ich cisnienia’, z czasem peka
tusczy sie i odpada: i tym to sposobem nowsze warsty
w ktérych przebiegajg odbieralniki zywiczne roslin Szysz-
kowych (Conilérae) zblizajg sie do obwodu coraz wiecej,
a wreszcie otwierajg na zewnatrz i sgczg'ciecze zywiczne
w sobie zawarte. Przeobrazenie miazgi w drzewo i kore
dzieje sie do$¢ szybko, a w czasie tego bezprzestannie
przybywaja z lisci nowe jej zapasy, ktore coraz stajg sie
ubozszemi. Czasem przy sprzyjajacych okolicznosciach
w koncu lata nasze drzewa wyrabiajg ja powtérnie w wiel-
kiej ilosci, a wtedy nosi nazwe soku sierpniowego.
Obecno$¢ miazgi w wiekszej lub mniejszej ilosci poznac
mozna po tatwosci w oddzielaniu sie kory od drzewa.
Utworzone juz pierscienie roczne z poczatku sg bielem,
a ulegajgc do pewnego czasu ciggtemu wptywowi miazgi
dosiegajacej ich przez boczny ruch, pézniej coraz ciemnie-
ja, twardniejg przez podobne zmiany w $cianach ich ko-

(*) Wypada tu wspomnieé, ic z powodu przeobrazania sie z cza-
sem $rodskérniej, w drzewach — pomiedzy nia a korkiem, po
popekaniu tegoz— tworzy sie nowa warsta ktéra wielu poczytuje
za kore wtasdciwa: lecz gdy nie wszystkie rosliny sa wuia
opatrzone, nic nalezy jej liczy¢ do koniecznych.
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morek i cewek, a zwegliwszy sie juz w wysokim stopniu,
Wreszcie stajg sie twardzielg. Do tej przemiany nie
Wszystkie rosliny potrzebujg réwnego przeciagu czasu, a
tem samem nie wszystkie nabywaja réwnego stopnia twar-
dosci drzewa: to tylko pewna, Ze rosngce wolno i zawsze-
zielone wyrabiajg drzewo twardsze, od rosngcych szybko
i ronigcych liscie. Tu szczegdlniej odznacza si¢ Ciezko-
drzew (Stadmania Sideroxylon), Smrodnica jednokwiatowa
(Foetidia Mauriliana), Heban (Ebenus) i t. p.

Jak po liczbie pierscieni poznajemy wiek drzewa, tak
grubos$¢ tychze jest pewnag skazéwka predkosci wzrostu,
a to w stosunku odwrotnym: bo im roslina szybciej rosnie
tern pierscienie ma cieisze—jak Bluszcz drzewny (Hedera
Helix), im zas$ wolniej tern grubsze—jak Modrzew (Larix).
Grubos¢ pierscieni jeszcze ma to wiasciwe, Ze od zewnatrz
jest coraz mniejsza; co zdaje sie pochodzi¢ od powieksza-
jacej sie powierzchni ostrostupéw z wiekiem rosliny.

Przekonawszy Si€ juz, jako nowe warsty bielu i kory
osadzone z miazgi sprawujg wzrost obwodowy, — wiedzieé¢
nalezy ze w najscislejszym zwigzku z nim pozostaje wierz-
chotkowy. Nowe tkaniny stworzone z miazgi— nie tylko
obktadajg sie okoto kory i drzewa, lecz przedtuzone za
ich granice — wchodzg w nowopowstajgce latorostki; dla
tego same szczyty galgzek pierwiastkowo zawsze tworzy
miekisz rdzeniowy bezprzestannie wysuwajacy sie w go-
re z posrodka utworzonych juz pierscieni, a kazda jego
komorka—dzielac sie i wydtuzajgc—jest najblizsza przyczy-
ng wzrostu wierzchotkowego (*). Przeto wzrost w p°~

() Wysuwanie sie miegkiszu rdzenia z pierscieni drzewnych naj-
piekniej przedstawiaja jadrniki papiow koricowych; a co do
podziatu komorek: zobacz pouizéj o powstawaniu komorck.
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ditiz—istota wcale nie rézni sie od obwodowego, lecz jedy-
nie sposobem utozenia nowo utworzonych narzedzi pierwo-
tnych; bo gdy w tamtym cewki i komorki podzielajgc sie
przybywajg w poprzccz, to tu powstajg jedne po nad dru-
giemi, a tak dajg poczatek nowym pedom. Pedy te w dal-
szem swem wyksztatceniu zalezg zupetlnie od pierscieni
ktérych sa przedtuzeniem; wzrost za$ swo6j obwodowy
uskuteczniajg podobnie staremu drzewu.

Lubo w ogéle taki jest sposéb wzrastania roslin dwu-
listniowych zwany wzrostem zamknietym, — widzie-
my ze i tu nie jest bez wyjatku: 'albowiem w roSlinach,
w ktdrych budowie nie daja sie spostrzega¢ wyrazne war-
sty okregowe—jak w Pieprzach (Piper)—takze i wzrost
obwodowy odbywa sie inaczej; ajako rozrzucony, za
miodu odpowiada zupetnie roslinom jednolistniowym.

We wzroscie zamknietym dwulistniowych, z powodu
obktadania sie znacznego nowych tkanin w obwodzie, wy-
nika, ze stosunek réznicy pomiedzy wzrostem obwodowym
a wierzchotkowym pospolicie nie bywa tak znaczny jak
w jednolistniowych. W tych Palmy (Palmae) zadziwiaja
niezmierng wysokoscig przy matej Srednicy; tamte za$ w ob-
wodzie dochodzg bardzo wielkiego wymiaru, a nigdy zbyt wy-
soko nie pedza. |tak: drzewa naszych laséw, Deby (Quercus),
Buki(Fagus), Olsze (Alnus), (Tilia)i t. p. miewaja w ob-
wodzie po kilka stép, Chlebowiec (Artocarpus) dochodzi
nawet27,—lecz w wysokosci nigdy nie przechodzg 80 stop;
Kasztan stodki. (Castanea ycsca) na Etnie wynosi w od-
ziomku 180 stop; a w Australii widziat Dumojnt d” ryille
Fige (Ficus) wysoka 180, a w obwodzie grubg na 100
stép. Minio to jednak sa wypadki i w dwulistniowych,
szczeg6lniej pomiedzy roslinami pnaeemi sie, $wiadczace
przeciwnie: a tak— oprécz naszego Chmielg (Humulus),
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Bluszczu (lledera), Winorosli (Vilis) siegajacych niekiedy
kilkudzicsigtu stdp — mamy zadziwiajgce przyktady w ro-
$linach chodowanych po szklarniach, Ze dochodzg do Kil-
ku set. W Meczennicy (Passiflora) todyga moze mie¢ diu-
gosci 100 stép; w Kobei pnacej (Cobaea scandens) w prze-
ciggu czterech miesiecy przechodzi 300; a podtug zeznania
Fanninga W oOgrodzie botanicznym w Karrakas, nie dawno
wychowano gatunek Powoju (Convolvulus) ktéry w prze-
ciggu poétrocza doszedt 5,000 stop; a wiec w przecieciu
przyrastato po 27 stép na dobe (*).

p. WZROST tODYG JEDNOMSTNIOWYCII.

Lubo besfontaines— wiedziony réznicg w budowie ro-
$lin tego dzialu od poprzednich — wywiddt ich wzrastanie
w sposéb zupetnie odwrotny dwulistniowym, i mniemanie
jego przeszto ¢wier¢ stélecia panowato we Francyi,—jednak
nigdy nie znalazto przyjecia u niemieckich badaczéw; a
Moht przekonat nas o jego tnylnosci. Desfontaines zapa-
trujac sie na peczki drzewne grubsze i rzadziej rozrzuco-

ny Oprécz ciagtego przybywania szczytéw gatazek za pomoca wzro-
stu wierzchotkowego, wzrost na wysoko$¢ w roslinach tak
dwu-jako i jedno-listniowych, zawist jeszcze od wydtuzania
- sie cze$ci todygi zawartych pomiedzy lis¢mi — zwanych czton-
kami (internodia). Kazden z cztonkéw wzrasta z osobna i to
W kierunku wstecznym wzrostowi catej todygi, bo od géry ku
dotowi: na dowdd czego, porobiwszy podziatki réwne na jednym
z cztonkéw i te z czasem mierzac, przekonamy sie ze wszyst-
kich wzajemna odlegto$¢ bedzie wieksza od pierwiastkowej, a
oprocz tego pomiedzy dziatkami délnemi wieksza niz miedzy gérne-
mu Nie mawiec watpliwosci o wzroscie wstecznym pojedynczych
cztonkéw, ktéry—oprécz doswiadczen—popiera samo rozumowa-
nie ; albowiem gdy miazga, zstepujac odlisci, wejdzie w czton-
ki i pocznie tworzy¢ nowe koinorki i cewki, przybywanic ich
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ne w S$rodku klodziny niz ku obwodowi — orzekt, ze
pierwsze musza by¢ miodsze, a ztad ze kilodziny wstecz
pniom wzrastajg od zewnatrz ku wewngtrz. Mohl za$ zwa-
zywszy, ze ku zewnatrz znajduja sie peczki duzo licz-
niejsze niz od wnetrza, stusznie wnidst— ze w razie rze-
czywistosci zdania Desfontaina, rosliny za miodu musiaty-
by ich wiecej wytwarza¢ niz p6zniej a przeto musiatyby
i wiecej sit posiadaé; co jednak sprzeciwia sie prawom
przyrodzenia: procz tego, gdy wiele z drzew a nawet i
zidot umierajgc czesSciowo, poczynaja to od wnetrza wy-
drgzajac sie,—wiec i $mier¢ musiataby dziata¢ w miejscu
najdzielniejszego zycia; co takze przeciwne przyrodzie.
Z kazdego wiec wzgledu mozna by¢ pewnym, ze wzrost
roslin jednolistniowyeh co do istoty zupeilnie odpowiada
dwulistniowym, a r6zni sie tylko co do postaci: gdy bo-
wiem w tamtych komorki i cewki w samem powstawaniu
z miazgi, uktadajac sie w peczki obok-tegte, przyczyniaty
roélinom obwodu, i tez same wydtuzaniem sie i nadktada-
niem czynity je dtuzszemi, — tak i w tych nie inaczej

musi sie. odbywa¢ z géry na dot, a zatem i wzrost cztonkéw:
procz tego za wiekszein udoskonaleniem kazdego cztonka od
gory, Swiadczy w wielu ro$linach tamze jego grubos$¢ wigksza
i ciemniejsza barwa; jak widziemy w Gozdzikach [Dianthus]
Trawach [Gramina] it. d. Z tych powodéw, ten rodzaj wzra-
stania nazwiemy wzrostem czton kowyra dla réznicy od
wierzchotkowego , z ktérym wraz odbywa sie , i z ktérym wraz
stanowi caty wzrot podtuzny.

Na nim to wiasnie opiera sie réznica wzrostu todygi od
korzenia, w ktérym poniewaz zbywa na cztonkach, i wzrost
podobny nie moze mie¢ miejsca: a do$wiadczenia Duhamela
przekonaly, iz rzeczywiscie korzenie w macicy, wtdknach i wio-
skach wzrastaja tylko samymi konicami, przez nadktadanie
nowych komorck.
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dzieje sie. Cala roznica zalezy nauporzadkowaniu poprzecz-
nem, ktére, z powodu rozrzucenia opodal peczkéw, nie
przedstawia warst okregowych. Oprécz tego moznaby po-
liczy¢ do réznic i to, zZe klodziny pospolicie w obwodzie
jawnie wzrastajg tylko do pewnego kresu, a po6zniej wzrost
ten jest tak niewyrazny, Ze zdaje sie ustawaé: dla tego
to wzrost podtuzny nadzwyczaj bierze gére nad obwodo-
wym; jak Swiadczg Palmy Rottang ktére przy wysoko-
Sci 600 stop, w Srednicy zaledwie cal lub dwa posiadaja.
Jednak te réznice mozna uwazaé¢ tylko za warunkowag
w niektérych rodzajach, bo nie zbywa i miedzy kiodzinami
na przyktadach nadzwyczajnej grubosci; jak w Smokowcu
(Dracaena) ktéry na Teneryffie, przy wysokosci odziomka
20 stép, w obwodzie dochodzi 46 (*).

Rozdziat I11.
O papiach.

A. ZNACZENIE, PRZYRODA, ODMIANY | BUDOWA.

Pod ogo6lnem nazwiskiem pgpiow (gemmae) rozumie-
my narzedzia przeznaczone do uwiecznienia bytu gatun-

() Jak wszedzie tak i tu Paprocie [Filic.es] dowodzg swego po-
bratymstwazjawnoptciowemi, posredniczac niejako miedzy skry-
to-a jawno-ptciowemi. Gdy bowiem w dwulistniowych Wzrost
obwodowy przewaza a wierzchotkowy zupetnie od niego za-
wist, w jednolistniowych bierze gére wtéry zawsze z pewna
zalezno$cig od pierwszego, — tak w Paprociach pierwszy wecale
me ma miejsca, a wzrastanie todyg odbywa sie tylko wierz-
chotkowo. l)ia tego raz powstate peczki, pozostajagc na zawsze
w jednej liczbie, przybywaja tylko na diugos¢; wieksza zas
grubo$¢ todygi od goéry, pochodzi od rozwijania sie listowia
coraz bujniejszego, z ktorego pozostate szczatki sprawujg to
zjawisko.
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kowego roslin bez pomocy uptadniania5 dla czego niekto-
rzy pisarze uwazajac je za narzedzia odrebne, udzielajg
im miana narzedzi rozmnoznych (organa propagatio-
nis) i opisujg w osobnylm dziale. Lecz ze wzgledu ze bu-
dowa ich czesci zgadza sie juz to z lisémi juz z todyga,
juz lez ze zawsze biorg poczatek na todydze badZz nad-
badz pod-ziemnej, albo na lisciach, — najstosowniejsze dla
nich miejsce pomiedzy todyga a lisciem. Wedlug miejsca
wyrastania sg nadziemne ipodziemne, wyrastajace na
podobnych odmianach todyg.

Do nich liczemy a. papie wtasciwe, b. bulwy,
c. cebule, d. pgpie nalistne, e. soczewki.

a. Pagpie wiasciwe.

Jeszcze li. F. W oIff poczytatl papie za osobne ro$lin-
ki z todygami bardzo skréconemi, a parvi\ za jego przy-
ktadem kazda z roslin wyzszych uwazat jako rodzine oso-
bnikéw mtodych, zyjacych gromadnie na sp6lnym pniu na
podobienstwo Polipéw (Polypi); dla czego miano Ro$loswio-
rkéw (Phytozéa) dla ostatnich okazuje sie bardzo wiasci-
wern. Dzi$§ powszechnie przyjeto ze papie sg zarodka-
mi bezrostkowemi, ktére w czasie rozwijania sie
wlatorostki, w miejsce korzonkéw spuszczaja peczki drze-
wne w istote rosliny macierzystej i niemi czerpig pokarm
z niej jako z og6lnego skitadu. To zdanie o osobnictwie
papiéw zdaje sie by¢ tern pewniejsze, ze kazden niemal
pap oddzielony od rosliny macierzystej moze zy¢ samodziel-
nie i rozwijaé¢ sie w rodline jezli go pozostawiemy w przy-
jaznych okolicznosciach: nawet juz uzyto tej wiadzy w o-
grodnietwie do sztucznych rozmnaza¢ przez oczka.

Papie roslin wyzszych zawsze sg tworami osiowemi,
bo przedstawiajg przedtuzenie rosliny macierzystej badz
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W osi gtéwnej badz w pobocznych. Chociazby ich 0$ byta
jak najkrotsza, otaczajg ja w pewnym porzadku i w rdz-
nej liczbie czesci lisciowate mianowane pagpiotuskami
(ramenta). W oczkach przed rozwinieciem sig, sa uto-
zone szczelnie-dachdéwkowato w posta¢ jajowata, kulistg
lub ostrokrezng: powierzchnig zewnetrzng w drzewach na-
szego podniebia powtdczy ciecz zywiczno-lepka, a wnetrze
bywa wetniasto omszone, dla tem pewniejszej ochrony od
szkodliwego wptywu wody i mrozéw zimowych; zas w ro-
Slinach krajéw goracych zbywa pgpiom na obydwéch ochro-
nach, co jest najczestszym powodem zguby po przeniesie-
niu ich do zimniejszych pedniebiéw. W samym S$rodku,
jako wierzchotek osi pagpia, znajduje sie najistotniejsza je-
go czed¢, stanowigca zawigzek latorostki, utkana z miegki-
szu drobno-komorkowego zupetnie napodobieristwo zawigz-
kow w zalazkach jeszcze nie uptodnionego jajecznika, po-
staci i wielkosci rozmaitej,—emianowana jgdrem papio-
W.em (nucleus gemmae) czyli jadrnikiem (*).

Papie juz z poczatkiem lata mozna widzie¢ na rosli-
nach wstanie pierwiastkowym pod mianem oczek (oculi),
ktére wzrastajac do jesieni i przepedziwszy zime bez zmia-

ny, z powrotem wiosny nastepnej wskrzeszone ogdlnem

(*) Tak ja nazwiemy, aby da¢ pozna¢ podobienstwo do jadra na-
sienia nie dojzrzatego w jej powstawaniu utkaniu i przyrodzie.
Cala réznica miedzy oboma zalezy na tem, ze jadro czyli
jego zarodek moze sie wyksztatci¢ i zy¢ samodzielnie tylko
po uptodnieniu, jgdrnik za$ bez niego. W wielu roslinach
po przerwaniu uptodnienia nachodziemy skionno$¢ do wypusz-
czania latorostek z zalgzkéw nie uptodnionyck , i takie nazy-
wamy zyworodnemi (p. viviparae); jak w rodzaju Hykli-*
ntj [Poa], Podobne nazwisko udziela sie¢ takze roslinom posiada-
jacym cebulki lub cebu teczki; jak Lilii iott¢j [Lilimu
bulbiferum], Czosnkom [Allium] niektérym i t. p.
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zyciem, brzmiejg, a po rozstgpieniu sie pagpiotusek, wypu-
szczajg czesci w sobie objete. W tym stanie dopiero no-
szg nazwe papiodw (gemmae), a czynno$¢ sama—papienia
(gemmalio). Lubo w najwigkszej liczbie roslin podobng
kolej widocznie przechodzg, jednak nie zbywa na wyjat-
kach— gdzie papie jakby zatopione w istocie drzewnej tkwig
az do chwili nagtego papienia: czego przyktad w wielu
tupinowych (Leguminosae) a najdobitniejszy w Grocho-
wniku amerykanskim (Robinia pseudo-acacia). Gdzie in-
dziej za$, jak w Wirgilii ioltéj (Virgilia latea), przy osa-
dzie ogonka gtéwnego doskonalg sie w jamie zewszad
zamknietej fig. 123.

Stosownie do miejsca wyrastania rozrézniamy papie
na kgtowe (g. axillares) czyli boczne (g. laterales) i
koncowe (g. terminales) czyli wierzchotkowe (g.ver-
ticales): oba te rodzaje moga sie znajdowac pojedynczo lub
spoinie na jednej ro$linie; a w tym ostatnim razie moga
sie rozwija¢ jedne albo drugie — lub tylko jedne, a drugie
ging¢ albo pozostawaé¢ nie rozwiniete do nastepujacej wio-
sny. Pismo oiilerta (Zob. Einigc Bcmerkungen iiber
die Knospen unserer Baiimc und Slraltcher. Linnaea
1837 stron. 032—40) w tym wzgledzie, rzuca pigekne
Swiatlo na nauke o postaciach roslin.

W nowszych czasach badacze zwrdcili uwage na papie
katowe wyrastajagce w wiekszej liczbie pod nazwa sku-
pionych (g. aggregatae), i spostrzegli, ze jeden zawsze
bywa wigcej wyksztatcony niz inne; a ztgd pierwszy mia-
nowali pgpiem gtéwnym (g. principalis), wtére zas ubo-
czne mi lub dodatkowemi (g- accessoriae). Ta cecha
zgtebiona przez Roepera jest bardzo wazng w wielu rodzi-
nach, jak w OStromieczowych (Euphorbiaceae), Pierwiosn-
kowych (Primulaceae), [lutowych (Rutaceae), Slazowych
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(Malvaceae) i t. d. Oprdécz dwulistniowych nietrudno o nie
i w jednolistniowych pod postacia cebulek, w katach lisci
wielu Liliowych (Liliaceae); lecz tu wszystkie sg sobie
réwne i trudno oznaczy¢ gtéwnej. Meyer (Zob. Die Me-
tamorphose der Pflanze etc. Linnaea VII. 442) zaleca
takze zwaza¢ czyli papie uboczne wyrastajg pod, nad,
obok lub tez w okoto latorostki wyszt¢j z papia gtdwnego,
gdyz to moze dostarcza¢ znamion rodzinnych bardzo waz-
nych: wiec dla réznicy przezwal— pierwsze podlegtemi
(g. subjacentes) ktére sg najpospolitsze, — wtére nadle-
gtemi (g. superjacentes) ite rzadsze, jak w W iciokrzewili
pospolitym, i blekitnym (Lonicera Xylosteum et coerulea),—
trzecie najrzadsze obo k1egtemi (g. adjacentes) a te moga sie
wywija¢ albo z jednej strony—jak w Pizonii (Pisonia) Pso-
ralei (Psoralea), lub z obu—jak w Lilaku (Syringa),— na-
koniec czwarte wkotolegtemi (g. circunyacentes) ktére
powstajg z przylegtych w znacznej liczbie na dwie strony
w szereg utozonych, gdzie za przykiad daje Mkyen cebul-
ki Lilii zo6ttej (Liliuin bulbiferum) a Bischoff Morele
(Armeniaca).

Oprécz wspomnionych odmian pgpiow—ktére wypada
uwazaé za istotne — czesto nachodziemy papie wydoby-
wajgce sie z miejsc nie oznaczonych; sawiec wtedy roz-
rzuconemi (g. sparsae) a nazwe majag przypadko-
wych (g. adventitiae): wydajg one nawet latorostki od ogro-
dnikéw zwane wilkami, z powodu ze spotrzebowujag soki
pozywcze nie dozwalajac roslinie wzrasta¢ nalezycie. RO6-
znice ich od istotnych stanowi ich poczatek, gdyz go bio-
ra nie z rdzenia ale z promieni rdzeniowych; dla tego
moga jawi¢ sie na wszystkich czesciach rosliny posiadaja-
cych promienie rdzeniowe: budowa za$ ich odpowiada
zupetnie tgmtym.
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W ogdle papiéw jest wiele odmian.

1. P.bezogonkowy (g. sessilis) osadzony bezposrednio na ga-
tezi; jak w Lilaku pospolitym. [Syringa vulgaris]. fig. 124.

2. P.ogonkowy (g. petiolata) przyczepiony za pomocg ogonka;
w Olszynie czarnej [Alnus glutinosa.] fig. 141.

3. P. nagi (g. nuda) ktéremu zewnatrz brakuje papiotusek; jak
w wielu Ziotach [llerbacJ.

4. P. tuskowa ty (g. squamosa) pokryty papiotuskami; w Li-
laku [Syringa] Jig. 124. Ta odmiana stosownie do narzedzi z kto-
rych zostato utworzone jej pokrycie zewnetrzne, podziela si¢ na:

a. P.lisciowaty (g. folidcea) powstaty z listkéw krotko-
trwatycli; w JVilczém tyku [Daphne Mezereum].

b. P. ogonkowaty (g. petiolacea) pokryty ogonkami listkdw
odpadtych ; w Orzechu wioskim [Juglans regia].

c. P. przysadkdéw aty (g. stipulacea) utworzony od przysad-
kéw lisciowych; w Tulipowcu [Liriodcndron tulipifera] i Grabic po-
spolitym [Carpinus betulus].

d. P. podparty (g. sulfulta) ktéry oprécz tworzacych go li-
steczkéw, jest obsadzony w koto przysadkami; jak w Sliwach [Prunus].

5. P. pojedynczy (g. solitaria) samotnie wyrasta tu i owdzie
fig. 123. wdrzewach.

6. P. ztozony (g. composita) wrazie wyrastania kilku zjednego
miejsca; n. p. w Moreli [Armeniaca] fig. 125.

7. P. kwiato-lub owoco-nos$ny (g.flori-v. fructi-fera) obej-
mujacy watki samych kwiatéw; w Gruszy [Pyrus] Jabtoni [Malus].

8. P. liscio-uos$ny (g. foliifera) z samych lisci; w JVilczém tyku
[Daphne Mezereum].

9. P. mieszany czyli liscio-kwiato-nos$ny (g. mixta v.
folio - flori - fera) wydajacy tak liscie jako kwiaty i owoce; jak w Li-
laku [Syringa] (*).

Zwiagzek papiow z rosling wyjasnili Ilitl, Mirbel i
T reviranus, i pokazalo sie—Ze nietylko miekisz rdzenia
ale i cewki jego ccwy przedtuzajg sie w miode latorostki

w postaci wyrostkéw dajacych poczatek osiom ubocznym

[*] Trzy ostatnie odmiany tak si¢ odznaczajg zewnetrzng postacig, iz ogrodni-
cy z tatwoscig odgaduja czy pap’ zawieraliscie, czy kwiaty, czyli tez oboje;
gdyz 1lisCiono$ne zwykle sg ostrokrezne, kwiato no$ne kuliste lul>
przewrotnie jajowate, a mieszanc trzymajg $rodek miedzy oboma.
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rosliny; tudziez ze papic koricowe i katowe powstaja bez-
posrednio z przedtuzenia rdzenia, wszystkie za$ inne
ich rodzaje posrednio, bo z promieni rdzeniowych: zkad
pokazuje sie wazno$¢ rdzenia w gospodarstwie roslin.
Przekroiwszy wzdtuz latorostke wraz z papiem Kkon-
cowym Kasztanowca pospolitego (Aesculus Hypocastanum)
w miesigcu czerwcu lub maju, przekonamy sie: ze pier-
Scien drzewny w bliskosci papia sktada pojedynczy szereg
cewek Srubowatych, ktére postepujac w goére i coraz wie~
cej mieszajac sie z komoérkami wydtuzonemi czynig nie-
znacznym przechdéd cewy todygowej w cewe rdzeniowa pa-
pia; wreszcie i cewki nikng zupetnie, zostawujgc miejsce
samemu miekiszowi podtuznemu. Cewa papia niedaleko od
swego konca rozszerza sie kieliszkowato, a przez to rdzen
w wierzchotku przybiera na objetosci: jednak ta zmiana
trwa tylko do jesieni, gdyz na zime tak rdzehn papia jako
i jego cewa wracaja do postaci obtej. Rdzenn papia odzna-
cza sie od rdzenia reszty #“orostki barwag zielonawg po-
chodzacg od galeczek objetych w komérkach wielkich i
wietkich, albowiem reszta jest bezbarwng, ma komorki
tegie, a nie posiada zadnych gateczek: granica obu tych
poktadow rdzenia, jest ponizej konca cewy rdzeniowej pa-
pia. W rosdlinach bogatych w garbnik rdzenn papia wysta-
wiony na wptyw powietrza, cisawieje: wielko$¢ jego za-
lezy w prostym stosunku od stopnia roslinowania, a barwa
zielona od gateczek skrobi zielonobarwnych. Koniec rdze-
nia pagpiowego wystajacy po nad koricem cewy, ktéry dzi$
roslinopisarze zwig wzgoérkiem rdzeniowym, (protu-
berantia medullaris), w czasie dalszego roslinowania zwykt
przybieraé rozmaite postacie. W poczatku maja dtugosé
jego nie przenosi % szerokosci; zewnetrzne pokrycie, roz-
cidggilce se 1 na papiotuski, stanowi warstewka drobnego



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlibra.ujk.edu.pl

176

miegkiszu blado-cisawego, z ktdérej pézniej ma sie wytwo-
rzy¢ kora latorostki; a na samym szczycie tkwi jadrnik
jako nadro$l kulistawa, biato-zielonkowata, powstata z migz-
szu drobnego jeszcze niewyksztatconego. Od osady jadr-
nika pod istotg korowg wida¢ cieniuchny poktad miekiszu
podtuznego bezbarwnego, ktéry z jednej strony rozszerzyw-
szy sie po pagpiotuskaeh — z drugiej spuszcza sie i bezpo-
Srednio przechodzi w warste tyka latorostki: jego komorki
z czasem tracg przegrody i przeobrazajg sie we widkniste, da-
jac poczatek warscie tyka. Widziemy wiec, ze tak cew-
ki jako i wszystkie rodzaje tkanki komorkow(¢j -powstajg
pierwiastkowo z miegkiszu, ktdrego dopiero dalsze wyksztat-
cenie moze da¢ poczatek jednym Ilub drugim. Wreszcie,
po rozwinieciu si¢ jadrnika w latorostke, wcze$niej lub
pbézniej odpadajg papiotuski, zostawujac $lad swego pobytu
w bliznach: Ze za$ corocznie podobna czynno$¢ miewa
miejsce, przeto blizn tych uzy¢ mozna do oznaczenia wie-
ku drzew dodajac do nich jednostke.

Ze wszech miar podobne sg do papidow wiasciwych,
papie podziemne (g. subterraneae) roslin wieloletnich,
znane pod nazwg wypustkdw (turiones); dla tego tez
0 nich wspominamy jako o odmianie pierwszych. Budowa
obydwoch jest zgodna, tylko miejsce wyrastania odr6z-
nia je, gdyz pierwsze wychodzg z cze$Sci nadziemnych
a wtére z podziemnych; jak mamy przyktad w Szparagu
lekarskim (Asparagus officinalis).

b. Bulwy.

Bulwy inaczej gtowki (tuber) — dawniej poczytane
za korzenie, poézniej za todyge — sg prawdziwg odmiang
papiéw podziemnych poosadzanych na todygach pod-
ziemnych bardzo skroconych, miegsisto zgrubiatych, bardzo
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okwicie wypetnionych skrobig, majacych wiadze — po odo-

sobnienia od rosliny macierzystej — wydawania jej podo-

bnych bez pomocy uptodnienia. Bulwy, wediug tego jak

wydajg jedne lub wiecej todyg, muszg téz posiadaé¢ jedno

lub wiecej oczek porozrzucanych po swej powierzchni.
Co do odmian, bywaja:

B. pojedyncze (t. solitaria) opatrzone jedném tylko oczkiem,

a ttm samem wydajgce tylko jedne todyge; jak w niektérych Stor-
czykach [Oreliis] fig. CO

1.

2. B. mnogie (t. numerosa) w réznej liczbie razem wyrastajace,
i wydajace ilo$¢ kiaczoéw odpowiednig liczbie samychze bulwek; jak
w Ziarnoptonie [Ficaria] fig. 00.

3. B. ztozone (t. coraposita), gdy z kazdej wychodzi po kilka
todyg; jak w Ziemniaku [Solarium tuberosum], Stoneczniku gtdéwko-
wym [Helianthus tuberosus] fig. 05.

4. B. jajowate (t. ovoidea) postaci podiuzno-kulistej; w Stor-
czyku Kukawcc [Greliis militaris] fig. 00.

5. B. kuliste (t. globosa) zblizajace si¢ do kuli; w Storczyku
samicowym [Orcilis Morio], w Stoneczniku gtéwkowym [Helianthus
tuberosus] fig. 05.

0. B. mosznowe (t. testiculata) powstate z dwoch bulwek przy
osadzie zrostyeh; jak wKukawce [Orchis militaris]*106. W tymrazie
jedna z bulwek mniejsza i nieco pomarszczona dawszy poczatek tody-
dze ebeen¢j, zywi ja i wraz z nig ginie; druga za$ wieksza i petniej-
sza, zawiera zawiazek przysztorocznej todygi.

7. B. dioni aste (t. palmata) podzielone na kilka odndg przez
wciecia dochodzace do ich potowy; w Storczyku plamistym [Orchis
maeulata],

8. B. palezaste (t. digitata) z podobnemiz wcieciami, siegaja-
cemi niemal osady; w Trzytistniku biatawym [Satyrium albiduin] fig. 67.

9. B. zroste (t. conglobata) w znacznej liczbie bez posrednictwa wi-
tek; jak w Stoneczniku gtéwkowym [Helianthus tuberosus],/igr. 65.

10. B. wiaz RPowe (t. fasciculata) wyrastajace niemal z jednego
punktu na krotkich witkach; w Ziarnoptonie [Ficaria] fig. 60.

11. B. wiszace (t. péndula) w ktérych witki jednoczace je, sa
diugie a cienkie; jak w Ziemniaku [Solanum tuberosum], Idwule 3-
kowej [Spiraea filipéndula].
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Zc bulwy sa rzeczywiscie todygami podziemnemi przc-
postacionemi, najtatwiej przekona¢ sie¢ na Ziemniaku (So-
lanum tuberosum) lub Stoneczniku gtowkowym (Helianthus
tuberosus). Jak tylko ich roslinki wzrostem dosiegng 4 lub
5 cali, poczynaja wytwarza¢ podobne todyzki podziemne,
w ilosci tym wiekszej im grunt pulchniejszy: te zaraz z po-
czatku sg grubsze od wiékien korzeni, bezbarwne, obte,
zakonczone haczysto zagietemi wigzeczkami listkéw zielo-
nawych; posiadaja tu i owdzie drobniuchne przysadki li-
sciowe z pagpeczkami kagtowymi zaledwie widzialnymi przez
szkto powiekszajace; a budowa icli wnetrzna zupetnie od-
powiada budowie todyg wiasciwych. Gdy juz zblizy sie
pora powstawania bulwek, todyzki wspomnione brzmiejg
z powodu przybywania coraz wiekszej ilosci rdzenia, juz
to przez rozszerzanie sie juz przez podzielanie jego ko-
morek: wtedy peczki cewek tworzace powyzej pierscien
drzewny odginajg sie coraz wiecej, a obszediszy calg bul-
we i poplatawszy rozlicznie, schodza sie znowu na prze-
ciwvnym jej koncu dla utworzenia dalszego ciggu w"spom-
nionego pierscienia drzewnego; dla tego cewki w bulwie
muszg przybiera¢ posta¢ paciorkowatg. Na zewnagtrz po-
ktadu cewkowego, catg buhve otacza istota korowa, rézna
od rdzenia wieksza okwitoscia wypetniajacej ja skrobi. Po
utworzeniu w taki sposéb bulwy, albo wywija sie na niegj
papt koricowy i tamuje jej dalsze przepostacienie, albo tez
same tylko boczne,—a wtedy ona dalej wydtuza sie i uspo-
sabia do wydania wiecej podobnych sobie utworow'.

Niektérzy utrzymywali ze bulwa jest nabrzmiatym
cztonkiem todygi podziemnej; lecz w niej nie ma Sladu
budowry cztonkowej, a znajduje sie petno papiéw kato-
wych z przysadkami lisciowymi: wreszcie w przekroju po-
dtuznym bulwy wraz z pgpicm, napotykamy tak wzgérek
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rdzeniowy jako i jadrnik z papiagtuskami, umieszczone w
zaklgknieniu bulwy po za przysadkiem, zupetnie jak w pa-
piach whasciwych. Widocznie wiec nalezy bulwy uwaza¢ za
czesci todygi przeobrazone wraz z pgpiami katowemi, z kld-
rych moga zy¢ samodzielnie; i z tego powodu w czasie
rozmnazania Ziemniaka przez nie, kazdg mozna poroz-
krawae na tyle kawatkoéw ile bylo oczek, a i tak wyda-
dza rosliny.

»

c. Cebule.

Niektore z roslin trwalych jedno- lub dwu-listniowych
posiadajg odrebng odmiane papi 6w podziemnych w tak
zwanych cebulach (bulbi). W nich istotng cze$¢ odzna-
czajacg stanowi 0$, ktéra nader przybierajgc w wymiarach
poprzecznych, staje sie sptasczong i nosi nazwe piegtki
(leeus v. placenta) fig. 12(3 < a zajmuje zawsze wnetrze
i spdd cebuli: do niej spodem przyczepiaja sie wiasciwe
korzenie (radices) Jig. 127 b,b, a gérg papiotuski
(ramenta) e,c, utozone dachowkowato, ktére tu zwig sie
tuskami (squamae). Odznaczajg sie one znaczng gru-
boscig i okwilowaniem w skrobig iinne istoty przyswojone,
ktore pozniej stuza za pozywienie cebulom lak starym ja-
ko i mitodym; od zewnatrz sg mniej miesiste , ku wewnagtrz
za$ coraz wiecej, a w samym $rodku obejmuja j gdrnik d,d.

Niektdrzy papiotuski cebul mianujg przysadkami liscio-
wymi, inni zawigzkami lisci; rzeczywiscie za$ sg lego sa-
mego powstania co i w innych papiach, a przyrode posia-
dajg podobnie lisciowg jak i przysadki: jakiebadZz wiec mia-
no zechcemy im udzieli¢, zawsze bedg lisciami przeobra-
zonymi; co potwierdza ich utozenie w cebuli zupetnie od-
powiadajgce uporzgdkowaniu lisci na todydze. 1 lak: wr Tu-
lipanie (Tulipa) gdzie liscie pochwiaste — i papiotuski sg

12.
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popobnemiz, a cebula powtdéczystg; — w Lilii (Lilium)
przy lisciach nie pochwiastych — i papiotuski beda wolne,
a cebula tuskowata. Wszystkie cebule bez wyjatku za
miodu sg pochwiastemi, dopiero w dalszem wyksztatceniu
tuski— albo sie oddzielajg w cebulach tuskowych i powid-
czystych, lub téz zrastajg szczelnie dajgc poczatek cebu-
lom petnym, ktdére posrednicza miedzy cebulami a bulwa-
mi, i dla tego zostaty nazwane cebuli nami (bulbodia);
jak w Zimowicie (Colchicum) fg. 130.

Oprocz tego rdéznig sie jeszcze od pgpidw wiasciwych
tern, ze ostatnie nie moga nigdy wydawaé¢ podobnych so-
bie twordéw nie zostawszy pierwej rozwinietymi w latorosl
lub roslinke, a wtore przed kwitnieniem czasem kilkakrot-
nie ging wydajgc sobie podobne twory. | tak cebula Sza-
chownicy (Fritillaria) z nasienia nie kwitnie jak w dsmym
roku, a co rok ginie macierzysta zostawujagc zastep-
czg. Zkad powstajg rézne podziaty cebul ze wzgledu na
liczbe lat potrzebnych do zupetnego wyksztatcenia tychze.
Berg hajwiecej potozyt zastug w tym przedmiocie (Zob.
Die Biologie der Zwiebelgewachse. Neustrelitz 1837).

Stosownie do utozenia wzglednego tusek, biorg poczag-
tek rozmaite odmiany cebul, i tak:

1. C. powtéczysta inaczej pochwiasta (b. tunicatus) po-
wstaje z tusek obszernie wyptasczonych , otulajacych ze wszech stron
pap' wraz z obwijajacemi go juz uprzednio tuskami; jak $wiadczy
Cebula ogrodowa [Ailium Cepa] fig. 120 i 127.

2. C. siatkowata (b. reticulatus) ktorej szerokie tuski tworza
btonki siatkowate; jak w Mieczyku pospolitym [Gladiolus communis]
fig. 128.

3. C. tuskowata inaczej dachéwkowata (b. squamosus
v. imbricatus) bywa utworzona od tusek drobnych, wolnych w kra-
wedziach, utozonych dachéwkowo; jak *fi Lilii biatej i Zawojku [Li-
lium album et Martagon] fig. 129.
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4. C. petna (b. solidus) winna poczatek tuskom zbitym i Sciste
pospadanym, niekiedy nawet poplatanym; dla czego nie podobna ich
oddzieli¢ ani ich warst odrézni¢ w Szafranie siewnym [Crocus sali-
Vus], Zimowicic jesiennym [Colchicuni autumnale] fig, 130.

Cebule jako pagpie, musza sie corocznie odnawia¢ ; co
dzieje sie przez odrastanie zastgpczych w réznych potoze-
niach wzgledem macierzystej : zkad

5. C. gniezdzaca sie (b. nidulans) rodzi mnéstwo matych ce-
bulek w wiasném wnetrzu; w Sniedku pochwiasfym [Ornithogalum
spathaceum] fig. 131.

C. C. boczno-rodna (b. lateri-nascens) wydaje nowe z boku;
w Zimowicie jesiennym [Colcbicum autumnale] fig. 130.

7. C. nad-rodna (b. super-nascens) tworzy miode po nad soba;
w Sniezycy rannej [Leucojum vernum] fig. 132.

8. C. pod-rodna (b.sub-nascens) osadza je ponizej siebie; w Iksy-
ach [Ixia].

Takze ze wzgledu na wypuszczanie glabika bywa

9. C. Srodko-pustna (b. centralis) wydajaca gtabik z samego
$srodka; w Lilii biatej [Lilium album] fig. 129.

10. C. boczno-p ustna (b. lateralis) papigca z boku; w Iksyir6z-
gowatéj [Ixia virgata]. fig. 133.

Co do ilosci cebul razem jawiacych sie:

11. C. pojedyncza (b. solitarius) zawsze sama jedna; w Za-
wojku [Lilium Martagon] fig. 129.

12. C. parzysta (b. geminatus) powstaje ze zrosniecia dwdch
obok siebie potozonych w Zabku psim [Erythronium dens canis] fig. 134.

13. C. ztozona (b. compositus) z wielu cebul obleczonych ogélna
powtoka; w Czosnku siewnym [Allium sativum] fiig. 135.

14. C. podwoéjna (b. duplicatus) przedstawia dwie nadlegte;
w Czosnku kulistym [Allium globosuin] fig. 132.

Wreszcie z uwagi na posta¢ odroznia sie
15. C. jajowata (b. ovoideus) w Lilii biatej [Lilium album].
16. C. kulista (b. globosus) w Czosnku kulistym [Allium glo-
bosum] fig. 132.
17. C. sptasczona (b. depressus) jakby przygnieciona Z gory;
w Cebuli ogrodowej [Allium Cepal].



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlibra.ujk.edu.pl

182

Trzeba o tom wiedzieé, zc oprocz tych odmian nie-
ktoérzy wspominajg jeszcze o cebulach obtych (b. cylin-
dracei) przytaczajac za wz6r kiodziny Palrn (Palmae).
Richard mMocno obstaje za tym wnioskiem, moéwigc, ze gdy
Palmy rostkuja, w zarodku nie posiadajg zadnego S$ladu
todyzki, a précz tego w dalszym wzroscie zawsze wy-
daja nowe papie z samego $rodka, a ze zrostych szczat-
koéw starych lisci tworza niejako nowa warste pietki na
ktorej wierzchu ksztakci sie znéw nowy pap'. Przeto we-
dtug niego cata klodzina jest pietkg obtg, powleczong li-
cznemi tuskami z ogonkéw odpadtych lisci, Kktéra dzierzy
od wierzchu zawigzek przysztego pierscienia kiodziny a
od spodu mnogie korzonki widkniste. Jednak to mniema-
nie do dzi$ dnia nic upowszechnione, nie mogto mnie prze-
kona¢, aby kiodzing palm opisa¢ w tein miejscu a nie
przy todygach ros$lin jednolistniowych.

Jak w katach papiotusek papiéw wihasciwych napoty-
kamy niekiedy pgpcczki (gemmulac) drobniuchne, tak i
w cebulach jawig sie czasem cebulki (bulbuli), ktére al-
bo dopiero po $mierci cebuli macierzystej wychodza na jaw,
lub jeszcze za jej zycia sg widzialne jako wyrastajgce na
dbtugich wypustkach nitkowatych; w wielu Tulipanach (Tu-
lipa) i Czosnkach (Allium). Czasem cebulki w tak wielkiej
liczbie wyrastajg, ze ani sposéb odrézni¢ gtéwnej lub ubo-
cznych; a jezli to jest podobném, to najczesciej pierwsza
bywa mniejsza od wtérych, wyrasta obok szypulki kwia-
towej (a uboczne ponizej), wreszcie stuzy do wydaniakwia-
téow w roku nastepnym. Cebulki jeszcze mogg wyrastaé
w katach lisci niektérych roslin n. p. Lilii ¢6ltej (Lilium bul-
biferum), tomikamienia (Saxifraga) i t. pv lub lez miedzy
odnogami ukwitnienia, czem potwierdzajg swa przyrode
papiowa. W istocie nie roznig sie wcale od cebulek napo-
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tykanych w katach papiotusek, lecz z powodu dostarczania
waznej cechy w roslinnictwie rozrézniajg je od tamtych
nazwg cebuteczek (bulbilli). Budowa ich jest pochwia-
sta najczesciej tréjwarstowa, a jadrnik zupetnie podobny
papiowemu. Oprdcz roslin nalezacych do rodziny Cebulo-
wych (Bulbiferae), zdarzajg sie takze podobne utwory ka-
towe na todygach tomikamienia zwisie.go (Saxifraga nu-
tans) i wielu Ukosnie (Begonia); lecz te— jako odpowia-
dajace w czesci pgpiom, w czesci bulwom, a w czesci ce-
bulom— stuzg niejako do utrzymania zwigzku i przecho-
déw pomiedzy réznemi odmianami papiow.

d. Papie naUstne.

Znano juz od dawna, ze w Ptodnolisciu Kielichowym
(Bryophyllum ealycinum) rzadko wyksztatcaja sie papie ka-
towe, lecz ze ich miejsce zastepujg liczne inne, poosadza-
ne na brzegach lisci w wykrojenigch karbéw pod postacig
guziczkéw powleczonych przyskornia. JViekiedy rozwijajg
sie w lisciach jeszcze tkwigcych na roslinie, a czasem do-
piero po ich odpadnieciu i zetknigciu sie z ziemig;—i te to
twory zwa¢ bedziemy pagpiami nalistne mi (gemmae
epiphyllae). W kazdym udoskonalonym podobnym papku,
oczywistym jest bezposredni przechéd cewek nerwu bocz-
nego w pgp? a ztad i zwigzek jego z rosling. Hensiow
przekonat ze w Watliku btotnym (Malaxis paludosa) nie
sg czem innem jak tego rodzaju narzedziami, tylko bardzo
wydtuzonemi; — toz samo cassini w Rzez-usze Igkowej
(Cardamine pratensis) znalazt je w znacznej liczbie pokry-
wajgce powierzchnig gornag liscia;— szczeg6lniej za$ pie-
knie przedstawia to Rzasa (Lemna), ktéra bardzo rzadko
kwitnie i wydaje owoce, jednak licznie rozmnaza sie. Jej
wszystkie gatunki— tak na listkach jako i widkienkach ko-
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rzonkowych — dzierza wiele pgpiéw guziczkowatych, ktére
albo odpadiszy dajg poczatek nowym roslinom, lub téz —
jak w lancetowatej (trisulca) — wydajg poboczne odnogi
lisSciowate. Tu peczek cewkowy ogonka doszediszy potowy
liscia rozdziela sie na dwie czesci dobiegajace az do brze-
géw dwoch fat bocznych, a z tak utworzonego rozdwoje-
nia widlastego wychodzi pap’, ktéry dla tego zawsze zaj-
muje kat schodzacych sie #at lisciowych. Podobne papie
na zime opadajg na dno wraz z zepsutemi lisciami, aby
znowu z wiosnag podnie$¢ sie na powierzchnig wody z po-
moca przewoddéw powietrznych powstajgcych z rozszerza-
nia sie ich istoty. Turpin (Zob. Organographie végétal
etc. Mem. du Muséum d’'hist. nat. XVI. 1828. stron.
171. Tab. 10.) uwiedziony tworzeniem sie pagpiéw nalist-
nych w Sniedku bukictowatym (Ornithogalum thyrsoides)
na brzegach i powierzchniach lisci wzietych do zasuszenia
po kilku dniach ich pobytu w papierze,— poczytat je za
zarodki dodatkowe (embryones adventitii): jednak je-
go zdanie pokazato sie mylném, bo Meyen przyrode ich
papiowg wykryt nie tylko tu, ale i na tuskach cebul Hy-
acyntu (llyacinthus) utrzymywanego wilgotno i nie uptod-
nionego. b utrociier takze upewnia 0 wywiezywaniu sie
zarodkéw na lisciach obumierajgcych Jaslwu gtéwkowego
(Ranunculus bulbosus). {Zob. Observations sur laforme
et sur la structure primitive des embryons végéteaux.
Nouv. Ann. du Mus. 1835 stron. 165.) ktére takze sa
podobnemi pagpiami nalistnemi jak w Smedku. Oproécz tych
i tym podobnych spostrzezen, przekonywuje nas o mozno-
sci tworzenia sie papiow na lisciach, uzywany od dawna
we Wioszech spos6b rozmnazania roslin przez liscie; jak
jeszcze Mandirola wspomina w zesztym wieku o rozmna-
zaniu Pomaranczy (Auianlium), Cytryny (Citrus), IVa-
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wrzynu (Laurus), Rozmarynu (Rosmarinus), Szpilecznicy
(Yucca), Mirtu (Myrtus), Bukszpanu (Buxus) i t. p. (Zob.
Versuch einer allgemeiner Vermalirung etc. Regensburg
1772. 11. stron. 40.). Dzisiaj podobnego sposobu uzywa-
my w ogrodnictwie do rozmnazania wiekszej liczby roslin
soczystych i innych; jak Aloesu (Aloe), Marcinki (Gloxi-
nia), Pepownicy (Gotyledon), Teofrasty (Theofrasta) it. p. (*)=

e. Soczewki.

Na powierzchni kory drzew i krzewéw napotykamy roz-
pierzchte malenkie wydatnosci, podobne grudkom, zwane
soczewkami (lenticellae) fig. 130. «, a, a. Diugo po-
watpiewano o ich przyrodzie; dzi$ jednak z pewnoscig
mozna orzec, ze sa gatunkiem papkéw korzenio-daj-
nych. Poczatkowo ich posta¢ na miodych gatgzkach jest
podtuzna fig. 124. b, b, lecz z czasem zaokragla sie fige
136 a,a,a, az wiekiem wrzeszcie rozszerza w poprzeczng
c,c; co wieksza, poczatkowo bywajg zawsze catkowite, a
pdézniej rozstepuja sie w szczeline. Wielkos¢ ich rozmai-
ta, a uporzadkowanie najczesciej w okrag; budowa bardzo
prosta, albowiem wich skitad wchodzi po jednym peczku
cewkowym nie siegajagcym do szczytu soczewki, lecz oto-
czonym od miekiszu zbitego, na wzdér wzgorka rdzenio-
wego w papiu wiasciwym. Wetknieta w wode gatez IVicrz-
by placzacej (Salix Babylonica) fig. 136. wypuszczajgc
korzonek z kazdej soczewki d,d,d,d, przekonywa o ich
przyrodzie papiokorzeniow¢j; co takze potwierdza, Ze
zwykle okrywajg gesto odnogi korzeni drzew.

() Tu lakzc odnoszg sie ciatka drobniucline, porozrzucane p° P°~
wierzchniach lisci rosdlin skrytoptciowych , a szczegélniej rodzi-
ny Paproci [Filices]; ktére jako przeznaczone <o rozplemiania
uwazano zn rodzoj nusion*
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B. CZYNNOSCI PAPIOW.

Papie, jako posiadajgce zawigzki todyg, lisci i kwia-
téw, stusznie i w czynnosSciach zastosowaé sie muszg do
nich; i dla tego te bywaja réznorakie.

Oczka przed rozwinieciem w pagpie, pozostajg na to-
dydze prawie zupetnie bezczynnemi przez caty rok; dopiero
gdy na drugg wiosne zaczng papi¢, wydajg najprzéd list-
ki, a w nich ma miejsce pierwszy wyrdb miazgi ze wszyst-
kiemi czynnosciami zywotncmi don przynaleznemu. Z miaz-
gi tak przerobionej z sokéw pozywczych, wytwarza sie
najokwiciej istota tkanki rdzenia;— dla czego tatwo pojac
w roé$linach przyczyne nagtego wizrostu koncowego z wio-
sny: pozniej dopiero, miazga w wiekszej iloSci wydzielona
przez udoskonalone liscie, wptywa na wzrost i na grubos¢.
Widziemy przeto, Ze odzywianie w catej mocy poczgtek
bierze wpapiach, a z nich dopiero dalej rozposciera sig;
dla tego nie mozna im odmowié¢ silnego wpltywu na utrzy-
manie bytu osobistego roslin. — Jezeli za$ oczka zostang
odosobnione od rosliny i dodany im pokarm z innej strony
n. p. z gruntu, — wtedy przybierajgc zycie samodzielne,
wydajg istoty podobne ro$linie macierzystej i stuza do u-
trwalenig jej bytu gatunkowego: co wieksza, nawet po-
siadaja witadze rozwijania sie na innych rodlinach , jezli
tylko z niemi tak sie zetkng, zc moga pokarm wprost czer-
pa¢ z ich sokéw. Gdy jednak utrzymanie bytu gatunko-
wego ta droga odbywa sie bez pomocy uptodnienia, prze-
to wypada go odrézni¢ od rozradzania (generatio) przez
nasiona — i nazwa¢ rozmnazaniem (propagatio). Dzi$
w ogrodnictwie jest wiele sposobéw rozmnazania sztuczne-
go, a wszystkie uskuteczniamy przez pagpie badz korzenio-
dajne, badZ todygowe witasciwe lub podziemne; lecz o nich
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jako czynnosciach nalezacych do ustalenia bytu gatunkowe-
go, pomowiemy w nastepnej czesci niniejszego pisma.

Podobnie do pgpiéw wiasciwych zachowujag sie soczew-
ki, z ta réznica ze wydajg tylko korzenie.

Papie, ktére z przeznaczenia swego musza sie 0doso-
bni¢ od rosliny macierzystej przed wydaniem jej podobnej,
réznig sie nieco od pagpiow wiasciwych w dziataniu pier-
wiastkowem: albowiem, gdy ostatnie jako przytwierdzone
do rosliny nie potrzebuja zawiera¢ zapasoéw do pierwsze-
go wyzywienia. gdyz maja zrodto nie przebrane w sokach
macierzystych — tak bulwy i cebule jako odosobnione,
muszg dzierzy¢ w sobie samych pokarm pierwiastkowy; i
tym wiasnie jest skrobia i inne jej podobne istoty przero-
bione , wypetniajace okwicie tkanine wszystkich ich czesci,
a szczego6lniej rdzenia.

Rozdziat IV.
O lisciu.
A. ZNACZENIE, PRZYRODA | ODMIANY.

Lisciem (folium) zwie sie narzedzie roslinne blonia-
sto wyptasczone, zwykle zielono-barwne, osadzone badz
na todydze lub gateziach badz na szyi Kkorzenia, prze-
znaczone do sprawy odzywiania.

Lis¢ przed rozwinieciem objety bywa papiem (gemma)
w ktérym moze by¢ rozmaicie utozony, jednak zawsze mniej
wiecej zgodnie w roslinach jednego gatunku, rodzaju a
czasem i rodziny. Stan ten znany pod mianem przedti-
stnie ni a (praefoliatio v. vernat,io) postuzyt dla tego wie-
lu pokoleniom za stanowcze cechy. Z jego odmian uwa-
zanych w przekrojach, odznaczajg sie:
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1. Przedlistnienie stulone (p. conduplicatlva) powstate przez
ztozenie liscia wpodtuz po nerwie gtéwnym, tak, ii obie jego potowy
przylegaja do siebie powierzchniami gérnemi i krawedziami; jak w
Lilaku [Syringa] lub Cybuszniku [Philadelphus coronarius] fig. 137.

2. Przedlistnienie fatd owate (p. replicativa) utworzone od
liscia posktadanego kilkakrotnie w fatdy poprzeczne; wlTojadzie Mar-
downiku [Aconitum Napellus] fig. 138.

3. Przedlistnienie wamhlarzowate (p. plicativa) w kto-
rein blaszka wzdtuz po zebrach wielokrotnie ztozona, przedstawia wzér
wachlarza; jak w Agrescie [Grossularia], Porzeczce [Ribes], Wino-
ro$li [Vitis] i t. p. Jig. 139.

4. Przedtistnienie wierzchowe (p. equitativa) gdzie zaw-
sze liscie tak leza, ze zewnetrzny obejmuje w czesci brzegi wewne-
trznego ; jak w Lilaku [Syringa] fig. 140.

5. Przedlistnicnie zwiniete (p. convolutiva) z lisSciem na

ksztatt trabki z papieru skreconym; n. p. w Moreli [Armeniaca] lub
Fidze [Ficus] fig. 142.

6. Przedlistnicnie podwiniete (p. revolutiva) w ktérem
potéwki blaszki na zewnatrz i pod spéd zwijaja sie; jak w Wierzbie
[Salix] fig. 143.

7. Przedlistnienie wwiniete (p.involutiva) z blaszka skre-
cong ku goérze i wewnatrz; w Bzie Hebdzie [Sambucus Ebulus], Mon-
twic Trzmielinie [Evonymus curapaeus] fig. 144.

8. Przedlistnicnie $Slimakowate (p.circinata) gdy lis¢ ca-
tym brzegiem zwija si¢ ku gérze; czego wzorem rodzina Paproci

[Filice/s].

Liscie jakbadZz utozone w papiacli po zupetnem rozwi-
nigciu, stanowig ulistnienie (folialio) rosliny.

Jezeli peczki cewkowe przeznaczone do utkania liscia,
zaraz na samem wyjsciu z todygi rozgatezione w blaszke,
nie tworzg zadnego posredniego przydatku,—dajg poczatek
lisciowi Lezogonkowemu (f. sessile) fig, 163. W prze-
ciwnym za$ razie, gdy peczki rzeczone nimsie wlis¢ roz-
gatezia, pierwej przechodzg przez pewna przestrzeh nie
roztgczone i pokryte ogélng powitoka, udzielajg lisciowi
nazwy ogonkowego (f. petiolatum) fig. 149. a czesci po-
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Sredniej miedzy nim atodyga ogonka. Przeto w kazdym
lisciu jest do rozréznienia dwie czesci A. ogonek i B.
blaszka.

A. Ogonek (peliolus) pod réznemi wzgledami uwa-
zany, moze by¢

\. O. krotki (p. brevis) gdy wyréwnywa zaledwie */* liscia; jak
w Debie [Quercus] Jig. 233.

2. O. dtugi (p. longus) dtuzszy od >/* ale nigdy od catego liscia;
w Szelazku [Alectorolophus] fg. 146.

3. O. bardzo dtugi (p. longlssimus) przewyzszajacy dtugoscig
lis¢; w Gdule ziemnej [Cyclamen europaeum] fg. 200.

4. O. obty (p. teres) w catej dtugosci réwno-grubo okragty; w
Pepownicy zwyczajnej [Hydrocotyle vulgaris] Jig. 160.

5. O. wpot-obty (p. semiteres) dajacy poétkola w przekroju; w
Obrazkach [Arum].

6. O. rynienkowaty (p. canaticulatus) z wklesto$cig na catej
powierzchni gornej ; jak w Podbiale Lepiezniku [Tussilago Petasites]
fig. 145. . 9

7. O. $cidniony (p. compressus) na podobienstwo todygi powy-
zej opisanej ; jak w Osice [Populus tremula]

8. O. trojkatny (p. triangularis); w Pluskiewniku uszkéwatym
[Coreopsis auriculata] fig. 146.

9. O. wydety (p. iaflatus) zgrubiaty i pusty we wnetrzu; w Ko-
tewce ptywajacej [Trapa natans] fig. 147.

10. O. skrzydlaty (p. alatus) z wyptasczeniami bloniastemi
z obu stron catej jego diugosci; jak w Pomaranczy [Aurantium]
fg. 206.

11. O. uszkowaty ¢p. auriculatus) z przydatkami w ksztatcie
matych listeczkéw; w Pluskiewniku uszkéwatym [Coreopsis auriculata]
fg. 146.

12. O. pochewko waty (p. vaginatus) ktérego osada rozszerzo-
na i cienka obejmuje todyge; m Dzieglu [Angelica] fg. 148.

13. O- gruczotkowaty (p. glandulosus) opatrzony po bokach
dwoma gruczotkami; n. p. w Czeremsze [Prur.us Padus] fg. 149.

14. O. pogiety (p. tortuosus) w r6zne strony; w rodzinie Ty-
kwowych [Cucurbitaceae].

15. O. gatkowaty (p, ochraeformis) ktéremu towarzyszy btona
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otulajgca todyge pochwowo zwana gatka (oclirea) ,fig. J50.; i ten
stuzy za ceche calej rodzinie Rdestowych [Polygoneae;.

Wreszcie, poniewaz ogonek nie zawsze jest przezna-
czony do noszenia jednego liscia, czasem galezi sie lub
tez stuzy do przyczepienia sie¢ mniejszym ogoneczkom
(peliolulus v. petiolellum): wtedy otrzymuje imie ogon-
ka gtéwnego (p. communis v. rachis)—ktérego przyktad
we wszystkich lisciach ztozonych fig. 148—a zbior wszyst-
kich ogoncczkéw, ogonka ztozonego (p. compositus).

Czasem lis¢—nie rozwijajac sie wcale w blaszke, lub
po odpadnieciu tejze—przedstawia tylko sam ogonek wy-
ptasczony w postac liscia bezogonkowego. Taki zwac be-
dziemy ogonkiem tisciowatym (p. foliaceus v. phyl-
lodium) ktérego czeste przyktady w Csulodrzewach (Acacia)
nowoholandzkich i w Dzbanecsniku (Nepenthes) fig. 245.

B. Blaszka (lamina), druga czes$¢ liscia, w pospo-
littm znaczeniu poczytywang bywa za lis¢. W jé¢j opisie
rozrézniamy: a. wierzchotek (apex) przeciwlegty przy-
czepieniu; b. nasade (basis) czyli miejsce przejscia w o-
gonek lub samegoz przyczepienia; c. brzeg (niargo) okre-
slajacy postaé liscia ptaskg; d. powierzclinie (paginae)
dwie, z ktérych gérna (p. superior) wieeé¢j I$naca i cie-
mniej zielona mniej posiada szparotworéw, a délna (p.
inferior) bledsza, réznie omszona i bogata w rzeczone
otworki. Procz tego na ostatniej widzie¢ mozna wyniosto-
éci nitkowate, biorgce poczatek od ogonka i po niej roz-
pierzchte, zwane e. nerwami (nervi) inaczej zebrami
(costae), z ktérych jeden grubszy i wydatniejszy przecho-
dzacy wzdtuz przez $rodek liscia mienig nerwem gtéw-
nym lub srodkowym (n. v. c. media) a z niego po-
wstate odnogi najgrubsze nerwami (nervi), ciensze zy-
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lami (venae) a ostateczng siatke najcienszych zytkami
(venulae) (*).

Nerwy pomimo jednobrzmigcej nazwy, w budowie nic
posiadajg zadnej stycznosci ze zwierzeccmi, powstajgc je-
dynie z cewek jamkowatych, krésowatych i $Srubowatych,
powleczonych migkiszem wydtuzonym. Rozgatezienie ich
godne jest uwagi, bo moze postuzyé za stanowcze cechy
whniektorych poddziatach roslin. Tak, wjednolistniowychpra-
wie zawsze sa pojedyncze i mniej wiecej roéwnolegte
wzgledem siebie (**), w dwulistniowych za$ rozgateziajg
sie i w dalszych rozdrobnieniach placzg rozmaicie. Jaki-
badz ich ukiad, zawsze stuzg za cechy wielu odmianom
lisci, ktére od nich przybierajg nazwiska. Z tych odzna-
czajg sie:

1. L. palczasto-nerwowy (f. digiti-nervium) w ktérym ner-

wy, wyszediszy z ogonka lub powyzej niego, bez podziatu widoczne-
go dgza ku wierzchotkowi. Stosownie do liczby nerwéw rozr6zni¢ go
mozna na:

a. 1 jedno-nervvowy (f. uni-nerviuin) zsamymtylko nerwem

gtébwnym bez ubocznych; jak w Krzywoszyju rolowym [Lycopsis arven-
sis],/%\ 194.

h. 1 tréj-nerwowy (f. tri-nervium) z tyluz nerwami wychodza-
cemi wprost z ogonka; w Babce lancetowatej [Planlago lanceolata]

151.

e. 1 piecio-nerwowy (f. quinqué- nervium) o pieciu
wach podobnych; w Babce v)i(-ksz¢j [Plantago major] fig. 152.

d 1 siedmio-nerwowy (f. seplem- nervium); w tejze ro-
Slinie fig. 153.

c. 1L wielo-nerwowy (f. mulli-ncrvium) z podobneiniz ner-

() Niektérzy odrézniaja nerwy od zeber, odnoszac do pierw-
szyeh gatezigce sie poplatano fig. 145, do wtérych za$ utozo-
ne réwnolegle do siebie na ksztatt choragiewki piéra fig- 157.

() ” yj'Pck czynig rodziny Obrazkowych [Aroideac] i Szparago-
wych [Asparagincae].

ner-
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wami przecliodzacemi liczbg siedm; jak w Konwalijce durniutntj [Ma-
janthemum bifolium].

f. L troisto-nerwowy (f. tripli-nerviuin) w ktérym podziat
na trzy odnogi nastepuje juz w nerwie gltdwnym powyzej ogonka;
w Kamforze lekarskiej [Camphora officinalis] fig. 154.

g. 1 piecidrnie-nerwowy (f. quintupli-nervium) z nerwem
gltdwnym podzielonym na pie¢ czesci; w Gruszyezce zielono-kwiato-
wej [Pyrola clilorantba] fig. ,155.

h. 1 siedmiornie-ner wowy (f. septupli-nervium); w Dere-
niu pospolitym [Cornus mascula] fig. 156.

2. L. zeber kowaty (f. costatum) z nerwami bocznemi w ksztat-
cie zeber wychodzacemi z gtdwnego rownolegle do siebie; co moze
mie¢ miejsce: albo a. prostopadle do tegoz, jak w Bananie [Musa]
fg. 157.; albo b. ukoénie, jak w Grabie [Carpinus] fg. 158. W
pierwszym razie lis¢ zyskuje imig boczno-nerwowego (P.lateri-
nervium) awdrugim pierzasto-nerwo wego (f. pinnati-nervium).

3. L. inieszano-nerwowy (P.mixti-nervium) wydajacy odnogi
tak wprost z ogonka, jako tez z nerwu gtéwnego; n.p. w Ukos$nicy
[Begonia] fig. 159.

4. L. nasado-nerwowy (f.basi-nervium) ktérego dwie odnogi naj-
nizsze, biora poczatek wprost z ogonka, lecz ponizej blaszki; jak w Ra-
barbarze falistym [Rheum undulatum] fg. 258.

5. L. promicnisto-nerwowy (f. radiato-nerviurn) jedynie z po-
miedzy tarczowatych , wydajacy z samego $rodka nerwy rozbiegte na

wszystkie strony w sposéb promieni; n. p. w Nasturcyi [Tropaeolum]
fg. ICO.

C. Wreszcie 1. bez nerwowy (f. cnervium) zupetlnie pozbawiony
nerwéw pobocznych; w Ptomyku wicchowym [Phlox panieulala].
Sposéb przyczepienia lisci w ogéle moze byé dwojaki;
albowiem raz, jako zupetnie oddzielne, nie tworzac z nig
jednosci tatwo moga by¢ odjete, i te jako opadajgce zwa
krétko-trwate mi (f. caduca); drugi raz z powodu jedno-
stajnosci nie dadza sie odja¢ od gatezi bez uszkodzenia,
dla czego jako istniejgce réwno z todyga przezwano trwa-
te mi (f. persistentia); pierwszych przyktadem sg prawie wszys-
tkie drzewa, a wtérych Bluszcz (Hedera) i t.p.
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Procz tego wyrasta¢ moga na ogonku lub bez niego,
zkad (jak sie juz wspomniato) powstajg liscie ogonkowe
(f. petiolata) i bczogonkowe(f.sessilia). Tuwiec jest miej-
sce wspomnienia o odmianach tego ostatniego rodzaju liscia,

do ktérych nalezy:

1. L. wpét-ob ej niujacy (f.sem-iamplexicaule)todyge, w ktérym

nerw gtéwny wyptasczony przyrasta mniej wiecej do potowy obwodu
tejze; jak w Urzécie farbierskini [Isatis tinctoria] fig. 101.

2. L. obejmujacy (f.amplexicaule), todyge cata w koto opasuje;
w Rdescie wezowym [Polygonum Bistorta] fig. 162-

3. L. zbiegajacy (f. decurrens) gdzie brzeg blaszki w osadzie
przedtuza sie i spuszcza po todydze az do nastepnego liscia; n. p. w
Dziewannie wielkiej [Verbascum Thapsus] fig. 103.

bi todyge skrzydlata (c. aiatus).
4.

Podobny li$¢ ro-

L. przerosty (f. perfoliatum) przez ktérego blaszke prze-

chodzi na wylot gatazka; jak w Kapuscie wschodniej [Brassiea ori-
entalis] fig. 104.

5. L. zrosty (f. connatum), gdy dwa naprzeciwlegte tak sie
zrastajg nasadami blaszek, ze jeden tworzg; jak w Przewiertniu [Ca-
prifoiium] fig. 165.

0. L. pochewkowaty (f. vaginans) w ktérym nasada wydtuzo-
na, otula w pewnej przestrzeni kigcze pod nazwg pochewki (vagi-

na) , i spuszcza sie az do liscia nastepnego; jak w Jfyczyncu [Alo-
pecurus] fig. 68.

W rodzaju liscia pochewkowatego najbardziej baczy¢
nalezy na pochewke czylijest cata(v. integra) lub roz-
szczepaua w podtuz (v. fissa); gdyz to wlasnie jest
stanowcza cecha odrdézniajgcg rodzine Trawiastych (Gra-
mineae) od Ciborowych (Cyperaceae), gdzie w pierwszych
panuje wtéra, a w drugich pierwsza fig\ 08. Précz tego
godng jest uwagi tak zwana szyja pochewki (collurn
vaginae), ktéra bywa albo a. gtadka (c. v. glabrum), albob.
w tosista (c.v. pilosum) jak w Wyklinie w losisté¢j (Po& pi-
losa), lub wreszcie c. jezyczko wata (c. v. ligulatum) oto-
czona btoukacieniuchng mianowana jezyczkiem (ligula).

13
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Jezyczek (ligula) ten, miewa rézne odmiany; jako to:

1. J. caty (1. integra) bez zadnych podziatéw fg 160»

g. J. wyciety (1 iissa) wzdtuz. /%= .107.

3. J. poszarpany (I. lacera), na nieréwne czastki poprzecina-
ny; w Kostrzewie le$nej [Festuca sylvatica] Jig. 108.

4. J. rzeso waty (1 ciliata) po krajach porosty wioskami rzad-
kiemi; w Palczatce kosmatej [Andropogon Isehaemum] fig. 109.

5. J. uciety (I. truncata) z koncem jakby ucietym fig. 106.

0. J. zaostrzony (1. acuta) zwezajacy sie ku wierzchotkowi
nieznacznie; w Drzaczce najmniejszej [Briza minima] fg. 170.

7. J. ostrokouczysty (1. acuminata) w konicu nagle zaostrzony
fg. 171

Ze nie wszystkie liscie w jednej roslinie zachowujag
tez sarng postaé, kazden postrzeze w Bluszczu zwyczaj-
nym (Hedera Helix) lub Morwie papierowej (Broussonetia
papvrifera),—gdzie mimo gtebokich wciec¢ lisci dolnych, gor-
ne sg zawsze catkowite; nie mniej w wielu Jaskrach (Ra-
nunculus) zréznemi zupetnie lis¢mi korzeniowemi a todygo-
wemi. Précz tego w roslinach wodnych— a miedzy niemi
w Jaskrze wodnym (Ranunculus aquatilis)—liscie zanurzone
sa nitkowate, plywajgce za$ tatowate.

Wreszcie na dokonczenie uwag ogélnych nad wszyst-
kiemi lis¢mi i to jeszcze nalezy dodaé, Ze te nie zawsze
lubiac wyrastaé w samotnos$ci, zachowuja pewne state pra-
widta swej towarzyskosci. Z tego powodu wynika potrze-
ba gtéwnego podziatu lisci na a. liscie pros te (f. siin-
plicia) i b. ztozone (f. composita). Pierwszychfig-. 145,
ani ogonek ani sama blaszka nie ulega zadnemu podziato-
wi; we wtérych Jig. 148 rzecz dzia¢ sie zwykta przeci-
wnie, albowiem powstajg z licznych osobnych listkéw
(foliola) a,a,a, poprzyczepianych na gtownym ogonku
(rachis) b,—a tojuz za posrednictwem ogoneczkow (pe-
(tioltuli) c,c,c, jak w Dzieglu (Angelica), juz tez bez nicli
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na sposob lisci bezogonkowyeh. Précz lego potaczenie
ogoneczkéw z ogonkiem gtownym moze by¢ bez stawu,
lub wstaw jak w Czulkach (Mimosa), na ktdrym zasa-
dza sie tatwos¢- w zmianie potozenia, a ztad i zjawisko
zwane od Linneusza snem ro$lin (somnus plantarum).
Jednak pomimo tak odrebnego sktadu lisci prostych od zto-
zonych, znajduje sie pomiedzy pierwszymi znaczna liczba
posrednich czynigcych niejako przejscie z jednych w drugie;
bo poczawszy od zabkowanych i postepujac do nacinanych
wreszcie przychodzi sie do podziclnych, w ktérych oddziat
pierzastodzielnych obejmuje wiasnie te o ktérych mowa.
Lubo przez naciecia przeczne powstate tatki, ze wszech
miar posiadajg podobienstwo do listkbw i niebacznego
uwies¢ potrafig,— przeciez wcigecia rzeczone nigdy nie do-
siegaja nerwu S$rodkowego, a blaszki tat jako w jednosc
zroste, nie dadzg sie odjgé bez uszkodzenia zobopdlnego.

Poznawszy w ten sposdb wszystko co tylko dolyczec
moze lisci w ogéle, przystgpi¢ wypada do szczego6towych
opisébw ich odmian, i to wprzéd prostych a po6zniej
ztozonych.

a. O lisciach prostych.

Dla tern tatwiejszego poznania rozlicznych odmian lisci
prostych, uwazaé je bedziemy ze wzgledu na A. miejsce
wyrastania, B. utozenie na todydze, C. potoze-
nie wzgledne, D. postaé¢, E. nasade, F. wierz-
chotek, G. brzeg, H. podzielnos$¢, 1. powierz-
chniag, K. wyptasczenie, L. brytowatos¢, M.
utkanie, Jy, barwe, 0. przyczepienie, P. czas
jawienia sie, Q, trwatos¢.

A. Co do miejsca wyrastania.

1. L. nasienne (f. seniinaliaj powstate z rozwijajacego sie ciata
listniowego fig. 172 a,a,a.
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2. L. pierwotne (f. primordialia) wychodzg tuz po nasiennych
z listeczkéw papka; Jig. 172. b,b.

3. L. korzeniowe (f. radicalia) wprost na szyi korzenia osa-
dzone; fig. 173 a,a,a,a.

4. L. todygowe (f.caulina) wyroste gdziebadz z ktacza;,/?#.173 b,b.

5. L. gateziowe (f. ramea) zgatezi; fig. 173 c,c,c.

6. L. kwiatowe (f. floralia) towarzysza kwiatom fig. 173 d.d,
jednak bez zmiany w barwie i budowie; bo wtakim razie staja sie
przysadkami kwiatowemi (bracteae).

B. Co do utozenia na todydze.

1. L. naprzeciw-legte (f. opposita) przyczepione na przeciw
siebie w réwnej wysokosci; w Przetaczniku lekarskim [Veronica offi-
cinalis], Inb Pienigzku [{Numinularia] Jig. 107.

2. L. krzyzowe (f. cruciata v. decussata) w ktérych podo-
bne/. pary tak sie mieniajg w kierunku przyczepienia, ze z géry uwa-
zane tworzg krzyz; w Tojesci pospolitej [Lysimachiavulgaris] fig.174.

3. L. okregowe (f. verticillala) rézne od poprzednich jedynie
liczba przewyzszajaca dwa, do ktérej stosownie rozrézniamy:

a. L. potrdéjne (f. v. terna) w Ptochowcu [Nerium] i Alojzyi,
cytrynowej [Aloysia citriodora] Jig. 175.

b. L. poczwérne (f. v. quaterna); w Polulii krzyzowej [Va-
lantia cruciata] fig. 17G.

c. L. pieciéorne (f. v. quina); w Piérniku okregowym [My-
riophyllum verticillatum] fig. 177 a.

d. L. szes$ciome (f. v. sena); w Przytulii kaluzow¢j [Gali-
um uliginosum] fig. 177 b.

c. L. osmidrne (f. v. octona); w Marzance wonnej [Asperula
odorata] fig. 177 c.

4. L. naprzemian-legte (f. alterna) wyrastajace z przeciwnych
stron gatezi na przemian; w Lewkoniach [Cheirantlius] fig, 173.

5. L. dwu-stronne (f. disticha) ulozone w dwa szeregi z dwoch
.stron gatezi; jak w Brzescie [Ulmus] lub Swierku [Pinus Picea] fig. 178.

6. L. jedno-stronne (f. unilateralia) zwrécone wszystkie wje-
dne strone; w Kokoryczce zwyczajnej [Polygonatuin vulgare] fig. 179.

7. L. dachowkowate (f imbricata) pokrywaja sie nawzajem
Wierzchotkami, a wedtug liczby rzedéw w ktérych sg poprzyczepiane,
moga by¢: a. dwurzedowo-J. trzyrzedowe-c. cztérorze-
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doavo<lacbowk owa te (f. bi-tri-gimdii-fanam iwbrical); jak w
Zyciodrzewie [Thuja] i t. < fig. 180.

8. L. parzyste (f. gemiua) po dwa z jednego/, miejsca wyrasta-
ja; wmicMiJdagodzie [Atropa Belladonna] i So$nie [Pimis] fig. 181.

9. L. wigzkowe (F. fasciculata) po kilka razem poprzyczepiane
na gateziach; w Modrzewie [Larix] lub Kwasnicy pospolitej [Berberis
vulgaris] fig. 182.

10. L. wienncowe (P. coronantia) podobniez wyszte w wielkiej
liczbie lecz ze szczytu samego todygi, w pomieszaniu z kwiatami i
owocami; czego przyktadem Palmy [Palmae] fig. 183.

11. L. rézyczkowate (f. rosulata), geste i tak utozone iz sie
pokrywaja wzajemnie bokami, na wzér kwiatu rézy; jak w Rojniku
zwyczajnym, [Sempcrvivum tectorum].

12. L. zblizone (P. approximata) bardzo blisko czepiajg sie w
Swierku [Pinus Picea] fig. 178: tak jednak iz pomiedzy nie gate/,
przeglada, albowiem w przeciwnym razie zwg sie skupione mi
(P. conPerta); jak w Rozchodniku szes$ciorzedowym [Sedum sexangu-
lare] fig. 184.

13. L. odlegte (P. remota) znacznie odsuniete jedne od drugich,
n. p. w Kokoryczec [Polygonatum] fig'. 179.

14. L. rozrzucone (f. sparsa) po catej todydze, bez widocznej
umiarowos$ci; jak w Lnicy zwyczajnej [Linaria vulgaris] [].

*

[*] Lubo stosownie do dzisiejszego stanu nauki to wyrazenie w ro$linnictwie,
Sciste rzeczy biorgc, nie powinno mie¢ miejsca,— przytoczytem go jednak,
aby poczatkujacym, po znalezieniu ro$liny podobnie ulistnioné¢j, niebyto
zbyt trudno spostrzedz ?ie z czem majg do czynienia.

Wszystkie niemal odmiany lisci pierwiastkowo odnie$¢ mozna do uto-
zenia okregowego; zkad, naprzeciwlegte i krzyzowe uwaza¢ na-
Ifezy jako okregowe dwulistiie, apotréjne, poczwérne it.d.
jako trzy-cztéro-listne it.d. Toz samo ma si¢ rozumie¢ o dach 6 w-
k owa tych naprzeciwlegte utozonych.

Lecz inaczej rzecz sie ma w innych lisciach nie wyrastajagcych w row-
nych wysokos$ciach. Tu miejsce okregéw zastepujag obiegi, mogace
by¢é uwazanemi za okregi rozsunigte [Zob. Meyer tUber BlattsleAliing. Geigers
Magazin der Pharmacie X X 1X. 1830 sir. 1—18 i 37-40]. Kazdcn obieg
lejclus]™ ztozony jest z pewnej liczby lisci, ktére obchodzac ktgcze w kic-
iull u $Srubowatym, to majg szczegdlnego, ze zawsze trzeci, czwarty i * *e
lise po ozenieni odpowiada pierwszemu i tym sposobem zamyka caty obieg;
a od niego poczety drugi odbywa tez satne kolej. Ztad wiec wynika, iz
jezli kazdy lis¢ drugi, trzeci i t. d. obiegu jednego, odpowie drugiemu,
trzeciemu it.d. w obiegach nastepnych,-wypa$¢ musi utozenie rzedowe,
o tylu szeregach réwnolegtych do osi roéliny ile byto lisci w jednym
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C. Co do potozenia wzglednego.

1. L. wzniesiony (f. erectum) czepia si¢ pod katem bardzo o-
strym wzgledem kiacza; -wPatkach szerokolistnych [Typka latifolia]

fig- 185 a.

2. L. przytulony (f. adpressum) wnetrzng powierzchnig blasz-
ki dolega do gatezi; w Jatowcu wirginskim [Juniperus virginiana]
fig. 185 h.

3. L. odstawaj gcy (f. patcns) z katem przyczepienia prawie
prostym; w Blaszczyku ziemnym [Glechoma liederacea] fig- 185 c.

4. L. wchylony (f. inflexum) zagina sie¢ wierzchotkiem ku go-
rze i todydze; jak w wielu Slazowych [Malvaceae] fig. 185 d.

5. &£. odchylony (f. reflexum), nagle ku spodowi odchylony za-
raz od osady; w Omanie pchlanym [Inula pulicaria] fig. 185 e.

6. L. wiszacy (f. pendulum) z kierunkiem ledwie nie réwnole-
gtym do todygi; w Wilcu Powoju [Convolvulus sepium]//g\ 185/.

7. L. przewrécony (f. inversum) z ogonkiem tak skreconym,

obiega: je zli za$ liscie kazdego drugiego obiegu beda w tém potozeniu, iz
linia wzdtuz todygi przez nie poprowadzona padnie pomiedzy dwa najbliz-
sze z porzadku w obiegu poprzednim ,— wyniknie takze rzedowc uto-
zenie, lecz o dwa razy wiekszej liczbie szeregéw niz byto lisci w po-
jedynczym obiegu. Tak nastgpnie moze wypas$¢ trzy-cztery-razy i t. d.
wieksza liczba szeregoéw, od t¢jze lisci obiegowych ; co w zupetnosci i do
okrego6éw zastosowaé¢ nalezy. Gdy wreszcie wypadnie zbyt wielka liczba
szeregow w lisciach gesto rosnacych, bardzo utrudza rozeznanie uporzad-
kowania, i tylko wprawnemu rosliuozuawey zagadka da sig, rozwigzac.
Rzecz oczywista, zc—skoro kazde utozenie moze by¢ odniesioneni do
okregowego — w obiegu miara tukéw miedzy szeregami dwédch lisci sasied-
nich, a w okregu miedzy samemiz lisciami pojedynczcmi, bedzie oznaczac
odlegto$¢ tychze od siebie czyli tak zwany rozbieg [divergentia], a kat
ktérego miare stanowi rzeczony luk, bedzie katem rozbiegowym.

Po skrzetném $ledzeniu réznych stosunkéw tak pomiedzy okregami
jako i obiegami, ich szeregami i kgtami rozbiegowemi,
przyszliSmy wreszcie do pewnych tablic, stuzacych za wzory ku wyracho-
waniu jakichbadZz utozen lisci na todygach. Te w zupetnosci takze nalezy
zastosowaé¢ do przy sadkoéw lisciowych i kwiatowych, po-
kryw, kielichéw, koron, precikéw i stupkow, z ktérych
budowe czterech ostatnich juz od dawna odnosza do rzeczonego prawidta,
uwazajac je za powstate z tyluz okregoéw pierwotnych listkow.

Gdy tres¢ podobna oparta na zasadach liczebnych, w swém rozwinieciu
przechodzitaby granice niniejszego pisma, — przeto, chcacych powzig$é¢ w
tej mierze obszerng wiadomos$é, odsytam do: Lehrbuch der Botanik von
Gol. Wilch. BischolT. Stuttgart 1834. str. 183—221.
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ze powierzchnia gérna zwraca sig ku dotowi, a dolna ku gorzej
czego przyktadem roslina Pharus.

8. L. lezgcy (f. hmnifusum) jako korzeniowy i wietki, rozktada

sie na ziemi; w Stokroci trwalej [Bellis perennis].

9. L. ptywajacy (f. natans) po powierzchni wody; w Grzybieniu
[Nymphaea].

10. L. zanurzony (f. demersuin) zupetnie pod wodg; w Okre-
znicy btotnej [llottonia patustris],

11. L. wynurzony (f. cmersum) ktérego osada znajduje sie pod
woda, a wierzchotek nad; jak w Strzatce strzatko!istnej [Sagiltaria
sagittaefolia].

D. Co do pos taci.

1. L. okragty (f. orbiculatum) zbliza si¢ obw'odem do kota; W
Pepownicy zwyczajnej [Hydrocotyle vulgaris] fig. 180.

2. L.jajowaty (f. ovatum) podtuznie okraglty, przy nasadzie
szerszy jak w wierzchotku; w Barwinku wigkszym [Vinca major] lub
Omanie prawym [Inula Helenium] fig'. 187.

3. L. przewrotnie jajowa ty (f. obovatum), podobny, lecz wez-
szy w nasadzie a szerszy w wierzchotku ; w Bobownicy pospolitej [Sa-
molas Valerandi] fig. 190.

4. L. eliptyczny (f.ellipticum), takiz, ale z obydwoma koricami
réwno zaokraglonemi; jak w Konwalii Lanuszce [Convalaria majalis]
fig. 188.

5. L. podtuzny (f. oblongum) do$¢ wazki z koncami tepemi
fig. 189.

6. L. lancetowaty (f. lanceolatum) w nasadzie tepy, w wierz-
chotku nieznacznie zaostrzajacy sie; jak w Brzoskwini [Pérsica]
fig. 149.

7. L. réwno-wazki (f. lineare) dlugi a wazki, ostro zakonczo-
ny; w Trawach [Gramina] fig. 191.

8. L. wstegowaty (f. fasciare) nieco szerszy; jak w Palkach
szerokoUstnych [Typha latifolia].

9. L. Szydtowa ty (f. subulatum) lubo caty 'jest bardzo cienki,
w wierzchotku jednak jeszcze bardziej si¢ wyciencza; jak av Jatowcu
zwyczajnym [Juniperus communis] fig- 192.

10. L. szczecin owaty (f. setaceum) swa cienkoscig wyréow-
nywa szczeci, a przytem jest tegi; jak w Szparagu ostrolistnym
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[Asparagus acutifolius] ; ktéren jezli przez zime przetrwa, zwie sir
iglastym (f. acerosum v. acicalare) n. p. w So$nie [Pinus].

11. L. wtosowaty (f. capillare) postaci wlosu gietkiego; w SzpaT
ragu lekarskim. [Asparagus olficinalis}.

1?, L. nitkowaty (1. filiforme) podobny wiosowatemu, jednak
wietki; w Jaskrze wodnym [Ranunculus aquatilis].

13. L. topat kowaty (f.spathulatum) od nasady wezszy, w wierz-
chotku za$ rozszerzony i okragto zakonczony; w Stokroci trwalej
[Bellis pereunis] fig. 193.

14. L. klinowaty (f. cuneiforme) wychodzi réwnie z nasady
wezszej, a rozszerzajac sie ku goérze stopniowo, koriczy ucieto; w
tomikarnieniu tréjzebnym [Saxifraga tridentata] fig. 194.

15. L. paraboliczny (f. parabolicum) z wierzchotkiem i nasada
zaokraglong, przez boczne wkrojenia zweza sie nagle ku gorze;
jak w Eukalipcie wielokwiatowym [Eucaliptus multillora] fig. 195.

16. L. si¢rpowaty (f. falcatum) przybiera posta¢ kosy lub sier-
pa; w Zajeczém uszku [Bupleurum falcatum] tegoz imienia fig. 196.

17. L. nierdéwno -potd wkowy (f. inaequilaterum v. subdimidi-
alum) rozdzielony przez nerw gtéwny na dwie potowy nie réwne; w
Ukos$nicacli [Begonia] fig. 159.

18. L. nieréwno-czworoboczny (f. rhomboideum) w samem
nazwisku odznacza sie oczywiscie rézng dtugoscig czterech krawedzi;
n.p. w Sokorze [Populus nigra] fig. 197.

19. L. réwnolegtoboczny (f. rhombeum) w ksztatcie czworo-
boku z dwoma katami oslremi, a z dwoma rozwartemi; w Kotewcepty-
wajgcej [Trapa natans] fig. 147.

20. L. deltowy (f.delthoideum) o czterech bokach, lecz z dwoma
przy osadzie tak krétkiemi iz zdaja si¢ tworzy¢ trojkat, na podoi
bienstwo literze greckiej fi.

21. L. tréjkatny (f. triangulare) ograniczony trzema katam-
ostremi, i tylaz bokami; jak w Brzozie [Betula]./?«". 198.

22. L. czworo-piecio-katny (f. quadri-quinqué - angulare)
i t. d. o tyluz bokach fig. 199.

E. Co do nasady.

1. L. sercoyvaty (f. cordatum) wyciety w nasadzie w dwie za-
okraglone taty, a w wierzchotku zwolna zwezajacy sie; w Podbiale
Eepiezniku [Tussilago petasites] fig. 145.; cojezli ma miejsce w lisciu
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nie umiarowym Kktoérego blaszki potdwki nie sa réwne i podobne, taki
lis¢ zwiemy skoéno-sercowaty m (f. oblique cordatum); jak w Uko-
$nicy [Begonia] .fin- 139.

2. L. nérkowaty (f. reniforme) z wycigciem w nasadzie podo-
bnéin poprzedzajgcemu, lecz z wierzchotkiem ptasko zaokraglonym:
n.j). w Kopytniku zwyczajnym [Asarum europaeum] fig. 200.

3. L. ksigegzycowaty (f. lunatum) z wierzchotkiem takim jak
w nérkowatym , a z tatami w nasadzie ostremi; w Meczennicy ksiezy-
cowatcj [Passiflora lunata] fig. 201.

4. L. strzatkowaty (f. sagittatum) lak z wierzchotkiem jako i
tatami ostro konczystemi nie rozchodzacemi sie; n.p. w Strzakce slrzal-
I(olistnij [Sagittaria sagittaefolia] fig. 202.

5. L. oszczepowaty (f. hastatum) z temiz mocno roztwartemi;
jak w Obrazkach [Arum] fig. 203.

6. L. uszkowaty (f. auriculatum) z tatami przy nasadzie jakby
osobncmi ; w Szalwii vszkowatéj [Salvia auriculata] fig. 204.

7. L. kapturkowaty (f. cucullatum) skad inad sercowaty, lecz
z tatami nasadowemi odwinigtemi ku goérze ; jak w wielu Fiolkach
[Viola] fig. 205.

F. Co do wierzchotka.

1. L. ostry (f. acutum) zwezajac sie nieznacznie, konczy ostro;
jak w Pomaranczy [Aurantium] fig. 206.

2. L. ktujacy (f. pungens) ktérego zaostrzenie tak twarde iz
ktuje ; jak w Myszoptochu [Ruscus acuteutus].

3. L. konczaty (f. acuminatum) bedac obszernie wyptasczonym,
przy wierzchotku nagte zweza sie i konczy cienko; n. p. w Leszczy-
nie [Corylus] fig. 207.

4. L. sztyletowaty (f. mucronatum) na ktdrego szczycie zao-
kraglonym jest uczepiony koniec khujacy, jakby obce ciato; n. p.
w Srartacie Zmindzic [Amaranthus Blitum] fig. 208.

5. L. haczykowaty (f. uncinatum) z koncem ostrym odgietym;
czego przykiadem Bcrkea rzesowata [Berkhea ciliaris] fig. 209.

6. L. wasaty (f. cirrhiferum) u wierzchotka w was zakonczony;
w Pysznokwiacie [Gloriosa superba] fig. 210.

7. L. tepy (f. obtusum) oznacza stan wsteczny wszystkim ostrym,;
jak w Grzybieniu [Nymphéa].

8. L. uciety (f. truncatum) z szczytem réwnym jakby ucietym;
w Tulipowcu pospolitym [Liriodendron tulipifera] fin-jg} ™
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9. L. ugryziony (f. pracmorsum) ztymze jakby ugryzionym nie-
réwno ; w Pawiencu [Pavonia] tego imienia fig. 212.

10. L. wykrojony (f. emarginatum) w wierzchotku mniej wiecej
ptytko wyciety; w Bukszpanie [Buxus] .fig. 213.

11. L. przytepiony (f. retusum) zwcieciem zaledwie znaczném;
w Bobownicy [Samélas] fig. 190.

12. L. przewrotnie sercowaty (f. obcordatum) z tatami za-
okraglonemi w wierzchotku , a ostro zwezony w nasadzie — zupetnie
przeciwnie sercowatemu; jak w Szczawiku zajeczym [Oxalis aeetosel-
la] fig. 214.

13. L. korzenio-pustny (f. radicans) ktéry wierzchotkiem za-
topiony w ziemi pnszcza korzenie; jak w ros$linie Chordrosa pyrami-
dalis fig. 215.

G. Codo brzegu.

1. t. catkowity (f. integrum) nie okazuje zadnej przerwy w
obwodzie; jak w Bananie [Masa] fig. 157.

2. L. ogryziony (f. erosum) z brzegiem niby stoczonym nie ro-
wno od owaddw; jak w Szatwii tgkowej [Salvia pratensis] fig. 210.

3. L. karbowany (f. crenatum) obwiedziony drobnemi wciecia-
mi katowetemi, zkad powstate karb ki (crcnae)sa pétokreznie wypu-
kte; w Szancie pospolitej [Marrubium vulgare] fig. 217.

4. L. podwdéjnie karbowany (I duplicato-crenatum) w kté-
rym karby wieksze, obwodza drobniejsze karbki; jak w Sledziennicy
[Cbrysosplenium] fig. 218.

5. L. zabkowany (f. dentatum) otrzymuje nazwe od nacig¢ pot-
okreznycli, schodzacych sie w katy wyskakujgce mianowane zab ka-
nii (dentes); n. p. w Kotewce ptywajacej [Trapa natans] fig. 147.

6. L. podwdjnie zgbkowany (f. duplicato-dentatum) z matemi
zabeczkami na zabkach wiekszych; w Brzoscic [UImus] lub w Czo-
snaczku [Alliaria] fig. 219.

7. L. pitkowany (f. serratum) ktoérego zabki tworza naciecia
skosne od wierzchotka liscia ku nasadzie; jak w Sliwie |Prunus],fig. 149.

8. L.podwojuie-pitkowany (f.duplicato-serratum) z kazdym zab-
kiem jeszcze drobniej pitkowanym; w Grabie pospolitym [Carpinus
tetulus] figm 158.

9. L. brzezno-ciernisty (f. margine-spinosum) z samego miana
tatwy do poznania; w Drapaczu [Cnicus] fig. 220.
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10. L. rzesowa ty (f.ciliatum) brzegiem otoczony z rzadka wto-
sami odstaw ajaceini; jak w Roiancu [Rhododendron] fig. 221.

11. L. wwiniety (f.involutum) zbrzegiem wgdre, podniesionym;
w Tthustoszu zwyczajnym [Pinguicula vulgaris] jig. 222.

12. L. podwiniegty (f. revolutum) ztymze ku dotowi odgietym;
w Bordéwce Kamioneczce [Vaccinium Yitis Idaea] fig. 223.

13. L. falisty (f. undulatum) z brzegiem wiecej wyptasczonym
od Srodka blaszki, ktéry dla tego uktada sie, w postaci gestych lal
wody; jak w Rabarbarze falistej [Rheum undulatum] fig. 224. W razio
drobnego fatdowania sie brzegu— jak w Kapuscie witoskiej [Rrassica
0. bullata]—lis¢ zwie sie kedzierzawym (F. crispum) fig. 225.

H. Co do podzielnosci.

1. L. dwu-szcz cpny fig. 220; 2. tréy-fig. 194; 3. cztero-
4. piecio-5. szedio-i 0 wiel o-sze zepny (f. bi-tri-quadri-quinque-
sex-multi-fidum) fig. 227. o tyluz podziatach, sprawionych przez wre-
by plytkie i wazkie;

7. L. dwu-tatowy 8. tréy-9. cztero-10. pigcio- 11.sze $-
cio-12. siedmio-i 13 wielo-ta towy (f. bi-tri-et,c. mulli-lobum) o ty-
luz tatach szerokich, powstatych z nacie¢ plytkich tepo zaokraglonych;
jak w Przywrotnikach [Alchemilla] lub Jaskrze wodnym |JrRanuncu-
lus aquatilis] Jig. 228.

14. L. dwu-dzielny15. troy-16. czte ro-17. pi ¢ cio-I<S. sze-
§cio-19. siedmio-i 20. wielo-dzielny (f. bi-tri-etc. multi-parti-
tum), ktérego wcigcia przechodzac 2s czesSci dtugosci blaszki; prawie
siegaja do nasady; czego przykiady w réznych gatunkach Jaskréw [Ra-
nunculus] fig. 229.

21. L. dioniasty (f. palmatum) bedac wielo-dzielnym, kazdag z
czeséci podziatlowych ma zaopatrzong osobnym nerwem gtdwnym wy-
chodzacym wprost z ogonka palezasto dzielacego sig; w Raczniku zwy-
czajnym [Ricinus communis] fig. 230,

22. L. poszarpany (f. lacerum) Kktérego wciecia przy dos¢
znacznej gtebokosci sa jak najnieréwniejsze; w wiekszej czesci Zro-
sto-gtéwkowyoh [Synanlherae] fig. 231.

23. L. skrzypcowaty (f. panduratuin) przy obustronném po kon-
cach zaokragleniu, posiada z obu bokéw wykrojenia pét-okrezne; jak
w Ostromléczu kubkono$nym [Euphorbia cyathophora] fig- 232-

24, L. zatokowy (f.sinuatum) zmnogiemi wecigciami lalislo po-
zaokraglancmi; jak w Debic [Qucrcus] Jig. 233.
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25. *L. pierzasto-dzielny (fpinnatifidum) powstajacy z ,vit-
béw poprzecznych, mniej wiecej gteboko siegajacych; ktérego wzorem
*Stoierzbnica polna [Scabiosa arvensis] fig. 234.

26. L. dwu-pierzasto-dzielny (f. bi-pinnatifidum) z wcieciami
poprzccznemi drobniejszemi w brzegach wkrojen wigkszych; jak w
Maku gozdzistym [Papaver Argemone] fig. 235.

27. L. grzebieniasty (f. pectinatum) prawdziwie pierzasto-
dzielny lecz ztatkami rowno-wazkiemi i réwnotegtemi do siebie; n.p.
w Okreznicy btotnej [Hottonia palustris] fig. 236«.

28. L. lirowaty (f. lyratum) takze pierzasto-dzielny, jednak od-
znaczajacy sie w wierzchotku tata szeroka i diuga; jak w Gorczy-
czniku z6ttym [Erysimum Barbareaj fig. 237.

29. L. haczy sto-dz ielny (f. runcinatum) tern si¢ tylko rézni
od picrzasto-dzielnego, ze korce tat ostre, sa ku nasadzie poodginane;
jak w Brodawnika lekarskim [Taraxacum officinale] fig. 231.

>0. L. nastrosz ono-(l zielny (f. squarroso-laciniatum) ktérego
taty ostro kolczyste, stercza na rézne strony powykrzywiane; w Dra-
paczu lancetoi¢atyni [Cnicus laneeolatus] fig. 220.

I. Co do powierzchni (¥).

1. L. Swiecacy (f. lucidum) odbija promienie S$wiatta; w Blu-
szczu [Hcdera].

2. L. réwny (f.laeve) nie posiada zadnych chropowacizn; w Grzy-
bieniu [Nymphaea].

3. L. gtadki (f. glabrum) ogotocony z wioséw i pytku; w Wa-
wrzynie Bobku [Laurus nobilis].

4. L. centkowaty (f. pertusum) z wyraznie przeSwiecajgeemi
centkami; w Zmijowniltu tegoz imienia [Dracontium pertusum].

5. k. gruczotowaty lub brodawkowaty (f. glandulosum
v. verrucosum) z powierzchnig zastang dos¢ gesto drobnemi wyniostoscia-
mi; jak w wielu Aloesach [Aloe] fig. 23t5.

6. L. chropowaty (f, scabrum) czyni opér w dotykaniu, z po-
wodu drobniuchnych grudek twardych; jak w Nawrocie [Lithospermum].

7. L. ciernio-nos$ny (f.spincsccns) tuiowdzie nasadzony cier-
niami; w Psiance ognistej [Solatium igneum] fig. 238.

[*] Lubo tu whasnie wypadatoby wyliczy¢ rézne odmiany lisci wewzgledzie ich
por as tania, jednak — gdy nie réznig sie wcale w tym wzgledzie od to-
dygi —unikajac nio potrzebnego powtarzania, odwotajmy sie tanve w ca-

+¢j rozciagtosci.
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8. L. pomarszczony (f. rugosum) z tkaning Wystajaca nieco
w gore. pomiedzy nerwami, lecz przytem peina; jak w Szalicii lekar-
skiej [Salvia officinalis].

9. L. bablowaty (f. bullosuin) w ktérym blaszka miedzy nerwami
jest wypukta ku goérze a od spodu wklesta; n. p. w Szatwii tegoz
imienia [Salvia bullata] i w wielu odmianach Kapusty [Brassica].

10. L. dotkowaty (f. lacunosum) z podobnaz blaszkg lecz po-
zaklakang od gory, od dotu za$ powzdymana; jak w Bazylii [Ocy-
inum] tegoz imienia.

11. L. pecherzowaty (f. vesiculosum) obsypany znacznemi
btonkowatemi pecherzykami, wypetnioneini ciecza przejZzrzoczysta; w
Potudniku lodowatym [Mesembryanthemum crystallinuin].

12. L. rysowaty lub krésowaty (f.striatum) na catej powierz-
chni pokryty rysami cienkiemi i ptytkiemi, idacemi w podluz ; jak w
Mieczyku pospolitym [Gladiolus communis].

13. k. kleisty (f. glutinosum) zwilzony cigcza mniej wiecej lepka;
jak w Omanie pchlanym [Inula pulicaria].

14. L. parzacy (f. urens) pokryly wlosami wydzielajaccmi ciecz
razaca skore ; jak w Pokrzywie [Urtica],

K. Go do wyptasczenia.
1. L. ptaski (f. planurn) ma bez zadnego zagiecia obie powierzchnie

blaszki fig. 239.

2. L. wypukty (f. convexum) z blaszkg ku gérze wypukta aod
dotu wklesta; w Rozmarynie [Rosmarinus] fig. 240.

3. L. wklesty (f. concavum) z gérng powierzchnig zaktgkta, a
délng wypukta; w Wilcu biekitnym [Convolvulus Nil] fig. 241.

4. L. fatdowaty (f. plieatum) caty pozginany wfatdy, idace od
nasady lub od nerwu gtdwnego do brzegéw; jak w Przywrétniku
[Alchemilla] i Grabie [Carpinus] fig. 158.

5. L. mieczowaty (f. ensiforme) tak SciSniony z bokoéw, iz w
miejscach krawedzi tworzg si¢ $ciany a w miejscach $cian krawe-
dzie mocno zaostrzone ; jak w Kosaccu ogrodowym [Iris germanica]
fig. 242.

6. L. rynienkowaty (f. canaliculatum) z nerwem gtéwnym od-
goéry tak mocno zaklestym a z dotu wystajacym, ze caty lis¢ postaé
rynienki przybiera; w wielu Gozdzikach [Dyanthus] fig. 243.

7. L.cztero-rynny inaczej krzvzo-krojny (quadri-carinatum)
ktorego nerw gtéwny tak z dotu jako i od géry mocno wystajac co-
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raz grubieje;—toz samo czynia i krawedzie—zkad w przekroju przedsta-
wia posta¢ krzyza; fig. 241. w lksyi krzyiow¢j [Ixia cruciata].

8. L. dzban ko waty (f. cyathiforme) z blaszkg przeobrazong

w dzban, umieszczony na koncu ogonka lisciowatego i zamkniety po-
krywka; w Dzbaneczniku [Nepenthes destilatoria] fig. 245.
L. Co do brytowatosci.

1. L. jajowy (f. ovoideum) postaciag podobny jaju obréconemu
koricem ciefnszym ku goérze.

2. L. przewrotnie-jajowy (f. obovoideum) takiz, lecz z poto-
zeniem odwrotném. Obu przyktady; w Kalitach melonowych [Cactus
melocactus].

3. L. ostrokrezny (f. conoideuin) na ksztatt glowy cukru;
w niektérych Potudnikach [Mesembryanthemum].

4. L. obty (f. cylindricum v. teres) wydtuzony w walec; jak w
Rozchodniku biatym [Seduin album]: ktéryjezli wewnatrz pusty, zwie
sig cewiowatym (f. tubulosum); n. p. w Cebuli ogrodowej [Alli-
uiu Cepa] ; a jezli oprécz tego podzielona bedzie rzeczona jama—ijak
w Lobelii Doriana—na dwie mniejsze jamy fig. 240, zyskuje nazwe
dwukomorkowego (f. bilacunosuin).

5. L. trdj-Scienny (f. trigonum); wtaczeniu okélkowém\falo-
mas umbellatus] fig. 247.

C. L. czwoér o-$cienny (f. tetragonum); w So$nie czarnej [P
nas nigra] fg. 248.

7. L. sptasczony (f. compressum) miegsisty, z dwdch stron $ci-
$niony ; jak w Zimowicie plamistym [Colchicum maculatura].

8. L. obosieczny (f. anceps) dtugi a wazki, w ktérym sptascze-
nie czyni go w obu krawedziach ostrym; u. p. w Kosaécu [lris].

9. L. szablowatv (f. ensiforme) podobny, lecz z jedng tylko
krawedzig ostrg a z druga gruba stanowigca niejako trzecig Sciang
wazka. Ten lis¢ jezli bedzie krétki a szeroki, mienig go top orko w a-
tym (f. acinaciforme); jak w Potudniku tegoz imienia [Mesembryan-
tliemum acinaciforme] fig. 249.

10. L. hebel kowaty (f. dolabriforme) od nasady obtawy, a da-
lej wyplasczajac sie, coraz bardziej, konczy ostro i zaokraglono; jak
w Potudniku tegoz imienia [Mesembryanthemum dolabriforme] fig. 250.

31. Go do utkania.

1. L. btoniasty (f. membranaceum) przy miernej grubosci olr

szerny i wielki; w Kokornaku wielkim [Aristolochia Siplio].
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2. L. sucliawy (f. scariosum) cienki i tegi, wydajacy szelest za
poruszeniem ; w Brzozie pospolitej [Betula alba].

3. L. skérkowaty (f. coriaceum) do$¢ gruby, a w utkaniu podo-
bny skérze; jak w Jemiole [Yiscum].

4. L. miekki (f. molle) stabej tkaniny i mity w dotknigciu; n.p.
w Slazie lekarskim [Altkaea oliicinalis],

5. L. tegi (f. rigidum) podobny skoérze, lecz nie dajacy sie giac;
w Myszoplochu [Ruscus aculcatus].

6. L. miesisty (f. carnosum) powstajacy z tkanki rzadkiej , wy-
petnionej okwicie cieczg wtasciwg; czego wzorem wszystkie rosliny
miesiste, n. p. Rojnik [Sempervivum].

7. L. dety (f. iistulosum) z wnetrzem puslent; jak w Czosnkach
[Allium],

8. L. krat ko waty (f. cancellatum) ktérego blaszka w braku
miekiszu, powstaje z samych nerwdw potaczonych nawzajem w postaé
kraty ;v Kratnicy okienkowej [Hydrogeton fenestralis] fig. 251.

N. Co do Jarwy.

1. L. zielony (f. viride) w najwiekszej cze$ci roslin.

2. L. ubarwiony (f. coloratum) jakiejogdz innej barwy; w
Szartacie tréjbarwnym [Aniaranlbus tricolor].

3. L. jedno-barwny (f. concolor) naobu powierzchniach blaszki.

4. L. rézno-barwny (f. discolor) wktéorym powierzchnie blasz-
ki sg odmiennej barwy; n.p. w Gdule ziemnej [Cyclamen curopaeum],
w Dobowniku réznobarwnym [Tradescantia discolor].

5. L. plamisty (f. macutatum) z plamami jakiejbgdZz barwy na
lle zielonem; w Obraznicach [Calladiuin] lub w Storczykach [Orchis]
niektorych.

6. L. przepasany (f.zonale) z paskiem odmiennej barwy, obwo-
dzacym lis¢ okregowo w niejakiej odlegtosci od brzegu; n. p. w Pe-
largonii przepasanej [Pelargonium zonale].

7. L. upstrzony (f. variegatum) z drobnemi centkami pokrywa-
jacemi jego powierzchnia lub obwodzacemi brzegi; jak w Bluszczu
[Hedera] podobnej odmianie.

8. L. modry (f. glaucum) z zielonego wpadajacy w biekitnawy;
jak w Bobrowniku modrym [Magnolia glauca] lub Kapuscie ogrodowej
[Brassica oteracea].

9. L. siwy (1. canum); w Krwawniku siwym [Arhillca incana].
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O. Co do przyczepienia.

1. L. bezogonkowy (f. sessile); w Thustossu [1inguiculn]
fig- m

2. L. ogonkowy (f. petiolalum) w Drzewach; ktéregoznacze-
nie poznaliSmy juz powyzej fig. 233.

3. L. tarcz owaty (f. peltatum) z ogonkiem przyrostym do $rod-
ka dolnej powierzchni; jak w jPepawnicy [Hydrocotyle] fig. 180, lub
Nasturcyi wiekszej [Tropacolum majus] fig. 100.

P. Co do pory jawienia sie.

1. L. wczesny (f. praecox) rozwija sie z pgpia przed kwitnieniom.

2. L. spotczesny (f. coetaneum) jawi sie wraz z kwiatem.

3. L. pozny (f. serolinum) wychodzi po okwitnieniu.

Q. Codo trwatosci.

1. L. krotko-trwaty (1. fugaxv. caducum) opadaw bardzo krot-
kim czasie po rozwinieciu sie.

2. L. opadajacy (f. deciduum) z koncern lata, lub w jesipni;
jak w 1Vil.czzm tyku [Daphne Mezereum].

3. L. wiedniejgey (f. marcescens) ktéry przed opadnieniem
na drzewie usycha; n.p. w Debie [Qnercus].

4. L. trwaty (f. persistens) moze przeby¢ na roslinie kilka lat;
jak wllézy zawsze-zielonej [Rosa sempervirens].

5. L. zawsze-zielony (f. sempervirens) zatrzymujacy barwe
zielong zima i latem; czego wzorem wszystkie drzewa tegoz imienia
i Bukszpan [Buxus],

b. O lisciach ztozonych.

Lisciem ztozonym powyzej nazwaliSmy kazden
powstajacy z wiciu pojedynczych listkbw osadzonych na
gtbwnym ogonku, a to juz za posrednictwem stawu juz
tez bez niego. W tein zlozeniu moze mie¢ miejsce roz-
maity stopien. | tak: podiug tego jak ogonek gtéwny be-
dzie nie podzielny, podzielnylub gatezigcysie— powstaje”/,
lise raz-J5. dwa razy-lub C. wiele razy-ztozo-
ny; z ktérych kazdy znowu ma swoje poddziaty.

(4. W raz ztozonym (f* compositum) listki znéw
dwojako moga sie czepia¢ ogonka gtéwnego 5 albo w jego
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koncu, dajac a. 1is¢ palczasty (f. digitatum)—Ilub tez po
dwu stronach, tworzgc b. pierzasty (f. pinnatum).'

a. Lis¢ palczasty ktorego listki przyrastajg stawo-
wato do szczytu ogonka gtéwnego, w wiekszej liczbie
swych odmian nasladuje posta¢ palcéw roztozonych
fig. 252; a stosownie do liczby listkéw rozréznia sie:

1. L.jedno-listkowy (f. uni-foliatum)w ktérym lubo tylko jeden
listek wychodzi z ogonka gtéwnego, przeciez ze wzgledu na staw
istniejacy miedzy oboma, nalezy go policzy¢ do palczastych -, jak w
Pomaranczy [Aurantium] fig. 5106.

2. L. dwu-listkowy (f. bi-foliatum) z dwoma listkami w koricu
ogonka gtéwnego; w Parolistniku [Zygophyllum] fig. 253.

3. L. tréj-listkowy (f. tri-foliatum) powstaty podobniez, lecz
z trzeci); w Koniczynie [Trifolium] fig. 254.

4. L. cztéro-li stkowy (f. quadri-foliatum); w Sparcede cztero-
listkowy [Hcdysarum tetraphyllum] fig. 255.

5. L. piec¢io-listkowy (f. gninque-1'oliatum); w Kasztanowcu
Pawia [Aesculus Pavia] Jig. 250.

G L. siedmio-listkowy (F septem-foliatum); w Kasztanowcu

pospolitym [Aesculus Hypocastanum] fig. 252.

7. L. wielo-listkowy (f. multi-foliatum); w Lubinie ré6znobarw-
nym [Lupinus varius] lub w Stosile [Panax] fig. 257.

8. L. stopowy (f. pedatum) gdy na rozdwojonym wierzchotku
ogonka gtéwnego tak sag poprzyczepiane listki, iz tylko zajmuja wne-
trzng strone jego odndg, a koricowe odgiete, sa zwrdcone ku osadzie
ogonka. Przyktad pigkny w Ciemierniku [llelleborus].

b. Lis¢ pierzasty stanowigcy drugi poddziat lisci zto-
zonych, powstaty z listkbw powyraslalycli z dwoch
stron ogonka gtdwnego, wieli osadzeniu przedstawia
te odmiany: ze listki—albo lezg naprzeciw siebie para-
mi, tworzac lis¢ « naprzeciwlegte pierzasty
(f. opposite-pinnatum), jak w ZiemniUku (Solanum
tuberosum) fig. 959 — a[[10 w réznych wysokosciach,

przez co tracg nmiarowos¢ w iisciv fir n.aprzcmian-
14
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Icglc-picrzastym (f.alternalim-pinnalum), w Indy-
gowcu (Ainorplia) fig. 260.

«. Lis¢ naprzeciwlegle-pierzasty wzglednie na
liczbe par, stosunek miedzy niemi i zakonhczenie ogon-
ka gtownego, by¢ moze:

1. L.jedno-parzysty (f. uni-jugatuni) ojednej parze, a wiec
toz samo co dwu-listkéow y (f. bi-foliatnm) fig. 253.

2. L. dwu-parzysty (f. bi-jugatum); w Bobie siewnym [Fuba sa-
tiva] /%' 201.

3. L. troj-parzysty (f. tri-jugatum); w I/ otowiku bulwowym
[Orobus tuberosas] fig. 202.

4. L. cztéro-parzysty (f. quadri-jugatum).

5. L. piecio-parzysty (f. quinque-jugatum).

6. L. wielo-parzysty (f. multi-jugatum) o znacznej liezbiepar;
w IFycepiasiéj [Vicia eraeca] lub Kassyi detej [Cassia fistula] fig. 203.

7. L. parzysto-pierzasty (f. pari-piunatum) w ktérym oproécz
par bocznych, na koricu ogonka gtébwnego nie ma wytgcznego listka;
jak w Wolowiku [Orobus] fig*. 262.

8. L. wagsato-pierzasty (f. cirrhoso-pinriatum) ztymze ogonkiem
wydtuzonym i skreconym w was ; jak w Grosiku [Lathyrus] fig. 204.

i). L. nieparzysto-pierzasty (f. impari-pinnatum) zakonczony
osobnym listkiem wierzchotkowym, n. p. w Jasionie [Fraxinus] lui»
Ziemniaku [Solanum tuberosum] fig. 259. W tej odmianie liscia, je-
zli oprécz listka koncowego znajdzie sie tylko jedna para bocznych,
wtedy zmienia nazwe na nieparzysto-pierzasto-tréjlistkowy
(f. impari-pinnatum-trifoliatuin), wFasoli [Pliaseolus] fig. 205. Nie nale-
zy go bra¢ zajednoz palczasty mtroéj listkowy m (f. tri-foUatuin),
albowiem w tamtym wszystkie listki sa zaréwno ogonkowe ,W tym za$
jakiebadZz beda poboczne— to kohcowy zawsze jest dtugo ogonkowy.

10. L. rosnagco-pierzasty (f. crescente-pinnatum) ktérego list-
ki parami stopniowo ku wierzchotkowi powiekszajg sige; w Kassyi Se-
nesie [Cassia Senna] fig. 266.

11. £. malej gco-pierzasty (sm decresccnte - pinnatum) gdy
16z w podobnymze kierunku maleja ; w Btedrzercu zwyczajnym [Piiu-
pinella Saxifraga] fig. 263.

12. L. przerywauo-pierzasty (f. interrupte pinnatum) jezli
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w biegu par znajdag sie niektére z nich drobniejsze pomigszane z wie-

kszemi bez porzadku n. p. w Aiemniaku [Solanum tuberosumj ,/ig. 259.
Lis¢ naprzemianlegle-pierzasty précz swej
cechy, ze listki nie sa poprzyczepiane parami w réwnej
wysokosci lecz w roznej — jak w Indygowcu (Amor-
pha)t?d\ 200 — nie posiada nic szczeg6lnego.

B. Lis¢ dwa razy ztozony (f.decompositmn)-—kto-
rego ogonek gldwny pierw dzielgc sie, dopiero listki wy-
daje— z odmian swych przedstawia:

1. L. palczasto-pierzasty (f. digitato-pinnatum), gdy zwierz-
chotka ogonka gtéwnego, wyrastaja w postaci liscia palczastego, listki
juz pierzaste; w Czutku wstydliwym [Miniosa pudica] fig. 207.

2. L. dwoisto-d wuli stko wy (f. geminato-binatum) w ktérym
na koncu ogonka gtéwnego wida¢ dwa listki, juz dwulislkowe fig.
208; jak w Kocim szponie [Inga Unguis Cati].

3. L. dwoisto-pierzasty (f. bi-pinnatum) jezeli na bokach o-
gonka gtéwnego czepiaja sie pierzasto listki juz pierzaste; w Czutku
Julibrizin [Mimosa Julibrizin] fig. 209.

4. L. troisto-pierzasty (f. tri-pinnatum) gdzie ogonek gtéwny
dzierzy pierzasto utozone listki juz dwu-pierzaste; jak Swiadczy przy-
ktad w Rutce Orlikéwej [Thalictruin Aauitegifolium] fig. 270.

C. Lis¢ wiele razy ztozony (f. supra-decomposi-
tum) nareszcie jest ostatnim, o ktéorym wspomnie¢ zamie-
rzamy. Odmiany jego biorg poczatek z drobniejszych je-
szcze rozdziatdbw ogonka gtéwnego i niekiedy czynig wiel-
kie zabatamucenia, z powodu licznych nazw jakich im
poudzielano. Do nich nalezy:

1. L. dwoisto-tréj-listkowy (f. bi-ternatum) gdy na dwdch
odnogach ogonka gtéwnego wyrasta po trzy listki; jak w Mitrze al-
pejskiej [Epimedium atpinum] fig. 271.

2. L. troisto-tréj-listkowy (f. tri-tcrnatum) z ogonkiem gtoéw-
nym trzydzielnym, dzwigajacym na kazdej odndzce po trzy listki troj-
listkowc; jak w Czernica klosowym [Actaea spicata] fg- 272.

Konhczgc na tern upis szczegdtowy roziicznych odmian
14*
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lisci, wiedzie¢ nalezy, Zze ten musial hyc obszerniej wy-
stawionym, z powodu zastosowania go do innych narzedzi
w budowie podobnych lisciom. Dla lego to—W rozbiorach
pokryw, dziatkéw kielicha, ptatkéw korony, wreszcie przy-
sadkéw tak lisciowych jako i kwiatowych — unikniemy po-
trzeby powtarzania jednego, odwotujac sie do lisci opisa-
nych juz pod podobnemi wzgledami.

n. BUDOWA Llscr.

Wiemy juz z budowy todygi, ze niektore peczki cew-
kowe inaczej zwane drzewnemi, przybrawszy kierunek nie-
co ukosny daza od osi todygi ku zewnatrz, a to w celu
wyjscia za obreb téjzc i utworzenia lisci. Podobne peczki
w przejsciu przez poktad korowy zabierajg ze sobg war-
Ste Srédskérni, z ktérg wraz wydostawszy sie na zewnatrz,
zostajg otoczone warstg przyskérni. Po wyjsciu, dwojako
sie mogg zachowywaé: bo, albo podobnie utworzony przy-
rostek wprost rozposciera sie w blaszke dajac poczatek
lisciowi bez-ogonkowemu, — lub tez przed utworzeniem
tejze, peczek przechodzi pewng przestrzen nierozdzielo-
ny w postaci ogonka; co ma miejsce w lisciach ogonko-
wych. A lubo ogonek wraz z blaszkg powstaja =z jednego
Zrédia, jednak zachodzi wielka réznica w budowie obojga.

W razie wyjscia z todygi tylko jednego peczka cew-
kowego, posta¢ ogonka w jedno-listniowych jest zawsze
w przekroju okraggta, z powodu iz ten w catosci opuszcza
todyge. W dwu-listniowych, poniewaz peczek zostaje o-
derwany od okregu rocznego, przeto jako jego czastka
tworzy ksztatt tekowaty, a co wieksza, zachowuje nawet
porzadek warst pierscienia: dla tego w ogonku znajdziemy
zawsze od gory warstewke drzewng, od dolu tykowa, a
caly peczek potozony blizej powierzchni goérnej.
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Gdy wiecej peczkow nad jeden wchodzi w ogonek, u-
porzadkowanie tychze w dwu- ajedno-lislniowych bardzo
jest ré6zne. W pierwszych zachowujg zawsze potozenie
warstewek podobne ogonkowi jedno-peczkowemu, a samez
peczki ukladaja sie tukowato tworzac czasem poétkreze
jak w Bzie czarnym (Samhucus nigra), a nawet i okrag
w Baczniku zwyczajnym (Ricinus communis). Liczba ich
moze by¢ rozna: dwa w Ginko (Ginko), trzy w Porzeczce
czarnej (llibes nigrum), pie¢ w Kwasnicy pospolitej (Ber-
beris vulgaris), siedm w Bluszczu (Hedera), dziewie¢ w
Bzie groniastym (Sambucus racemosa). dziesie¢ w Bocz-
niku (Ricinus), dwanascie i wiecej w Stoneczniku rocz-
nym (Helianthus annuus): i ta jednak nie zawsze bywa
stalg w catej dhugosci ogonka. W Bluszczu (Hedera) po-
przecznie przeciety ogonek tuz przy osadzie przedstawia
ich siedm w pédtkreze utozonych, nieco wyzej schodzg
sie w okrag, dalej liczba ich zmniejsza sie do pieciu, je-
szcze dalej do czterech, a wreszcie do trzech. Pi*zed i
po wnijsciu w ogonek, cewki zmieniajg posta¢ swa obtg
w paciorkowatg, lecz pdzniej wracajg zndéw do pierwszej.

W ogonku wielo-peczkowym jednolistniowych, cewki
przy wejsciu nigdy nie zmieniajg si¢ w paciorkowate, a
peczki same pospolicie zachowujg potozenie (podobnie jak
w todydze) rozrzucone. Jezli jaki porzadek ma miejsce, to
nigdy szeregowy jak w dwulistniowych , lecz albo w krzyz
jak w Obraznicy uszkowatej (Caltadiumauriculalum), albo

lez w gwiazde jak w tuskorzechu wysmuktym (Lepido-
carium gracile) (*).

(*) Oil obu poprzednich dziatéw w budowie ogonka odrézniajg SI?
szczegblniej Paprocie [Filices]; w nich albowiem peczki prze-
biegajgc w podiuz ogonka, oddzielaja tu i owdzie na strony
pomniejsze wigzcczki, ktére taczac sie wzajem i krzyzujac, da-
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Cewki wchodzace w skiad ogonka sg w dwulistnio-
wych pierécionkowate i Srubowate, a w jednolistniowych
i Paprociach—oprécz tych— kresowatc; a z tkanki komérko-
wej—miekisz. Jego komorki od zewnatrz drobniejsze, od-
znaczajg sie jako pokiad korowy, ktéry w ogonkach nie
zielonych niekiedy wypetnia ciecz réznobarwna, najwiecej
czerwona a czasem bezbarwna; dalej za$ ku wnetrzu co
raz wzrastajac, okwituja w gateczki zieleni. W razach
utozenia peczkdéw cewkowych w okrag, miekisz przez nie
objety czasem traci swdj sok, a zeschniety tworzy mniej
wiecej wyrazng cewe rdzeniowg; jak w Stoneczniku (He-
lianthus) lub Raczniku (Ricinus). Procz tego w roslinach
btotnych i wodnych nie zbywa na przewodach powietrz-
nych wyraznie poprzedzielanych przegrodami z tkanki
gwiazdkowatej ; jak w Grzybieniu (Nymphaea), Kotewce
(Trapa) i czerwieniu (Calla), gdzie najpiekniej uporzad-
kowane sg w gwiazde. Wreszcie ogonki posiadajg takze
krysztaty, przestwory miedzy-komorkowe i naczynia, utrzy-
mujace w zwiazku lis¢ z todyga.

Pochewki (vaginae) tak czeste w dziale roslin jedno-
listniowych—jako powstate z wyptasczcnia ogonkéw, ob-

ja poczatek zupetnej siatce z przestworami podtuznemi obszer-
nemi; co pieknie przedstawia Papro¢ ziota [Polypodium aure-
urn]. Ze za$— jak wiemy z budowy todyg— peczki drzewne
odznaczaja sie W tych roslinach mocno cisawag barwa — przeto
w przekroju tworza rozliczne postacie, jako to: dwa pdtksiezy-
ce zwro6cone grzbietami ku osi todygi w Stonogowcu lekar~
skim [Scolopendrium officinarum], podobnez trzy w Paprocipo-
spolitej [Polypodium vulgare] , podkowe w Paprotce samczej
[\spidium Filix mas], okrag w Paproci ztotej [Polypodium au-
rami] , wreszcie orta podwdjnego w Orlicy zwyczajnej [Pteris
acjuilina].
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darzone lgz sama budowa—tom sie tylko réznig, zc w sa-
mych brzegach zarywajg nieco z utkania blaszki.

W rozbiorze blaszki liscia napotykamy trzy gtowne
warsty, z ktérych wierzchnig i spodnig stanowi przyskor-
nia, a S$rodkowa miekisz $rodskorni. Z tych poznawszy
juz budowe pierwszej oraz rozpostartych w niej gruczo-
téw przyskérnych i wtoséw/ pominiemy ja, zwracajac catg
bacznos$¢ na srodkowa.

Budowla warsty Srodkowej wiecej jest zagmatwana ni-
zetibySmy sie spodziewaé mogli; albowiem taz utworzona
bywa—oprocz réznie roztozonych peczkéw cewkowych—z li-
cznych warstewek migzszu lub miekiszu. W cienkich li-
sciach roslin dwu-listniowych—jak $wiadczy wycinek z So-
sny (Pinus) fig. 6.—warstewka gérna powstaje pospolicie z
wydtuzonego miazszu c,c, lub miekiszu utozonego prosto-
padle do powierzchni zewnetrznej, a spodnia z migzszu
kulistego b,b, lub miekiszu kostkowrego, Komorki pierw-
szego tak sg Scisnione ze nie dozwalajg powstawac pomie-
dzy sobag zadnym przestworom, wtorego za$ bardzo wietkie
i tworzace liczne przestwory miedzy-komorkowe jako tez
jamy przedechowe b,b}Jig. 17 i 20, W roslinach miesi-
stych zbywa zwykle na podobnej warstewce gérnej, lecz
w catym lisciu panuje jednostajny migzsz lub miekisz, n. p.
w Rozchodnilcach (Sedum); a jezli ta znajduje sie, to zwy-
kta zajmowa¢ poklady najnizsze od strony powierzchni
dolnej, jak w Grubossu sierpowatym ( Crassula falcata).

W jedno-listniowych, cata réznica w budowie blaszki
od powyzszych zawista na cieczy réznej barwy, w ktorg
okwitujg warstewki najblizsze przyskérni, jakot¢Zz i naje-
dnostajnosci tkaniny Srodkowej: nie zbywa tu jednak i na
migkiszu skosnym utozonym w kierunku nerwow zeberko-
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watycli; jak $wiadczy wycinek z liscia liwialo - trzciny
(Canna) fig. 11.

Gdzie-bgdz w migzszu lub migkiszu— tak jedno- jako
i dwu-listniowych—znajdujg sie krysztaly jeszcze w wiek-
szej ilosci niz w ogonkach, i czasem do tego stopnia wy-
petniajg komorki, iz w zewnetrznych czu¢ je mozna jako
chropowacizny a nawet i widzie¢ pod postacig centek bia-
tych. Nie zbywa im takze i na przewodach powietrznych
ktére w kierunku nerwéw poukiadane, posiadajg przegro-
dy gwiazdkowate; najobszerniejsze otaczaja nerw gtow-
ny, i to w podobnem utozeniu w jakim byty w ogonku.
Tutaj to takze najwyrazniej moznasie przekona¢ o obecnosci
jam przedechowych, ktére z jednej strony—odpowiadajgc
niemal kazdemu gruczotowi przyskérnemu, a z drugiej ta-
czgc sie z przestworami miedzy-komorkowemi—przekony-
waja 0 bezpoSredniej stycznosci powietrza zewnegtrznego
z zawartem w jamach wnetrznych rosliny.

Oprocz tych narzedzi, jeszcze w blaszce, za posre-
dnictwem ogonka, rowno z biegiem nerwdéw rozchodza
sie naczynia, a w tych przez drobnowidz wygodnie mozna
widzie¢ w wycinkach podtuznych nerwu-gtéwnego roslin
obdarzonych sokami ubarwionemi, krazenie tychze Ssokow.
Podobnie i w przekrojach poprzecznych rozrézniamy odbie-
ralniki zywiczne wr lisciach roslin Szyszkowi/eh (Coniferae),
takze olejne umieszczone tuz pod przyskérnia Dyptamu
(Dictamnus) lub Cytryny (Citrus), réwnie i liposokowe
w rodzinie Slazowych (Malvaceae).

Wreszcie co do cewek, tych peczki w lisciach cienkich
podpadaja pod oko jako rozgatezienia nerwow. Nie sg
one utworzone li z samych cewek, lecz od zewnatrz ota-
cza je warstewka miekiszu wydtuzonego, ktéry to ma
szczeg6lne, zc komorki okoto nerwéw gidwnych i grub-
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szych odndég nie posiadajg gateczck zieleni, za$ okoto ga-
tazek cienszych jak najbardziej w nie okwituja. W li-
Sciach soczystych nerwy otacza takze miekisz lub migzsz,
lecz ten nie rézni sie bynajmniej od reszty warsty $rod-
kowej; a one w nim utopione nigdy nie stercza nad powierz-
chnig liscia.

Podobnie jak w ogonku tak i w nerwie gtéwnym bla-
szki, roznig sie uporzadkowaniem peczkdéw liscie roslin je-
dno-a dwu-listniowych: gdy albowiem w pierwszych pecz-
ki pojedyncze sa zupetnie obte i liczniejsze leza poroz-
rzucane bez porzadku, tak we wtérych przekréj ich bywa
tukowaty i takiez same uporzadkowanie; lecz coraz wie-
cej zakrzywiane czasem tworzg okrag, jak w Topoli bal-
samowej (Populus balsamea), lub polkreze w Fidze spre-
zystej (Ficus elastica). Rodzaj cewek w blaszce jest ten
sam co i w ogonku.

Wszystko, cokolwiek tu wspomnieliSmy 0 budowie li-
sci, w zupetnosci nalezy zastosowaé do przysadkow li-
sciowych (stipulae), poniewaz te rzeczywiscie prze-
znaczone do wspierania czynnosci lisci, od nich nie réznig
sie w niczem. Toz samo ma sie rozumie¢ o lisciach prze-
obrazonych w tuski (squamae), wasy (cirrhi), lub cier-
nie (spinae), gdzie po zniknieciu migkiszu Srodkowej war-
sty blaszki, pozostaje sam peczek cewkowy obwiniety
w przyskornia. Przysadki kwiatowe (bracteae) takze
nie odmienne od lisci co do przyrody, w budowie réznig
sie jedynie mniejszg iloscig i cienszych peczkéw cewko-
kowych, jako i ticznemi komoérkami wypetnionemi cieczg
rézno barwna, zkad i ich barwa pochodzi.

C. CZYNNOSCI LISCI.

Jak w todygach tak i av lisciach, ic ma czynnosci Ktd-
ragby im wytgcznie przyznaé wypadato. .Niektérzy za naj-
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istotniejsza przyznaja oddychanie (respiratio) i dla tego
poczytuja je za ptuca roslinne; niepodobna jednak i$¢
za tein mniemaniem, gdyz liscie pozbawione sg ruchu jako
koniecznej cechy ptuc. Prawda ze — z przyczyny utkania
najrzadszego, tudziez najliczniejszych szparotworéw, jam
przedeehowych, przestworéw miedzy-komdrkowych, prze-
wodéw powietrznych i przerw — po najwiekszej czesci od-
dychanie uskuteczniajg liscie, jednak nie ono samo zatru-
dnia je: widziemy w nich bogaty wytwoér pierwiastkow
przypodobnionych skrobiowych, liposokowych, ttustych,
wonnych, barwigcych, i t. p. a nadewszystko miazgi, —
co przekonywa o licznych ich czynnosciach spdélnych nie-
mal wszystkim narzedziom odnowczym : o ktérych nieco
nizej.

Rozdziat; V.

O narzedziach odnowczych dodatkowych.

A. ZNACZENIE, PRZYRODA | ODMIANY.

Pod tg nazwa rozumiemy wszystkie narzedzia umie-
szczone na korzeniu, todydze Ilub lisciach, ktére — lubo
postacig zewnetrzng sg od nich rézne — przeciez budowa
przekonywajg 0 powstaniu przez przeobrazenie z todygi
lub lisci; a czynnoscia ich odzywianie, przyczepienie lub
obrona ros$lin. Nalezg tu: przysadki lisciowe, wa-
sy, ciernie i kolce.

a. Przysadki lisciowe.

Przysadki lisciowe (stipulae)f.g. 149. sato przy-
datki btoniaste lub lisciaste Wyrastajace przy osadzie lisci,
ktére budowg bedac do nich podobnemi, stuza do popierania
czynnosci tychze; cata za$ r6znice miedzy oboma stanowi
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jedynie miejsce przyczepienia i rozwijanie sie wczes$niej-
sze:— i dla tego do ich wyrazownictwa, nalezy zastoso-
waé wszystko cokolwiek powiedziato sie w tym wzgledzie
0 lisciach. Dajg one bardzo dobitne cechy, a w niektérych
rodzinach—jak w Motylkowych (Papilionaceae), R6zowych
(Rosaceae), Lipowych (Tiliaceae), Slazowych (Malvaceae)
1t p., majg wielkg powage. W Marzannowych (Ru-
biaceae) z lisémi naprzeciwlegterai, zyjacych w podnie-
biach skwarnych — jak w Kawie (GolFea), lub Chinie
(Cinchona)—wyrastaja pomiedzy lisémi i wraz z niemi two-
rza okregi; w naszych za$— Przytulii (Galium) Marza-
nnie (Rubia), Marzance (Aspcrula)— przechodzg w rze-
czywiste liscie. Poniewaz zwykle tatwo odpadajg, przeto
w takim wypadku nalezy baczy¢ na blizny po nich pozostate.

Oprécz odmian, ktéreby mozna potworzy¢ ze wzgle-
déw z jakich rozroznialismy liscie—ktorych jednak nie po-
wtarzamy, odsylajgc do opisu tychze — zastugujg na uwa-
ge; co do wyrastania:

1. P. pojedyncze (s. solitariae); w Spareeeie cztérolisthowdj
[Hedysarum tetraphyllum] fig. 255.

2. P. parzyste (s. geminae) wyrastajace po jednym z obu stron
ogonka ; w Czeremsze [Padus] fig. 149.

3. P. zroste (s. connatae) spojone osadami; co ma miejsce—albo
w kacie lisciowym jak w Mtodosoku wiekszym [Melianthus major]
albo zewnatrz liscia; i wtedy daja poczatek gatce (ochrea) w Rdc-
stach [Polygonum] fig. 150.

4. P boczne (s. laterales) przyczepione z boku ogonka; w Wi-
$ni [Cerasus] fig. 149.

5. P. pod-listne (s. extra-foliacac) umieszczone ponizéj liscia;
w Kassyi [Cassia] fig. 200.

(. P. nad-listne (s intra-foliaceae) nieco powyzej liscia; w Mor-
wie [Morus] lub Fidze [Ficus] fig. 255.

7. P. naprzeciw-listne (s, oppositilbliae) osadzone z drugiej
strony todygi w réwnej wysokosci z lisciem; jak fig- 203.
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Co do postaci;

8. P. pét-jaj owa te (s. semi-ovalac) podobne do liscia jajowatego
przecietego wzdtuz po nerwie gtdbwnym ; jak w Czeremsze [Padus]
Ar 149,

9. P. pét-sercowate (s. semi-cordatae); w Wotowiku pstrym
[Orobus variegatus] fig. 263.

10. P. pot-n erko wate (s. scmi-rcniformes) ; w Wierzbic uszko-
watéj [Salix aurita],

11. P. pét-oszczepowate (s. semi-hastatag) ; w Wyce cienkoli-
sing/ [Vicia tenuifolia].

12. P. pot-strzat kow ate(s. semi-sagittatae); wKoniczynie[Tri-
folium] fig. 254.

Co do budowy:
13. P. lisciowate (3. foliaceae) wyptasczone zupetnie na podo-
bienstwo lisci; w Rzepin Rzepiku [Agrimonia ElUpatorium].
14. P. btoniaste (s. membranaceae) naksztatt blony cienkiej,
przezrzoczystéj; w Fidze [Ficus] i Robrowniku [Magnolia].
15. P. gangrenowate (s. sphacelatae) z plama cisawag ; w Wy-
ce siewnej [Vicia sativa].
16. P. kolcowate (s. aculeaceae); w Agrescie [Grossularia]
fig. 273.
Wreszcie codo trwatosci:

17. P. krétko-trwate (s. caducae) odpadajace zaraz po rozwi-
nieciu si¢ ; jak w Fidze [Ficus] i Leszczynie [Corylus].

18. P. odpadajgce (s. deciduae) ktéore odlatujg vyraz z lisémi.

19. P. trwate (s. persistentes) pozostajace dtugo po ulistnieniu;
W Grochu siewnym [Pisum sativum].

Budowa przysadkow lisciowych ze wszech miar odpo-
wiada lisciowej (stron. 212), ztg tylko roznica, ze w nich
czasem ogonek a czasem blaszka wiecej sie wyksztatca
i dla tego nadaje im wejzrzenie liscia mniej udoskonalonego:
przeto i przeznaczenia w gospodarstwie roslinném nie mo-
zemy im innego przypisa¢, jak tylko popieranie odzywiania
w calém znaczeniu. Précz tego przysadki zdaja sie shu-
zy¢ do ostaniania lisci w papiach i pakach.
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b. Wasy.

Pod mianem waséw (cirrhi) fig. 263 i 264 rozu-
miemy zazwyczaj przydatki nitkowate réznej budowy,
pojedyncze lub rozgatezione, najczeSciej okrecajace sig
okoto ciat sasiednich i stuzace mdtej todydze do przyczepienia.
Dajg im poczatek zawsze inne narzedzia niedoksztalcone,
jako to: ogonki, szyputki, przysadki, nerwy lub sainez
liscie, o ile te bedg wydtuzone i stuzg do czepiania sie
todygi, jak w Gozdzikach holenderskich: dla czego i ich
przeznaczenie jest odpowiednie tymze czeSciom.

Oprdécz odmian powyzszym narzedziom zwyktych, szcze-
gélniej odznaczajg sie:

1. W. naprzeciw-listne (c. oppositi-folii); w Winoro$li [Vitis]
fig- 274.

2. W. katowe (c. axillares); w Przestepie rozdzielno-ptciowym
[Bryonia dioica] fig. 275.

3. W. lisciowe (c. foliares) wyrastajace ze szczylu liscia, z ner-
wu $rodkowego; w Pysznok wiacie [Gloriosa superba]: zkad dla podo-
bnych lisci udzielamy nazwy wasatych (f. cirrhosa) fig, 210.

4. W. ogonkowe (c. petiolares) bedace przedtuzeniem ogonka
gtownego lisci pierzastychfig. 203.; lub w Groszku [Lathyrus] fig. 264.

5. W. przysadkowe (c. stipulares); w Kolcowojach [Smilax].

0. W. szyputkowe (c. pedunculares) jako przedtuzenia szyput-
ki; w U inoro&Ii [Vitis], lub niektérych Wykach [Vicia] fig. 270.

7. W. pojedyncze (c. simpliccs); w Meczennicy [Passiflora]
fig- 277.

8. W. widlaste (c. dichotomi) zawsze dwudzielne; w Pyszno-
kwiacie [Gloriosa] fig. 210.

0. W. gatezigce sie (c. ramosi); w Groszku [Lathyrus]fig. 264.
10. W. skrecone (c. convoluti) jak najksztattniej w $rube; w
Przestepie [llryonia] fig. 275.

11. W. odkrecone (c. revoluti) jakby rozkrecone z S$ruby; w
Wyce [Vicia] fig. 276.

Tu takze jest miejsce wspomnie¢ o gatunku korzeni
wasatych (radices cirrhosae) roslin korzenioezepnych; jak-
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w Tragbce korzenio-czepnij (Bignonia radicans) i niektorych
Bluszczach, (Hedera) fg. 101 ktére przy postaci wasow
sg prawdziwemi korzonkami. Koniuszki ich brodawkowe
przeznaczone do wciggania sokéw nazwano ssawkami
(haustoria).

Budowa tych narzedzi odpowiada po najwiekszej czesci
budowie narzedzi ktérych niedoksztalcenie przedstawiaja;
a.czynnoscig jest odzywianie i podpieranie todyg.

c. Ciernie i kolce.

Lubo ciernie (spinae) z kolcami (aeulei) na pozér
sg podobne, jednak zachodzi znaczna réznica w ich budo-
wie; gdyz pierwsze biorg poczatek z istoty drzewnej, a
drugie li tylko z przyskorni.

1 tak: widziemy na,/?#-. 119jak w ciernie rz<, za-
puszcza sie pokfad drzewny c, a na zewnagtrz zostaje po-
kryty od korowego b,b%i dla tego ciernia nie podobna oder-
wacé bez uszkodzenia twardzieli.

Ciernie przedstawiaja zawsze inng jaka cze$¢ rosli-
ny wyrodzong; jako to: liscie w niektérych gatunkach Szpa-
ragow (Asparagus) z krajow goragcych, — lub ich przysadki
w Jujubie (Zyzyphus); lub wreszcie ogonki w Traganka li-
posokowym (Astragalus tragacantha) : gdzie indziej sgprze-
postacionemi gateziami n. p. w Glogu (Crataegus) ktdry dla
tego po przesadzeniu wzyzniejszg glebe, z nich wydaje ga-
tezie z lisémi; niekiedy cate pnie drzew uzbrajaja ciernie
czyniac je nie przystepnemi, jak w Bobodrzewie (Gleditschia).

Wedtug potozenia, podzielnosci, tudziez zastepstwa,
rozrozniajg sie ciernie na:

1. C. todygowe (s.caulinae); w wspownionéin Bobodrzewie [Gle-
ditsehia] /% "= 278.

2. C. wierzchotkowe (s. terminales) w ktore zwykty sie kon-
czy¢ gatezie; w 7V?m'[Frunus spinosa] ,/ig. 27!).
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3. G. katowe (s. axillares) wyrastajgce z katéw lisci; w Cytry-
mc [Citrus] fig. 280.

4. C. pod-katne (s. sub-axillares) ktére wychodza ponizej wyra-
stania galezi tub liscia fig. 281.

5. C. gate zio-rod ne (s. rameaneae) zastepujace miejsce gatezi;
w Glogu [Crataegus] fig. 282.

0. C. ogonko-rodne (s. peliolares) bedace przedtuzeniem ogon-
ka; w Traganku ciernistym [Astragalus spinosusj/%1 283.

7. C. przysadko-rodne (s. slipulancae) zastgpujace miejsce
przysadkéw; w Grochodrzewie amerykanskim [Robinia pseudo-acacia]
fig. 284.

8. C. szyputko-rod ne (s. pedunculares) ktére powstaja z przeo-
brazenia szyputek; w ZyleAcu ciernistym [Poterium spinosum]fig. 285.

9. C. samotne (s. solitariac) pojedynczo wyrastajg; w Cytrynie
[Citrus] fig. 280.

10. C. parzyste (s. geminae) po dwa; w Czulodrzewie piegknym
[Mimosa pulchella].

11. C. pojedyncze (s.simplices) wcale niepodzielne na odnogi;
w Cytrynie [Citrus] fig: 280.

12. C. rozgatezione (s. ramosae); w ZyleAcu ciernistym [Po-
terium spinosum] fig. 283.

13. C. pierzaste (s. pinnatae) dzielgce sie pierzasto na gatezie;
jak w dziatkach kielicha Drapacza [Cnicus] fig. 28G.

Kolce stusznie uwazane od wielu roslinopisarzy za
przeobrazone wtiosy stwardle i mniej wiecej wyplasczone,
biorgc poczatek w przyskérni, trzymajg sie bardzo stabo
czesci na ktérych wyrastaia, i z tatwoscia moga by¢ odta-
mane bez uszkodzenia todygi. Na fg. 120. mozna roz-
rézni¢ jak kolec a, tkwi w pokiadzie korowym nie ma-
jac zadnego zwigzku z drzewnym c, a tém bardziej z rdze-
niowym d.

Kolce ulegajg tymze samym odmianiom co iciernie, dla
tego do nich nalezy zastosowaé wszystko co sie powiedziato
o tamtych we wzgledzie miejsca i sposobu ich wyrastania:
a oprdocz lego jeszcze doda¢:
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1. I> proste (a. recli) w Czutodrzewie prosto-kolczystym [Aca-
eia acanthocarpa] Jig. 2-87.

2. li. wgiete (a. incuryi) ku gérze; w Czulku szorstko-/,0/czy-
stym [Miinosa asperata]. fig. 288.

3. K. odgiete (a. recuryi) w dét; w Rézy [Rosa] Jig. 120.

4. K. skrecone (a. circinati) w ksztatt sprezyny zegarkowej; w
Rolco-skrecie [Nauclea aculeata] fig. 289.

5. K. wigzkowe (a. fasciculati); w Rak/ach [Cactusj.

Za posredniczace pomiedzy kolcami a wlosami uwaza-
ja zgrzebta (strigae), z powodu ze ich podslawy sa wy-
ptasczone na ksztalt pierwszych, a wierzchotki wyciericzo-
ne na podobienistwo drugich.

22. CZYNNOSCI NARZEDZI DODATKOWYCH.

Rzecz oczywista, ze narzedzia odnowcze dodatkowe,
jako powstate z przeobrazenia istotnych — powyzej opisa-
nych pod korzeniem, todyga, papiem i liSciem— w calem
znaczeniu czynnosciami swemi musza im odpowiadaé ; wiec
odzywianie w catej rozciggtosci, jest ich gtownem za-
trudnieniem. Lecz zwazywszy, ze — prdcz spoélnego celu
utrzymania bytu osobniczego roslin— kazdego z nich Ludo-
wa przemawia za inné¢m szczegétowem przeznaczeniem —
nie podobna im tegoz odmowié. | tak, oprdécz odzywia-
nia— przysadki liscio we stuzg do ochrony lisci w pa-
piu,— wasy do wydzwigania mdlych todyg, lisci, kwia-
tow, tub owocéw z zagtuszenia od innych roslin, aby tym
sposobem wydobyte na dziatanie promieni storica, mogly wy-
doskonala¢ sie dostatecznie, — wreszcie ciernie i kolce
oprécz obrony od zwierzat ich roslinom szkodliwych, ma-
ja Scigga¢ z powietrzokregu zapasy elektrycznosci tak po-
trzebnej w gospodarstwie kazdej roslinki; co De saussuro-
wi udato sie stwierdzi¢ doswiadczeniami.



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlibra.ujk.edu.pl

Sprawa Itarzeilzf otlnowczycli.
Odzywianie roslin.

Pod nazwg odzywiania (nutritio) rozumiemy spra-
we zywotng, z ktérej pomocg, roslina raz powstata jest
w moznosci powigkszania swych narzedzi i utrzymania by-
tu osobniczego tak dlugo jak chce cel jej istnienia; co
sie dzieje przez cigglta odmiane czastek jej istoty — zwang
odnowa (reproductio) (*). Ta sprawa ulegata roznem
mniemaniom, dopoki — miast-to btednych domystéw — nie
poczeto stara¢ sie ojej oparcie na pewnych podwalinach
doswiadczenia. Do pierwszych ktorzy rzucili na nig Swia-
tto, policzy¢é nalezy Halesa z W orffrem; do pdzniejszych
Duhamela | Moldeniiauera; a do najnowszych Lenka, Du-
TROCHETA, MoilLA, UnGERA | MeYENA.

Odzywianie roslin przedstawia zjawiska bardzo podo-
bne zwierzecem, a cata réznica miedzy obydwoma zawi-
sta— juz to na sposobie pobierania pokarmow, juz tez na
braku krwi w pierwszych, jako ogdlnej cieczy odzywczej.
Aby te sprawe pozna¢ dokitadnie, wypadnie jg podzieli¢ na
trzy gtébwne czynnosci: |. pobieranie pokarmoéw
(haustio), — Il. przypodobnienie (assimilatio), — III.
wydzielanie (secretio).

1. O POBIERANIU POKARMOW.

A. O POPEDZANIU CIECZY ODZYWCZEJ SUROWEJ, CZYLI O
WSTEPOWANIU SOKU SUROWEGO.

Poznawszy juz sposoby pobierania pokarméw tak przez
korzenie (str. 133) jako i przez liscie w mowie o ich

() Narzedzia stuzgce do tego celu zwg od 110w Cz cm i (0. repro-
ductionis) tub odzywczemi (0. mitritionis).
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czynnos$ciach szczeg6towych, tu wypada poméwi¢ o posu-
waniu sie tychze.

Woda obcigzona réznemi pierwiastkami w niej rozpu-
szczalnemi, pod nazwag soku surowego (suecus crudus)
przechodzi calg istote rosliny; ajako jedyne zrédio pozy-
wienia, po roznem uprzedniem przeobrazeniu, osadza w jej
tkaninie wszystkie twory rozpuszczone w sobie; zreszta
sama jako juz nie potrzebna, uchodzi w zbytku za pomo-
cg przeziewania (transpiratio): o ktérem ponize;j.

Droga ktérag soki surowe przebywajg jest rozmaita, i
zalezy od réznego stopnia doskonatosci budowy roslin.
W roslinach doktadnie ukszlatconych, posiadajacych pokiad
korowy odosobniony od drzewnego, przechodzg one przez
drzewo od korzenia az do najdalszych czes$ci rosliny; bo
po ogotoceniu pnia z kory — strzegac go jednak od zbyt
wielkiego osychania— drzewro moze zy¢ kilka lat. Takze
jasny dowod tego widzie¢ mozna z wiosny najakimkolwiek
krzewiu n. p. Winorosli (Yitis); gdyz po przecieeiu jej
modygi lub gatezi, wystapi na powierzchnia rany ciecz i
hezprzestannie saczy¢ sie bedzie. Z pomoca szkia tatwo
sie przekona¢, ze ta wydobywa sie z przekrojow przeo-
brazonych cewek znajdujgcych sie w wmarscie drzewnej.
(Nazywamy to wyciekiwaniem roslin). Wraz z sokiem
wydobywajgce sie kiedy-niekiedy malenkie babelcczki po-
wietrza, nie nalezy poczytywac¢ za skazéwke jakoby prze-
znaczeniem cewek miato byé prowadzenie powietrza,
bo mylne w tym wzgledzie zdania roslinopisarzy juz do-
wodnie zniweczono. Lubo czasem stare cewki przez ja-
ki§ czas moga by¢ wypetnione ptynem rozprezliwym, do-
péki go nie oddadzg przestworom miedzy-komorkowrym i
jamom przcdechowym aby go wydali¢ z rosliny, —epocho-
dzi to jednak nic z przeznaczenia cewek do obejmowania
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powietrza, lecz z przypadkowego nagromadzenia sie ply-
noéw rozprezliwych albo wypedzonych przez ciepto z wes-
sanych cieczy chiodniejszych, albo wydzielonych przez ko,
morki sagsiednie cewkom. Ztad tatwo poja¢, dla czego
cewki w czasach chiodniejszych wiosennych wypetnia sama
ciecz, a w ciepte lato po czesci i powietrze; bo soki z zie-
mi zimniejszej wchodzac w cieplejszg rosling, muszg sie
rozszerzac¢ a tern samem uwalnia¢ powietrze w nich zawarte.

Na czas niejaki przed wyciekiwaniem, komorki rdze-
nia poczynaja pecznie¢ od wilgoci przybywajacej, ktora
przenikajac z komorki do komorki, zwolna roztwarza ga-
teczki skrobi posktadanej w latorostkach zesztorocznych;
a wypetniajgc coraz wiecej cewki pokiadu drzewnego,
wreszcie ciecze z niego okwicie. Oproécz ruchu podtuz-
nego w cewkach mozna jeszcze uwaza¢ w sokach ruch
postronny, z pomocg ktérego—ciecz krazaca w rdzeniu
przenikajac do sasiednich komorek przez jamki—wreszcie
dostaje sie az do kory za posrednictwem promieni rdze-
niowych, i tam dalej rozposciera. Dlugo watpiono o tej
drodze biegu postronnego sokéw, lecz dzi$ nie ulega juz
najmniejszej watpliwosci: stwierdza to nawet czas pecznie-
nia promieni rdzeniowych i okwito$¢ w nich jamek. Widzie-
my wiec ze soki surowe poczgtkowo rozchodzg sie po ro-
Slinie podwdjng droga, a to przez cewki i komorki; do-
piero pozniej — gdy juz powietrze w wielkiej ilosci na-
gromadzone w cewkach, wzbroni im dalszego dowozenia
sokdw — same komorki odbywajg te czynnosc.

Wiedzie¢ nalezy, ze, jak zwierzetom moze zbywaé
na rfiekléorych narzedziach zywotnych bez uszczerbku dla
ich zycia tak i w rodlinach w rodzinie Szyszkowych
(Coniierae) i Sagowcowych (Cycadeae) nic dostaje wcale
cewek, a caly poktad drzewny tworzy wiasciwa im tkanka

15"
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drzewna gesto jamkowana. Ona przeto w postepowaniu so-
kéw musi zastepowaé¢ miejsce cewek, a w razie ich spo-
czynku =— miazsz i miekisz.

Lubo wstepowanie sokéw surowych odbywa sie w po-
ktadzie drzewnym, jednak nic we wszystkich jego war-
Stach w réwnym stopniu i czasie: najsilniej bowiem i naj-
wczesniej dziala cewa rdzeniowa, stabiej i poézniej twar-
dziel, a najstabiej i najpdézniej biel; o0 czein mozna sie
przekonaé¢ doktadnie na rosdlinach zanurzonych w cieczach
ubarwionych.

Z doswiadczen Halesa— pow tarzanych w mej obecnosci
przez Meyena i Mitsciierlicha— przekonatem sie, Ze wsy-
ssanie sok6éw surowych przez korzenie jest zawsze jedna-
kowe, a okwitos¢ ich wigeksza lub mniejsza w ros$linie za-
wista od stopnia przeziewania tejze, a to w stosunku od-
wrotnym. | tak z wiosny ucigwszy todyge Winorosli, (Vi-
tis) i przyprawiwszy rurke szklanng do konca ucietego,
spostrzezemy zesok wysgczony z todygi bedzie w nig wste-
powat od wieczora az do rana; za ogrzaniem sie za$ po-
wietrza w dzien, spuszcza si¢ i wchodzi napowr6t w rosline:
co pochodzi od powiekszonego przcziewrnia w czasie cie-
ptym i suchym a zmniejszonego w chtodnym i wilgotnym.
JNa tern to opiera sie mniemanie stwierdzane av gospodarstwie
dowodami codziennemi, ze rosliny (a nawet i ich czesci
pojedyncze) wystawione na potudnie pierw rozwijajg sie
i wydoskonalajg niz zwrécone ku po6inocy. Oprécz wspo-
mnionego dos$wiadczenia, liczne inne— poczynione z rurkami
przystosowywanemi do koncéw todyg ucinanych juz to
w odziomkach pozostawionych w zwigzku z korzeniami,
juz tez do gatezi odosobnionych od rosliny — przekonaty,
ze najwiekszy wplyw ,na poped sokéw wywiera przezie-
wanie lisci i todygi. {Zob. Neucs System der PJlan-
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zen-Physiotogic von F. J. F. Meyen. Berlin 1838.
stron. 57—74).

Mniemanie dawne, jakoby w drzewie krgzyt sok suro-
wy dwojaki, wstepujacy i zstepujacy,— niedawno wzno-
wione przez Biota, dzi$ jednak zupetnie obalone— opierato
sie zapewnie na niewtasciwosci pory czynionych spostrze-
zen; albowiem gdy rzeczywiste wstepowanie sokéw mozna
tylko bada¢ przy pierwszym ich. popedzie — nim poczng
swoj ruch silniej odbywac, i jako przerobione w réznym
stopniu, juz to krazy¢ na wszystkie strony jako sok odzy-
wczy, juz tez spuszcza¢ sie na doét w postaci miazgi, soku
najwyzej udoskonalonego — nie dziw ze mogly popowsta-
waé zdania sprzeczne z prawda. Do uniknienia btedu po-
stuzy¢ moze za skazowke ciezkos$¢, gestos¢ i smak cie-
czy wysgczonej, z ktérych pierwsze dwie zawsze bywajg wie-
ksze w soku przerobionym niz w surowym; réwnic smak pierw-
szego bywa dobitniejszy wlérego za$ wodnisty, z przyczy-
ny ze korzenie wsyssajg w mniejszym stosunku istoty roz-
puszczone w wodzie, anizeli te przed wessanicm w niej
sie znajdowaty. Smak najczesciej przyjemny iilos¢ w nie-
ktorych roslinach bardzo wielka, daty powdd ze wprost wy-
taczanego uzywajg za napdj chitodzacy w niektorych kra-
jach: jak w Gujanie z Toi parzacej (Thoa urens), w Ja-
majce z Omijalei sercolistnéj (Omphalea giandra), w In-
dyach wschodnich z Studniey olbrzymiej (Phytocrene gi-
gantea) ; — a w Gwinei oprdécz tego uprawiaja IFodo-
drzew (Tetracera polatoria) w celu otrzymania napoju.

Sok surowy dalej doznawszy niejakiej zmiany, w wyz-
szych czesciach rosliny nabiera smaku stodkiego i me-
tnieje, a to z powodu ze przechodzac przez komorki
wypetnione skrobig, rozpuszcza jg i zamienia w tiposok
i cukier; i w tedy to zyskuje miano soku odzywczego
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(s. nulrilivus) lub drzewnego (s. arboreus). Ten
wytoczony z rosliny przez dziurki wiercone w niekté-
rych drzewach, jak w Brzozie (Betula), Klonie (Acer),
Palmach (Palmae) i t. p. i poddany drozdzeniu, stuzy do
wyrabiania napojéow wyskokowych, cukru i oclu. Meksy-
kanie z jednej Agawy (Agave), po wycieciu jej serca lisci
otrzymujg go od 45 do 50,000 cali szeSciennych. «nigiit
chcac sie przekonaé¢ o réznicy w istocie soku surowego
stosownie do wysokosci jakiej dosiegna! w roslinie, doszedt,
ze w Morwie (Morus), Brzozie (Betula), Klonie (Acer) i
wielu innych drzewach, ciezar jego gatunkowy byt w ko-
rzeniu 1,004, o siedm stép nad korzeniem 1,008, a o dzie-
sie¢ stop 1,012.

Go do przyczyny podnoszenia sie soku surowrego, bytly
ré6zne mniemania; i tak: Hares przypisywat to wioskowa-
losci cewek i przeziewaniu; Biot wsigkliwosci bton; De
Candolte kurczliwoéci komorek i cewek; a wreszcie
Dutrochet zWazywszy wiasnos¢ btony roslinnej—ze grani-
czgc miedzy dwiema cieczami r6znej gestosci, przepuszcza
zawsze rzadsza do gestszej na zasadzie wnikania i wy-
nikania— wnidst i dowiédt doswiadczeniami, ze to jest
cala przyczyng wstepowania sokéw surowych. Coby za$
btony czynito sposobnemi do tego— czy elektryrznos$é¢ czy
inna jaka sita?—-niewiadomo. (Zob. L'agent immédiat
da, mouvement vital dévoilé etc. Paris 1826. stron.
115—126). W tém to dzietku przekonac¢ sie mozna o nie-
zmordowanej pracy pisarza, ktory nawet wyrachowat site
i szybko$¢ wnikania réznych rozczynéw, i tez porownat
z sokami surowymi niektérych roslin.

u. O PRZEZIEWANIU, CZYLI O W'YDALANJU ZBYTNIEJ WODY.

oS¢ wody wessancj przez korzenie i liscie jest bar-
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dzo wielka, i dla tego jako nie mogaca by¢ zupetnie spo-
trzebowana, bywa wydalang po wiekszej czesci w postaci
pary. Czynno$¢ podobng zwiemy przeziewaniem (tran-
spiralio) (*).

Woda powzieta w sokach surowych, tylko w matej
czgstce stuzy wprost za pozywienie roslinom, a gtéwnie
jest Srodkiem roztwarzawczym wiasciwych pokarméw; z lej
przyczyuy po ich przerobienia i pozostaniu w tkaninie ro-
$linnej , jako nie potrzebna ustepuje w powietrze. Chcie¢
oznaczy¢ bezwzglednie ilos¢ wody przeziewanej, jest bar-
dzo trudno, bo podlega wielkim odmianom. Itak: w cza-
sie ciepta i suszy ro$liny wydalaja jej bardzo wiele, gdy
tym czasem w chiodzie i wilgoci bardzo mato Ilub nic.
llales dla wykrycia jej ilosci radzi, szczelnie otoczyé oto-
wiem doniczke rosliny wzietej pod doswiadczenie i ziemieg
wodg skrapia¢ przez zatykana rurke, aby oprocz przczic-
wania zadne ulotnienie Hejze nie miatlo miejsca; a tak, wa-
zac ja w roznych porach, dojs¢ mozna celu. Ztad pokaza-
to sie ze Stonecznik (Helianthus) 31 2 stép wysoki w prze-
cieciu przeziewal przez 12 godzin dziennych w cieptocie
miernej 1 funt i 8 tutéw, a w bardzo wielkie upaly 1 funt
i 28 tutéw; w nocy suche 6 tutéw, a w wilgotne prawie
nic (**). Okwito$¢ przeziewu, oprécz ciepta i Swiatta,
zalezy takze od ilosci wessan¢j wody przez korzenie, a

() Nie nalezy tu z przeziewaniem (transpiratib) miesza¢ wy-
ziewania (cxhalatio), ktore przedstawia wywigzywanie sie
ptynéw ciektych i rozprezliwycli z roslin zmartych.

() Z rana i w potudnie najwiecej, mniej z potudnia i w wieczor,
a przed poéinocg mniej niz po péinocy; précz lego stosownie
do pory roku bardzo si¢ odmienia ta czynno$¢, bedac najo-
bfitsza z wiosny i wiecie, w jesieni ubozsza, a w zimie pra-
wic zadna.
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lo w prostym stosunku; toz samo i od bogatszego ulotnie-
nia, juz to we wzgledzie liczby lisci, juz tez obszernosci
ich powierzchni: czego najlepszym dowodem jest codzien-
ne przekonanie, jako rosliny z lisci ogotocone przeziewajg
bardzo mato lub nic, i najczesciej gina—gnijac. Précz le-
go czynno$¢ przeziewania nie malo zawista na budowie
narzedzi przeziewajacych, tudziez na réznej dziatalnosci
zywotnej wiasciwej roslinom. 1 tak: ro$liny z lisciem za-
wsze zielonym i skdrkowatym— jak Bluszcz (lledera),
Cytryna (Citrus), Pomarancza (Aurantium), Wawrzyn
(Laurus) i drzewa Szyszkowe (Coniferae) — tudziez z li-
dciem soczystym jak Kakty (Cactus), Stapelia (Stapelia),
Potudniki (Mesembryanthemum), Rozchodniki (Sedum),—
zostajac w okolicznosciach  sprzyjajacych* przeziewaniu,
przeciez wcale nie podwyzszaja rzeczonej czynnosci; gdv
tym czasem rosliny z li$émi cienkiemi i odmicniancmi co

wiosna, odznaczajg sie nig. Ztad to tatwo sobie wyttoma-
czy¢ dla czego pierwsze mimo skwardéw i ptonnych gleb
W swej ojczyznie rosng bujnie i zyja bardzo diugo, réw-
nie dla czego liscie lub gatezie z nich odciete dlugo mo-
ga by¢ zachowane w Swiezosci.

Nie ulega watpliwosci, ze ilos¢ wody wydalanej przc-
ziewaniem musi by¢ mniejsza od wessanej w sokach suro-
wych, gdyz cze$¢ jej (badZz w stanie surowym, badz roz-
tozonym) zawsze bywa spotrzebowanag na korzys$¢ rosliny.
Przezionieta woda skroplona starannie, jest przezrzoczy-
sta, prawie réwnej ciezkosci gatunkowej ze zwyczajna;
posiada stabg won samejze rosliny; poddana drozdzeniu psu-
je sie; wyparowana, pozostawia skapy osad szary, przy-
ciggajacy wilgo¢ z powietrza i wpot-rozpuszczajgcy sie
w wyskoku. Powstaje on w czesci z pierwiastkéw zy-
wicznych i liposokowych, a w cze$ci z siarkami wapna;
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i wynosi zaledwie pare gran na kilku funtach cieczy. Po-
kazuje sie wiec, ze przeziewania nie nalezy bra¢ za proste
przekraplanie sie wody wywotywane przez ciepto powie-
Irzokregu, lecz za gatunek wydalania (excretio) odpo-
wiadajacy odbywaniom potu lub moczu w zwierzetach.
Najczesciej przeziewanie w roslinach bywa nie wido-
czne, gdyz woda ulotniona nie moze podpas$¢ pod oko; sg
jednak przyktady zbierania sie j¢éj w kroplach na powierz-
chni lisci w postaci rosy, lub t€Z w wiasciwych narzedziach
przeznaczonych na ten cel, jak w J)zbaneczniku (Nepen-
thes). Ale i to j¢j jawienie sie odnies¢ nalezy takze do
gatunku wydalania, bo, lubo w miejscach j¢j groma-
dzenia sie czesto znajdujemy wiasciwe gruczoty Kktorych
zdaje sie byé ptodem, jednak jéj przyroda jako wolna
prawie od obcych pierwiastkéw, nie dozwala jéj uwazac za
ciecz wydzielong. Takag to ciecz bardzo czesto widzie¢
mozna rankiem zawieszong w postaci kropel na koncach
lisci Traw (Gramina) szczegolniej za miodu, takze u Ba-
nanéw (Musa); réwnie na wierzchotku pochwy Czerwienia
(Calla) i na koricach zyt lisci Nasturcyi wiekszej (Tropae-
olum majus), Kapusty (Brassica), Maku (Papaver) i t. p.
Za Swiadectwem ojca Leandro, z miodych latorostek Bre-
zylki deszczowej (Caesalpinia pluviosa) z rodziny tupino-
wych (Leguminosae) kapig krople tak geste, izby je mo-
zna poczyta¢ za deszcz. schmidt za$ moéwi o Obrazkach
egipskich (Arum Colocasia), ze widziat wode wydobywa-
jaca sie na powierzchnig gorng ich lisci dwoma otworka-
mi tamze umieszczonemi; miato mu sie nawet uda¢ wpro-
wadzi¢ do nich wioski. Ten sam pisarz wspomina o ka-
paniu wody (nawet w czasach gorgcych) z drzew Topoli
(Populus) i 1vierzby (Salix) rosngcych gesto w miejscach
cienistych i niskich; a co szczegélna, ze krople rzeczone



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlibra.ujk.edu.pl

234

najczesciej widzie¢ sie dajg przez dni oSm (mniej-wiecej)
na pierwszym lisciu rozwinigtym z wiosny, i ostatnim w je-
sieni opadajacym. Nie zbywa na podobnem zjawisku i
czesciom kwiatu; gdyz w osadach przysadkéw kwiatowych
Imbieru dzikiego (Zingiber Zerumbet) zbiera sie woda
czysta bez smaku i bez woni, a za wypréznieniem z wic-
czora nagromadza w nocy na nowo: toz samo widzieé
mozna w Kkielichu Aksamitowca garbatego (Maranta gib-
ba). W ogo6lnosci rosliny jednolistniowe najcze$ciej przed-
stawiajg to zjawisko.

Inny rodzaj przesgczania sie wody w stanic ciektym
przedstawiajg rosliny, w ktérych zbiera sie w odbierlni-
kach (receptacula) przeznaczonych na to wasciwie. Itak
Dsbanecsmk (Nepenthes) fig. 245. na koncu kazdego nie-
mal liscia posiada narzedzie btoniaste, podtuzne, postaci
dzbanka z pokrywka odmykajacg sie, ktérego ogonek lak
zawsze bywa skrecony aby dzbaneczek byt pionowym.
Pierwiastkowo wypetnia go powietrze; w dalszym stanie
jeszcze nie wyksztatconym (gdy pokrywka jest jeszcze za-
rostg) juz mozna znale$¢ nieco cieczy stabo stodkawej,
ktéra od czasu jego udoskonalenia w dzien zawsze ula-
tuje w czesci lub w zupetnosci, a w nocy znéw nagroma-
dza sie: z tego powodu osad w niej co raz sie zgeszcza,
stuzac za zywiot dla owadéw ktore najczesciej w nim Igna
i sng. Na dnie tego narzedzia widzie¢ mozna dwie szpar-
ki potozone nad gruczotkami do$¢ wydalnemi: lecz gdy do
dzi$ dnia jeszcze nie zdotano dowie$¢ aby one ciecz rze-
czong wydzielalty, — tutaj o niej moéwiemy a nie w wydzie-
laniu przez gruczoty. Toz samo przedstawia Saracenia
(Saracenia) opatrzona na ogonkach podobnemi narzedziami
lecz z dnem wiosistem; takze Ccphalotus follicularis
i Dischidia Rafjlesiana, pierwszy z Nowej Holandyi a
wtora z ludyi wschodnich.
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Zwracajac uwage na narzedzia proste, ktére z nich
W przeziewaniu najwiekszy udziat majg, czytamy u Hed-
wiga , Knighta i De Candolla, ze czynno$¢ te wylgcznie
przypisa¢ nalezy szparotworom: lecz zkadze podobna
czynno$¢ w roslinach pozbawionych tychze narzedzi, jak
w Grzybach (Fungi)? Mozemy wprawdzie pozwoli¢ zc
szparotwory dopomagajg czynnosci przeziewania; — bo
gdy przez przeziewanie wydalajg sie cieki, a przez od-
dychanie ptyny rozprezliwe, a szparotwory sg otwora-
mi oddechowemi, cieki za$ czesto w stanie lotnym moga
by¢ wydalane = przeto trudno odmoéwié¢ szparotworom
lecz tylko wzglednego i posredniego udziatu w catej téj
czynnosci, o tyle o ile dozwalajg przystepu powietrza do
wnetrznej powierzchni tkaniny roslinnej, i wyjscia na ze-
wnatrz przez przestwory miedzy-komorkowe wody wypo-
conej tamze od cewek i komorek.

Mimo wszelkiego uzytku w zyciu ro$linnem czynnosci
przeziewania, ktora wydalaniem z rosliny zbytecznej wody
wspiera przyswojenie sokéw pozywczych, wywiera ona je-
szcze wptywy bardzo zbawienne na Swiat zewnetrzny.
Poniewaz cieki parujgc potrzebujg zawsze wiekszej ilosci
cieplika niz go same posiadajg, przeto w czasie przezie-
wania roslin, nie tylko one same ale i powietrze otacza-
jace je musi sie oziebia¢. Dla tego to rosliny za zycia
nigdy tak sie nie rozgrzewajg jak obumarte; dla tego pod
drzewami a tern bardziej w lasach panuje mity chitod, i
tatwo pojaé o ile wptywa okwitos¢ w rosliny na stan cie-
ptoty réznych podniebiéw. Tu to szukaé nalezy przyczyny,
ze okolice leSne sg umiarkowane nawet w czasie skwaroéw,
ze czesciej w nich napotykamy Zrédia i strumienie, wresz-
cie wieksza skilonno$¢ do mgiet, chmurzyslosci, deszczu
i nawalnic; o czém fatwe przekonanie w Tatrach.
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Il. PRZYPODOBNIENIE.

A. 0 ODDYCHANIU.

W czasie obiegu sokéw pozywczych w roslinach, oprécz
Wody zwykty by¢ jeszcze wydalanemi i ptyny rozprezliwe;—
co nazywamy oddychaniem (respiratio).

Wiemy Ze wszystkie pierwiastki roslinne blizsze, kwa-
sy, cukier, skrobia, liposoki, oleje, zywice i t. p. pow-
stajg z dalszych—a to z trzech — kwasorodu, wodorodu i
wegla, z matym wyjatkiem obecnosci saletrorodu; a rozma-
ity dobor i stosunek wtorych, staje sie zasada powstawania
pierwszych. Gdy za$ przez cigg zycia roslinnego panuja
ciggte przeobrazenia jednych pierwiastkéw blizszych w dru-
gie, przeto koniecznie muszg sie pozostawaé nadmiary
kwasorodu, wodorodu, wegla i saletrorodu niepotrzebne
do utworzenia nowych istét, ktére uchodzg w postaci wo-
dy, gazu kwasu weglowego, kwasorodu i saletrorodu. Wy-
dalanie pierwszej byto przedmiotem prze ziewania (irans-
piratio); wtéry zatrudnia¢ bedzie oddychanie wtasciwe
(respiratio); a dwa ostatnie sg tylko prostym wypadkiem
rozktadu w czasie odzywiania, w postaci przed ychania
(perspiratio).

W czynnosci oddychania najwiecej winnismy pracom Se-
nebiera, Saussura, Griscuowa i innych, ktérzy nie zmor-
dowanemi badaniami rzucili S$wiatlo na ten przedmiot.
Ze wszystkich doswiadczen pokazato sie najprzéd: Ze ro-
sliny w czystem powietrzu w ciemnosci lub cieniu chiong
ciagle kwasoréd a wydalaja gaz kwas weglowy, i to
pierwszy w wiekszej ilosci od drugiego; dla tego pod
dzwonem, w czasie doswiadczen, objeto$¢ powietrza zam-
knigtego musi sie z mniejsza¢. Tu, zdaje sie Ze naste-
puje prawdziwe odweglanie istoty roslinnej, gdyz najwie-
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ksza cze$¢ powzietego kwasorodu odbierajac roslinie we-
giel, taczy sie z nim i uchodzi jako gaz kwas weglowy;
a coSkolwiek tylko pozostaje w ros$linie, w skutek nieja-
kiego ukwaszenia jej pierwiastkéw. W powietrzu bogatem
«v kwasordd lub w czystym kwasorodzie, odweglenie to
miewa miejsce w stopniu daleko wyzszym. Stosownie do
doswiadczenn Ssaussura | Grischowa, Najwieksza ilos¢ kwa-
sorodu spotrzebowujg nasze drzewa lisciaste (arbores
foliosi) i wyziewaja tez najokwiciej gaz kwas weglowy; po
nich ida ziota (herbae); dalej drzewa i krzewy za-
wsze-zielone (arbores et frutices semperyirentes); po
tych rodliny btotne (paludosae) i wodne (aguaticae); a
na ostatku miesiste (carnosae).

Jezeli rosliny bedg wystawione w wolnem powietrzu
na dziatanie promieni storica, to wszystkie czesci zielono-
barwne (lub innej barwy ale opatrzone szparotworami)
wydaja z siebie mnoéstwo kwasorodu mniej wiecej czystego.
Saussure upewnia, ze Plyn ten wywiezuje sie z roskiadu
gazu kwasu weglowego wciggnietego w cieniu z powietrza,
ktorego wegiel pozostajac w roslinie zwegla jej istote, a
kwasoréd uwolniony, uchodzi. Mniemanie jego opiera sie
na doswiadczeniu, ze rosliny wodne chodowane w wodzie
wysyconej gazem kwasem weglowym, w storicu wydycha-
ja okwicie kwasordd,— w razie za$ pozbawienia wody
gazu kwasu weglowego, wcale go nie wydaja.

Wszystkie czesci roslin nie zielone, nieposiadajace
szparotworéw—ijak todygi, gatezie, kora, drzewo, korze-
nie, korony i nasiona—tak w dzien jako i w nocy, w cie-
niu lub na stoncu wydalajg ciggle gaz kwas weglowy
wciggajagc kwasordéd; a wiec zachowujg sie w gospodarstwie
roslinnem na podobienstwo lisci w ciemnosci. 1°~ sa*no
zjawisko przedstawiajg pod wodag wysyeong gazem kwasem
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weglowym, przy najsilniejszem dzialaniu promieni stone-
cznych. Z tego wnidést De Candolle— oparty na doswiad-
czeniach Rumforda (*) — ze dziatanie kwasorodu powietrza
na czesci w mowie bedace, jest czynnoscig czysto chemi-
czng nie zalezng bynajmniej od dziatalnosci zywotnej: je-
dnak dzi$, zostajemy jeszcze w biedzie w tym przedmio-
cie i oczekujemy pewniejszych dowodéw. W oddychaniu
kwiatami ma miejsce czynno$¢ zupetnie podobna, tylko z ta
réznica, ze one wraz z gazem kwasem weglowym wy-
dychajg salelroréd, i to w wiekszej ilosci od wszystkich
innych czesci roslinnych; précz tego nie wszystkie czesci
kwiatéw i nie w kazdej porze sg zaré6wno czynnemi w tym
wzgledzie. W chwilach zupelnego rozwiniecia sig, kwia-
ty potrzebuja najwiecej kwasorodu a to ptodniki wiecej od
rodnikéw, a ztad i kwiaty puste od petnych. Owoce zie-
lone, gdy beda opatrzone szparotworami, dziatajg jak li-
$cie, wyjawszy ze z postepujgcem dojzrzewaniem coraz
bardziej tracg wtadze wydychania kwasorodu w Swietle.
W czasie oddychania roslin w wolnem powietrzu, mi-
mo mniemania Eoussingaulta, niepokazalo sie azeby sale-
troréd wydychany miat by¢ wdychanym z powietrza; ow-
szem sadzi¢ potrzeba, ze sie dostaje do roslin w posta-
ci réznych potgczen chemicznych powstatych w gruncie,
po ktorych roztozeniu w wnetrzu rosliny dopiero powstaje,
i uchodzi wraz z kwasorodem w czasie dziatania Swiatta.
Lubo gaz kwas weglowy zdaje sie by¢ najsilniejszg
podwaling istoty roslinnej, jednak ging rosliny w cieniu
jezli go sie bedzie znajdowaé¢ za nadto przymieszanego

(') Rumford dostrzegt, Zze wegiel dtugi czas po $mierci roslin ukwa-
sza sie, zamieniajac w gaz kwas wegtowy. Toz samo przed-
stawia préochnica (humus), ktéra wprzystepie powietrza tenze

gaz ciagle wyziewa.
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sztuka do powietrza: korzystnym za$ moze by¢ tylko w ma-
tej ilosci, w obecnosci wolnego kwasorodu, i w przytom-
nosci Swiatta.

Z tego wszystkiego widziemy, ze — gdy rosliny kwa-
sordd bczprzestannie wdychajg w cieniu i w ciemnosci, a
ten stuzy do utworzenia gazu kwasu weglowego ktéry zo-
staje wydychany — zupelnieby sie zgadzaly ze zwierzeta-
mi w czynnos$ci oddychania, gdyby nie zjawiska w czasie
dziatania Swiatta stonecznego, czynigce jg zawiklang. Je-
dnak zdaje sie, ze cigglty rozktad gazu kwasu weglowego
w obecnosci $wiatta i ztad wynikajace wydychanie kwaso-
rodu, jest czynno$cig wcale nie zalezng od oddychania wia-
Sciwego, lecz czescia sprawy odzywiania istotnego; bo
zieleh — ten to pierwiastek barwiacy wszystkie czesci ro-
slinne i powstajacy z innych przez zweglenie w wyzszym
stopniu — wiasciwie tworzy sie przez nig. Oddychanie
wiec zawisto na og6lnej czynnosci chemicznej odweglama
istoty roslinnej ; a wszystkie inne wydalania ptynéw roz-
prezliwych, sa jedynie sprawiane przez przedychanie
(perspiratio v. respiraiio accessoria), ktére jedynie jako
uboczne towarzyszy oddychaniu.

Co do narzedzi czynnych w oddychaniu, najpierwsze
miejsce przyzna¢ wypada komorkom, w ktérych sie odby-
wa cate przerabianie pierwiastkéw i wydalanie istét juz
niepotrzebnych, a powziecie nowych. Ze za$ do lego nie-
zbednie jest potrzebny wolny przystep powietrza, przeto
tenze ulatwiajg przestwory miedzy-komorkowe, ktore przej-
mujac na skro$ cata rosline, wigzac sie z sobg i styka-
jac bezposrednio z prézniami przecliodowemi — a ztad i
z powietrzokregiem za posrednictwem szparotworow—tein
samem ulatwiajg przystep powietrzu do $cian zewnetrz-
nych wszystkich komorck bez wyjgtku. Komorki wiec
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wciggajac kwasordd z powietrza zawartego w przestwo-
rach miettey-komorkowych, wydychajg do nich gaz kwas
weglowy, i tym tposobem uwalniajg sie z niego. Ze zas
liscie jako najrzadziej utkane najwiecej posiadajg jam
przedechowych i przestworéw miedzy-komorkowych, przeto
tez niektérzy przez wzglad na najmocniejsze z catej ro-
$liny w nich oddychanie, wuznali je za ptuca roslin:
lecz niewtasciwie, bo im zbywa na ruchu odznaczajacym
to narzedzie w zwierzetach.

Tu zastuguje na szczegdlng uwage zwigzek powyzej
wspomniany, istniejacy pomiedzy oddychaniem a przezic-
waniem, gdyz obie te czynno$ci sa owocem dziatania ko-
morek i cewek za posrednictwem przestworéw miedzy-ko-
morkowych i szparotworéw. Jednak mimo to obie wcale
nie zaleza od siebie 5 bo oddychanie trwa bez przerwy, a
przeziewanie bywa wstrzymywane, pomnazane lub zmniej-
szane przez rozne okolicznosci, jako to: wilgotnos¢ po-
wietrza, chiéd i t. d. Jak dalece wazng jest czynnos$é
w mowie bedaca, przekonywujg nas rosliny zielone z swej
przyrody chodowane w ciemnosci, gdzie bez stonca nic-
wydyehaja wcale kwasorodu. Musi on wiec—znajdujac sie
w nich w zbytku— wytwarza¢ bardzo wielka ilo$¢ gazu
kwasu weglowego, a tern samem pozbawia¢ sok odzyw-
czy wegla, z ktérego wiasnie wytwarza sie tak zielen ja-
ko i istota roslinna. Z tego powodu powstawaé musi bar-
dzo skape przeziewanie i brak zieleni, a w skutek ich
blado$¢ i wodnisto$¢ rosliny, jako niemoc zwana biedni-
cg (chlorosis): jedynym za$ srodkiem do uleczenia jej jest
Swiatto, skutek ktérego objawia sie niemal w oczach.

B. o WYWIAZYWANIU SIA CIEPLA w noSLINACH.

Ze ciepto rosSlinne (calor yegetabilis) czasem zwy-
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kto sie wlhwiezywB¢ w roslinach, nic ulega watpliwosci.
Obecno$¢ jego nalezy poczytaé za zjawisko towarzysza-
ce oddychaniu., a za zrodto zwiazki chemiczne biorace
poczatek w czasie tej czynnosci, a szczegd6lniej odwala-
nie istoty roslinnej. Wszystkie dawne mniemania w tym
wzgledzie, nie byly dostateczne do wytlomaczenia réz-
nych zdarzen ktérym towarzyszy wywigzywanie sie cie-
pta. Naprézno pierwszy Hunter, @ Za NiIM Bierkander,
Rosentiial, Schopf, Salome, Hermbstaedt, De Candolle I
inni tysigcem doswiadczen usitowali stwierdzi¢ brak ciepta
wiasciwego wrroslinach, wywodzgc go z ciepta ziemi zwy-
kle wyzszego od powietrza, ktore udziela sie roslinie przez
wessane soki surowe. Meyen poréwnywmjae wiele czyn-
nosci roslinnych z podobnemiz w zwierzetach i znalaziszy
wiele podobieristwa miedzy niemi, nie zaniechat szukaé
go i w tej mierze: i szczes$liwy skutek uwienczyt jego
prace. Zdanie tego badacza dopiero co wspomniane , opie-
wa, ze ten rodzaj ciepta jest owocem tworzenia sie no-
wych zwigzkéw chemicznych w czasie oddychania.
Sghubler i Goeppert (Z0l. Uber die Wiirme-Pmtwi-
ckelung in den Pflanzen i t. d. Breslau 1830) stronnicy
Huntera, zatrudniajgc sie przez niejaki czas wytacznie
tym przedmiotem uwazali, Ze drzewa o wschodzie storica
w czas pogodny byty cieplejsze od powietrza otaczajgcego
je, w potudnie za$ i z poludnia chtodniejszej a to av ro-
znym stopniu stosownie do grubosci pinéw, bo wr pniach
majacych dwie stép w Srednicy réznica wwnosita miedzy
8° a 7°, a w cienkich ledwie 1" do | 1»0. W zimie cieplota

wnetrzna zniza sie czasem do—12° i -14° 1. lecz bywa
wyzsza od powietrza; w lecie za$ podnosi sie do + 1*)0
lub 'i- 10° a w skwary do + 24° li., lecz zawsze jest nizsza

odpowietrza: takze postrzegali ze drzewa z wiosny miaty
10
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ja wyzszg o0 0, 7° do 1, 38°U. od powietrza. Wszystkie
te zjawiska jak najlepiej dadza sie wytlomaczye wedtug
zdania Mkyena, a szczegoélniej ostatnie; gdyz roslinowanie
bedac w najwyzszym stopniu z wiosny, w tedy tez w naj-
wiekszej ilosci wytwarza pierwiastki (jak skrobig, liposok
i cukier) awiec i wywiezywanie sie ciepta roslinnego musi
by¢ najwyzsze.

O istnieniu ciepta roslinnego najtatwiej mozna sie prze-
kona¢ na nasionach rostkujgcych i na wielkich ukwitnieniach
rodziny Obrazkowych (Aroideae). Wprawdzie, w razie
rostkowania jednego ziarna nasienia trudno jest wysledzié¢
malenka ilo$¢ ciepta, lecz poddajgc ich wiecej tej czynno-
sci (jak n. p. w czasie rosczenia stodu) wywiezuje sie
wielka jego ilos¢. Go sie za$ tyczy roslin, to jeszcze
Laiuark na Obrazkach wioskich (Arurnitalieum) a senebier
na 'plamistych w czasie rozwijania sige ich pochwy, uwazat
rozgrzewanie sie tejze od godziny 3 z potudnia w naste-
pnym porzadku:

godzina ciepto kolby ciepto powietrza
3 z potudnia 11), 1» R. 15, (o R.
5 . Y 17, 90 , 14, 70 ,,
% . 19, 8o , 150 "
210 150
G'% 51 21, 80 ,, 14, 90 ,
7 2L 90 14, 30 ,,
), n 18, 50 ,, 150 5
10% Y 15, 70 ,, 140 -
5 z rana 14, 1« 140 .

Widziemy przeto ze stopien ciepta kolby i powietrza
nie postepuja wecale zgodnie i zaleznie od siebie, i ze roé-
znica az do 7° W. dochodzi. Gdy za$ rosliny pod dzwo-
nem badane clitong ilos¢ kwasorodu w stosunku prostym
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wzrastajacej ich cieploty, przeto jasny dowdd ze podwyz-
szanie sie j¢j musi zaleze¢ od iloSci spotrzebowywanego kwa-
sorodu, a tém samem od tworzenia sie nowych istot w cza-
sie oddychania. Stopien ten ciepta bardzo sie podwyzszy
jezeli rosliny wstawiemy pod dzwon wypetniony kwaso-
rodem, a nawet—jak senebier do$wiadczyt na Obrazkach,
plamistych (Arum maculatum)— tgczy sie do niego pewien
gatunek przyswiecania (phosphorescentia). Najdobi-
tniejsze dowody niezaleznosci ciepta roslinnego zebrat Bo-
ry de Saint Vincent w Czasie pobytu na Madagaskar z
Obrazkoéw sercolisinyeh (Arum cordifolium), gdzie w cza-
sie wzrastania cieptoty powietrzokregu znizato sie w ro-
Slinie tak, iz w czasie -f 10° R. powietrza byto 44° R.
w kolbie, a w + 21° R. powietrza + 42° Il. w kolbie;
a byty kwiaty w ktérych ciepto dochodzito i + 4.)° R.
Ten sam stopien pokazat sie i w rozcietej tkaninie kolby.
Podobne postrzezenia lecz duzo niewyrazniejsze poczy-
nili: C. Il. schuitz na Obrainicy pierzasto-dziclnéj (Ca-
ladium pinnatifidum) w Berlinie a Goeppert w Wroctawiu.
Dla czego za$ w zimniejszych podniebiach rosliny wywie-
zujg tak znacznie nizszy stopien ciepta, tatwo odgadnac.
Pochodzi to ztad, Ze w ojczyZnie bujniej rosnac wiecej tez
wytwarzajg pierwiastkéw w danym czasie, u nas za$ nedzne
i tylko z przymusu zyjace — mniej. Mimo tego Brogniart,
Vrotick | Vriese na Obraznicy wonnéf (Caladium odorum)
mieli sposobno$¢ uwazania tak wyraznego ciepta jak Se-
nebier; @ nawet dostrzegli Ze tenze byt najwyzszy na
szczycie kolby— a wiec w gtéwkach: dla lego coeppert
gtéwnie im te czynnos$¢ przypisuje.

Oprécz rodziny Obrazkowych (Aroideae) spostrzezono
takze ciepto roslinne w Tykwie (Cucurbita) w Trgbce ko-
rzeniacej sie (Bignonia radicans), w Tuberozie, (Polyanthes

IG*
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lubcrosa), Pa)/danie (Pandanus) Rakcie wielko-kwiatoicym
(Cactus grandillorus) i wielu innych.

Z tego wszystkiego wynika: Ze ciepto roslinne istnieje
i ze jest wypadkiem odweglania istoty roslinnej i tworze-
nia sie nowych pierwiastkédw w czasie oddychania.

C. o WYWIEZYWANIU SIE SWIATLA W ROSLINACH.

Nic zbywa na dowodach, Ze czasami w roslinach oprécz
ciepta i Swiatto roslinne (luxvegelabilis) zwykilosie ja-
wi¢. Mylne byly dawne mniemania, jakoby pochodzito od
Swiatta stonecznego weciggnionego przez czesci roslinne,
od ztudzenia optycznego, od elektrycznosci, lub tez od
wydzielania fosforu. Meyen— z powodu podobienstwa w wy-
wiezywaniu sie¢ jego w istotach martwych w czasie two-
rzenia sie nowych zwigzkéw chemicznych — podobniez sta-
rat sie go wyttomaczy¢ w roslinach: i stusznie. Jak przy
sktadaniu lub rozktadaniu istot martwych objawia sie cza-
sem wysoki stopien ciepta, lub wcale zaden—mtak tez i
w roslinach w czasie ich przySwiecania (phosphoresccn-
tia) moze sie wywiezywacé ciepto roslinne, lub nie; w ka-
zdym za$ razie obecnosci Swiatta, ma miejsce spotrzebo-
wanic kwasorodu a powstawanie gazu kwasu weglowego.
0 tern przekonaé¢ sie mozna, wstawiajac rosliny pod dzwon
w czasie ich przyswiecania. Pokazuje sie wiec Ze Swiatto
roslinne podobne cieptu, zalezy na odweglaniu istoty ro-
Slinnej, a tern samein jest nieodstepnym towarzyszem od-
dychania.

Swiatlo roslinne moze byé albo trwate, jak w Pod-
skérmkach (Rhizomorpha); tub tez w postaci iskierek cza-
sami przeskakujgcych w wielu kwiatach. Nad pierwszem
najwazniejsze postrzezenia winniSmy Esenbeckowi staremu
1 miodemu, Nesggerathowi | Bischoffowi. Uwazali oni
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na Podskérnihach podziemnym i podskérnym (Rhi. sub-
terranea ct aidaela) (*) ze przys$wiecajg ich miode wypustki
biatawe i wielkie, a rosliny starsze bynajmniej: Swiatto
za$ bvwa tak mocne, ze przy niem czyta¢c mozna. Po
ucieciu wierzchotkéw $wiecgcych, nowe ich miejsce zaste-
puja; a istota Swiatla z nich wyciSnieta udziela si¢ palcom.
Ze za$ przy$wiecanie jawi sige tylko w powietrzu, a tern
mocniej w kwasorodzie przy wydalaniu okwitem gazu kwa-
su wegtowego , wecale za$ niknie W innych ptynach roz-
prezliwych lub w prézni,— przeto musi zaleze¢ na spo-
trzebowywaniu kwasorodu i odweglaniu jakiego$ pierwiastku
ktéry (jak sie zdaje) posredniczy miedzy klejem a blong
rodlinng (**).

O Oba rosng na klocach uzytych do budowli w szybach gérniczych;
pierwszy na drzewie ogotoconem z kory, drugi za$ por! kora.
Do dzi$ dnia rodzaj ten nie otrzymat statego miejsca w uktadach
roélinnych, bo jedni odnosza go do rodziny Grzybéw [Fungi], dru-
dzy do Porostéw [Lichenes], a inni do Wodorostéw [Algaej.

(*") Wielu z roslinobadaczy, jak Foncii, Uraadenburg, Esenbeck,
Sturai i inni opisujg pewien gatunek Mchu—Schislosicga os-
mundacea—-rosngcego w Niemczech w wielu jaskiniach wilgo-
tnych , ktéry ma wydawacé¢ bardziej potysk ognisty niz Swiatto.
Jordan i Unger widzieli go w barwie szmaragdowej: blyszczy
on najwyrazniej z wiosny i latem, stabo w jesieni, a w zimie
wcale nie. Biudel-Brideri a za nim Aoardii i Uncer przeko-
nali sig, ze blask rzeczony nie pochodzi z wspomnianego Mchu,
lecz z Jfodorostu nanim osadzonego, ktéren pierwszy przezwat
Catoptridium smaragdinum, drugi za$ Pierwotkicin smarag-
dowym [Protococcus sinaragdinusj. Lecz pdZniej, przy sposo-
bnosci badania go pod drobnowidzem, pokazato sie, Ze te mnie-
mane // odorosty nie sa jak tylko kulistemi zarodnikami rze-
czonego Mchu na ktérym sa poprzyczcpiane, a potysk jest
tjlto skutkiem tamania sie promieni $wiatta. Widziemy wiec,
ze to zjawisko jako tudzgce, nalezy wyrugowaé z liczby-postrze-
zen dotyczacych wywiezywania si¢ Swiatta w roslinach.
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Cérka Linneusza pierwsza dojzrzala w pogodny wie-
cz6r w kwiacie Nasiurcyi (Tropaeolum) S$wiatlo w postaci
iskierki przeskakujacej, o czem poézniej ojca i brata prze-
konata. crome widziat go jakby wyptywajgce z koncéw
ostrog tegoz kwiatu, i uwazat razem zesie wzmagaty iskier-
ki za potarciem i postepowaty w kierunku ruchu palcow.
Do podobnego zjawiska potrzebny jest dzien skwarny o
+ 24° lub 425° R.; zkad najczesciej sie trafia w lipcu lub
sierpniu w samym czasie uptadniania. Najwieksze iskry
widziano dotad w Nogictku (Calendula), mniejsze w Na-
sturcyi wiekszej i mniejszej (Tro. majus et minus); dalej
w Lilii zo6ttej (Lilium bulbiferum), takze w Szaranhczy
(Tagetes), Stoneczniku (Helianthus) i Gorteryi. (Gorteria);
zkad po czesci stuszna uwaga De Candotra, zc Q0 znamy
w kwiatach jaskrawo-barwnych. Oprocz tego 11agen wspo-
mina o Ztoto-kwiacie bczwonnym (Chrysanthemum inodo-
rum) biato przyswiecajacym; spaets o Alkiermesie (Phy-
tolacca decandra) z biekitnem Swiatlem na lisciach, ktdre
nawet za obmywaniem wzmagato sie; Johnson o Tubcro-
zic (Polyanlhes tuberosa) iskrzacej ciggle z wydawaniem
woni nie mitej. Szczeg6lniej za$ zadziwiajg postrzezenia
Mornaya ha soku ciekacym w Afryce z jakiej$ rosliny
z rodziny Tojcsciowych (Asclepiadeae) w postaci kropel
toju gorejacego, takze martiusa na Ostromleczu 'przy-
Swiecajacym (Euphorbia phosphorescens) uczynione raz tyl-
ko jeden w Brazylii.

Tu wreszcie wypada wspomnie¢ o przy$wiecaniu drze-
wa prdchniejgcego, ktére przedstawia to zjawisko w calej
swej istocie tak dalece, iz jezli jego powierzchnia prze-
stanie Swieci¢, to Swiezo odnowiona znowu pocznie. Drze-
wo majgce co$ podobnego objawie powinno by¢ poddane
wolnej zgniliznic w pelnych sokach, gdyz, jezeli pocznie
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préchnie¢ po uschnieciu, nie wyda zadnego Swiatta. Przeto
drzewa przy$wiecajagcego me nalezy uwazac za rozkiada-
jace sie czysto chemicznie lecz za obumierajace z wolna;
tem bardziej, ze w razie przyjécia rzeczywistej zgnilizny,
gdy budowa jego poczyna sie psué, razem i przysSwiecanie
ustaje. Drzewo to na podobienstwo Podskormkoio ( lilii-
zomorpha) w kwasorodzie przyswieca dtuzej i mocniej przy
wywiezywaniu gazu kwasu weglowego powstajgcego z ro-
sktadu btony roslinnej, w innych za$ ptynach rozprezli-
wych ustaje ; zkad sie pokazuje ze i przyczyna przysSwie-
cania w niem zgadza si¢ z wspomniang wyzej w roslinach
czerstwych. Z doswiadczen w tym przedmiocie przekona-
no sie, ze najmocniej Swieci warsta bielu dotykajaca tyka,
ktéra rozptywajac sie w istote galaretowatg wydaje mo-
cng won moczu.

Z lego wszystkiego wnies¢ mozna, ze zdanie meyena
zastuguje na przyjecie, i ze jawienie sie Swiatta w rosli-
nach jest istotnie skutkiem czynnosci zywotno-chemicznej,
towarzyszacej powstawaniu nowych istét i ustajgcemu zy-
ciu; zawisto zas na mocnem odweglaniu w czasie oddy-
chania.

Postrzezenie Seneiuera wspomniane w ustepie o cie-
ple roslinnem uczynione na Obrazkach plamistych (Aruin
maculatum)—gdzie pod dzwonem wypetnionym kwasorodem
w raz z cieptem i Swiatto sie wywijato—tem hardziej nas
przekonywa, ;e oba te zjawiska wyptywaja z jednego
Zzrédta, to jest z odweglania.

). O ISTOTACR PRZYSWOJONYCH WYTWARZANYCH W KOMORKACH

Poznawszy juz w ogo6lnosci czynnosci réznych gatun-
kéw ikanki komorkowej (sir. 102), jako tez i gatunki
pierwiastkéw roslinnych w pierwszej czesci niniejszego pi-
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sma, — tu damy tylko krétkie wyobrazenie przyrody, po-
wstawania i przeobrazania sie tychze wzajemnego; co
wszystko odbywa sie w wnetrzu komorek z pomoca oddy-
chania.

Liczba pierwiastkéw powstatych przez przyswojenie
nie jest wielka, bo obejmuje jedynie klej, liposok, cukier,
skrobia, biatko, tluszcze, kwasy, zasady i wyciagi. Jedne
z nich (jak klej i cukier) znajdujemy we wszystkich cze-

Sciach kazdej rosliny, — inne za$ (jak skrobig) tylko w nie-
ktdrych.
Klej i liposok (gummi). Wspomnielismy juz (sir.

107) ze klej jest jednym z najwazniejszych twordéw roslin-
nych. W przyrodzie zgadza sie zupetnie z liposokiem, roé-
zniac jedynie wiekszym stosunkiem wody; dla tego trzyma
nizsze miejsce w gospodarstwie roslinnem. Co sie tyczy
odmian, te juz znamy; a co do przyrody— jest istotg po-
zywczg na podobienstwo skrobi, tem pewniej, ze tworzenie
sie liposoku poprzedza skrobia; a nawet w lislniach mio-
dych roslinek wraz z cukrem z niej bywa wyrabiany. Li-
posok wprawdzie wytwarza sie¢ w komdrkach, lecz czasem
bywa skladany na zewnagtrz tychze do odbieralnikéw (str.
94). W niektérych rodlinach nagromadza sie w pewnych
czasach w miejsca gdzie wieksze utwory majg powstawac:
jak, do wnetrznych pokry¢ papiéw Lipy (lilia), takze do
odbieralnikéw wnetrznych warst kory w czasie tworze-
nia sie jej nowych warstewek i pierscieni rocznych,—
wreszcie zbiera sige czesto w wielkiej ilosci w korze w sta-
nie chorobowym, ktérej komorki poprzerywawszy na ze-
wnatrz wysgcza sie. Przyczyna tego wystepowania lipo-
soku. jest jego powinowactwo do wody, przez Kktorej
przycigganie z powietrza staje sie ciektym i tatwo dostaje
sie na zewnatrz; stwierdza tonawet tragakani, ktéry w no-
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cc wilgotne zawsze wykwita na powierzchni Traganku
liposokowego (Astragalus tragacantha) na lIdzie, llosliny so-
czyste bardzo okwitujagce w klej, w czasie suszy jemu jedy-
nie sa winne utrzymanie swego bytu.

Cukier (saccharum) na podobienstwo liposoku wytwa-
rzajg komorki, przechowujgc go zarazem Ilub wydziela-
jac na zewnatrz rosliny do miodnikéw, a nigdy do wia-
sciwych odbieralnikow wnetrznych. Mimo to Ze jest bar-
dzo rozpostarty w roslinach w wielu odmianach (str. 19),
a z powodu tatwej rozpuszczalnosci w wodzie nie znaj-
dujemy g¢/5 prawie nigdy w stanie statym w zywych rosli-
nach: jczti za$ kiedy zbywa na nim dojzrzatej roslinie, to
wkazdej musiat sie znajdowaé przynajmniej w czasie roslko-
wania. Najczestszy bywa w drzewach w sokach odzywczych,
musisie wiec wytwarzaé¢ w czasie przebiegu soku surowego
przez cewki, komorki drzewne i promienie rdzeniowe: ze za$
w tych ostatnich sktadana bywa uajokwiciej skrobia—ata dasie
przerobi¢ w cukier— musi wiec sok surowy w czasie ru-
chu poprzecznego roztworzyé jg i z zamienionej w istote
cukrowg nabiera¢ smaku stodkawego. Stwierdza to nawet
stodycz soku odzywczego wzrastajaca wraz z coraz wiek-
szg wysokoscig drzewa z ktorej go wytaczamy. Co do
odmian cukru juz wspomnianych (sir. 20), najwieksza licz-
ba chemikéw zgodzita 'sie, aby je uwaza¢ za czysty cu-
kier zmieszany w réznych stosunkach z réznemi pierwiast-
kami kl¢jkiemi, najczes$ciej nieco przemicnionemi w istote
cukrowata.

Skrobia (amylum). Znajac juz budowe i posta¢ ga-
teczek skrobi (str. 87), wiedzmy, ze to jest istota najpo-
wszechniejsza w gospodarstwie ros$linnem: mozna jg poré-
wna¢ z thluszczem zwierzecym, gdyz w pewnych czasach
nagromadza sie w tkance i w niej Lezprzeslannie przerabia
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na inne pierwiastki roslinne. W miejscach z ktdrych majg
wyrasta¢ jakie wielkie narzedzia — jak w osadnikach mie-
sistych, w rdzenia jednolistniowych a szczeg6lniej' Palm,
(Palmae), tudziez w pokitadzie drzewnym dwulistniowych,—
gromadzi sie skrobia okwicie. W ostatnim razie wypetnia
komorki promieni rdzeniowych i drzewne wewnetrzne, cza-
sem jednak i warsty zewnetrzne rdzenia dwulistniowych; —
gdzie w czasie lata ztozona, pozostaje az do wiosny, aby
wyzywi¢ przyszto-roczne pgpki. Toz samo dzieje sie w bul-
wach, cebulach i listniach nasion ktore prawie cate by-
wajg przejete skrobig.

Gateczki skrobi umieszczone w warstach najbardziej
zblizonych ku powierzchniom lisci, jako najwiecej wysta-
wione na dziatanie Swiatta, przeobrazajg sie w zielen; a
jak Moiit moéwi, to kazda z gateczek zieleni ma zawsze
skrobig za jaderko, barwe za$ swag winna jest cieniuchnej
powtoczce zielonej woskowej przyrody. Mozna tu widzie¢
wyraznie w komérkach gruczotéw przyskérnych, Aloesow
(Aloe), Rojnika (Sempervivium), Stapelii(Stapelia) i innych ro-
$lin soczystych, awedtug Meyena najdoktadniej w Wallisneryi
(Yallisneria) Rogatku (Coratophytlum), Piérniku (Myrio-
phyllum) i innych roslinach wodnych. Ten ostatni nawet
upewnia, ze w czasie kwitnienia Wallisneryi (Vallisneria)
widzial wyraznie przeobrazanie sie zieleni w skrobia.

Poniewaz w lisciach ma miejsce wyrobienie miazgi
z ktorej biora poczatek wszystkie czesci roslince, dlatego
bardzo rzadko mozna w nich napotka¢ skrobig; a to z po-
wodu ze liposok, cukier i istota zieleni roztworzone
w sokach odzywczych dosiegngwszy lisci, daja poczatek
rzeczonej miazdze, a ta dopiero rozprowadzona po calej
roslinie przez wnetrzne warsty kory, sklada w tkaninie
roslinnej swe nowe twory. Skrobia nagromadzona w na-
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sionach, bulwach, cebulach i korzeniach pomnaza sie
wraz ze zblizaniem sie roslin do dojzrzatosci; im zas$ bliz-
szemi bedg nowego roslinowania rzeczone narzedzia, tein
ona ubywa, a wreszcie w porze najwyzszego wydoskona-
lenia rosliny —to jest w czasie kwitnienia— prawie niknie.
Po odbytem uptodnieniu zaczyna sie tworzy¢é na nowo,
aby— przechowana przez zime w komoérkach — mogta zno-
wu z wiosng, po rozpuszczeniu w sokach surowych, dac¢
poczatek nowym tworom. Z dosSwiadczehh De Candolta —
jako rosliny bez korzeni z wiosny posadzone umierajg do-
piero po rozwinieciu papiéow — pokazato sie, Ze zapasu
skrobi gtéwnem przeznaczeniem jest wyzywienie miodych
listkdw, ktore dopiero jej reszte przerobiwszy w miazge
usposabiajg do dalszych przetworéw. Z tego to samego
powodu cebule pedzone w powietrzu, nie pobierajac zad-
nego innego pokarmu précz z jego wilgoci i z whasnej
skrobi, wydadza rosliny i kwiaty; lecz spotrzebowawszy
skrobia, nie sa w stanie wytworzy¢ nowej i same siebie
wyzywié, a wiec usychajg po okwitnieniu nie wydawszy
nowych cebulek.

Odmiang skrobi omanowej (inulinum) poczytujg za
zwyczajng nie wydoskonalong, gdyz bulwy Stonecznika
gtéwkowego (Helianthus tuberosus) chodowanego w Antyl-
lach wytwarzajg prawdziwg skrobig a w podniebiach zim-
niejszych — omanowa. Zresztg nad skrobig znajdowanag
w sokach witasciwych niektérych roslin, zastanowiemy sie
w oddziale o tychze sokach.

Biatko roslinne (albumen vegetabile) i klajster
(gluten) (str. 33) ze wzgledu na ich sklad i przeznaczenie
zdajg sie by¢ spowinowaconemi: nalezg one do tego ro-
dzaju pierwiastkow ktore poczytujemy za roslinno-zwierze-
cc. Biatko Sciete z powodu podobieristwa do zwierzecego



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlibra.ujk.edu.pl

widkna nazwano inaczej witéknikiera. W  skiadzie
swoim zawierajag oba wiele saletrorodu a niekiedy siar-
ki i fosforu, a w czasie gnicia cuchnaca won wydaja.
Zdaje sie ze stanowig podwaling powstawania wiokien i
bton roslinnych; jednak do jakiego stopnia jest to prawda—
nie wiemy. Zwykly sie znajdowa¢ w réznej ilosci w cie-
czach przerabianych, jako i w sokach witasciwych: takze
w biatku Traw (Gramina) i lisciach roslin tupinowych
(Leguminosae). Najokwitsze biatko dotgd znaleziono w so-
ku stawnego Mlekowca (Galactodendron), Fig (Ficus),
takze w owocach Proswirnika jadalnego (Hibiscus escu-
lentus) ktorego na Dominice z tego powodu uzywaja do
czyszczenia soku Cukrownika lekarskiego (Saccharum offi-
cinale). Klajster w potgczeniu z biatkiem i skrobig tworzy
prawie w catosci nasiona w rodzinie Trawiastych (Grami-
neae) i tupinowych (Leguminosae).

Oleje ttuste (olca pinguia) znajdujg sie w komdr-
kach licznych nasion, ktére roztarte z wodg dajg mleko
roélinne zwane zwykle emulsyg. Badajac pod drobnowi-
dzem podobne nasiona z Migdalu (Amygdalus), Orzecha
(Juglans) i t. p. mozna sie przekona¢, ze w miodosci ich
komorki oprocz skrobi i cieczy komorkowej nie obejmujg
nic wiecej, dopiero po udoskonaleniu sie nasion nie znaj-
dziemy ani $ladu skrobi lecz biatko, klajster a najwiecej
oleju. Dalej w czasie rostkowania, wszystkie trzy wspo-
mnione istoty przeobrazajg sie wklej cukrowaty, ktéren
podobnie skrobiowemu, miode roslinki obracajg na swe
pierwiastkowe wyzywienie. Na zasadzie podobnego prze-
konania mozemy dopiero orzec z pewnoscig, ze olej tlusty
zaréwno ze skrobig, liposokiem, cukrem i t. p. nalezy do
pierwiastkéw przyswojonych z pierwszej.



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlibra.ujk.edu.pl

Kwasy roslinne (acida \egclabilia) jak wiemy (str.
11) sg bardzo liczne, a liczba ichjeszcze ciagle wzrasta.
Rzadko je mozna znale$¢ wstanie wolnym, lecz najcze-
éciej w potgczeniu z zasadami ziemnemi i alkalicznemi ja-
ko sole. Wiele z tych soli jest rozpuszczonych w soku
komorkowym, inne za$ sgosadzone w komérkach lub w ich
Scianach w postaci krysztatow.

Kwasy spélne w ro$linach dziela sie na ztozone z we-
glika i kwasorodu (jak kwas weglowy i szczawiowy)
i na powstate z weglika, kwasorodu i wodorodu (do ktérych
nalezy reszta). Kwas weglowy rozpostarty we wszystkich
rodlinach, albo bywa wessany z gruntu z sokiem surowym,
lub tez powstaje z odweglania istoty roslinnej w czasie od-
dychania; znajduje sie za$ najczesciej w polaczeniu z za-
sadami w postaci weglanéw zeksztattnionych (str. 90). Przez
przyjecie wiekszego stosunku weglika zamienia sie¢ w kwas
szczawiowy, co—jak widziemy—moze mie¢ miejsce w cza-
sie oddychania w S$wietle stonecznem. Co sie za$ tyczy
kwaséw wodorodowych—jak jabtkowego, winnego, cytry-
nowego, skrzypowego i t. p. ktéore w owocach natrafiamy
wolne — te obecnosciag swa przeobrazajg skrobig i inne
pierwiastki klejkie w cukier. Dziatanie to trwa tak dtugo
dopoki same nie zostang wysycone i nie zamienienig sie
w sole: dla tego tez w roslinach najczesciej natrafia-
my na komorki osobne z samemi krysztatami, a wkoto
nich na wypetnione samg skrobig. To jest takze pewna,
ze  w razie nieobecnosci zasad zobojetniajacych— z cza-
sem same kwasy przeobrazaja sie w cukier winogronowy,
a tak dalej zostajg przypodobnione. Kwas garbnikowy po-
siada witasnos$¢ ciemnienia w powietrzu z powodu wysokiego
stopnia odkwaszania sie; i zlad to pojag¢ mozna zmiane
barwy cisawej jasnej w coraz ciemniejsza w Zarazach
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(Orobauclie), tuskiewniku (Lalliraca), Korzcniéwce (Mo-
nolropa), tudziez i w twardzieli pniéw. Ze za$ w ostatnich
wiele sie znajduje widkna spowinowaconego z biatkiem,
ktére w pomieszaniu z kwasem garbnikowrym zamienia sie
w istote twardg wniczém prawic nie rozpuszczalng, — prze-
to tatwo sobie wyttomaczy¢ przyczyne dla czego twardziel
wraz z ciemnieniem, twardnieje. Mimo to jednak i kwas
garbnikowy z czasem moze si¢ zamieni¢ w pokarm, bo
wiele z lisci i owoce Bananu (Musa) za miodu wiele go
posiadajg, a pdzniej prawie wecale nic.

Zasady (bases) i wy ciggi (extracta). Najbardziej podzi-
wienia godne w roslinach sg tak zwane alkaloidy (alcaloida),
ktérych cechy poznalismy (stron 14). W ich sktad wchodzi kwa-
sordd, wodordd, wiele saletrorodu a najwiecej weglika, i
to w roznych stosunkach. Rzadko nachodziemy je wstanie
Wolnym, lecz zwykile w zwiazku z kwasem jabtkowym,
galasowym lub jakiin witasciwym roslinie. One to wiasnie
udzielajg mocy lekarskich roslinom uzywanym w Ickarni-
ctwie; czasem znajduja sie po kilka w jednej roslinie jak
w Chinie (Cinchona) chinina, cynchonina, kuskoninai t. p.
dla tego tez niemal co dzieh wzrasta ich liczba. W yciagow
takze tak jest wiele, ze prawie kazda z roslin ma swoj
wiasny: poniewaz za$ przyrodzenie ich moze by¢ rozne,
zywiczne, liposokowc i t. p., przeto téz i sktad miewajg
rézny. Przeznaczenia obu tvch rodzajow pierwiastkéow
nie znamy, wyjgwszy Zc czasem jedne z drugich powstaja,
tudziez ze pierwsze stuza niekiedy do z obojetnienia kwa-
sow a wtére do nadania barw czesciom roslinnym.

Tak poznawszy nieco pierwiastki powstate w czasie
przyswajania, mozna tatwiej pojg¢ dalsze ich przetwory
w odzywianiu.

Wiemy ze nasiona do rostkowania potrzebujg wilgoci,
ciepta i kwasorodu z powietrza; skltadajg sie za$ z nagro-
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inadzon¢j skrobi i biatka Scisle potaczonego z klajstrem
pod nazwg klajstru Bekkaria (glutenBeccaria) lub dia-
stazy (diaslasis). Wedtug doswiadczeh Kirciihoffa biatko
z klajstrem w obecnosci wody i ciepta posiada wtadze prze-
obrazania skrobi w ciecz stodkawa, lepka, przezrzoczystg
ztozong w czesci z cukru, — zkad badacz ten wyttoma-
czyt przeobrazanie istoty maczastej nasienia w klejkg w cza-
sie rostkowania nasion. Saussuke za$ postrzegt Zze skro-
bia zarobiona gesto z woda, w % 16° lub + 20°R. (badz
przy dziataniu powietrza badz bez niego) przeobraza sie
w liposok, cukier i nieco istoty nie rozpuszczalnej w wo-
dzie wrzacej, podobnej wioknu roslinnemu, ktérg z po-
wodu biekitnienia z jodem nazwat pierwiastkiem drze-
wnym skrobiowym (amylum ligneum). Toz samo go-
tujgc bardzo dtugo skrobig z kwasami rozcieuczonemi, prze-
mieni sie najprzéd w liposok a potem w cukier. — Ze za$
we wszystkich trzech razach przeobrazenie skrobi odbywa
sie bez najmniejszego wywiezywania ptynéw rozprezliwychb,
przeto Beiizeliusz ten spos6b dziatania na siebie pierwiast-
kéw nazwat katalizag (catalysis) i dziatanie diastazy
do niej policzyt. Mimo to jednak tworzenie sie klajstru
i biatlka, jest zagadka do dzi$ dnia.

E. O POWSTAWANIU KOMOREK, ICII WZRASTANIU | WPLYWIE

NA WZROST ROSLIN.

Najwyzszym owocem odzywiania jest przetwodr pier-
wiastkéw odzywczych w btone roslinng, na ktérej przyby-
waniu zasadza sie powstawanie i W'Zrost komorek
(incrementum ccllularum).

Lubo zdaje sie ze rozbior bton roslinnych—z powodu
nie moznosci oswobodzenia ich z istét zawartych w wne-
trzu komorek—nigdy nic bedzie rzetelnym, tenjednak jaki



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlibra.ujk.edu.pl

dzisiaj posiadamy, przekonywa nas o rozmaitym ich skia-
dzie nie tylko w réznych roslinach ale nawet i w réznych
czesciach i narzedziach jednejze rosliny. | tak, odmienny
skltad przedstawiaja komorki miazszu i miekiszu, odmienny
takze tkanka drzewna, widknista, cewki, naczynia i t. d.
wszystkie jednak powstajg z kwasorodu i wodorodu w tym
Stosunku jak skrobia, réznigc sie miedzy sobg iloscig we-
gla z ktérg zarazem wzrasta ich twardosé. Uwazaé
wiec nalezy tkaniny roslinne jako przeobrazenia skrobi
w réznych stopniach zweglone. Lubo prawda ze dotad
nie udato sie w chemii otrzyma¢ istoty podobnej btonie
roslinnej, jednak udaje sie jg czasem-zamieni¢ w pierwia-
stek skrobiowy, prazac n. p. trociny z potazem gryzacym
i nagle tugujagc wodga; wtedy za pokropieniem rozczynein
jodu, przybierajg, barwe btekitng lecz przemijajgca predko.
Pokazuje sie przeto, ze blona roslinna ze skrobig ma wiel-
ka styczno$¢ dajac sie w nig przemieniaé, a ztad, ze
musi z niej powstawac.

Komorki raz powstate wzrastajg i pomnazajg sie zwy-
kle trojakg droga: albo przez powiekszanie obwo-
du, atbo przez pomnazanie istoty, Ilub przez obie
raze m czynnosci. Powigkszanie obwodu odbywa sie pro-
stem rozcigganiem btony roslinnej, snrawionem przez
naptyw sokdéw coraz wiekszy; co witasciwie moznaby u-
waza¢ za rozrastanie sie komorek. Aby za$ pojac
wzrost komorek przez pomnazanie sie istoty, przypomniec
wypada (stron. 61) ze btona roslinna powstaje z wiokien
pierwotnych S$rubowato obiegajacych S$ciany komorek, ktore
nie z czego innego biorg poczatek jak z pierwocin drob-
niuebnych moca dziatalnosci sity zywotnej uporzadkowa-
nych w szeregi $rubowate; a te dopiero uktadajgc sie na
sobie warstami, sprawuja gruhnienie blon. Podobna czyn-
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nos¢ ma miejsce w catej istocie roslinnej w komoérkach
juz raz powstatych i dostatecznie rozciggnietych.

Lecz inaczej rzecz sie ma w komérkach koricowych,
w ktérych odbywa sie powstawanie nowych komorek.
Tam — gdy przez rozciggniecie komorka podwoi swa diu-
gos¢, wtedy w jej wnetrzu istota btony roslinnej zapu-
szczajac sie poprzecznie z catego obwodu $cian wnetrznych
ku srodkowi komorki, schodzi sie w nim ze wszech stron,
i daje poczatek przegrodzie dzielgcej komorke poprzecznie
na dwie odrebne. Tak powstala nowa komorka koncowa,
na spos6b swej macierzystej dzieli sie znowu na dwie;
i tak bez konca: kazda za$ z nowo powstatych osadzajac
ciggle na wnetrzu swych $cian pierwociny w porzgdku S$ru-
bowatym , odbywa dalej czynnosci wiasciwe wszystkim ko-
morkom. Ciecz wypetniajagca komorki koncowe zawsze
jest metna; /co pochodzi z soku odzywczego bardzo wysy-
conego, jakiego wymaga wytwarzanie istoty bton roslinnych.

O podobne.m postepowaniu przyrodzenia przekonaé sie
mozna na Ramienicy pospolitej (Chara vulgaris), ktorej
przejzrzoczystos¢ i cienkos¢ dozwala badania pod drobno-
widzem. Jej miody ped oddany na fig. 290 przedstawia
na todydze | poprzyczepiane w okrag komorki macierzy-
ste (*) cd, ef, gh, ik z ktérych z czasem majg sie wy-
tworzy¢ gatgzki okregow®, a w punktach m i m juz wi-
da¢ powstajgce cieniuchne przegrédki poprzeczne, ktére
zaczynajg dawa poczatek nowym komorkom. Fig. 291
wyobraza juz gatazki cd, ef, gh, ik powstate z ciagtego
podziatu poprzecznego komorek koncowych macierzystych
wyzej wspomnianych: gatazki te tworzg fancuchy licznych

~) liazda z komorek moze hyc uwazana za macierzysta > jezeli
tylko  przez jakibadz podziat— wydaje wiecej pomniejszych.
17



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlibra.ujk.edu.pl

258

komorek, a z tych niektére przez przegréodki podtuzne
n, n, n, w, Zaczynajg dzieli¢ sie na poprzecz. Podobne
dwojenie sie komorek poprzeczne za pomoca przegréd po-
dtuznych , szczegdlniej pieknie sie odznacza w nitkowatych
wydtuzeniach zarodka Nasturcyi wiekszej (Tropaeolum ma-
jus), ktoére poczatkowo bedac ztozone z dwoch tub trzech
szeregow komorek, po ich podziale z czasem posiadajg
przeszto 20.

W przedmiocie powstawania komorek od dawna na-
suwano rozliczne zdania; lecz te zawsze musialy upas¢,
jako oparte na samych domystach : dopiero w biezacym dzie-
sigtku lat przyszliSmy w tym przedmiocie do rzeczywistych
postrzezen. Mirbel badajgc Porostnice (Marchantia) od
samego nasienia, przypuscit trzy rodzaje tworzenia sie ko-

morek. — na powierzchni macierzystych , pomiedzy Sciana-
mi tychze, lub w ich wnetrzu: z tych dwa pierwsze zdajg
sie by¢ skutkiem podzielnosci—i tylko uwiodly badacza —

trzeci za$ rzeczywiscie jawi sig, lecz tylko w pecherzy-
kach pytku nasiennego. W roku 1830 Morren pierwszy
uwazat ich tworzenie sie przez podzielno$¢ macierzystych
za pomocg przegrod, w roslinach Crucigenia i Palmella; —
Dumortier (zOb. Recherches sur la structure comparée
et le développement des animaux et des végéteaux.
Bruxelles 1832 sir. 10) doszedt tego w Zielenicy zlotéj
( Conferva aurea), Mohl w skupionej (C. glomcrata), a
Meyen w wodoroscie Scenedesmus. W Zielenicach (Con-
fervae) ktére powitbéczy istota galaretowata od Moiila mia-
nowana istota miedzy-komorkowa, zdaje sie, ze taz
sama Sciggngwszy sie w pewnych miejscach, zaciska ko-
morki macierzyste i staje sie przyczynag powstawania prze-
gréd w ich wnetrzu.

liomorki nowo powstate w wnetrzu tkanki, powie-
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kszajg sie tylko do pewnego stopnia: doszediszy we wzro-
Scie swego kresu nie moga ros$¢ dalej, lecz za to poczy-
najag osadza¢ na swém wnetrzu nowe warstewki btony ro-
$linnej w sposdb wspomniany wyzéj ; a wreszcie zgrubitszy
bardzo, przestajg nawet przetwarza¢ pierwiastki odzy-
wcze (*). Czasem niektdre komorki przyskorni wydtuzajg
sie w grudki, ktére znowu—jezli ulegng podzielnosci ko-
morkowej—zamieni¢ sie mogg w wiosy; a tych dalszy
wzrost i czynno$¢ odpowiada zupetnie reszcie tkanki.

W skutek podzielnosci komorck tudziez ich rozrasta-
nia sie, bierze poczatek wzrost roslinny, ktéry— jak sie
powiedziato powyzej (stron. 162) — w roslinach doskonal-
szych rozrézniamy na wierzchotkowy (incr. verticale)
i obwodowy (periphericum). O pierwszym mozna si¢
przekona¢ na latorostce miodej n. p. Winorosli (Vitis),
robiac z wiosny obwddki barwnikiem olejnym w réwnej
odlegtosci od siebie ; wtedy badajac ja w jesieni ujzrzemy:
Ze najnizsza druga od pierwszej bedzie oddalona o ca’al
trzecia od drugiej o y26, a dalej o %, %, %, 9I0
1%), 1%, a ostatnie o 3 cale—z coraz wiekszym wzro-
stem obwodowym ku osadzie. Duhamel — za pomocg po-
dobnego doswiadczenia z korzeniami—przekonat sie, ze one
na wzdtuz wzrastajg tylko koricami, a w reszcie odndg
tylko na grubos¢. Wedtug Haresa , w lisciach wzrost po-
stepuje zaréwno na wszystkie strony: Link za$ uwazat,
ze w Hyacyncie (Hyacinthus) najsilniejszy jest przy osa-

() Czyliby miazga potrzebna do tworzenia bton komorek byta
wytworem wihasnym kazdej komorki, czyliby tez — pochodzac
z miazgi wyrobionej w lisciach— dopiero dostawata si¢ do ko-
morek ! — jest dotad rzecza nie dowiedziona: lecz zdaje sie
drugie podobniejszém do prawdy.
17*
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dzic, a w wierzchotkach wcale zaden: zkad wnie$¢ wy-
pada, ze w nim liscie sg czeScig zastepcza cztonkdéw tody-
gi, bo rosng na podobieristwo wzrostu cztonkowego.

Wielu, usitowali oznaczy¢ czas w ktérym wzrost wierz-
chotkowy bywa najmocniejszy; a z doswiadczeh Meyera
na gtgbiku Amarylki (Amaryllis), i Muldera na Uranii (Lira-
nia) pokazato sig: ze predzej rosng w porze cieplej niz
w chltodnej — predzej w dzien niz w nocy — wiecej
z potudnia niz przed poludniem. Te postrzezenia poro-
wnywajgc bacznie z obiegiem soku wstepujacego, prze-
konamy sie ze wiasnie tg samg kolejg postepuje co i wzrost
wierzchotkowy, a ztad widoczna przyczyna szybkosci te-
go rodzaju wzrostu w dopiero wspomnionych sokach.

Co do wzrostu obwodowego: moéwiac o wpro-
écie todyg roslin dwulistniowych (stron. 163) musieliSmy
napomknaé, ze nowe warsty poktadu drzewnego i korowe-
go biorg poczatek z soku zstepujgcego z géry na dot po-
miedzy temi poktadami — i ten nazwaliSmy miazga
(cambium). Dalej w mowie o sokach surowych (str. .225)
wspomnieliSmy o réznicy ich od tejze cieczy: a ta to wia-
$nie miazga jest watkiem wzrostu obwodowego. Sok su-
rowy powzjety przez korzenie idac przez cata todyge dro-
ga juz wiadoma.—i podczas niej ulegiszy coraz wyzej co-
raz wiekszemu przyswojeniu z powodu przetwarzania sie.
skrobi w tiposok i cukier — wreszcie dosiega lisci i innych
im podobnych czeséci, jako to: przysadkéw lisciowych i
kwiatowych, pokryw, kwiatéw i t. p. Tam, po wydaleniu
zbytecznej wody za pomoca przeziewania, tudziez po spo-
trzebowaniu go w czesci na rézne wytwory komorek migz-
szu, miekiszu i naczyh—reszta wyzej przeobrazona przez
czynnos$¢ oddychania, wraca do todygi jako tworcza miazga.
Nazywali jg dlugo sokiem zstepujacym (succus de-
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scendens) z powodu Ze sie spuszcza od lisci az do osta-
tecznych koniuszkéw korzeni; ten za$ ruch odbywa przez
komorki tyka, ktérych budowa bardzo wydtuzona i jamko-
wana sprzyja podobnej czynnosci. Mimo to jednak znale-
zli sie nawet niedawno tacy, co chcieli jej odmoéwi¢ podo-
bnego biegu. Na dowod jej spuszczania sie, nalezy z wio-
sny na pniu wyciaé w okrag pas kory i $ledzi¢ drzewo
w jesieni, a przekonamy sie: Ze drzewo nad miejscem
obnazonem z kory bedzie miato wiekszy cigezar gatunkowy
niz ponizej; procz tego powyzej powstanie nabrzmienie
brzegu, ktére rosngc — moze z czasem pokry¢ catlg rane,
na dolnym za$, miejsca mie¢ nie bedzie; z resztg nad wy-
cieciem utworzy sie¢ nowy pierscienn roczny, a pod nim za-
den. Z lej samej przyczyny, po obkrojeniu kory obrgcz-
kowym, miazga— nie mogac sptywaé do korzenia—gromadzi
sie nad rang i wszystkie czeSci tamze umieszczone hojnie
odzywia: dla lego to ogrodnicy uzywajg podobnego pier-
scioukowania, chcac sprawi¢ bogate kwitnienie 1ub przy-
prowadzi¢ rosliny wczes$niej do owocéw; jak w Prowancyi
Oliwy (Olea).

Ze miazga nie zstepuje przez pokitad drzewny — jak
mylnie mniemano— lecz przez korowy, jasny dowod wtem,
ze po wykrojeniu kory w okrag ponizej wyciecia nic two-
rzy sie now'y pierscien roczny, lecz tylko powyzej. Ze
w lisciach bywa wyrabiana, Swiadczy brak jej wrroslinach
ogotoconych z lisci, jako tez obecno$¢ dopiero po rozpocze-
tem rozwijaniu sie tychze: obecno$¢ zas jej jest powodem
tatwego oddzielania si¢ kory od drzewa.

Oprécz spuszczania sie miazgi w komoérkach tyka, nie
zbywa jej jeszcze i na ruchu postronnym przez promienie
rdzeniowe, za pomocg ktérego przenika caty istote drzewna
i udziela jej pierwiastku od ktérego zalezy coraz wzrasta-
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jaca twardo$¢ drzewa i przemiana bielu w twardziel.
Miazga z pomocg tego ruchu obszediszy catg rosline, re-
szte nie spotrzebowanych pierwiastkow sktada w najnizszych
czesciach todygi i w korzeniu—albo w postaci skrobi, jak
w bulwach, cebulach i t. p.— lub liposoku w Slazowych
(Malvaceae). Jezeli zas zostanie wstrzymang w swym bie-
gu przez jakabadz przyczyne, sklada tez pierwiastki
w innych miejscach: dla tego okroiwszy kore w pierscien
po nad samg ziemia na todydze Ziemniaka (Solanum tube-
rosum) — przed samym czasem powstawania bulw na ko-
rzeniach — zobaczemy, jak w katach lisci potworzg sie
mate bulwki czerwonawe wypetnione skrobia; na korze-
niach za$ wcale ich nie bedzie.

Gdy tyle zjawisk i doswiadczen w roslinach dwulist-
niowych, dowodzg zstepowania miazgi pomiedzy poktadem
korowym a drzewnym—zupeinie inaczej rzecz sie mawje-
dnolistniowych; i dla tego ogotocenie z kory prawie wcale
nie jest im szkodliwe. Albowiem w nich—z powodu roz-
rzucenia peczkéw drzewnych w posrodku todygi i z przy-
czyny otoczenia kazdego z nich warstewka tyka — zste-
powanie miazgi odbywa sie na zewngtrz pojedynczych
peczkéw. | tu tatwo sie przekona¢ ze miazga z lisci wra-
ca sie do todygi; bo przccigwszy peczki drzewne na dol-
nej stronie ogonka, gérny brzeg przeciecia nabrzmieje a
dolny bynajmniej.

Nie ma zadnej watpliwosci ze miazga jest istotng ciecza
odnowcza i ze z niej powstajg btony komorek; bo nie tyl-
ko ze sie wszedzie gromadzi gdziekolwiek ma co$ powsta-
waé, ale nawet i z powodu juz samej jej budowy, gdyz pod
drobnowidzem widzie¢ mozna w niej jaki$ Slad poczynajg-
cego sie zeksztaltniania w istote blonkowalg.
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W ro$linach ktérym zbywa na prawdziwych komdr-
kach wioknistych, zwykle miazge wiodg naczynia.

11. O WYDZIELANIU.

WspomnieliSmy juz (stron. 109), Ze oprécz odnowy
istoty roslinnej, cze$¢ sokéw odzywczych obracang bywa
na odosobnienie réznych pierwiastkow, Kktore przyrodze-
niem — albo zblizajac sie do przyrody istoty ro$linnej, je-
szcze moga by¢ obrécone na jej korzy$é — lub tez znacz-
nie roznigc sie od niej, jako nieuzyteczne albo bywajg
wyprowadzane na zewnatrz rosliny, lub tez skiadane
w jej wnetrzu do osobnych odbieralnikéw i tamze pozo-
stajg na zawsze w stanie nieczynnosci. Pierwsze z nich
uwazaja za wydzielane (secreta), a wtére za wyda-
lane (excreta); i dla tego odosabniajg czynnosci w cza-
sie ich wytwarzania, na czynnos$¢ wydzielania (se-
crelio) tudziez wydalania (excretio). Gdy jednak wie-
le Z pierwiastkéw ros$linnych mogacych byé przyswojonemi,
bywaja czasem wyprowadzane na zewnatrz (jak cukier
do miodnikéw', lub liposok wykwitajacy przez rozpadliny
kory na jej powierzchnig) — dla tego trudno S$cisle odro-
zni¢ te dwie czynnosci w roslinach, a tém samem i ich
wyroby: a to tém bardziej ze sama sprawa odzywiania
moze by¢ uwazana za rodzaj cigglego wydzielania. Prze-
to stuszne jest mniemanie J. Mullera (zob. Physiolo-
gie des Menschen T. I. stron. 407) ktéry w zwierzetach
te tylko twory uwaza za wydalane Kktére sie juz w Kkrwi
znajdowaly, a za wydzielone te ktére dopiero pdzniej
w narzedziach wydzielajacych biora poczatek. Idac wiec
jego torem i poréownywajac z krwig zwierzat ciecz Kko-
moérkowa w roslinach, bedziemy uwazaé¢ za wydalanie je-
dynie pozbycie sie wody zbytecznej (o ktorém juz byta
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mowa pod czynnoscig przeziewania) — reszte za$ czynnosci
tego rodzaju policzémy do wydzielania. Wiec tu wypada
nam mowi¢ o soku witasciwym, o wytwarzaniu
sie¢ barwnikéw, olejéw lotnych, zywic, liposo-
ku it p

A. O WYDZIELANIU SOKU WEASCIWEGO.

Sok wtasdciwy (succus proprius), inaczej zwany zy-
wotnym (s.vitalis) lub mlecznym (s. lacteus), najwie-
cej sie odznacza ze wszystkich znajdujacych sie w rosli-
nach — a to, juz ruchem w wilasciwych naczyniach
podobnym do ruchu krwi w zwierzetach, juz tez barwa,
gestoscig i skladem chemicznym; tak jednak rozmaity by-
wa w roznych roslinach, iz dzi$ jeszcze trudno mu nadac
gtdwne jakie cechy.

Z jego wiasnosci najprzéd wpada w oczy barwa, a ta
moze by¢: albo mleczno-biata od ktérej wiasnie wzieta
poczatek nazwa soku mlecznego, jak w gatunkach Malm
(Papaver), Figi (Ficus), Ostromlécza (Euphorbia), Figow-
ca (Carica), Mlekowca (Galactodendron),— z6tto-pomaran-
czowa w Glistniku pospolitym (Chelidonium majus), Ro-
stopasci (Glaucium), —eczerwona w Krwiowcu (Sanguina-
ria), Bok/conii (Bocconia), — btekitnawa w Sumaku gtad-
kim (Rhus glabrum), — cisawa w Kurzej nodze (Portulaca
oleracea): najczestszy jednak jest sok zielonawy, ¢émy
lub bezbarwny, jak w rodzinie Liliowych (Liliaeeae), Obraz-
kowych (Aroideac), Kukurudzy (Zea Mays) i w. i. — Na
odmiane barwy widocznie wpltywa bujno$¢ wzrostu rosliny,
z ktorg wraz i barwa ciemnieje; takze stopien cieploty i
pora roku. Czasem nie we wszystkich czesSciach rosliny
zachowuje jednakowe ubarwienie, a nawet i ilo$¢ jego
bywa w nich rozna: albowiem przekona¢ sie mozna na
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Glistniku pospolitym (Chelidomum niajus) ze jest ciem-
niejszy w todydze niz w lisciach, a najciemniejszy w ko-
rzenia; procz tego w todydze i korzeniu znajduje sie cza-
sem w mniejszej czasem w wiekszej ilosci, a w cze-
Sciach kwiatéw i owocow zawsze najokwiciej. — Gestos¢
jego bywa rozmaita i najczesciej wyréwnywa $mietanie,
zostaje za$ w zwigzku najscislejszym z wysyceniem bar-
wy— a obu stopien zawist od pierwiastkéw statych juz to
roztworzonych juz tez zawieszonych w soku. Zebrawszy
go w wiekszej ilosci w stanie ciektym, ujzrzemy, ze wkrét-
ce rozdzieli sie na dwie czeSci zupetnie na podobienstwo
krwi zwierzecej; z tych cieklag mozna poréwnaé¢ z woda
krwi (serum sanguinis), a zcietg ze skrzepem (coa-
gulum): pierwsza bedzie zawsze wodnista i bezbarwna,
wtéra zas barwy soku — lecz ciemniejszej.

W najwigkszej liczbie roslin sok witasciwy posiada
mnéstwo gateczek drobniuchnych, jak przedstawia Jig. 46
w Ostromleczu melonowym (Euphorbia meloformis), ktére
zwykle w catej ro$linie bywajg réwnej wielkosci, lecz
w roznych roslinach rozmaitej : ze za$ ich obecnoscig sok
wiasciwy rézni sie od wszystkich innych sokéw, przeto
nazwano je gateczkami soku wtasciwego (globuli
succi proprii). ™meyen wykryt w nich ciggly ruch odro-
binko wy (motus malccularis) (*) oraz i budowe peing;
Hafn za$ inne ciatka podtuzne , stosunkowo bardzo wielkie,
rozmaicie poprzeksztatcane. Picrwiastkowo uwazano je za
krysztaty, lecz Haktigowi poszczescito sie wykry¢ ich

(* llnchem odrobi ukowy m nazywamy ruch bezprzestanuy
drobniuchnych czasteczek istot statych zawieszonych w cieku.
Uach ten najczeséciej odbywa sie z goéry na dét lub odyviotnie,
i do dzi§ dnia zdaje si¢ zaleze¢ od wptywu fizycznego czagstek
cieku na odrob inki (moleculac) w nim zawieszone.
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przyrode* skrobiowg, i dla tego mianowano je ciatkami
skrobiowe mi (corpora amylacea) a wedtug m eyeiva prat-
kami skrobiowemi (baecilli amyl.). One moga po-
siada¢ rozmaite postacie nie tylko w réznych ale nawet i
wjednejze ro$linie, lecz te zawsze pierwiastkowo pocho-
dzag od obtej, jak widziemy na fig. 293 tudziez naJig-%92,
gdzie w wnetrzu naczynia aabb z Ostromlecza wietkocier-
niowego (Euphorbia magnispina) w cieczy soku opr6cz ga-
teczek soku wiasciwego d, znajdujg sie i ciatka skrobiowe
c przedstawiajace posta¢ kosci barkowych lub udowych.
Od wielkiej ilosci tych ciatek w soku Ostromlecséw (Eu-
phorbiae) zalezy takze i okwilowanie jego wliposok, na
ktory w wielkiej ilosci napotykamy przy rozbiorze lipo-zywicy
ostromleezow¢j. Oprocz biekitnienia z jodem ciatek skro-
biowych, jeszcze i ich budowa warstewkowa przemawia
za przyrodg skrobi, jak $wiadcza/, g, h, /, nafig. 293.

Jedna z najwazniejszych jest znajomos$¢ skitadu chemi-
cznego soku wiasciwego; dopoki jednak nie bedzie sie roz-
cigga¢ do wiekszej liezby roslin jak dzi$, dopéty o jego
przeznaczeniu w sprawie odzywiania nie bedzie mozna wy-
rzec z laka pewnoscig z jakg méwiemy o krwi. Stosownie
do mniemania Meyena— opartegona dzisiejszej znajomosci,
tego przedmiotu— sok w mowie bedacy jest cieczg najwie-
cej udoskonalong, wydzielang przez rosline wcelu obroce-
nia jej z czasem do odzywiania i stwarzania tkaniny ro-
Slinnej. To zdanie zdaje sie potwierdza¢ tak pomnazanie
sie jego w niektorych porach i niektorych czesciach rosli-
ny, jako i ubywanie w czasie innych zakreséw wzrostu.

Na zasadzie réznych pierwiastkéw chemicznych dzielemy
go w ogoble na trzy gromady, z ktérych pierwsza obejmuje
soki lipo-zywiczne, wtéra sprezysto-zywiczne, a
ostatnia wosko-biatkowe.
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Soki ipo-zZywiczne (succi g. rcsinosi) skladajg sie
po wiekszej czesci z linosoku i zywicy, ktorych jednak
stosunek moze by¢ rozmaity. Ten to oddziat obejmuje so-
ki upajajace i jadowite; jak w Maku (Papaver), Satacie
(Lactuca), Zottosoku (Cainbogia), Osiromleczach (Euphor-
bia) i wielu z rodziny Podréznikowych (Cichoraceae),
D zwonkowych (Campanulaeeae) i t. p.

Soki sprezysto-zy wiczne (succi gummi - elastici)
posiadaja w przewyzce zywice sprezysta w stanie roztworu,
ktéra przez sam spoczynek cieku Scina sie na jego powierz-
chni, a przez ammonig zielenieje. Sok tego rodzaju naj-
wiecej sie odznacza w Syfonii Bprezystej (Syphonia clastica),
Fidze takiejze i w indyjskiej (Ficus elastica et indica), w
Obrzydlcu (Jatropha elastica), Chlebowcu catko/istnym
(Artocarpus integrifolia): a oprécz tego— lubo w matej ilo-
§ci— posiadajg go soki rodziny Makowych (Papaveraceae),
Ostromleczornych (Euphorbiaceae), Toinowych (Aselepia-
deae), Zrostogtéwkowych ( Synantherae) i t. p. Wszyst-
kie tu nalezgce soki oprdécz zywicy sprezystej maja w so-
bie wiele biatka, wosku, wyciggu, liposoku, soli, tudziez
pierwiastek podobny do pierwszej mianowany wiscinem (vis-
cinum); lecz gdy witasciwie jest powodem lepkosci soku
Jemioly (Viscum) ktéry zwg lepem, zdaje sie ze wszech
miar zastugiwa¢ na nazwe pierwiastka lepowego lub
lepu. Esenbeck i Marquart przy rozbiorze soku Figi
sprezystej (Ficus elastica) postrzegtszy — Zze w lalorosl-
kach mtodych opré¢z wspomnionych pierwiastkdéw znajduje
sie sam lepowy, w starszych na wpdt ze sprezysto-zywicz-
nym, a w starych sama zywica sprezysta— wniesli, ze
lep jest rzeczywiscie spreznikicm nie wydoskonalonym:
stuszno$¢ tego wniosku poparto juz wielu chemikéw, a
miedzy innemi Bizio, Geiger i Reimann.
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Wreszcie trzeci oddziat sokéw witasciwych bogatych
w biatko i wosk, obejmuje rosliuy ktérych soki (tak z po-
wodu okwitosci jako i smakowitosciy stuzg za pokarm w
miejsce mleka zwierzecego. Tu celuje szczegélniej Mleko-
wiec uzyteczny (Galactodendron utile), Figowiec pospolity
(Carica Papaya), Ostrorrilecz balsamowy (Euphorbia balsa-
mifera) i Tojes¢ mleczna (Asclepias lactifera). Sok pierw-
szego— stosownie do podani Alexaindra Humboldta i Bous-
slygaulta—Ww smaku nie ustepuje bynajmniej mleku krowie-
mu, a nawet i inne wlasnosci fizyczne posiada podobne
wyjagwszy wielkg klejkos¢. Skilada sie z biatka, cokol-
wiek cukru, soli magnezkowej, wody i wosku (ktéren
solly przezwat galaktyna (galactinum) prawie z potowy,
dla czego wspomnieni badacze podrézujac robili z niego
Swiece. Postrzezenia Humboldta na soku Figowca (Ca-
rica) przekonatly, ze im milodszy owoc, tern wiecej ma mle-
ka i ze to niknie i wodnieje wraz z wzrastajgeem doj-
zrzewaniem; co dowodzi ze sok witasciwy — na podobien-
stwo krwi w zwierzetach — obracany bywa w roslinach
na ich odnowe.

Sok witasciwy to ma szczego6lnego, ze w roslinach je-
dnego rodzaju moze posiada¢ wiasnosci tak przeciwne, iz
gdy w jednej jest tagodny i pozywny, w drugiej moze by¢
ostry i jadowity: a jak méwi pe Candolle, to w tej sa-
mej ro$linie zmienia sie w réznych czasach, n. p. w Sata-
cie (Lactuca) gdzie miode liscie smakowite a stare gorz-
kie i ostre. Berthelot zapewnia ze na Teneryffie czasem
mieszkancy oderwawszy kore z Ostrornlecza kanaryjskie-
go (Euphorbia Canariensis) — ktérego sok jadowity — wy-
syssajg go; liscie za$ z tejze samej rosliny dawane ko-
zom udzielajg ich mleku smaku ostrego, ktory jednak mo-
zna poprawie dajac im na przekaske rosliny stone.
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Z tych wszystkich uwag wnie$¢ mozna, ze sok wia-
Sciwy z czasem bywa przerabiany na inne istoty i stuzy
do odzywiania roslin, tern bardziej ze i ludziom czasem
stanie za pozywienie, a pokarmy zwierzgt wszystkie i dla
roslin sa pozywnemi.

a) O krazeniu soku wiasciwego (*).

Lubo jeszcze J. li. W olff przeszto przed stuleciem
(Zobacz: Verniimftige Gedancken etc. Leipzig 1757.
stron. 624 —9) z podobienstwa soku wiasciwego z krwig
wnidst, ze on musi sie porusza¢ we wiasciwych naczyniach
i ze musi hyc najwazniejsza ciecza odzywcza,— przeciez,
az po rok 1819 przyroda jego opierata sie jedynie na do-
mystach , bo wtedy dopiero Schultz w Berlinie wykryt
pod drobnowidzem jego ruch rzeczywisty. W czasach po-
Srednich prawie powszechnie panowato mniemanie, zc po-
ruszanie sie jego pochodzi od kurczliwosci naczyn, na do-
wod czego przytaczano postrzezenie —eze po przecieciu
jodygi, saczenie sie soku z rany wstrzymujg S$rodki $cia-
gajace; — co jednak pochodzi ze $cinania sie tejze cieczy
przy wychodzie, zkad i naczynia zatyka¢ sie muszg. Amici
przypisywat to cieptu, i stusznie: lecz dziatanie jego w
tym razie jest posreduie z powodu podwyzszania roslino-
wania. Schultz chce go tlomaczy¢é z wzajemnego dziata-
nia ciatek sokowych na naczynia: lecz tego nigdzie dojzrzcé nie

() Chociaz wielu znalazto sie odmawiajgcych nazwy krazenia
(circulatio) obiegowi soku wtasciwego, — ktérzy dla réznicy wraz
z Sciiultzem mianujg go obieganiem (cyclose ) — wszelako
przekonawszy sie, ze soki te odbywaja obieg zupetnie podobny
ruchowi krwi w naczyniach wloskowatych skrzcti, ptetw i t. p.,
bez wachania poczytamy go za krazenie.
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mozna; spowodowato go za$ do lego jedynie ziudzenie
optyczne.

Do doswiadczen dla przekonania sie o krgzacym ruchu
soku witasciwego, wybieraé potrzeba rosliny z lis¢mi wpét-
przezrzoczystemi i z sokiem ubarwionym, a najlepiej Glist-
nik 'pospolity (Chelidonium majus), chodujac go w donicz-
kach aby mogt by¢ uzytym wcale nie uszkodzony. Wzigw-
szy lis¢ jeden z najmiodszych, nalezy go potozyé na pod-
stawce przedmiotowej powierzchnig dolng ku goérze, strze-
gac sie wszelkiego ucisnienia ogonka aby nie przeszkodzi¢
obiegowi. Do os$wietlenia uzywa sie albo $wiatlta dzienne-
go pogodnego, albo tez lampy, ktéra jeszcze dobitniej rzecz
przedstawia. Przy powiekszeniu 200 razy, bedziemy mo-
gli widzie¢ doktadnie w rozgatezieniach naczyn lezacych
tuz pod korg, w roznych Kkierunkach ciggte ptynienie
soku witasciwego; jak przedstawia fig. 45: co wieksza, ze
w grubych odnogach moze si¢ znajdowac kilka biegéw obok
siebie potozonych; na samym za$ brzegu liscia ujzrzemy
ostateczne zagiecia tukowate gatgzeczek naczyn, stanowigce
przejécie z naczyn donoszacych do odnoszacych. Za uci-
Snieciem jakiejbgdZz odnogi naczynia wstrzymuje sie bieg
soku, a potem zwraca w przeciwny kierunek; za usunig-
ciem za$ przeszkody zwolna wraca do pierwszego swego
kierunku; za przycisnieciem ogonka lisciowego ustaje
wszelki ruch soku w lisciu, a za odjeciem ucisnienia
znowu sie obudza. Oba te postrzezenia przekonywaja,
najprzéd, ze obieg soku wiasciwego odbywa sie podiug
tych samych prawidet co krazenie krwi w naczyniach
wihoskowatych u zwierzat, tudziez ze on przechodzi lak
z liscia do todygi jako i na odwrét: zlad wynika, ze
w obiegu soku witasciwego w roslinach nalezy przyja¢ dwo-
jakie naczynia, jedne wiodgce go w goére od korzenia do
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lisci — czyli donoszgce, drugie za§ naodwrét — odno-
szace. Sok zebrawszy sie w cieniuchnych odnézkach na-
czyh donoszacych w korzeniu, gromadzi sie w ich
odnogi coraz grubsze i temi postepuje w goére wzdiuz to-
dygi, a po przyjsciu do lisci znowu sie rozchodzi po ich
gatgzeczkach najdrobniejszych: tam przez tukowate zagie-
cia przeciska sie do najcienszych odnézek naczyn od-
noszacych ; z nich zbiera sie w grubsze, a wreszcie
w pnie gtéwne i temi wzdtuz todygi zstepuje nazad do
korzenia, aby tamze — rozszediszy sie po cieniuchnych
galgzeczkach naczyn odnoszgacych — przecisngé sie w ta-
kiez naczyn donoszacych i tak zacza¢ na nowo podobng
droge.

To co sie wspomniato o lisciach, mozna takze wyra-
znie widzie¢ w przysadkach, Kielichu, koronie, pokryciach
owocu I t. d. z tym dodatkiem, Ze im wazniejsza czynnosc
jakiego narzedzia tem to wigcej naczyn posiada, tudziez
wyrazniejszy ruch soku mocniej wysyconego . opré6cz tego
ruch len dtuzej trwa w narzedziach szlachetniejszych, po
odosobnieniu ich od rosliny. Co sie tyczy ruchu w fody-
dze i korzeniu, mozna go tylko widzie¢ w szczesliwie
poprowadzonych wycinkach podtuznych Ilub w przekro-
jach poprzecznych, gdzie sok wycieka zaréwno z obu po-
wierzchni rany: wreszcie, z przyczyny bardzo wielkiego
poplatania naczyn w korzeniu, nie podobna jest dostrzedz
przejscia soku z naczyn odnoszacych w donoszgce.

Szybkos¢ ruchu soku wiasciwego w roslinach silnych,
znacznie przewyzsza szybko$¢ krwi krazacej w zwierze-
tach, a stopien jej zawist w prostym stosunku od stopnia
cieptoty; w zimie nawet, w czasach nie zbyt ostrych mia-
no go postrzedz, cho¢ bardzo powolny.
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Dzi§ trudno jest jeszcze z pewnoscig oznaczyC przy-
czyne ruchu soku wmowie bedgcego, réwnie jak i okrego-
wego w komérkach; zdaje sie przeciez, ze obydwa zja-
wiska spoczywaja na jednej podwalinie. Mobwigc o cieczy
komorkowc¢j napomkneliSmy, ze przyczyny jej ruchu wy-
pada szuka¢ w samych istotach poruszajacych sie, jako
tez w samem dziataniu sprawy odzywiania w komorkach:
toz samo i tu, w samym soku wiasciwym tkwi przyczyna
jego ruchu ktérg kKielmeyer nazwat sitg popedowag (vis
propulsoria). Ona w czesci zalezy od ruchu odrobinkowego
w ktorym czgsteczki majg wilasnos¢ , ze po odbyciu wia-
sciwego ruchu tego rodzaju (stron. 205) posuwBjg sie nieco
w pewnym Kkierunku i znowu go powtérzywszy — da-
lej postepuja i t. d.; ztad fatwo pojaé¢, iz ruch odrobinko-
wy—jezeli przez przyczyny podnoszace zywotno$¢ zosta-
nie posunietym do wysokiego stopnia predkosci—mzamieni
sie¢ w popedowy: i ta to jest wihasnie przyczyna krazenia
soku witasciwego, a oraz i ruchu okregowego cieczy ko-
morkowd;j.

li. O WYTWARZANIU SIE; BARWNIKOW.

Juz w sprawie komorek (stron. 105) namieniliSmy, ze
barwy roslinne zawisty od barwnikéw zawarty¢h w cieczy
komorkow¢j; gdy za$ ze wszech miar zastugujg by¢ po-
czylanemi za istoty wydzielone przez téz komorki, przeto
0 nich w tern miejscu poméwiemy obszerniej.

Ubarwienie czesci roslinnych zalezy albo od gateczek
barwnych zawieszonych w cieczy bezbarwnej przy podo-
bnychze komoérkach — i to najpospoliciej; albo od cieczy
ubarwionej przegladajacej przez $ciany bezbarwne; lub
wreszcie od ubarwienia samychze S$cian komorek.

Jeszcze Boyle (zob. Expérimenta et observationes
de coloribus. Genevae 1080 T. /.) zastanawiajgc sie nad
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powstawaniem barw roslinnych, wywodzit je z dziatan che-
micznych; lecz przy niskim stopniu chemii 6wczesnej, nie
zdotat dowie$¢ swych domniemywali. Poézniej, pierwszy
A. Humboratr Wznowit te mysl z dodatkiem, Ze w tej czyn-
nosci, jako bodziec wywotujgcy polaczenia chemiczne dzia-
ta Swiatto. Odkrycie zieleni dopiero doprowadzito bada-
czéw do wysledzenia barwy zielonej w roslinach, a naste-
pnie i wszystkich innych z niej wytwarzanych. Poming-
wszy Berzeliusza i innych pracujacych w tym przedmiocie
najwiekszg zastuge potozyt M arquart (zob. Die Farben
der Bluihen. Bonn. 1835); dla tego jego zasad trzymac¢ sie
bedziemy.

Zielen (ehlorophyllum) jest to istota zywiczna roz-
twarzalna zupetlnie w olejach thustych i lotnych tudziez
w wyskoku i eterze, za$ w rozczynie potazu gryzacego—
tylko w czesci; w wodniku weglanu potazu rozpuszcza sie
takze coskolwiek i to przy zmianie barwy na z6itg;
toz samo dzieje sie w wodzie jezeli bedzie dziala¢ diugo,
i w wyskoku rozcienczonym: a w kazdym z tych wypad-
kow przyspieszemy dziatanie przez dodanie gazu kwasu
weglowego: rozpuszcza sie précz tego w kwasie siarko-
wym z barwg ciemno-zielong, do ktérego rozczynu doda-
ny wyskok mieni barwe na ciemno-btekitng. Z (ego wszys-
tkiego Marquart robi dwa wnioski dotyczace powstawania
innych barwnikéw z zieleni: raz ze Zzétknicje przy dziata-
niu wody z ktérej co$ przybiera; drugi raz, ze blekitnieje
po dodaniu wyskoku do rozczynu w kwasie siarkowym,
bez watpienia z powodu odebrania jej nieco wody.

Przy oddychaniu (stron. 240) byta mowa, Ze chodnjac
w ciemnosciach rosliny zielonobarwne, le—nie bedac wsta-
nie wytwarza¢ barwnika zielonego—pozostaja mdte i spto-
wiate jako ulegte niemocy biednicowej. W czasie

18
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takiego sposobu zycia, oprocz oddychania wiasciwego nie
ma miejsca przedychanie kwasorodu a tem samem i zwe-
glanie istoty roslinnej: oczywiscie wiec—dla braku odwe-
glania—zielen nie moze sie wytwarza¢ z galeczek bezbarw-
nych, a z samej przyrody woskowatej musi by¢ istotg
zweglong w wysokim stopniu. Tu Swiatto dziata tylko jako
bodziec, ktérego—rézne rosliny a nawet ich czesci— po-
trzebujg rozmaitego stopnia do wyrobienia zieleni (*): dla
tego tez jego obecnosci nie mozemy uwaza¢ za konieczna,
tern bardziej ze zweglanie moze mie¢ miejsce i bez niego,
0 czem nas przekonywujg—juz to Wodorosty (Algae) za-
wsze zielone zyjgce w glebinie mérz 200 stopowej, juz
tez czesci roslin ukryte przed Swiattem a przeciez zielone,
jak zarodki rodziny Stazowych (Malvaceae), Szaklako-
wych (Rhamneae) i t. p., wnetrzne warsty poktadu koro-
wego i twardziel dotykajgca rdzenia.

JNie dziw ze ro$liny wodne bywajg ciemno-zielone,
chociaz ladowe trzymane pod wodg wyrabiajg bardzo mato
tej barwy, bo to pochodzi z odmiennej budowy obodch. Albo-
wiem , gdy pierwsze opatrzone sg przerwami i przewoda-
mi powietrznemi, moga pod woda przedycha¢ wewnetrznie;
drugie za$ ktéorym zbywa na podobnych narzedziach, nie
potrafig uwalnia¢ kwasorodu—chyba w bardzo matej ilosci—
do przestworéw miedzy-komorkowych; dla tego tez nawet
wptyw promieni storica jest niczem dla nich.

W og6lnosci wywiedlismy juz (stron. 105) wraz z Mar-
QUARTEM wszystkie barwniki roslinne od dwéch zasadniczych,

tojestzottni i btekitu—kwiatowych, z ktérych osta-

(*) Humboldt | De Candolle WSpominaja o zazielenieniu sie Rze-
zuchy ogrodowej [Lepidium sativum] przy oswietlaniu lampa;
gdzie nawet i kwasoréd okwicie przedychala.
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tni—w rozmaitym stopniu ukwaszony—daje poczatek szere-
gom biekitéw, fioletéw i czerwieni. Ssciiubter i
Frank posSwieciwszy sie wylgcznie temu przedmiotowi do-
szli, ze z64cien moze sie zamieni¢ w czerwien i biel
lecz nigdy w btekit; i nawzajem btekit mogac sie prze-
obrazi¢ w biel i czerwien, nigdy nie przechodzi w z6+4-
cien kwiatowa. Na tej zasadzie utozyli fancuch prze-
chodoéw i zwigzkéw pomiedzy szeregami btekitu i zo6ttni,
kltadac na czele zielehh a na zamknieciu czerwien; a
to z przyczyny, ze pierwsza moze przejs¢ w oba szeregi,
a wtéra moze by¢ z nich wytworzona. tarncuch ten jest
nastepny:

zielen
zielen biekitnawa zielen zo6httawa
btekit z6kcien
biekit fioletowy z6fcien pomaranczowa
Holet pomarancz
fiolet czerwonawy pomarancz czerwonawy

czerwien.

Widziemy wiec, ze szereg pierwszy odpowiada bie-
kitom Marquarta a drugi zéttniom, zwigzek za$ miedzy
oboma stanowi zielen z czerwienig. Hoppe takze jest po-
dobnego mniemania co do barwnikéw zasadniczych, albo-
wiem przypuszcza ich dwa: jeden erytrogen (ery-
throgenium) ktéry z kwasami czerwienieje, drugi ksan-
togen (xanthogenium) zotkniejacy z alkaliami; pierwszy
przeto odpowiada btekitowi a drugi zé6ttni Marquarta-

Btekit kwiatowy tatwo rozpuszcza sie w wodzie
i w wyskoku stabym, za$ w mocnym, w eterze, olejach ttu-
stych i lotnych nie jest rozpuszczalny; jego rozczyn wo-
dny w Swietle traci barwe, a z kwasami zmigszany prze-

18*
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mienia ja w czerwonag (do czego nawet jest dostateczny
gaz kwas weglowy), z alkaliami zielenieje. Marquart uwa-
zat, ze fiolet fatwiej rozpuszcza sie w wyskoku ani-
zeli biekit, procz tego — ze przez kilkakrotne odkraplanie
i roztwarzanie, przybiera barwe biekitng, a za dodaniem
kwasow, czerwong: pochodzi to ztad, ze powstat rze-
czywiscie z bilekitu zaczerwienionego gazem kwasem
weglowrym, po ktérego wydaleniu za pomocg wspomnianych
czynnosci, na powrot staje sie btekitem. — Czerwien od-
dziatywa zupetnie podobnie biekitowi, jednak rozczyn jej
wodny jest przyrody wiecej kwasnej, i rozpuszcza sig
w wyskoku jeszcze tatwiej niz fiolet; przez powtarzane
roztwarzanie i odkraplanie, otrzymuje sie z niej pierwej
fiolet a wreszcie btekit. Czerwien mieszana z kwasami
wydaje rozmaite odmiany, bo poczawszy od szkartat o-
wéj moze przechodzi¢ wszystkie stopnie az do zo6tto-czer-
won¢j czyli pomarancz u. Na zasadzie czerwienienia
btekitow w skutek ich ukwaszania, uzywa sie S$rodkéw
odkwaszajgcych do robienia kwiatéw czerwonych sztucznych
n. p. w Hortensyi (llydrangea)— dodajgc do ziemi wagla,
niedokwasku zelaza, i t. p. Przechéd czerwieni w bieki-
ty mozna widzie¢ w przyrodzeniu na kwiatach Miodunki
(Pulmonaria), Borazu (Borago), Paciezyczki (Myosolis),
7] mijowca (Echium) i prawie w catej rodzinie Szorstkolistnych
(Asperifoliae) w réznych czasach ich wyksztatcenia.—Z 614-
cien kwiatowa przeciwnie blekitowi—jest pierwiastkiem
zywicznym bardzo mato rozpuszczajagcym sie w wodzie,
jecz za to wiecej w wyskoku mocnym, a najwiecej w eterze.
W kwasie siarkowym mocnym—tak jak zielen—przeobraza
sie w biekit ciemny, a w razie wystawienia podobnego roz-
tworu na dziatanie pary wodnej pod dzwronem , traci na-
byta barwe; co potwierdza trafng mys$l Marquarta ze z61-
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cien powstaje z zieleni i ze przez odjecie wody zamienia
sie w biekit kwiatowy.

Bez wyjatku w kwiatach biatych znajduje sie istota
zywiczna zo6ttawo-biata, rozpuszczalna w wyskoku i eterze,
i zdaje sie by¢ resztkg pozostajacg przy wyciaganiu bie-
kitu z kwiatéow czerwonych i biekitnych. Rozpuszcza sie
w kwasie siarkowym mocnym z przybraniem barwy cisa-
wej, la za$ zwolna przeobraza sie w czerwona za doda-
niem wody. Mahquaut nazywajg zywicg kwiatowa,
(a moznaby jej udzieli¢ miano bieli kwiatowej) i po-
czytuje za istote posredniczaca pomiedzy zielenig i bekitem,
oraz za powstalg z pierwszej, z powodu ze wiele kwia-
tow biatych—n.p. Jezyny (Rubus caesius)—na roslinach ro-
snacych w cieniu bywajg zielonkowatemi. Wielu fizyolo-
géw nie przyjmujg wcale w roslinach barwnika biatego i
wywodzg wszystkie barwy tego rodzaju od bardzo jasno-
btekitnych, czerwonych lub zéttych, tlomaczge zarazem
te blado$¢ z niskiego stopnia wyrobienia tychze barwnikow
z zieleni: jednak to mniemanie zdaje sie by¢ mylnem, gdyz
na jednej todydze Koltecyi ciernistej (Colletia spinosa) naj-
bujniej rosngcej, pospolicie znajduja sie tak'biate jako i
czerwone kwiaty. Ze biel moze sie przetwarzaé w sze-
reg zotini i biekitéw kwiatowych, najlepszy dowdd w przeo-
brazaniu sie w kwiatach— pierwszej w dwie drugie: bo lubo
bardzo rzadko, jednak mozna widzie¢ to zjawisko w kwia-
tach Tamaryndy (Tamarindus), ktére w pierwszym dniu
biate — pdzniej stajg sie zétlemi; a co do przejscia w bile-
kitne lub czerwone, to nie trudno o dowody.

Oprocz rozmaitosci i przemian w barwach kwiatow,
jeszcze zastuguje na uwage Zzo6tknienie lub czerwienienie
lisci w jesieni w czasie olistniehia. Postrzegamy to u nie-
ktorych roslin dos¢ dtugo przed opadnieniem lisci, uinnych
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w saméj chwili ronienia tychze, a czasem dopiero po opa-
dnieniu, Tego ostatniego zjawiska Mon1 uzywa za dowod
ze zmiana barwy lisci w jesieni wcale nie zawista od czgst-
kowej Smierci rosliny, lecz jest wylaczng czynnoscia zy-
wotng ktéra czasem schodzi sie ze $miercig lisci (zob. Un-
tersuchungen Uber die winterliche Farbung der Blatter.
Tlubingen 1837), tém bardziej, ze w niektérych roslinach,—
jak w Rojniku (Sempervivum), Rozchodniku (Sedum), Blu-
szczu (Hederd) — liscie zczerwieniate na jesien zostajg w
tym stanie przez zime, a na wiosne odzyskujg barwe zie-
long. Zmiana barwy moze sie jawi¢ albo w postaci plam
lub wraz na catej powierzchni liscia; nastepuje za$ tom
predzej im wiecej kwas6w posiadajg owoce danej rosliny,
lub im bardziej sa skionne do kisnienia; n. p. w Winorosli
(Vitis). W niej procz tego, odmiany z owocem biatym
ronig liscie zotte lub pomaranczowe, a z blekitnym czer-
wone ; co potwierdza panujgce mniemanie, ze barwa lisci
opadtych zwykta by¢ w zwigzku z panujacg w kwiatach,
drzewie lub owocach: lecz i to nie zawsze sprawdza sie.
| tak: zoétte liscie zrzuca— Grab 'pospolity (Carpinus Belu_
lus), takoz Brzoza pospolita (Betula alba), Wigz pospolity
(Ulmus campeslris), Jesion pospolity (Fraxinus excelsior),
Klon zwyczajny i jaworowy (Acer campestre et Pseudo-
platanus), Tulipowiec zwyczajny (Liriodendron tulipifera)
takze Bez pospolity i koralowy (Sambucus nigra et race-
mosa), Kalina pospolita i Hordowina (Viburnum Opulus
et Lantana), tudziez Wilcze tyko (Daphne Mezereum)—mi-
mo czerwonej lub blekitnej barwy ich owocéw: czerwo-
ne postrzegamy— w Bluszczu drzewnym (Hedera Helix),
Osice (Populus trémula), Czeremsze (Prunus Padus), To-
czydze (Sonchus), Nawtoci (Solidago), Jerzynic (Bubus cae-
sius), Pozi¢nicc (Fragaria) i £ p.—chociaz ich kwiaty sg
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z6tte lub biate. Prdcz tego niektére z roslin posiadajg
przez pot jesieni zbétte a przez drugie pét czerwone, gdzie
nalezg niemal wszystkie z rodziny Klonowych (Acerineae),
Pomaranczowych (Auranliaceae), Kaziowych (Amentaceae),
tupinowych (Legunninosae), Slazowych (Malvaceae), Sza-
klakowych (Rhamneae), Mirtowych (Myrtheae), Lipowych
(Tiliaceae), Pokrzywowych (Urticeae), IVinorosiowych
(Viiiiferae), Tykwowych (Cucurbitaceae) i w. i.

M acaire-Prinsep zarecza, ze najwigekszy wplyw na
z6tknienie lub czerwienienie lisci wywiera $wiatto, gdyz,
liscie zielone ostoniete — takiemiz opadaja, zzo6tkle zakry-
te przed zczerwienieniem — bywajg ronione w tejze barwie,
a czerwone — w czerwonej. — Przed niedawnym czasem
itgiizeniusz (zob. Uber die gelbe Farbe der Blatter im
Herbste etc. Ann. der Pharm. Heidelberg 1837 T. XXI
stron. 257—267) licznemi doSwiadczeniami wyjasnit przy-
rode tych obu barwnikéw lisci w jesieni, i nazwat je z6t~
Inig i czerwieniag lisciowa. Pierwsza *wcale jest
rézna od z6ttni kwiatowej Marouakta, albowiem jest isto-
ta mazista trzymajgca $rodek pomiedzy olejem thustym a
zywicg, z trudnoscig rozpuszcza sie w wyskoku, nietracac
swych wiasnosci da sie wybieli¢, kiocona z wodg tworzy
mleko z6ttawe, w eterze rozpuszcza sie, a z kwasem siar-
kowym mocnym cisawieje. Otrzymac jg mozna przez na-
lanie zimne zzotktych lisci wyskokiem mocnym i odkrople-
nie wyskoku po 48 godzinach. Podobnie takze wycigga
sie czerwien lisciowa, ktéra rozpuszczajac sie w wodzie
posiada wszystkie cechy blekitu kwiatowego ukwaszonego;
co takze i Macaire-Prinsep potwierdza.

Widziemy przeto ze zasadami wszystkich barw napo-
tykanych w ro$linach sg pie¢ barwnikéw: zielen-czer-
wien-zotcien—lisciowe, zo6tcien i btekit kwia-
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towe, a jak sie zdaje to i biel kwiatowa wkrdtce be-
dzie grac nie malg role.

Co sie tyczy barwnikéw kor i drzew rozmaitych, ich
przyroda i powstawanie jeszcze nie zostato zgtebione, tyl-
ko znane sg sposoby ich ubarwienia. | tak: barwnik z64-
tawy, cisawy i ciemno-cisawy w korze wielu Palm (Pal-
mae), Paproci drzewnych (Filices arboreae) i t. p. przej-
muje na wskro$ blony komorek, i tenze sam zdaje sie ubar-
wia¢ gateczki cisawe: w drzewach za$ dwulistniowych
oprocz stabego ubarwienia $cian komorek, barwniki wy-
petniajg wnetrze komorek drzewnych a nawet i promieni
rdzeniowych. Za przyktad moze postuzy¢ Heban (Diospy-
rus Ebenum) z barwnikiem ciemnym btekitno-fioletowym;
toz samo Brczylka zétta i czci'wona (Caesalpinia brasili-
ensis et Sappan), Biekiciec (Haematoxylon Campechianum),
Sandatowiec (Pterocarpus santaliniis) i t. p. Wyjatek czyni
drzewo tygrysowe pstrokate z powodu ze btony ko-
morek drzewnych sg zéltobarwne i ciecz w nich podo-
bna, za$ komorki promieni rdzeniowych wypetnia barwnik
ciemny czerwono-cisawy.

Wreszcie i o tern wypada wspomnieé, ze drzewa dhu-
go wystawione na dziatanie powietrza lub wody— ciemniejg;
co pochodzi tak od coraz wyzszego stopnia zweglania, ja-
ko i od ©kwitowania w kwas garbnikowy majacy wiasnosé
ciemnienia w powietrzu: jak widziemy w drzewie Brzozy
(Heluta), Mahoniowca (Swietenia Mahagoni), Olszy (Al-
nus), Debu (Quercus) i wielu innych.

C. o WYDZIELANIU PRZEZ GRUCZOLY MIODU, OLE.IOW
LOTNYCH, ZYWIC, LIPOSOKOW i t. p.

Wydzielanie przez witasciwe gruczoty w roslinach zda-
rza sie dos¢ rzadko; bo jak juz wiemy, niemal kazda po-
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jedyiiczo komorka moze by¢ uwazana za dziatajacg jako
wy dziel acz. U zwierzat, ta czynno$¢ odbywa sie w catlej
rozciggtosci w blonie surowiczej, a gruczoty — wedtug ba-
dan J. Mullera— nie sa jak tylko tagz btong tak pozwijana,
aby jej powierzchnia w matej przestrzeni byta ile mozno-
$ci najobszerniejsza; Toz samo da sie przyréwnaé¢ i do
ros$lin; gdyz jako wydzielacz wypada poczyta¢ btone ko-
mdérkowa, a komorki z niej powstate jako gruczoty: przeto
stusznie komorki pojedyncze miane sg za gruczoty poje-
dyncze, a pewne ich oddziaty za ztozone: zgadzajg sig
wiec i W tej mierze ze zwierzetami.

Poznawszy juz blizej budowe gruczotéw juz to w mo-
wie o przyskérni (stron. 76), juz o przestworach miedzy
komdrkami (stron. 95) — tu tylko dla objecia catosci
wspomnie¢ wypada, Ze gruczoty w ogéle rozrézniajg sie na
zewnetrzne i wnetrzne.

Z czynnosci gruczotéw zewnetrznych jest najwazniej-
szg wydzielanie cieczy miodnikowej (nectar), znanej
pospolicie pod nazwg miodu (roel). Przy budowie miod-
nikéw napomkneliSmy Zze zawsze zwykly sie znajdowac
w poblizu jajecznika, tworzac najczesciej powierzchnie
wkleste, z ktérych wydzielony miod wystepuje w kroplach;
jak w Szachownicy (Fritillaria). Czasem wydzielanie miodu
bywa bardzo okwite, bo jak wspomina Meyen, to na Ma-
kao widziat Urania wspaniata (Urania speciosa) z ktdrej
szesciu gron wydzielony miéd zbierat sie w pochwie dzien-
nie w ilosci kwarty, a po jej przepetnieniu Sciekat na zie-
mie. Z rozbioru miodu Szachownicy (Fritillaria) przez Ko-
elreutte.ua pokazalo sie: Zze wyparowana ciecz—zupetnie
straciwszy smak nudny—sktadata sie, z cukru winogrono-
wego, wody* siarkanu i jabtkanu wapna i t.p.; précz tego
jednak moga sie znajdowaé¢ do niej przyinieszane rozne
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oleje lotne, zywice i wyciaggi, od ktérych zawista rozmai-
tos¢ smaku w miodzie pszczelnym.

Co sie tyczy celu wydzielania cieczy miodnikowej,
w tym wzgledzie panowaly rozmaite zdania: jednak my—
juz to z powodu obecnosci podobnej czynnosci jedynie w ro-
$linach jawnoptciowych i to tylko w czasie uptadniania, a
jak niektoérzy sadza w chwili otwierania sie gtéwek; juz
z miejscowos$ci miodnikéw potozonych zawsze blisko jaje-
cznika, juz wreszcie z przyczyny smaku stodkiego korony
w czasie uptaduiania roslin pozbawionych miodnikéow —
nie mozemy jak tylko zgodzi¢ sie z Meyenem, On mnie-
ma, ze w czasie kwitnienia korona wydala znaczng ilos¢
wegla w postaci pierwiastkow olejno-lotnych i zywicznych,
ktore ja czynig wonng: wtedy — dla utrzymania réwno-
wagi— miodniki wydzielajag ciecz wtasciwg powstajagca po
wiekszej czes$ci z pierwiastkéw wodorodowych, jak z wody,
cukru winogronowego i t. p. Kuru poczytuje te czynnos$¢
za zastepcza, przeznaczona poézniej — na podobienstwo
czyszczenia miesiecznego— do gromadzenia sie w jajeczni-
ku w catej sile, w celu wydoskonalenia go. (zob. Unter-
suchungen jjber dic Bedeutung der Nectari.cn in den
Blumen, i t. d. Stuttgart 1833 stron. 158). Lecz gdy po
wycieciu miodnikéw dojZzrzewajg nasiona, niepodobna przy-
pusci¢ dziatania zastgpczego pomiedzy ich czynnosciag a po-
wstawaniem owocu.

Gruczoly wnetrzne, przeznaczone sg najczesciej do
wydzielania olejow lotnych mniej wiecej zmieszanych z kam-
fora i zywica. Ich jamy zwolna rozszerzajac sie, za-
mieniajg je z czasem w odbieralniki; co jest powodem spo-
winowacenia wydzielania tychze olejow z wydzielaniem
tiposokdéw i zywic. W rzeczy samej, cate Sciany odbieral-
nikéw wszystkich trzech rodzajow poczyta¢ nalezy za ga-
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tunki gruczotéw wnelrznych; bo to stwierdza sama ich bu-
dowa : jak w Sagowcu (Cycas) fig. 39 gdzie cata powierz-
chnia wnetrzna jest petna wyniostosci brodawkowatych,
ktére— na podobienstwo gruczoléw zwierzecych — powie-
kszajg powierzchnig btony wydzielajgcej; zas$ w bulwach
Georginii (Georginia) wida¢ olej zielonkowaty tak w od-
bieralnikach jako i w komérkach sasiednich, ktéry z nad-
chodzaca wiosna bieleje, mlecznieje a zresztg zostaje spo-
trzebowany przez rosling. Niekiedy wydzielanie islot tego
rodzaju bywa tak okwite, Ze przepelniwszy odbieralniki,
przedzieraja je i wyciekaja na zewnatrz; jak mamy przy-
ktady w liposoku lub zywicy wystepujacej na kore. To,
wypada zawsze poczyta¢ za stan niemocy pochodzacej ze
zdroznego postepu czynnosci zywotnych.

Co do samego sposobu odbywania sie czynnosci w mo-
wie bedacej do dzi§ dnia zostajem w ciemnosci, ktorg
dopiero zdota rozjasni¢ lepiej poznana przyroda istot wy-
dzielanych. Ille wiemy w tej chwili, to wszystkie zywice
i liposoki w miodych roslinach sg ciekle , a dopiero p6zniej
niektére $cinajg sie, a nawet twardnieja. W pierwia-
stkowym stanie cieklym odbywaja ruch zstepujacy w swych
odbieralnikach, o czem mozna przekona¢ sie Z wiosny wy-
cigwszy kore Wisni (Cerasus) na stope; wtedy z gornego
brzegu rany bedzie wyciekat okwity liposok a z dolnego
wcale nic; podobnie takze zachowuje si¢ zywica w rosli-
nach Szyszkowych (Coniferae) : z tej przyczyny w korze-
niach i czesciach dolnych todygi zawsze nachodziemy naj-
wieksze nagromadzenie lak zywicy jako i liposoku. To
tlomaczg z ciezkos$ci cieczy. Wnoszac z poczatkowej cie-
ktosci zywic, ich korzennosci i sktadu, zdaje sie, ze picr-
wiastkowo wWszystkie $a olejami lotncmi, z ktérych powsta-
ja przez pewien stopien ukwaszenia: tego najlepszym do-
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wodom moze by¢ olej terpentynowy i zywica takaz; albo-
wiem pierwszy sklada sie na objetos¢ z 5 czesci wegla
i 8 wodorodu, druga zas z 5 wegla, 11 wodorodu i 1%
kwasorodu. Podobny stosunek zuale$¢ mozna w zywicy
i oleju kopajwowym i t. p.

d. O woniach roslinnych.

Rozmaite odmiany woni (odor) w roslinach, prawie
zawsze winny poczatek olejom lotnym wydzielanym w ré-
znych ich czesciach. Poniewaz te ciecze — stosownie do
ilosci ich pierwiastkéw— moga by¢ réziie w réznych czesciach
rosliny, przeto tatwo poja¢ kilka odmiim woni napoiyka-
nych czasem w tejze samej roslinie; jak w Pomaranczy
(Aurantium), gdzie won kwiatéw, nasiennikow i lisci sg
zupetnie rézne. Od stopnia lotnosci olejéow zawista takze
wigksza lub mniejsza trwato$¢ woni.

Juz od dawna kuszono sie o uporzgdkowanie woni ro-
$linnych wedtug wrazen czynionych na zmyst powonienia;
lecz to pokazato sie nie podobnein, juz to z powodu nie-
zmierzonej réznicy jednych od drugich, juz tez z przy-
czyny ze zmyst powonienia nie u wszystkich ludzi odbiera
jednakowe wyrazenie od lego samego bodzca wonnego. Dla
tego Fourcuoy uporzadkowat je — stosownie do przyrodze-
nia istot wonnych — w 5 dzialéw: 1. wyciggowe (ex-
tractivi) czyli kleiste; 2. olejne nader lotne (oleo-
so-yolatilissiini) rozpuszczalne tylko w olejach i wyskoku,
jak w Dzieliaminie (Jasminum), Tuberozie (Polyanlhes)
Stonecznicy (leliotropium); 3. olejne lotne (oleoso-vo-
laliles) rozpuszczajgce sie nawet w wodzie, jak we wszyst-
kich IVargowatych (Labiatae) ; 4. korzenne (aromatiei),
ktére dziatajg kwasno na biekity roslin, jak w Storaksie
(Storax), JVaniclii (Vanilla), Kassyi (Cassia); 5. wodor o-
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do-siarkowc (hydrosulphurini) w Rzczuszc (Lcpidium)®
Warzesze (Cochlearia) i t. p.

Najwiecej uderzajacg réznice pomiedzy woniami przed-
stawia ich trwato$¢ lub przemijanie: najtrwalsze sg w ro-
Slinach ktorych pierwiastek wonny przejmuje $ciany ko-
morek, jak w Cedrze (Cedrus), Cyprysie (Cupressus) i
w wiekszej czesci rodziny Szyszkowych (Coniferae); po
nich idg rosliny korzenne, w ktérych ten pierwiastek wy-
petnia koinorki w postaci kropelek olejnych i zywicznych;
a najmniej trwale woniejg gdy wydzielanie oleju ma miej-
sce w gruczotach zewnetrznych, lub wewnetrznych lecz
potozonych tuz pod przyskoérnia. Powszechnie rosliny wo-
nieja mocniej za $wieza niz po wysuszeniu, a nawet nie-
ktére w ostatnim razie zupetnie traca won; jednak wyja-
tek czyni Nostrzyk (Melilotus) ktory bczwonny w sta-
nie Swiezym, po wyschnieciu nabiera woni do$¢ mocnej
i trwalej: pochodzi to od pierwiastku wonnego* ktory
dopiero przez rozktad chemiczny nabiera lotnosci. Ze ro-
sliny sa mniej wonne w storicu niz w cieniu, zalezy to od
tatwiejszego ulatywania olejku w cieple; i z tego powodu
kwiaty wieczorem wiecej pachng niz w dzien. Nocca Uwa-
zat, ze Nogiet (Calendula) w szklarniach gorgcych staje
sie zupetnie bezwonnym, a Link w czasie pobytu w Por-
tugalii nigdzie nie znalazt Szanty pospolitej (Marrubium
vulgare) z wonia.

Kazdemu wiadomo, ze wieksza cze$¢ kwiatow w cza-
sie samej sprawy uptadniania* najmilszg wori zmienia w od-
razajaca ; a niektére do tego stopnia stajg sie smrodliwemi,
ze nasladujg wyrzuty zwierzat. Pochodzi to od cieczy
uptadniajacej zawartej w pecherzykach pytku, ktéra czesto
niczem sie nie rézni od woni nasienia zwierzecego. Jednak
wiele jest kwiatow ktérych won odrazajgca zdaje sie wecale
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nie zaleze¢ od cieczy nasiennej, gdyz przez caly ciilg
kwitnienia jest jednostajna; jak w Stapeliack (Stapelia) i
w wielu Obrazkowych (Aroideae). Doswiadczenia w tyni
przedmiocie przekonaly, ze to zawisto od obecnosci two-
row salelrorodowych o ktorych przekona¢ sie mieliSmy
sposobno$¢ przy oddychaniu; albowiem tam pokazato sie,
ze w czasie oddychania kwiaty oprécz gazu kwasu weglo-
wego wydalajg i saletroréd; co prawie zupetnie jest obcém
w innych czesSciach rosliny. Ztad wynika, ze w kwiatach
saletroréd po uptodnieniu wcale nie bywa spotrzebowywany,
gdy tym czasem w innych czesSciach ciggle dziata jako
pierwiastek odnowczy. Swiezo Bouillay (zob. Note sur
le dégagement d'un gaz ammoniacal etc. Ann. des scien.
T. 1. siron. 444) wykryt, ze wiele kwiatéw nawet nie-
wonnych wydalaja ammonig, ktérej wykrycie tatwe, wsta-
wiajac kwas solowy pod dzwon obejmujacy podobne rosliny.
Od niej to zawist obmierzty smréd Macznika mierzliwego
(Chenopodium Vulvaria).

Wonie przemijajace czyli peryodyczne oprécz braku
trwatosci odznaczaja sie szczegblniejszg lotnoscig pierwiast-
kéw dajacych im poczatek, tudziez tern ze nie bywaja wy-
dzielane na zapas— jak oleje lub zywice — lecz tylko czasa-
mi i téj chwili ulatujg. Z ros$lin z wonig przemijajaca
najbardziej uderzajg rosliny ktére woniejg tylko po zacho-
dzie storica i w nocy, w dzieh pozostajac bez woni: pra-
wie wszystkie odznaczajg sie barwg mniej wiecej rudo-
czarniawag, jak JVieczoiviik smutny (Hesperis tristis), Pelar-
gonia takaz (Pélargonium triste), Mieczyk takiz (Gladiolus
tristis), Podszewnica nocna (Epidendron nocturnum). Kieli-
chowiec kwiecisty (Calycanlhus floridus); a w tkaninie w
zadnej z nich nie zdarzyto sie napotka¢ kropelek oleju.
Przeciwnie Recluz wspomina ze Morowiec (Gacalia) naj-
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milej pachnie wsrdéd promieni storica, tracac won wraz zje-
go zachodem: zkad pokazuje sie Ze tak w nocy jak i w dzien,

rownie i w stohcu rosliny moga wydawal przemijajaca
won, a od przyrodzenia pierwiastku wonnego zawist czas
jego wywijania sie. Przypomnijmy sobie w tem miejscu,

ze odychanie roslin wielce jest odmienne wedtug tego czy
one pozostajg w stonicu tub w cieniu, i Zze w pierwszym

razie chtong wegiel a wydalaja kwasordd z saletrorodem,

w drugim za$ pozbywajg sie wegla a wciggaja kwasorod:

z tego powodu wedtug okolicznosci muszg powstawaé chwi-
lowo rozmaite pierwiastki, a wytwar ich tern czesciej bedzie
sie zmienial im zmienniejszemi bedg okolicznosci dziata-

jace narosliny. Ze jedne pierwiastki wonne moga sie przeo-
braza¢ w drugie przez odmienienie stosunku w ich czesciach
sktadowych, mamy na to w chemii liczne dow”y: tak, olej

z migdatow gorzkich przez proste ukwaszenie zamienia sig
w kwas bendzwinowy, i to tem predzej im mocniej bedzie
dziata¢ stonce; za$ kwas bendzwinowy przez odweglenie
przy wydzieleniu gazu kwasu wegtowego przeobraza sie
w istote olejng, pachnacg mile lecz odmiennie od niego;—e
Co Mitscherlich popiera liczniejszemi przyktadami. z tego
wszystkiego mozemy by¢ pewnemi, Ze wywiezywanie sie
woni przemijajacych zostaje w najscislejszym zwigzku z
oddychaniem, jako tez zZe odmienny sposob oddychania
w réznych czesciach tej samej rosliny jest przyczynag roz-
maitej ich woni.

D. 0-WYDZIELANIU ROZNYCH ISTOT NA POWIERZCHNI ROSLIN.

W wielu roslinach na powierzchni niektérych pojedyn-
czych ich czesci, jako to: lisci, todyg, gatezi, szyputek,
ogonkdéw, owocdéw i t. p. nachodziemy rézne twory—badz
thuste, badz obojetne— pochodzace z gruczotéw zewnetrznych.
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Najpospolitsza bpva istota lepka powtdczgca papie nie-
ktérych roélin, ktéra czasem—jak w Topoli Oalsaniowt] (Y*o-
pulus balsamifera) posiada mocng won : wydzielajg ja gru-
czoty pojedyncze wioskowate okrywajgce powierzchnig mio-
dych listkow, a w Kasztanowcu (Aesculus) gruczoty ztozone.
Ze za$ w pagpiach mocno ostanych wtosami nie miewa miej-
sca podobne wydzielanie, przeto stusznie orzekli pe caa-
dolle — ze tak pokrycie wltoskami jako i ciecz w mowie
bedaca, stuza jedynie do ochrony papiéw od szkodliwego
wptywu wody. Podobna istota powtoczy miode latorostki
Brzozy (Bctula) odznaczajgce sie takze wonig witasciwa,
udzielang juchtom garbowanym jej korag;— tu takze na-
lezy ciecz mazista powildczaca szyputki Smotki, (Lyclmis
visearia) ktora pokazata sie by¢ prawie czystym lepem, =—
takze na licij"ph Olszernca beztodygowego (Selinum acaule)
zbierajgca sie w brylkach wazacych od y8 do % tuta: je-
dnak najczystszy lep wydziela w wielkiej okwitosci osadnik
Lgnca liposokowego (Atractylis gummilera).— Takze cie-
kawém i dos¢ powszechuém jest wydzielanie istoty wosko-
wej na powierzchni owocéw Sliwy (Prunus), Winoro$li
(Vitis), Pomaranczy (Auranlium) Figi, (Ficus) it.p. znane
pospolicie pod nazwg barwy owoco6w, ktéra po starciu
odnawia si¢e. Przeznaczeniem jej jest ochranianie owocéw od
wptywu wody, gdyz za starciem, tamte padajg sie po de-
SzCzu. Marquaut i Esembeck przy rozbiorze barwy owo-
cow Beninzei woskodajnéj (Bcninsaea cerifera) znalezli
wosku biatego 66, zywicy 29, a wyciagu 5. — Oprécz owo-
cow, w wielu rodlinach i liscie bywajg podobnie powleczone;
jak w rodzaju Kapusty (Brassica), gdzie nawet barwa mo-
dra lisci i todyg zawista od przebijania zielonej przez'war-
stewke wosku: toz samo w Picrwiosnce, (Primula) Ma-
ku, (Papaver) Potudniku, (Mesembryanthemum) Aloesie,



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlibra.ujk.edu.pl

289

(Aloe), Miodokwiacie (Melianlhus). YY Helikonce brazyl-
ski¢j (Heliconia brasiliensis) spodnia powierzchnia blaszki
liscia bywa niekiedy podobnie pokrytg na 23 linii; w owo-
cach ffosfcownicy pospolitej (Myrica cerifera) zajmuje pra-
wie Ys czes¢ catego ich cigezaru; w Woskodrzewie ali-
dowskiem (Ceroxylon andicola) powtoczy grubo catg po-
wierzchnig klodziny 50 stopowej; a wreszcie w kwiatach
wszystkich najbardziej jest rozpowszechniona, okrywajac
pecherzyki pytku nasiennego, z ktérych pszczoty zbierajg
swoje zapasy.

Tu takze jest najwiasciwsze miejsce wspomnie¢ o wy-
dzielaniu ostatecznych koricow korzeni. Jeszcze Duhamel
a poézniej Brugmann postrzegli to na korzeniach pedzo-
nych w wwodzie; dzi§ za$ tyle juz posiadamy doswiadczen
w tym wzgiedzie, ze ani na chwile powatpiewaé nie godzi
sie. U Meygna chodujgcego w tym celu rosliny w doniczkach
szklannych wypetnionych marmurem biatym, sam miatem
sposobnos$¢ kilkakrotnie przekona¢ sie doktadnie o tein zja-
wisku uwazajgc korzenie przez szkia powiekszajgce. Je-
szcze tatwiejsze zbadanie na korzeniach powietrznych Ku-
kurudzy (Zea Mays), ktore wyszediszy z najnizszych kola-
nek Zzdzbta zaraz wydzielajg na koncach ciecz klejka
zwolna tezejgca w powietrzu, a wiozone w wode je-
szcze okwiciej nig powtoczg sie, tak dalece, ze w 24 godzi-
nach warstewka jej wynosi do 3 lub 4 linii: czasem nawet
wydzielanie jej bywa tak gwattowne ze rozdziera $ciany ko-
moérek , a wysgczona na zewnatrz $cina sie w gromadki
brytek. Cata przyczyna w przyrodzie liposoku, ktéry—na
podobieristwo tragakantu—przyciggajac wiele wody, nabrzmie-
wa i rozsadza komorki.

Z tego wydzielania korzeni Brugmann i Coulon Wynie-
$li, ze ta czynnos¢ jest zrodtem towarzysko$ci roslin;

19
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bo ciecz wydzielona przez korzenie jednych dziatajgc szko-
dliwie na drugie nie dozwala im rés¢ w poblizu pierwszych.
Ztad poczytali jg zarazem za wydalang (excretum) po-
réwnywajac z wyrzutami zwierzat: ale Meyen i Unger do-
wiedli mylnosci ich mniemania w tym wzgledzie (zcb. un-
ger Uber den Einfluss des Bodens auf die Verthcilung
der Gewéchse i t. d. kiuien 1836 stron. 147). Z tego punktu
wywodzili pierwsi przyczyne dla ktorej nigdy—tak w stanie
dzikim jako i chodowany— nie moze r6s¢ Owies (Avena) obok
Sierpika (Serralula) — Pszenica pospolita (Triticum sati-
vum) obok Przymiotnika gronowego (Erigeron acris)—hen
(Linum) przy Swierzbnicy polnej (Scabiosa arvensis), lub
Ostromléczu okragtolistnym (Euphorbia Peplus) — Proso
(Panicum) przy £/>or;fci«(Spergula) — Marchew (Daucus) przy
Orname (Inula) i t. d.: i na odwroét, Ze Krwawnica pospo-
lita (Achillea millefolium) wyszukuje Wierzb (Salix)—Tru-
fla zwyczajna (Tuber cibarium), Debdéw (Quercus) i t. p.

Wreszcie tu jeszcze wspomnie¢ mozna o wydzielaniu
tworéw niezywotnych na powierzchnig roslin; jak: wykwi-
tanie szronu z krysztatkéw soli kuchennej na roslinach wy-
Scielajacych stepy nadmorskie; — krystalizowanie sie we-
glanu sody i potazu na lisciach Tamaryszka (Tamarix) 1
Reaumurii robaczkoioat¢j (Reaumuria vermicularis);— tak-
ze i wydalanie weglanu wapna w niektérych gatunkach +o-
mikamienia (Saxifraga) wypetniajacego doteczki pod posta-
cig szeregu kropek biatych obwodzgcego po brzegach liscie
it d Z tych wszystkich szczegélniej interesujace sag po-
strzezenia Pallasa w stepach Azyi uczynione na roslinach
mieszkajgcych nad poktadami soli kuchennej, réwnie Me-
vena W Ameryce potudniowej, z ktérych pokazuje sie Ze
wszelkie wykwitanie istot niezywotnych na powierzchnig
roslin zawisto od przesycenia niemi gruntu.
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