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W STER.

1- Z jakich czesci sktada sie ciato roslin i do czego one stuza.

Rosliny sa to istoty zyjace, ktdrych ciato sklada sie z dwu odrebnych
czesci czyli cztonkéw: z korzeni i peddw.

Te czeSci, ktoremi rosliny sg przyrosniete do ziemi, sg to rozgatezione
wiokna zwane korzeniami (radix, Wurzel). Korzenie's&rzazwyezai biatawe
czasem zoite n. p. u marchwi, lub amarantowe n. .p. u ¢éwikly, a niekiedy
miewajg inne jeszcze barwy, ale nie bywajg zielonek mm(ir*i.wnie pedy (cormus,
Spross), wychodzace nad ziemie, sg pospolicie zielone. "

Korzenie tkwig silnie w ziemi. tatwiej jest — miwet od miodej, co do-
piero wykietkowanej rosliny, oderwac¢ ped, niz wyciagna¢ jg catag wraz z ko-
rzeniem z ziemi. Chcac sie przekonaé, czem korzen trzyma sie w ziemi,
najlepiej tak zrobi¢. Bierzemy talerz, wyktadamy go bibula, zwilzamy ja
mocno, wysiewamy na niej nasiona: rzezuchy, grochu, pszenicy lub innei
rosimy i przykrywamy J
to wszystko jakiem$ na-
czyniem, zeby woda nie
wysychata. Po kilku
dniach nasiona wykiet-
kujg i zobaczymy wow-
czas, ze korzenie sg po-
kryte jakby delikatnym
biatym meszkiem (Ryc.

i. A.w.w.). Ten me-

szek sktada sie z mno-

stwa rurek, na koncu

zamknietych, zwanych

wtosnikami. Stojg

one bardzo gesto, jedne

obok drugich, ale nie

porastajg catego korze-

nia, tylko pewng jego

czesC. Sam koniuszek Eyo. 1 A. Kietkujacy rzepak, wioéniki otrzasniete z ziemi;
korzenia (Ryc. 1. n.) B. kietkujacy rzepak, wiosniki nieotrzasniete z ziemi; O kiet-
zawsze jest bez wio- Kujaca pszenica, w. wiosniki; ». koniuszki korzenia; z. czedci
énikow. korzeni z opadnietymi wiosnikami.

Korzen rosnie tylko wierzchotkiem, t. . czeScig, na ktdrej nigdy niema
wihosnikéw (Ryc. 1. n.). W miare jak sie ona wydluza, wyrastaja z korzenia



nowe wiosniki (Ryc. 1. w,), najstarsze, od drugiego konca, potozonego ku nasadzie
pedu, zamierajg (Ryc. 1.0.z.). Wiosdniki zrastajg sie zupetnie z drobnemi czast-
kami gleby (Ryc. 1. B. w.), a poniewaz na korzonku jest wiele wiosnikow,
silnie utwierdzajg korzen w ziemi. Jezeli ziemia, w ktdrej korzen ro$nie, jest
do$¢ pulchna, to mozna korzen gwattem wyrwaé, ale wyrywa sie tylko sama
o$ korzenia; wilosniki, ktére te o$ obrastaly, pozostaja w ziemi dlatego, ze
sq do jej czastek przyrosniete.

Korzen za pomocg wto-
$nikow pobiera z ziemi wode
i rozpuszczone w niej czastki
ziemne, ktore sg roslinie po-
trzebne do zycia.

Korzen kazdej rodliny, moze sie
rozgatezia¢ (Ryc. 1 C. i 2.). Nazywamy
korzen, ktory zaczyna sie rozgatezia¢
korzeniem macierzystym, korzenie,
ktére z niego wychodzg, jego korze-
niami pochodnymi. Korzenie po-

chodne powstajg za-
wsze w gtebi korze-
ni macierzystych.
Mozna sie o tern prze-
kona¢ na grubych ko-
rzeniach (Ryc. 3. A)
n. p. grochu lub fasoli.
Widaé na ich przekro-
ju, ze korzenie pocho-
dne powstajg pod korg
macierzystego, ze jg na-
przod zgniataja, a po-
tem rozrywajg i tym
sposobem wychodzg na
zewnatrz.
Ryc. 2. Przecigcie podtuzne miodej rosliny; Ryc. 3. Skoro z pierw-
h korzenie, 11 liscie pedu, p p paczki. Korzenie. szego korzenia wyjda
korzenie pochodne, to
nie rosng pionowo w glgb ziemi, ale wychodzg skosnie (Ryc. 2.). Jest to
dla rosliny bardzo pozyteczne, raz dlatego, ze korzenie pochodne szukaja
pokarmu w innem miejscu” gleby, niz to, z ktorego pobierat juz pierwszy ko-
rzen, a powtore dlatego, ze rozchodzac sie na boki i przyrastajgc do ziemi
wiosnikami (Ryc. 1. G.\ tem silniej utwierdzajg rosline.

Wewnatrz korzeni pochodnych powstajg pod ich korg znéw nowe ko-
rzenie pochodne i takim sposobem, przez wychodzenie jednych korzeni z dru-
gich, rosdlina co raz silniej sie¢ zakorzenia i dostaje co raz wiecej wody oraz
pokarméw potrzebnych nadziemnym pedom.

Wszystkie korzenie pochodne, jakie rodlina posiada, rozchodzg sie w ziemi
i szukajg pokarmu, za pomocg tego koniuszka, ktory rosnie. Jest on czuty
na. wilgo¢, odwraca sie od suchszych warstw gleby i skrzywia sie ku wilgo-
tniejszym, z ktoérych tatwiej moze pi¢ wode. Jezeli napotka kamien, to od-
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czuwa jego dotkniecie, przekrzywia sige, i tym sposobem kamien omija. Ten
koniec korzenia, ktéry rosnie i musi przebija¢ ziemie, jest przeto najwiecej
narazony na uszkodzenia. Zapobiega temu czapeczka, ktdéra jest jakby
palec naparstkiem na samym koncu okryty. Trudno jg dojrze¢ na korzeniach
cienkich, ale na grubych korzeniach wida¢ jg golem okiem doskonale (Ryc.
3. B.) i mozna sie przekona¢, Ze w miare uzywania tuszczy sie na zewnatrz
(Ryc. 3. C), a przyrasta ciggle na nowo od Srodka. W taki spos6b korzen
przez cate zycie ma ochroniong te swojg czes¢ niepokryta wiosnikami, ktéra
sie ciggle wydtuza i wydaje nowe wiosniki.

U wszystkich rodlin korzen jest rozcztonkowany na o$, za-
konczong czapeczkg i na wtosSniki, ktore z tej osi wychodzg.

Korzen moze rosngé przez cate zycie rosliny, a rosnac ciggle wierzchot-
kiem swojej osi, wydaje pod jej koncem wiosniki, ktore trwajg tylko pewien
czas, a potem wiedng i opadajg w miare tego, jak powstajg na osi nowe.
Takim sposobem korzen, wrastajgc coraz glebiej do ziemi, z kazdej warstwy,
do ktorej wrasta, moze pobiera¢ pokarm.

Niekiedy korzenie wyrastajg z pedéw. Nazy-
wamy je wtedy korzeniami przybyszowymi.
Za pomocg takich korzeni czepia sie bluszcz (Ryc. 4)
murow albo kory drzew, ktére porasta. Widac je
u kukurydzy (Ryc. 145.), wyrastajgce z todygi tuz nad
ziemig i do niej schodzace. Sg nawet wielkie drzewa
(Ryc. 54.), ktérych korzenie przybyszowe podpierajg
roztozyste konary.

Czesci roslin  zwane pedami (cormus, Spross)
skladajg sie z todygi (caulis, der Stengel) i stoja-
cych na niej lisci (folium, Blatt) (Ryc. 2). Nad-
ziemne pedy bywajg zazwyczaj zielone. Za pomocy
zielonych czesci rosliny takze sie zywig. W tych
czesSciach bowiem, o ile sg oSwietlone, a zatem
w dzien, rosliny wyrabiajg sobie z powietrza na po-
karm make. To tez zielone pedy ukiadajg sie w kaz-
dej roslinie tak, zeby mogly swoje zielone czeSci najlepiej na Swiatto wysta-
wiac! Widac¢ to n. p. na ro$linach stojgcych w mieszkaniu na oknie, ktére jedno-
stronnie o$wietlone przekrzywiajg swoje pedy ku Swiattu. Moga sie tak
przekrzywia€, szukajac Swiatta, byjko konce peddw, ktdre sg zdolne
jeszcze rosng¢ i wydtuzac”sie.

Na wierzchotku todygi kazdego pedu znajduje sie nierozwiniety jego
koniec czyli paczek {gemma, die Knospe), ktory — rozwijajac sie — ped
przedtuza. Paczek (Ryc. 2.) skiada sie z wierzchotka todygi i z listkow, ktore
sg gesto skupione na samym koniuszku todygi) Przekrawajge paczek podiuz-
nie, wida¢, ze sam wierzchotek todyzki jest stozkpwaty, nagi i catkiem ukryty
wséréd najmiodszych lisci Na tym nagim wierzchotku pedu, ktéry sie ciagle
wydtuza, powstajg co raz nowe liscie, a w miare tego zewnetrzne liscie pg-
czka, ktére byty zakrzywione do S$rodka, przeginaja sie na zewnatrz, roz-
ptaszczajg sie i przez rozrastanie sie todygi miedzy nimi oddalajg sie jedne
od drugich. Takim sposobem — z nierozwinietego paczka — powstaje ped,
sktadajacy sie z wydtuzonej todygi i z rzadka "na niej stojacych lisci.

l*



Wiosniki, ktore pobierajg pokarm z ziemi, znajdujg go wokoto siebie
i dlatego mogg stad gesto jedne obok drugich. Liscie za$, zeby mogly braé
pokarm z powietrza, muszg by¢ oswietlonej gdyby wiec staly w wyrosnietym
pedzie tak blizko, jak w paczku, toby goérne zaciemniaty dolne. Wydtuzanie

sie przeto todygi miedzy lis¢mi, w cza-
sie ich rozwijania sie z paczka, ma na
celu takie ich rozsuniecie, Zzeby do
wszystkich mogto dochodzi¢ $wiatto.
Miejsca todygi, na ktérych niema lisci
nazywajq sie miedzywezla dlatego,
ze te miejsca todygi, z ktérych liscie
wychodzg, nazywajg sie wezty. Liscie
stojg zawsze w pewnym porzgdku na
fodydze i sg badz skretolegte, badz
okotkowe. Jezeli z kazdego wezta
todygi wychodzi tylko jeden lis¢ (Ryc.
5. A.), to liscie takiego pedu sg skre-
toleglte. Gdybysmy bowiem pofaczyli
nitkg nasady coraz wyzej stojgcych lisci,
to ta nitka okrecataby sie wkoto to-
dygi (Ryc. 5. B.). Przez to, ze liscie
stojg skretolegte, moze S$wiatto docho-
o dzi¢ do nich ze wszystkich stron. Naj-
Ryc. 8 A Gég@.z"a t?rZIQS,kV‘.””' cata,  \ieksza cze$¢ roslin ma pedy skretole-
-+ 2 odcietymifiscmi. gle ulistnione. Sg jednak rosliny, ktorych
liscie stojg w okdtkach (Ryc. 6.), to
znaczy, ze z jednego wezta wychodzi
kilka lisci i ze stojg na obwodzie to-
dygi w réwnych od siebie odstepach.
I w tym razie jedne liscie nie wchodzg
drugim w droge do swiatta (Ryc. 6.).
Liscie bywaja badz pojedyncze, badz
ztozone. Pojedyncze majg jedne tylko
blaszke albo sie-

dzacg (Ryc. 33.),

albo pochwiastg

(Ryc. 71.), albo

ZWwezong w 0go-

-) nek (tak najpo-

spoliciej). Ztozone

sq takie, ktdre ma-

ja jeden wspdlny

ogonek, a na nim

listeczki przy-

Wy{:. 8 gai)qz!(a f('lonu. Lis¢ kasggg;ﬁ Zi-zikiego. tr}llvoI 5d206lg%r§e%g:
kéw. Jedne, jak n. p. liscie kasztana dzikiego (Ryc. 7.) s dioniasto ztozone,

inne, jak n. p. liscie jerzyny (Ryc. 8.) pierzasto ziozone. Blaszki lisci poje-
dynczych lub blaszki listeczkéw lisci ztozonych moga by¢ badz cale, badz
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mniej wiecej gleboko wykrawane, t. j. wrebne (Ryc. 8. B i F od dolu) kla-
powane (Ryc. 7. Ci G od dotu), sieczne (Ryc. 8. D i Hod dotu). Te wcie-
cia blaszki lub ztozenie lisci z wielu osobnych listeczkow na wspolnym ogonku
stuza roslinie do tego, ze Swiatto tatwiej przechodzi miedzy goérnymi lisémi
do lisci nizej potozonych.

Rlaszka liscia jest przewaznie delikatnie utkana. Te jej delikatne czesci
chronig od rozerwania twardsze i tezsze nitki, zwane zytkami liscia albo
jego nerwami. Nerwy przebiegajg w rozmaity sposéb i rozpinajg blaszke, po-
dobnie jak druty parasol. Dzieki temu nawet silne wiatry nie rozrywaja
blaszek lisci. AN /m

W miare tego jak przez rozwijanie sie paczka wierzchotkowego
ped ciggle sie wydtuza, wydajac coraz nowe liscie, najstarsze powoli usychajg
i opadajg. Dzieje sie wiec w pedzie z lis¢mi podobnie, jak z wtosnikami w ko-
rzeniu. Ped nie ma jednak na wierzchotku czapeczki, ktérej nie potrzebuje,
poniewaz rosnie wolniej, niz liscie, ktére na nim powstajg i ktére wskutek
tego go okrywajg. Jest to dla roslin bardzo pozyteczne, bo gdyby koniec
pedu wystawat nagi ponad lis¢mi, to bylby bardzo narazony na rézne nie-
bezpieczenstwa. Stofice mogtoby go tatwo w skwarny dzien przypali¢, chio-
dny ranek zmrozi¢, wiatr utamac, ptaki podziéba¢. Tymczasem chronig go
od tego wszystkiego miode, nierozwinigte jeszcze listeczki, ktore otulaja
i wsrdd siebie ukrywaja]

Skoro ped dojdzie do pewnej dlugosci zaczyna sie rozgatezia¢. Miedzy
todyga a nasadg kazdego liscia, powstajag paczki katowe (Ryc. 2. p.), ktore
rozwijajgc sie, tworzg rozgatezienia pedu macierzystego, czyli pedy pochodne.
Kazdy z nich moze sie znow rozgatezia¢ i tworzy¢ nowe pedy pochodne.
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Pedy pochodne nie rosng w goére po pionie, tak jak pierwszy ped, ale od-
chylajg sie od niego na boki, szukajgc tym sposobem' na wszystkie strony
Swiatta dla swoich lisci. Przez wyrastanie jednych peddw na powierzchni
drugich rodlina co raz wiecej sie rozgatezia i dostaje co raz wiecej zielonych
czesci, ktéremi zywi sie na Swietle z powietrza.

Rosliny, ktére w ciggu roku rosng, kwitng, wydajg nasiona i potem
zamieraja, nazywamy ziotami. Jest wiele takich roslin, ktére raz wysiane
zyja przez wiele lat, wydajac co rok kwiaty i nasiona; nazywamy je roslinami
trwatemi. Jedne z takich roslin to sg drzewa i krzewy, a drugie na-
zywamy bylinami.

Drzewa majg gruby pied i w nim skladajg na zime pokarm maki z opa-
dajacych jesienig lisci. Zabezpieczajg tez swoje paczki od mrozow, otulajac
je grubemi tuskami, oblepiajac je nieraz zywica, jakto widaé n. p. u topoli
i dzikiego kasztana. Na tym ostatnim mozna si¢ tez tatwo przekonaé, ze
miode listki paczka pod tuskami sg okryte grubym kozuszkiem wiosdw, ktore
je takze chronig od zimna (patrz o drzewach nizej: wisnia i dab).

Byliny uwazamy zwykle za ziota, bo chociaz to sg rosliny trwate, to
jednak ich pedy, ktore co rok z ziemi wychodzg, sg zielne. Konwalia, tata-
rak, piwonia, kosaciec, szparag, narcyz, lilia ogrodowa to sg wszystko takie
rosliny, ktére miewajg co rok przez lato zielone pedy, marniejagce na zime
i znow pokazujace sie z nastepng wiosng; to sg wihasnie byliny.

W jakiz sposdb
zimujg byliny w zie-

mi?
Jezeli wyjmiemy
z ziemi lilie bialg

lub zlotogtéw (Ryc.
9. A), to przekona-

my sie, ze ped ich
nadziemny wyrasta

k cebulg Cebula wy-
glada jak duza szy-
szka; ma pod spo-
dem Kkolista, ptaska,

tak zwang przez o-
grodnikdw pietke,na-
okoto ktérej wyra-
stajg korzenie. Ce-
bula lilii, jakto wi-

da¢ na jej podtuz-
nem przecieciu (Ryc.

9. B.), skfada sie

z krétkiej, stozko-
watej todygi i z wie-

lu, wkoto niej sto-
jacych, tuskowatych
lisci. Stojg one pod
ziemig, wiec nie sg zielone. Cebula, majgc todyge i stojgce na niej liscie, jest
tylko odmienng postacig pedu. Korzenie cebuli wyrastajg z podstawy todygi,



sg to wiec korzenie przybyszowe. Lilia, wyrastajagc z nasienia, ma korzen,
ale ten korzen zamiera, nie wydajac zadnych korzeni pochodnych. Pietka

jest wiasnie miejscem, z ktoérego wychodzit
pierwszy korzen lilii. Skoro on zmarnieje,
wyrastajg z todygi cebuli korzenie przyby-
szowe.

Wierzchotek cebuli wyrasta co rok
z wiosng ponad ziemie, wydaje tam zie-
lone liscie, ktére na S$wietle wytwarzajg
make, i rozwija kwiaty. Pod jesien ta
maka przechodzi z lisci przez todyge nad-
ziemna do tusek cebuli, ktdre staja sie grub-
sze i miesistsze, a pedy nadziemne zsy-
chajg sie i marniejg. Z zapasu maki, zto-
zonej na jesien w pedzie podziemnym, bu-
duje znéw lilia w nastepnym roku swoje
nadziemne pedy i takim sposobem trwa
cate lata.

Ped podziemny tataraku lub kosacca,
przyrosty do ziemi za pomocg korzeni przy-
byszowych (Ryc. 10. L), wyglada inaczej,
niz ped podziemny lilii. Jego todyga jest

Ryc. 11. Kierz ziemniaka, wyrastajgcy z zasadzonej w ziemie

bulwy.

Ryc. 10. Kwitngcy kosaciec z podziem-
nemi czeSciami. A—A. kfaeze; k. korze-

nie przybyszowe.

bardzo diuga i gruba. Na
jej powierzchni stojg nao-
koto jakby obraczki, z kté-
rych wychodzg bardzo
cienkie i nikfe blaszki, kto-
re sg lisémi tego pedu.
Ten podziemny ped ma
wiec gtownie rozwinietg
todyge (Ryc. 10. A—A),
a nie liscie, i nazywa sie
ktgczem. Kigcze wyra-
sta co rok nad ziemie, wy-
daje zielone pedy i kwiaty
(Ryc. 10.), i co rok te zie-
lone pedy sktadajg zapas
maki w podziemnej tody-
dze kigcza. Podobnie jest
i u perzu; todyga jego
ktgcza jest ciefisza niz u
kosacca, ale stojace na nigj
liscie sa tez delikatnemi
tuskami.



Ziemniak tworzy pod ziemia rdwniez cienkie, biate, sznurowate kigcza,
tylko, ze pod jesien kazde z nich na koficu grubieje. Kazdy koniec ziemnia-
czanego kiacza rozrasta sie w miare tego, jak do niego doptywa maka z lisci,
i zamienia sie powoli na grubg pekatg bulwe (Ryc. 11).
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2. Kwiat jaskru. Kwiat jest takze pedem.
(Tablica barwna.)

, Na nadziemnych pedach roslin widzimy co rok kwiaty (flos, die Bluthe),
z ktorych powstajg owoce, zawierajace nasiona. Nierazw 1 n ' g
nazywamy paczkami kwiatowymi. Wychodza one z katow lisci na krotszych
lub dtuzszych todygach, zwanych sYyputkami (pedunculus. der Bluthmstiel).

Jaskier ostry (-Brtnunculus acer L., der scharfe Hahnenfuss) ma paczki
kwiatowe drobne (lab. 1.s.), szczelnie zamkniete piecioma kosmatymi listecz-
kami. Paczki te rosng, stajg sie coraz wieksze, wreszcie otwierajg sie (Tab.
1. A) i rozwija si¢ z nich kwiat fTab. 1. B.). Kwiat rozwiniety jaskru sktada
sie: 1) z pieciu zewnetrznych listkéw, czyli dziatek fTab. 2. d.) kielicha
{calyx, der Eeleh); 2) z pieciu wyzej stojacych ptatkow (Tab. 2. pt) ko-
rony (cmolla, die Blumenkrone) m3) z wielu jeszcze wyzej przytwierdzonych
precikéw (Tab. 2, pr.) precikowia (andracmtn); 4) z licznych, najwyzej
w samym S$rodku kwiatu stojgcych stupkow (Tab. 2.st) stupkowia igy-
naceum). le dziatki, patki, preciki i stupki stojg skretolegle na stozkowatem
przedtuzeniu szyputki, czyli na dnie kwiatowem hzh:2rA-1,m.), zwa-
nem inaczej osadnikiem (receptacuhm floris, der Bluthenboden).

Kielich kwiatu jest rozwarty, t. j. ma dziatki (sepalum, das Kelchblatt),
poziomo od dna kwiatowego odstajgce (Tab. 3. d"). Dziatki sg jajowate, wkle-
ste, zoto-zielone, na zewnatrz mniej wiecej kosmate (Tab. 3. d.\ Ptatki
(petalum, das Blumenblatt) korony”jTab. 3. pt.) -sg wzgledem
dziatek, okragtawo klinowate (Tab. 4.), gtadkie, ISnigce sie, zloto-zotte, w na-
sadzie, t. j. w paznokciu bledsze. W paznokciu kazdego ptatka stoi gruczot,
sgczacy stodka ciecz, zwany miodnikiem (Tab. 5. »t), okryty malg tuseczka
(Tab. 5. +). Preciki (stamen, das Staubblatt) skiadajg sie (TabV 5. i 6.)
z dhugiej nitki (fabr-5. i 6. n.) (jilamentum, der Staubfaden), zakonczonej
.od strony stupkow (Tab. 5. fgcz.) tgcznikiem (connectwum, das Mittelband),
po ktérego obu ~rcjpacn znajdujg sie dwa pylniki (Tab, 5.1 6. p.) (anthera
der Staubbeutel)*orki, pekajgce od strony ptatkow (Tab. 6. p.) podtuznemi
szparami, przez ktore wysypuje sie pytek kwiatu., j*upki (Tabr 2r-i 7. st.)
(pistillum, der Stempel) sg to mate ciatka, doh**w m kz~"~f zalgzni#
jowrium, der Eierstock), soczewkowate -i z bokdw S$ciesnione (Tab. 8. zal.),**i
gtadkie, wielokrotnie dtuzsze od zwezonej szyjki (stylus, ier Griffel)CSzyjka
ta ma posta¢ ostrego dzidbka (Tab. 8. szyj:), a jest zakonczona (Tab. 8. zn.)
tepem znamieniem (stigma, die Narbe). Wewnatrz zalazni jest jama (Tab.
8- *)r zwana komorg, w ktorej znajduje sie mate ciatko (Tab 8. zah),
tak nazwany zalgzek {onulmn, die Samenknospe).

Skoro kwiaty jaskru sg rozwiniete, wtedy pszczoty, lub inne owady,
znecone barwg i blaskiem ich platkéw, siadajg na nich, wypijajac starannie
(@ektard z miodnikow. Przelatujagc za$ z jednego kwiatu na drugi, mimo
woli przenosza pylek z precikéw jednego kwiatu na znamie stupka innego
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kwiatu i takim sposobem zapylaja, jaskier. W pytku jest pokarm, ktory, skoro
kwiat zostat zapylony, dostaje sie ze znamienia przez szyjke do jamy zalgzni
i do zalgzkdw, ktore wtenczas dopiero zaczynajg dalej rosngé. Wtedy wiedng
i odpadajg naprzod dziatki i ptatki (Tab. 1. C.\ nastepnie i preciki (Tab.
1. D.), a na szypuice kazdego kwiatu pozostajg tylko stupki (Tab. 1. D.i 7.).
Stupki rosng dalej, ich zalgznie rozrastajg sie coraz bardziej, zamieniajac sie
wreszcie na owoce, W ktorych znajdujg sie nasiona, powstate z zalazkow.
Zeby z kwiatéw jaskru powstaty owoce i nasiona, do tego koniecznie sg po-
trzebne preciki i shupki; to sg wiec istotne czesci kwiatu. Mozna bowiem
obcig¢ dziatki i platki, a mimo to, jezeli tylko pylek dostanie sie na znamie,
z kwiatu powstajg owoce i nasiona. Kielich wiec i korona, zwane razem
okwiatem (perianthium, die BliithendecJce), sa dodatkowemi czeSciami kwiatu.
Platki sa listkami, zwabiajacymi owady, ktére kwiat zapylajg, a dziatki
ochraniajg od zimna i stoty caly kwiat, kiedy jest dopiero paczkiem.

Ten sam jaskier, hodowany w ogrodach, ma kwiaty nie(pro siej jak
dziki, ale petne (Tab. 10.). Pelne kwiaty jaskru, taksamo jak proste, maja:
szyputke, dno kwiatowe, kielich, ale zreszta”rohi¢”igh $rodku tylko bardzo
liczne ptatki, a czasem na szczycie kilka*znnmnafyd”stupkéw. W tych wiec
pelnych kwiatach preciki i stupki prostego kwiatu zamienity sie na platki.
Preciki i stupki sg wiec oczywiscie tylko zmienionymi lis¢mi/ W preciku
z liscia w dolnej czeSci zostaje nitka, w gérnej dwie rozdete torby. Stupek
jestto owocolistek (carpidium, das Fruchtblati}, 1is¢, zrosniety swymi brze-
gami, wskutek czego powstaje wewnatrz niego jama, t. j. komora zalagzni.
Zwezony wierzchotek owocolistka stanowi szyjke stupka, a koniec jego tworzy
znamie. Kwiat jaskru ma szyputke i osadnik," ktore sg todyga; ma dziakki,
ptatki, -preciki -i owocolistki, ktére sa.lis¢mi, ma wiec zlozenie pedu, ktéry
jest skrécony, tj. dalej rozwija¢ sie nie moze. U-wszystkich roslin jest po-
dobnie; kwiaty zawsze sg ztozone z osadnika i stojagcych na nim
lisci. Kwiaty sg pedami skréconymi, "wystosowanymi do wy-
dawania nasion, zawsze ich zalgznia zamienia sie na owoc,
a ich zalgzki na nasiona; Poniewaz i kwiaty sg tylko pedami skroco-
nymi, przeto roslina nie posiada innych czesci, jak tylko korzenie i pedy.
Q kazdej czesci rosliny mozemy zatem zawsze powiedzieé, ze jest albo korze-
niem, albo pedem.- Pedy mogg by¢ na powierzchni pokryte matymi wyrostka-
mi, ktore, jezeli sg miekkie, nazywajg sie wiosami (pilus, das llaar), a jezeli
sg tezsze i zdrewniate, kolcami (aculeus, der Stac,hel).

3. Budowa nasion, oraz ich kietkowanie.

Nasienie migdata jest jajowate, sptaszczone, émawe, brunatne. Jezeli zdej-
miemy skorupe migdalowego nasienia, ktdjatujest cienkg skorka, to znaj-
dziemy wewnatrz (Ryc. 12. /i.) zar ode”pfenwryo, der Keim). Ten zarodek
sktada sie gtownie zdwu”giiesistych, zewnatrz wypuktych, w $rodku ptasko
do siebie przystajacychjuiscy (Ryc. 12. B.), ktdre dlatego, ze sg pierwszymi
lis¢mi rosliny i odmiennie wygladajg od zwyczajnych, nazywajg sie li scien ie
(cotyledones, die Keimbldtter). LiScienie sg przyrosniete w jednym okotku
(Ryc. 12. B. C. oraz Ryc. 13. m.), do krotkiej todyzki (Ryc. 13. i), zakod-
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czonej paczkiem (Ryc. 13.
p), ukrytym wsrod lisciem.
Przeciwlegty koniec todyz-
ki jest pierwszym korze-
niem (Ryc. 13.k.) zarodka.
Zarodek w nasieniu mi-
gdata ma korzen i ped
z dwoma lisémi (liscie-
Ryc. 12. Zarodek migdata. niami), zakonczony pacz-
N kiem; zarodek tego na-
N S|en|a jest wiec dwuliscienny. Nasie-
nie migdata kietkuje w ten sposob, ze korzo-
-[> nek zarodka schodzi do ziemi, paczek wy-
rasta nad ziemie (Ryc. 14.), a liscienie po-
1 zostajg w skorupie nasienia. Tak korzonek
a- jak i ped migdata czerpig pokarm potrzebny
do wzrostu z grubych liscieni, ktére pozostajg
N ukryte w skorupie nasienia, a skoro zostang
Ryc. 13 |Zarodek3 zupetnie wyssane przez rozrastajqcy sie kietek
migda’ra bez I|5(:|en|,, zsychajg sie i wreszcie marniejg. Podobnie

Pgu 0rego fg%\i\f? gpocwlij%lu innych roslin n. Pp LPU%BPJU

Nasienie Inu jest jajowate, sptaszczone, I$nigce sie, jasno
kasztanowate. Na jego podtuznem przecieciu (Ryc. 15.) widaé
na zewnatrz skorupe, w srodku zarodek dwuliscienny o liscieniach
szczuplejszych, niz u migdata, i o paczku jeszcze nierozwinietym,
ale oprocz tego wida¢ mase oleistg, ktora wypetnia przestrzen
mie zy s orupg a zarodkiem. Jest to bielmo (albumen. das Ei-
weiss), z ktorego zarodek Inu czerpie pozywienie podczas kiel-
kowania Podobnie jest w wielu nasionach innych roélin, u kto- , ”
rych bielmo nasienia moze by¢ daleko obfitsze n. p. u kleszcze- £ CS
winy (Bicmus). Nasienie Inu jest dwuliscienne i biel-

WA2inrfnimnSjetlieimigdata jest dwuliscienne i bezbielmowe.

n ™ -
rSn?e, W naglcl)r%)agtf bezblmi v%%h Wdlr?ule(slfs*{(y(!ﬁcﬂsgl%sr]lllae/hJESt ztozony w biel

Nasiona Inu po wysianiu,

mogg najrozmaiciej leze¢ w glebie

(Ry. 16.), a przeciez zawsze ko-

rzenie ich zarodka schodzg do

glebi ziemi, a pedy zarodka wy-

chodzg ponad ziemie. Podczas

kietkowania naprzdd cate nasienie

Ryc. 16. Nasiona Inu przecigte mocno pecznieje, przez co ziemia

lezace w ziemi. wkoto nasienia, nieraz bardzo

twarda, spulchnia sie. Potem sko-

rupa peka i najpierw wysuwa sie z niej korzonek zarodka (Ryc.
HI\A iez wzgledu zas na to, jak w ziemi pasignie lezato (Ryc Rvc. 16
16.), zawsze korzonek zarodka tak sie zakrzywia, ze schodzi pro- ngrszigﬁligcilﬁu
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sto w kierunku pionowym do gtebi ziemi. Potem podliscieniowa czes¢
todyzki zaczyna rosngC, zakrzywia sie tak, jak tepy koniec podwojnej szpilki
i tern zakrzywieniem wznosi sie w gore,
ciggnac wiszace na jednym koncu liscienie, |
jeszcze stulone i ukryte w skorupie nasienia
(Ryc. 17. B, C, D.). Tymczasem korzonek,
pokryty wiosnikami, wcigga z ziemi wode,
a liscienie wysysaja bielmo, biorac
pokarm, potrzebny do wzrostu,
rupa nasienia wraz
z ukrytymi w nigj
liScieniami  zostanie t-
wyciagnieta nad zie-
mie (Ryc. 17. R),
wowczas podliscie-
niowa czes¢ todygi
prostuje sie (Ryc.
17. F)\ liscienie za-
czynaja sie przegi-
na¢ ku dotowi, wy-
suwajg sie przez to
z pustej skorupy,
ktéra spada na zie-
mie; a one rozkia-
dajg sie ptasko (Ryc.
17. G.) i na Swietle ) ) ) o
zielenieja. Swiatto Eyc 17. _Kle{kowa_lple nasion Inu pod ziemig z—z; c czap_elc;kgl'
. - . w wlosniki korzeni; tp podliscieniowa czes¢ todygi; | liscien;
jest koniecznie P paczek ; a skorupa nasienia.
potrzebne do te-
®P> zeb7 P8dy roSlin zieleniaty. Nastgpnie paczek, ukryty miedzy
liscieniami, wyrasta w ped Inu, Kktory niebawem zaczyna sie rozgateziac.
Rozga’fezm sie i korzen; len rosnie, kwi-
tnie i wydaje znéw nasiona.
Nie wszystkie nasiona kietkujg w ten-
sam sposob, jak len. Zboza i trawy n. p.
kietkujg catkiem inaczej. Majg one bardzo
duzo bielma, ktore jest maka (Ryc. 18. B.),
Z boku bielma lezy zarodek, majacy jeden
tylko liscie, (Ryc. 18. L). Podczas kiet-
kowania korzonek zarodka schodzi do
ziemi (Ryc. 18. k.), ale liscien wcale z na-
sienia nie wychodzi i przytulony do bielma,
ssie z niego pokarm. Wychodzi nad zie-
mie tylko paczek (Ryc. 18. p.). W tym
paczku wszystkie liscie, zwiniete w tutke,
tworzg jakby rdég, ktory bodzie przed so-
ba ziemie, rozpycha jg i tak sie wydostaje
na smnat’fo dzienne, poczem zielenieje i %}4 K _u?2c¢d nas!i? kuku-
rOZWII azy caZemB Takiez nasienie prze-
* ciete podtuznie.



12

Migdat, len i kukurydza majg nasiona, ktére sie sktadaja ze skorupy
i zarodka; u Inu i kukurydzy znajduje sie jeszcze i bielmo. Zarodek migdata
i Inu jest dwuliscienny, zarodek kukurydzy jest jednoliscienny. Nasiona ro-
§lin sg bielmowate albo bezbielmowe; ich zarodki sg albo
jed noliscienne, albo dwuliscienne. Podczas kietkowania na-
sienie zawsze naprzdéd pecznieje, potem peka jego skorupa,
nastepnie wychodzi z zarodka korzen, wreszcie ped. Liscie-
me albo wychodzg nad ziemie i wowczas zieleniejg (len),

roslin pOZOstajii w skoruPie (migdat, kururydza). Tak jest u wszystkich

O $rodkach ochrony i samopomocy roslin.

. Rodliny, chociaz nie mogg sie porusza¢ swobodnie i nie maja ani ostrych
Kiow, ani pazuréw, ani szponow, jak zwierzeta, przeciez nie sg bezbronne.
Rosliny sg w rozmaity sposéb przystosowane
do obrony przed zwierzetami. Jedne z nich,
jak n. p. tarnina (Ryc. 19.), gtég, dzika gru-
sza, majg potezne ciernie, t. j. krotkie
zaostrzone pedy, sterczace wsrod
listowia i grozace nozdrzom zwierzat, ktdreby
chciaty siegna¢ po zielone liscie, wyrabiajgce
make. Inne zndéw rosliny, jak n. p. jezyny,
(Ryc. 46.) agrest, réze (Ryc. 45.) majg cate
todygi pokryte ostrymi wyrostkami kory,
zwanymi kolcami. | podobnie jak jez
broni sie przed napascig swymi kolcami, tak
i rosliny, majace kolce na todygach, albo jak
ne e . . ostY (Ryc- 101), majace je na lisciach, bro-
na Ini pried napascig zwierzat. Kolce sg to wyrostki, stojace
"'m,?eizc. ni 0(yo' lub lisci. Korzystajg z tych Srodkéw ochron-
H mate zvTlerf tka‘ Niektore Paszki, jak n. p. pokrzywka, S$cielg
W, srodkul kf aku jezyny. Mata ptaszyna przeciska si¢ z fatwo-
. 8 zy ges emi gatgzkami jezyny, zeby sie dosta¢ do swego gniazda, ale
kot me moze sie przedrze¢ do niego, ani sokét je dosiegngc przez geste kol-
czaste pedy i takim sposobem pokrzywka spokojnie wy-
siaduje jajka i karmi swobodnie piskleta. Na S$wiecie
wszystko pozostaje w zwigzku. Z przystosowania ro-
$lin, ktdre jest dla nich pozyteczne, korzystajg zwie-
rzeta i odwrotnie.

Najwybitniejszy tego przykiad istnieje w zwigzku,
zachodzacym pomiedzy kwiatami a ich zapylaniem przez
owady,. Rozmaito$¢ postaci kwiatow jest bardzo wielka,
a i owady bywajg roznej wielkosci i odmiennych po-

Kwiatmlz%/t?/\'/ejngkrzywy staci. Bardzo czesto postaC i wielkosc k_wiat(’?V\_/ pozo-
zapylany przez trzmiela.  Staje W zwigzku (Ryc. 20.) z postacig i wielkoscig owa-
dow, ktdre przychodza do kwiatow badZz po miod, badz
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po pylek, przy czem kwiat zapylajg. Wogole ksztatt i barwy kwiatéw po-
zostajg zwykle w zwigzku ze sposobem zycia tych owadéw, ktore je zapylaja.
Tak n. p. kwiaty biate i zoke bardzo czesto otwierajg sie tylko w nocy i wow-
czas wydajg silne zapachy. Barwy biata i zotta sa w nocy najwidoczniejsze,
przez nie nocne kwiaty wpadajg w oko émom i innym nocg zerujgcym owa-
dom. Przeciwnie kwiaty czerwone i fioletowe nie sg widoczne w nocy ; te
otwierajg sie pospolicie w dzied, wdwczas odwiedzajg je dzienne owady.
Kwiaty dzienne zamykajg si¢ czesto na noc, zeby uchroni¢ swoj nektar przed
nieproszonymi gos$émi, n. p. émami.

Rosliny nie majg zadel, ani jadowitych ze-
bow jak niektére zwierzeta, ale miewajgq parzace
wiosy, jak n. p. pokrzywy, albo takie jady, ktd-
rymi réwnie silnie trujg jak zwierzeta. Niektdre,
n. p. rozchodniki ijaskry, przytozone na ciatlo wy-

Ryc. 22. Ped chmielu wijacy sie.

tak zwanych wasow.

wotujg  pryszcze,
z nasion gorczycy
robig synapizmy,
naciggajace na sko-
rze bable. Sosnka
(Ryc. 21.) rosnaca
na piaskach, ma
mlecz biaty, jaskot-
cze ziele pomaran-
czowy. Te mlecze
sg trujagce i dlate-
go zwierzeta omi-
jaja podobne ro- Ryc. 21. Sosnka.
S§liny, jak omijajg
jadowite jaskry lub rozchodniki. Wogdle smak
roslin, tak rozmaity, pochodzi od réznych so-
kow, znajdujacych sie w ciele roslin, ktore
czesto chronig je od zniszczenia przez zwie-
rzeta.

Niektore rosliny majg pedy niedos$¢ szty-
wne, aby sie moglty o wiasnej sile prosto u-
trzymaé. Takie rosliny radzg sobie w rozny
sposob. Jedne ploza sie po ziemi (Ryc. 49.).
Inne, jak bluszcz (Ryc. 4.), czepiajg sie podpor
za pomocg korzeni przybyszowych. Powdj,
chmiel (Ryc. 22.), wijg swoje pedy koto pod-
por, i takim sposobem wznoszg sie w gore.
Dynia (Ryc. 106.), winoro$l (Ryc. 70.) lub
groch (Ryc. 76.) png sie do Swiatla za pomoca

Widzimy na tych przykladach zwigzek miedzy po-

stacig rodlin a warunkami, w ktérych zyja, czyli ich Srodowiskiem,

len zwigzek nazywamy przystosowaniem sie,

i méwimy n. p.

groch dobrze jest przystosowany do pniecia sie ku swiattu za pomocg wasow!



Typ: Zarodkowce.
Gromada. Okrytozalgzkowe.
Klasa: Dwuliscienne.

Dziat: Wolnoptatkowe.

Rodziny: Jaskrowate i pokrewne.

Eyc. 23. Pryszczeniec. Pokrdj rosliny, oraz rozbior
kwiatu i owocow.

Pryszczeniec, inaczej
jaskier ostry (Banunculus
acer L.. der scharfe Hahnen-
fuss), jest rosling pospolita
w catej Europie na trawia-
stych miejscach, a jest tak
jadowity, ze, przylozony do
ciata, tworzy na niem prysz-
cze i rany, to tez zwierzeta
roslinozerne zawsze go omi-
Jaja. L .
Pryszczeniecjestbyling;
ma kigcze podziemne, sko-
$ne, krotkie, jakby ugryzione,
pokryte resztkami zmarnia-
tych lisci, przytwierdzone do
ziemi licznymi korzonkami
przybyszowymi (Ryc. 23.
2.). Liscie odziomkowe,
wychodzace z korca kigcza,
sa dlugoogonkowe, tréjkla-
powe, o klapach gteboko
szezepnych, na Kkraju zagb-
kowane. Pedy kwiatonosne
dochodzag nieraz metra wy-
sokosci i sg skretolegle ulist-
nione. Ich todyga jest prosta,
obta, przytulonymi wiosami
pokryta. Ich liscie sg podo-
bne do lisci odziomkowych,
lecz krocej ogonkowe. Kwia-
ty jaskru (patrz wyzej na
sir. 8. doktadny ich opis)
stojg pojedynczo na dhugich
kosmatych szyputkach, sg
skretolegte, majg pie¢ dziatek,
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tylez phatkéw, liczne preciki i liczne stupki (Ryc. 23. 3.). Kazdy ze stupkéw
jest ztozony z jednego tylko owocolistka, czyli jest jednokrotny i ma
jedne tylko komore; jest wiec jednokomorowy. W kwiecie jaskra
dziatki, ptatki i preciki sg przytwierdzone ponizej tego miejsca (dna kwiato-
wego), na ktdrem stojg stupki. Taki kwiat
nazywa sie dolnym, a takie stupki nazy-
wajg sie gornymi. Po dojrzeniu, kazdy stupek
zamienia si¢ na nietupke (mhaenium, die
Schliessfrucht), t. j. owoc suchy, niepekajacy
(Ryc. 23. 7.), ktérego Sciana, czyli owoc-
nia nie jest zrosta z nasieniem) (Ryc. 23. 8.).
Jaskier po przekwitnieciu diugo jeszcze za-
chowuje zielone liscie, ale z czasem i one
z6tkng, zsychajg sie i marniejg; z calej ro-
Sliny pozostaje zywe tylko kigcze, ktore
przepedza zime w letargu, a z nastepng
wiosng wypuszcza nowe liscie i nowe pedy
kwiatonosne.

Piwonia (Paeonia officinulis L., die Pfingst-
rose), hodowana w ogrodach z petnymi kwia-
tami, ma w dzikim stanie kwiaty proste, o 5
dziatkach, 5 ptatkach, bez miodnikéw, o wielu
precikach i kilku dupkach gornych (Ryc.
24. 2.)). Kazdy stupek jest jednokrotny i
jednokomorowy, jak u jaskru, ale zawiera

Ryc. 24. Piwonia. w zalazni po kilka zalazkéw, kazdy zamie-

1. Galgzka z kwiatami; 2. kwiat nia sie tez po dojrzeniu nie na nietupke,

przekwitly; 8. korzenie; 4. owoce; ale na mieszek (foliculus, die Balg/rucht),

5. nasienie; 6. przeciecie nasienia. o006 suchy, pekajacy jedna podiuzng szpara

i majacy wskutek tego jedng tylko tupine (Ryc. 24. 4.). Nasienie jest biel-
mowate, 0 zarodku dwulisciennym (Ryc. 24. 5. i 6.).

AKwiaty jaskru i piwonii w pieciu miejscach dajg sie podzieli¢ na dwie
podobne do siebie potowy, jakby gwiazda o pieciu promieniach. Takie kwiaty,
ktore dadzg sie przepotowi¢ na podobne do siebie czesci przynajmniej
w dwu kierunkach, nazywamy kwiatami promienistymi.

Jaskier i piwonia majg kwiaty skretolegle ulistnione, dolne, skladajace
sie z 5 dziatek® 5 phatkow- z licznych precikow i wielu stupkéw jednokrotnych
r jednokomorowych, zamieniajacych sie na nietupki lub mieszki; majg nasiona
bielmowate, o zarodku dwulisciennym i dla tych cech nalezg do rodziny j a-
skrowatych (Banunculaceae, Hahnenfussgewachse).

—

Z rodlinami jaskrowatemi spokrewnione sg laury, czyli wawrzyny i grzy-
bienia.

Wawrzyn (Laurus nobilis L.. der edle Lorbeer) pochodzi z Azyi, ale
hoduje sie w potudniowej Europie. Jest to drzewo o lisciach trwatych (Ryc.
25. a), to znaczy, ze nie opadaja corocznie, ale trwajg po kilka lat. Liscie
te sg aromatyczne. Wawrzyn ma kwiaty drobne i niepozorne (Ryc. 25. a.
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i ¢.). Po przekwitnieciu powstaje z nich jagoda, ktdra'siedzi w matej miseczce,
zupehnie tak, jak zotgdz debu (Ryc. 25. b). Te jagody po zasuszeniu przy-
chodzg do nas wraz z lisémi pod nazwg bobkow i bobkowych
lisci. W starozytnosci gatgzkami wawrzynu wienczono stawnych ludzi.

Do tego samego
rodzaju lauréw nalezy
drzewo cynamonowe
(L. cinnctmomum L., der
Zhnmetlorbeer), rosnace
na Cejlonie. Jego liscie
maja trzy bardzo wy-
razne nerwy (Ry. 26.),
co jest cechg charakte-
rystyczng wielu laurow.
Kora drzewa cynamo-
nowego, zdjeta z mio-
dych gatgzek i oskro-
bana zewnetrznie, jest
cynamonem.

Do lauréw nalezy
takze drzce%ophlé%mjo- Ryc. 26. Galagzka cynamonu
z kwiatem i owocem.

Ryc. 26. Wawrzyn; a gatazka

z kwiatami; o z owocami; ckwiat. 1 i ’
der KampFer‘aaumB, ro-

sngce dziko w Chinach i Japonii, z lisci do cynamonowego bardzo podobne.
We wszystkich czesciach, ale przewaznie w korzeniach, zawiera ono stezaty
olejek aromatyczny, ktory podczas gotowania drzazg zbiera sie na powierz-
chni wody w grudki, ugniata sie nastepnie w bryiki i idzie do handlu jako
powszechnie znana kamfora.

Grzybienie z6te (Nymphaea lutea L., die Nixblu-
me) rosnie w naszych wodach (Ryc. 27.); jego kigcze
tkwi w szlamie, a tylko sercowate liscie i duze zétte
kwiaty ptywajg po powierzchni wdd. Podobnie zacho-
wuje sie i grzybienie biate (Nymphaea alba L., die See-
lilie), czyli lilia wodna, z duzymi biatymi kwiatami.

Ryc. 28. Kwiat i lis¢
od spodu widziany grzy- Ryc. 27. Grzybienie z6tte.

bienia egipskiego.
Podobne do lilii wodnej jest grzybienie egipskie (Nymphaea lotus L., die egyp-
tische Seerose), zwane lotusem przez starozytnych autoréw (Ryc. 28.), kto-
rego klgcza sg jadalne, a z ktérego zmielonych nasion Egipcyanie, podobnie
jak za czasow Herodota, i dzi$ chleb wypiekaja.
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W Hindostanie ros$nie lotus prawdziwy (Nelumbium speciosum Willd.,
die indische Seerose), ktérego kielichowate liscie i szyputki kwiatow biatych
lub ré6zowawych, z anyzowa wonia, wystajg zawsze wysoko ponad wode
(Ryc. 29.). Te rosline hodowano w starozytnym Egipcie.

Grecy nazywali ja rdéza lub lilig Nilu, Rzymianie bobem
egipskim (Faba aegyptiaca).
Uzywano jej do obrzedéw
religijnych, jadano kiacza
i prazone nasiona, ktore nie-
co wystajg z duzej torebki

(Ryc- 30.).

Eyc. 29. Lotus. Eyc. 31. Wiktorya na wodach.Amazonki.

W wodach rzeki Amazonki rosnie pokrewna grzybieniom wiktorya (Vi-
ctoria regia Lind., die konigliche Wasserlilie), ktorej liscie, o brzegu podwi-
nietym (Ryc. 31.), majg do 2 metréw Srednicy, tak ze dziecko moze sie na
nich utrzymac. Olbrzymie kwiaty sg rézowawe. Nasiona wiktoryi sa jadalne.
Te rosline hoduja niekiedy w Europie w osobnych cieplarniach; pomimo
ogromnych rozmiaréw, kwitnie ona juz w pierwszym roku.

Rodziny: Krzyzowe i pokrewne.

Lak (Cheiranthus Cheiri L., der Goldlack) bywa powszechnie dla pieknych,
wonnych kwiatdw hodowany w ogrodach; pochodzi z Grecyi. Jest to pod-
krzew, bo tylko dolne czesci jego pedow sg zdrewniate, gbérne za$ sg zie-
lone. Lak ma korzenie krotkie, liscie skretolegle, lancetowate (Ryc. 32. A.).
Kwiatostan (inflorescentia, der Bluthenstand) laku, to jest zbior jego kwia-
tow, jest gron e'm (racemus, die Traube) dlatego, ze todyga tego kwiatostanu,
czyli jego osadka, jest wydtuzona, a wyrazne szyputki kwiatow, stojgcych
na tej osadce, sg réwnej miedzy sobg dlugosci (Ryc. 32. A). Kwiaty laku
sg promieniste (Ryc. 32. B.), majg osadnik stozkowaty (Ryc. 32. 0), sg
dolne i okdtkowo ulistnione. Cztery dziatki kielicha stojg w dwu okot-
kach (Ryc. 32. B.) i wznoszg sie rurkowato w gore. Cztery platki stojg w je-
dnym okotku (Ryc. 32. B.) miedzylegtym z czterema dziatkami; kazdy skiada

2



A. V. 0. H.
Ryc. 32. Lak czesci jego kwiatu.

sie (Ryc. 32. D) z wazkiejo paznokcia, ukrytego w rurce Kkielicha i roz-
szerzonej poziomej czesci, czyli blaszki. Preciki s3 czterosilne {te-
tradynamia, mermdchtig), to znaczy, ze dwa sg krotsze, a cztery dtuzsze (Ryc.
32. E.) Shupek gorny, dwukrotny, ma diuga zalaznie i krotkg szyjke, zakon-
czong dwoma znamionami (Ryc. 32. C). Zalaznia jest dwukomorowa, bo
rozdzielona z géry na dét podtuzng przegrodag na dwie komory. Z obu
stron przegrody stojg liczne zalgzki. Stupek po dojrzeniu peka, ma dwie
tupiny, ktére odpadajg od przegrody (Ryc. 32. F.), pozostajacej na szypuice.
Na brzegach przegrody stojg po obu ich stronach liczne nasiona. Taki owoc,
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o ile jest dhugi i wazki, nazywa sie tuszezyna (siliqua, die Schotte). Na-
siona laku (Ryc. 32. O) sg bezbielmowe, o zarodku dwulisciennym (Ryc.

32. H).

Zupetnie podobnego ztozenia kwiaty ma ia-
kowa rzezucha (Cardamine pratensis L., dasSchaum-
krautj kwitngca z pierwszg wiosng. Jej owoce
sg takze tuszczyny.

Tasznik (Capsella bursa L., die HirtentascheJ
jest chwastem, wszedzie na trawnikach pospolitym;
o kwiatach zebranych w grona (Ryc. 33. B), drob-
nych, biatych, takiego ztozenia, jak kwiaty laku.
Jego owoc jest taksamo zbudowany, jak owoc laku,
ale krétki i pekaty (Ryc. 33. A.), nazywa sie dlatego
tuszczynka (silicula, das Schottchen). i J

Lak i tasznik majg kwiaty promieniste, dolne,
okdtkowo ulistnione, krzyzowe (4 dziatki na
krzyz z czterema ptatkami), preciki czterosilne,
ich owocem jest tuszezyna lub tuszczynkg. Dla
tych cech nalezg do rodziny krzyzowych (Crli-
cif erae, Kreuzbliimler).

Do roslin krzyzowych na-
lezy rodzaj brzoskwi (Bras-
sica), do ktorego zalicza sie
rzepe (B. rapa L., die weis-
se Bule) karpiele, inaczej
z niemieckiego brukwig
zwane (B. Napus L., die
Wrucke), rzepak (B. oleifera
D. C. der Baps), hodowany

Ryc. 34. Kapusta gtowiasta. Pokroj. Ryc. 35. Kalafior. Pokroj.

Ryc. 33. Tasznik. A. tuszczynka; B. Pokrdj.

na polach dla swych nasion, z ktorych wytlacza sie olej, wreszcie i dzikg
brzoskiew (B. oleracea L., der Kohl), ktéra rosnie nad brzegami Oceanu

2*
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w poinocno zachodniej Francyi. Dochowano sie z niej wielu odmian
(varietas, die Yarietat), ktére wszystkie w jednym roku zbierajg zapas
pokarmu, a dopiero w nastepnym kwitng i owocuja (Ryc. 37.)- Ten zapas
pokarmu moze by¢ ziozony w réznych czeSciach rosliny i stad odmiany
brzoskwi bardzo réznie wygladaja. Zapas ten znajduje sie np. w lisciach u jar-

Kye. 36. Kapusta gtowkowata. Pokroj. Ryc. 37. Kalarepa dwuletnia kwitnaca.

muzu, w jednym paczku w kapus$cie gtowiastej (Ryc. 34.), w kwiato-
stanie u kalafiorow (Ryc. 35.), w licznych paczkach u kapusty zwanej bru-
kselskg (Ryc. 36.), lub w zgrubiatej todydze u kalarepy (Ryc. 37.).

Te brzoskwie majg liscie modro zielone, podobnie jak pedy grochu lub
run zyta, od pokrywajacej je szadzi, to jest warstewki wosku. U Sliwek
i innych owocow nazywa sie to ich barwa.

Z ro$lin krzyzowych hoduja sie jeszcze w ogrodach chrzan, rzod-
kiew i rzodkiewka.

Z krzyzowemi spokrewnione sg r6zne rosliny, z pomiedzy ktérych do
pozyteczniejszych nalezg: mak i krzew herbaty.
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Mak ogrodowy (Papaver somniferum L., der Gartenmohn) jest zielem,
pochodzacem z potudniowej Europy, o wielkich kwiatach (Hyc. 38.); ma to-
rebke, otwierajgcg sie dziurkami pod szczytem. W calej roslinie znajduje sie
sok mleczny biaty i gorzki. Podobny sok mleczny, ale pomaraiczowy, ma po-
krewne makom jaskotcze ziele, dziko u nas rosngce. Sok tych roslin
jest trujagcy zwierzetom; wyptywa obficie nawet z matej ranki, zalewa drobne
owadki, ktéreby chciaty naktu¢ rosline, i jest wskutek tego ochrong tych ro-
$lin przed zwierzetami.

W Hindostanie nacinajg miode makdéwki, a tezejacy na powierzchni sok
zbierajg i ugniatajg w gatki, rozchodzace sie w handlu pod nazwg opium.
Opium zawiera wiele trucizn, z pomiedzy ktérych jedna, zwana morfing,
zazyta w matych ilosciach, usmierza béle. Opium jest odurzajgce i zastepuje
tyton wielu azyatyckim ludom. W tym celu Chinczycy palg go w fajeczkach,
a Persowie i Hindusowie Zzuja.

Krzew herbaty (Thea
chinensis Sims\, der Thee-
strauch) pochodzi z gor
Assamu, hodowany jest
od wiekéw i uszlachet-
niony w Chinach, a ho-
duje sie dzi$ takze w Bir-
mie, na Jawie i w Bra-
zylii. Jest to krzew o I$nig-
cych lisciach i biatych
kwiatach, najbardziej do
kamelii podobnych (Ryc.
39.). Hoduje sie w cie-
ptych krajach, na wielkich
plantacyach na liscie, ktd-
re, przyprazone mocno
w piecach, a potem szyb-
ko ususzone, stanowig wa-
zny przedmiot handlu. Li-
Scie herbaty odznaczajg Kye. 38. Mak. Kyc. 39. Gatazka krzewu herbaty,
sie nerwacyg, charakte-
rystyczng tem, ze konce nerwow bocznych, wychodzacych z nerwu gtéwnego,
sg potagczone tukowato miedzy sobag réwnolegle do kraju blaszki (Ryc. 39).
Te nerwacyg mozna dobrze widzie¢ na sparzonych lisciach herbaty i po tem
pozna¢, czy nie jest sfatszowana lisémi innych rosdlin, co sie nieraz zdarza.
Chinczycy herbate nazywajag w poétnocnych prowincyach cze, a w po-
tudniowych the, stad i w Europie bywa podobnie nazywana. U nas, w ze-
sztym wieku, sprzedawano jg tylko na lekarstwo w aptekach, gdzie jg nazy-
wano: herba thea; stad poszia terazniejsza jej nazwa: herbata.

Rodzina: Migdatowate.

Wisnia (Cerasus vulgaris Mili., die Sauerlcirsche), pochodzaca z Malej
Azyi, jest drzewem Sredniej wielkosci. Wisnia ma pien gtadki, konary odsta-
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jace a galazki zwieszajgce sie. Chociaz wisnia zimg nie ma lisci i rozne jej
drzewa nie jednakowo wygladaja, to jednak wszystkie majg podobny pien,
konary i sposob zwieszania sie gafezi, czyli majg jednakowy pokroj, (habitus,
die Tracht), po ktérym Ae poznajemy.

Wiosna z osobnyc splczastych paczkéw (Ryc. 40. V b) rozwuajq 5|e
latorosle, t. j. galezie, okryte zielonymi lis¢mi, z osobnych za$ grubych pacz-
kéw (Ryc. 40. b.‘b.) rozwijajg sie kwiatostany (Ryc. 41. A). Sg to ba 1d a-
chy (umbella, die Dolde), bo ich osadka jest krotka, a szyputki wydtuzone
i wszystkie rownej dlugosci. Dno kwiatowe jest stoikowate (Ryc. 41. B.), na
jego kraju stoi pie¢ dziatek, ku dotowi odgietych, pie¢ miedzylegtych wzgle-
dem nich platkow biatych i liczne preciki, a stupek stoi na $rodku dna
w znacznej odlegtosci od wszystkich innych listk ow

kwiatowych. Taki kwiat nazywamy kotozalgz-
niowy. Shupek jest gorny, jednokrotny i jednokomo-
rowy, z dtuga szyjka.

Po zapyleniu kwiatu, kielich, korona, preciki, szyjka
stupka, oraz cate stoikowate dno wiedng i odpadaja.
Na szypulce kwiatowej zostaje tylko zalgznia stupka,
ktorej Sciana przeistaczg sie powoli w owocnie. Ta owo-
cnia przeksztatca sie za$ w ten sposdb, ze sie wyr6znia
na zewnetrzng skorke, na S$rodkowe mieso i na we-
wnetrzng" koscistg wyscietke, zwang pospolicie pestka.
Taki miesisty owoc nazywa sie pestkowiec (drupa,
die Steinfrucht). Wewnatrz pestki znajduje sie nasienie.
(Ryc. 41. G.), powstate z zalazka, okryte cienkg skorka,
bezbielmowe, o zarodku dwulisciennym.

Pestkowiec jest owocem przystosowanym do roz-
siewania nasion rosliny przez zwierzeta. Ptaki zjadajg
chciwie owoce wisni, a chociaz je potkng cate wraz
z pestka, to grubej pestki strawi¢ nie mogg. Wskutek
tego delikatne nasienie ochronione przez pestke dostaje
sie wraz z katem ptaka na ziemie i moze wykietkowac.

Kiedy tak z paczkow kwiatowych wisni powstajg
w ciggu lata owoce, to latorosle, rozwiniete z pgczkow
lisciowych, juz sie w tym samym roku nie wydtuzaja,
tylko grubiejg, a na ich wierzchotku tworzy sie nowy paczek.
Jego rozwoj jest niezmiernie powolny. Pierwsze liscie, ktdre
sie tworzg ponad lisSémi z wiosng rozwinietymi, pozo-
stajg bardzo mate, maja posta¢ brunatnych tusek, (ktore
zakrzywiajg sie ponad wolniutenko rosngcy koniuszek

N pedu. Ten koniuszek tworzy ciagle nowe liscie, catkiem

" . podobne do zielonych lisci wisni, ale niezmiernie malen-
wili.' (ZDichartrea)  kie- A Poniewaz te liscie i miedzywezla todygi, na kto-
rej one stoja, prawie wcale si¢ nie wydtuzajg 1 pozostaja,

bardzo male, wiec rozrastajgce sie tuski z czasem catkiem je pokrywajg i tak
powstajg na koncach pedéw paczki wierzchotkowe (tak, jak na Ryc. 2. p).
TaksamO w kacie kazdego z wiosng rozwinietego liscia tworzg sie paczki
katowe, zupetnie podobnie ztozone, jak wierzchotkowe (tak, jak na Ryc. 2.).
Skoro na jesieni liscie z drzewa opadna, to po kazdym liSciu pozostanie na
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todydze blizna, a nad nig stoi paczek katowy*iNa przyszta wiosne wszystkie
paczki rozwijajg sie. Z kazdego opadajg tuski, pozostawiajgc na todydze ge-
sto obok siebie stojgce blizny, miedzywezla wydtuzajq sie, malenkie zielone
liscie, z poczatku stulone, jak arkusze papieru, rozptaszczajg sie jeden za
drugim, zaczynajac od liscia, stojgcego najblizej tusek, i tak z paczka tworzy
sie latorosl, ktérej miedzywezla juz sie nigdy potem nie wydtuzajg. Poniewaz za$
z paczkow katowych, o ile sg lisciowymi, wyrosng nowe latorosle, wiec na
drzewie nie tylko stare gatezie przedtuzajg sie, ale tworzg sie tez na starych
nowe ich rozgatezienia* Na kazdej gatezi zna¢ blizny po odpadtych zielonych
lisciach, stojagce w znaczniejszych od siebie odstepach, a tu i owdzie miedzy
nimi gesto stojace blizny po odpadtych tuskach (Ryc. 40.), ktére tylko raz na
rok sie tworzag. W ilu wiec miejscach stojg takie geste blizny po tuskach,
tyle tez lat ma galaz, ktéra ogladamy.”

AA

Ryc. 41. Kwiaty i owoc wisni. (Z Duchartrea).

Pestka wisni po zasianiu kietkuje dopiero w nastepnym
roku. Wisnia kietkuje podobnie, jak inne rodliny: wydaje ko-
rzen, todyzke, okrytg lisémi i w katach wszystkich tych lisci
tworzg sie paczki katowe. Gdyby wszystkie te paczki w na-
stepnym roku wyrosty w gatezie, to wisnia bytaby od samego

dotu gatezista i nie miataby pnia.
Ale u wisni nie wszystkie
[ paczki katowe, zatozone w pierw-
o f) szych latach, rozwijajg sie; a ga-
gi % Jy f tazki, ktore sie z niektorych pacz-
kow rozwing, potem zamierajg
i odpadajg. Dopiero te paczki,
ir ktore stojag wysoko, rozwijaja
t sie juz ciagle dalej i tworzg ko-
nary. Tak powstaje pien wisni
i wszystkich innych roslin, ktore

L nazywamy drzewami.

Ryc. 42. Ryc. 43. Z nasienia wisni, hodowanej
Zraz i zraz Galgzka dziczka nacieta, w ogrodach, wyrasta dzika wi-
zaszczepiony oczko zrazu i gatazka dziczka  $nia. Zeby ten dziczek zamienic
na dziczku. zaoczkowana. na drzewo szlachetne z jadalnymi

owocami, trzeba na niej zaszczepi¢ galgzke lub zaoczkowaé paczek szlachetnej
wisni. Szczepi sie wisnie w ten spos6b. Ze szlachetnego ogrodowego drzewa
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ucina sie gatagzke okrytg paczkami nierozwinietymi, czyli tak zwany zraz
(Ryc. 42.), zacina sie ja na koncu odcietym, wszczepia si¢ w szpare pod-
ktadki, to jest w pieniek dzikiego drzewa, $cigga sie zestawione tak ga-
tazki tyczkiem (Ryc. 42.) i zasklepia rane woskiem. Skoro zraz zro$nie sie
z dziczkiem, wtedy powstajgce z niego gatezie tworzg drzewo szlachetne.

Chcac oczkowaé, nacina sie regularnie w ksztatcie litery T kore dziczka
(Ryc. 43.) w porze, kiedy ona tatwo odstaje od drzewa, i podnosi sie brzegi tak
nacietej kory dla wsadzenia pod nig kawatka kory z paczkiem, czyli tak zwa-
nego oczka, wycietego z gatezi ogrodowej wisni (Ryc. 43.). Rane obwiazuje
sie i Scigga tyczkiem, opatruje sie jag woskiem, a skoro paczek zrosnie sie
z dziczkiem, to z tego oczka wyrasta gatgz szlachetna.

Taksamo szczepig sie lub oczkujg i inne ogrodowe drzewa i krzewy.

Sliwa (Prumis, die Pflaume) ma kwiaty takiego zfozenia, jak wiénia)7
rézni sie za$ od niej owocami, pokrytymi szadzig, i pestkami ostrokoriczy-
stemi z szorstkg powierzchnig. Ze Sliw hoduje sie u nas najpospoliciej w e-
gierka (Prunus domestica L., die Zwetschke), pochodzaca z Anatolii.
Morela i brzoskwinia, spokrewnione ze $liwg, pochodza obie z Chin.

Migdat (Amygdalus communis L., der Mandelbaum) pochodzi ze Wschodu;
jest krzewem, albo drzewkiem. Jego kwiaty (Ryc. 44. A) sga podobnego
ztozenia, jak kwiaty wisni
(Ryc. 44. B.). Z kwiatu mi-
gdata powstaje pestkowiec
(Ryc. 44. C.), ztozony ze skorki,
miesa i pestki (Ryc. 44. D.).
Pestkowiec migdata jest ko-
smaty, z miesem niesoczystem
(i dla tego niejadalnem), ktd-
re, kurczac sie, odpada od
dziurkowatej i kruchej pestki.
W pestce znajduje sie nasie-
nie (Ryc. 44. E.) bezbielmo-
we, o zarodku dwulisciennym
(Ryc. 44. F.).

Wisnia i pokrewne majg
kwiaty promieniste, kotoza-
lazniowe, stoikowaty osadnik,
ktéry po okwitnieniu odpada

Ryc. 44. Migdaf. Kwiaty, owoc i nasienie. wraz z 5 dziatkami, 5 pfat-
kami i licznymi precikami;

ich owocem jest pestkowiec, ich nasiona sg bezbielmowe, o zarodku dwuli-
Sciennym i dla tych cech tworzg rodzine migdatowatych (Amygdala-

Rodzina: Ro&zowate.

Gtég, czyli dzika réza (Rosa canina L., die Hundsrosel, jest krze-
wem o pedach licznych, mato rozgatezionych. Ich todygi sg zdrewniate i gesto
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pokryte kolcami. Liscie (Ryc. 45. A.) glogu sa nieparzysto pierzasto
ztozone. Ogonek gtdwny ma w nasadzie strzatkowate przylistki. Kwiat
dzikiej rozy (Ryc. 45. A.) jest ztozenia kwiatu wisni, kotozalgzniowy (Ryc.
45. G), ale na dnie stoikowatego osadnika stojg liczne gorne stupki jednokrotne
i jednokomorowe, z ktérych powstajg szyjczaste, kosmate nietupki (Ryc. 45.
D.). Te nietupki sg otoczone osadnikiem zmiesniatym, czerwonym, uwien-
czonym zielonymi dziatkami Kielicha, ktore po przekwitnieciu nie odpadajg
(Ryc. 45. E.). Kielich rozy jest trwaty. Ten tak zwany gt6g nie jest po-
jedynczym owocem, ale owocem wielokrotnym, czyli zbiorem owocdw,
powstatych z licznych stupkow kwiatu, podobnie jak nietupki jaskru, lub mie-
szki piwonii. W kazdej nietupce znajduje sie nasienie bezbielmowe o zarodku
dwulisciennym (Ryc. 45. F.).

Ryc. 45. A.—G. Ro0za, jej kwiaty i owoce.

Wielokrotne owoce glogu sg w inny spos6b przystosowane do rozsie-
wania przez zwierzeta niz pestkowce wisni. Tu nietupki ochraniajgce delika-
tne nasiona majg grubg Sciane, niejadalng, ale za to dno kwiatowe nie od-
pada, podczas dojrzewania owocOw, owszem pozostaje, miesnieje i zwabia
ptaki swg czerwong barwa.

Dzika roza ma kwiaty promieniste, kotozalgzniowe, 5 dziatek, 5 phat-
kow, liczne preciki, stoikowaty osadnik, ktdry, wraz z 5 dziatkami, po prze-
kwitnieciu rozrasta sie i otacza nietupki, powstate z licznych jednokrotnych
stupkow; jej nasiona sg bezbielmowe, o zarodku dwulisciennym i dla tych
cech nalezy do rézowatych (Rosaceae, die Rosmgewachse).

Liczne gatunki r6z (Rosa) hodujemy w ogrodach. Jedne z nich pochodza
z potudniowej Azyi, jak herbaciana i ogrodowa w tysigcznych odmia-
nach, inne pochodza ze Wschodu, jak stulistna i réza miesieczna.
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Roza jest krzewem powszechnie tubianym z powodu wspaniatego uktadu pet-
nych kwiatow, Swietnych barw i wdziecznego zapachu.

Z réz przez przepedzanie ptatkow otrzymuje sie olejek rozany bardzo
drogi, bo sto kilo kwiatdw rézanych daje zaledwie 15 gramow olejku.

Rodzina: Malinowate.

Jezyna (Bubus fruticosus L., der Brombeerenstrauch) jest krzewem o licz-
nych pedach kolczastych, z ktorych jedne, tylko lisciaste, sa pochylone, a dru-
gie, prosto wzniesione, konczg sie kwiatostanami (Ryc. 46.). Liscie jezyny sg
skretolegte, w gorze pojedyncze (Ryc. 8. A—_D), dotem nieparzysto pierza-
sto ziozone (Ryc. 8. E—1), z wierzchu ciemno zielone, spodem kutnero-
wate. Pojedyncze liscie, albo listeczki lisci ztozonych majg blaszki, badz cate
badz wrebne, klapowane, albo dioniasto sieczne (Ryc. 8.), na kraju
pitkowane. Kwiaty sg kotozalgZzniowe, o dnie kwiatowem, talerzykowatem,
na $rodku stozkowato wypuktem (Ryc. 47.). Na kraju dna stoi 5 dziatek,
5 phatkow i liczne preciki. Na $rodku stozkowatym dna stojg liczne jedno-
krotne stupki (Ryc. 47.). Po przekwitnieciu, kielich pozostaje na osadniku,
a powstate ze stupkow pestkowce, uwienczone rudym wioskiem (zeschig szyjka),
zrastajg sie razem w owoc wielokrotny (Ryc. 48.), ktory, po dojrzeniu, staje
sie blekitnawo czarnym i I$nigcym sie. Podobna do jezyny ostrezyna ma

Ryc. 47. Kwiat jezyny.

owoce nie I$nigce sie, ale od

pokrywajacej je szadzi, mo-

dre. Malina (Bubus ldaeus

L., der Himbeerenstraucli)

ma wielokrotne pestkowce,

blado karmazynowe, lub z6t-

te i émawe, t. j. bez potysku.

Poziomka (Frcigaria vesca

L., die Erdbeere)( ma liscie

dioniasto sieczne, o trzech

Ryc. 46. Galazka jezyny. Ryc. 48. Owoc jezyny, chﬁka;%%rg%ekrﬁu r?’)lis?:g\ﬁ.

Z katow tych odziomkowych lisci wychodzg wici, t. j. pedy, tylko tuskami
okryte, z ktorych powstajg nowe rosliny (Ryc. 49. A.)). Kwiaty majg pod
kielichem 5 zielonych listkow, tworzacych kieliszek. Kwiaty sg kotoza-
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lazniowe, o ztozeniu takiem, iak kwiaty jezyny (Ryc. 49. B.), o stupkach
z boczng szyjka (Ryc. 49. C), ale po przekwitnieciu srodkowa czes$¢ osadnika
miesnieje, rozrasta sie (Ryc. 49. D.) i staje sie jadalna. Na catej powierzchni
tego osadnika stojg liczne, bardzo drobne nietupki (Ryc.49. E.), powstale ze
dupkoéw jednokrotnych. Inny gatunek poziomek nazywa sie truskawkag.

' Owoce malinowatych, tak samo wielokrotne jak owoce roézowatych, sg
roznie przystosowane do rozsiewania ich nasion przez zwierzeta. W poziomce
miesnieje podobnie jak u gltogu osadnik, ale tylko w czesci, ujezyny za$ dno
kwiatowe nie miesnieje, za to owoce zamieniajg sie na pestkowce.

Jezyna i poziomka maja kwiaty promieniste, kotozalgzniowe, 5 dziatek,
5 platkéw, liczne preciki, osadnik talerzykowaty ze stozkowatg na Srodku
wyniostoscig, pokryta licznymi jednokrotnymi stupkami, z ktorych powstaja.

B. D. E.
Kyc. 49. Poziomka; jej kwiaty i owoce.

pestkowce lub nietupki i dla tych cech rosliny te nalezg do rodziny mali-
nowatych (Bubeae, die Himbeerengewachse). /

Rodziny: Jabtkowate i pokrewne.

jabton (Pirus Malus L., der Apfelbaum) jest drzewem dziko u nas po lasach
rosnagcem i hodowanem, o lisciach spodem kosmatych, ktorego kwiaty (Ryc. 50.
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A.) sa podobnego ztozenia do kwiatéw wisni, lub rézy o tyle, ze majg 5 dzialtek,
* P{atkow 1 liczne preciki, stojgce na kraju stoikowatego osadnika; ale zalgz-
nia pieciokrotnego stup

ka, znajdujgcego sie we-

wnatrz osadnika, jest

catkiem z nim zrosta,

tak dalece, ze jej wcale

nie wida¢. Ze S$rodka

kwiatu sterczy na ze-

wnatrz tylko pie¢ szy-

jek stupka (Ryc. 50. B.).

Taki stupek, ktorego

zalgznia  catkiem jest

zrosta z  osadnikiem,

nazywa sie dolnym.

Jabton ma stupek d ol

ny, a kwiat gérny.

Po przekwitnieciu, za-

lagznia stupka zamienia

sie na jabtko, owoc zto-

zony ze skorki, miesa

i jadra, t. j. pergami-

nowej, pieciokomorowej

wyscietki (Ryc. 50. G

i D), w ktorej komo-

rach znajdujg sie po

Kyc. 50. Jabion. A. Kwiatostan. B. Kwiat. C. D. Owoc.  dwa nasiona (Ryc. 50.
B. F. Nasienie. E.) bezbielmowe, o za-

7

> ka o<y ool .- rodky dwutgfcjemmym
t yc. 00. Jk). Skorka i mieso tego owocu powstaty ze zmigsniatego dna kwia-
owego, a wewnetrzna wyscietka byla w kwiecie wiasciwa zalaznig stupka
pieciokrotnego i pigciokomorowego.

Grusza (Pirus communis L., der Birdbaurn) znajduje sie takze w dzi-
kim stanie w Europie, ma kwiaty podobnego ztozenia, jak jabton, od ktorej
rozni sie me tylko postaciag owocdw, ale i tem, ze ma liscie spodem gladkie.

Jabton, grusza i pokrewne majg kwiaty promieniste, gérne, o 5 dzial-
kach, 5 piatkach, o licznych precikach, o stupku dolnym, pieciokrotnym, piecio-
komorowym z 5 szyjkami, majg za owoc pestkowiec, nasiona bezbielmowe
0 zarodku dwulisciennym i dla tych cech tworza rodzine jabtkowatych
{Bomaceae, die Apfelbaumgewachse).

Pigwa oraz drzewo granatowe pochodzace z Persyi i sgsiednich krajow
sg spokrewnione z jabtkowatemi.

Z rodlinami jabtkowatemi i rézowatemi spokrewnione sg rdzne rosliny,
a zwilaszcza mirtowate. Do mirtowatych nalezy mirt, krzew pochodzacy
z potudniowej Europy, i trzy amerykanskie drzewa, z ktorych jedno dostar-
cza nam gwozdzikéw, drugie angielskiego ziela, trzecie orzechéw amery-
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kanskich. Mirtowate drzewa, zwane eukaliptusami, pochodza wyltgcznie

z Australii i sasiednich wysp. Jest ich do 150 gatunkéw, a niektore z nich.

odznaczajg sie bardzo wyniostym wzrostem. Sadzg je czesto i w potudnio-

wej Europie, zwilaszcza jeden gatunek, zwany Eucalyptus globulus Lab.

(Ryc. 51.), ktory rosnie tak szybko, ze niekiedy piecioletnie drzewko ma juz:

20 m. wysokosci. Chociaz eukaliptusy pochodzg z bardzo suchego klimatu,,

rosng mimo to doskonale na bagnach i ciggng z nich tyle wody, ze je rychio
osuszajg. W tym celu sadzg je tez w malarycznych,
bagnistych okolicach, o cieplejszym klimacie od naszego.
W Australii eukaliptusy tworzg prawie cztery pigte tam-
tejszych laséw (Ryc. 53.), ktore przez to, ze liscie tych
drzew nie stojg poziomo, ale wiszg pionowo (Ryc. 52.),
bardzo mato dajg cienia. Sg gatunki eukaliptuséw, ktore
nalezg do najwyzszych drzew na S$wiecie. Takim jest
miedzy innymi E. amygdalina Lab.; znaleziono w Au-
stralii jedno jego drzewo, wysokosci 155 m. Drewno
eukaliptusow jest bardzo zdatne na podktady, do bu-
dowy statkéw, na meble i na rézne inne potrzeby. Ole-
jek aromatyczny,
przepedzony z li-

Eyc. 51. §ci, ma rozmaite

Mtody eukaliptus, ktéry — zastosowania,

dopiero pod szczytem za-

czyna tworzy¢ sierpowa-

te liscie.

,Ryc. 52. Kwitngcg gaJazka eukaliptusa. Ryc. 53. Eukaliptusowe drzewa w Australii.

Mangle (Rhizophora Mangle L.: der Mangrovebaum) jest drzewem nad-
morskiem z gorgcych stron Ameryki, ktdre rosnie na bagnistych pobrzezach
i wznosi sie nad poziom wody za pomocg olbrzymich, widtowato rozgatezio-
nych korzeni przybyszowych (Ryc. 54-). Dochodzi ono 16 m. wysokosci. Owoce



30

lego drzewa po dojrzeniu nie opadajg. Zarodek, w nasieniu ich zawarty,

Ryc: 54. Mangle.

*s3 nimi poroste, a na Jawie
lad od pdinocnej strony wy-
Spy znacznie sie przez nie
powieksza.

Kaktusy sag rosliny ame-
rykanskie, rosnace przewa-
znie w klimatach gorgcych
i suchych; prawie wszystkie
nie majg lisci, a na ich miej-
scu znajdujg sie peczki kol-
cow. todygi bezlistnych tych
pedéw (Ryc. 55.) sa grube,
miesiste] zielone. Zastepujg
one tym ro$linom liscie i po-

Ryc. 55. Gatazka figi
esherberskiej z kwiatem.

rozwija sie dalej i kietkuje, w wiszg-
cym na drzewie owocu, w ciggu 9 mie-
siecy. Korzonek zarodka wyrasta na
zewnatrz owocu i wisi jako tegi
pret, blizko pét metra dhugi i bardzo
ciezki. Z powodu wagi wiatr odrywa
nareszcie wykietkowany na drzewie za-
rodek, ktéry spada z takg sitg w mut,
ze utyka w nim pionowo,.poczem po-
woli zakorzenia sie w nim i rozwija sie
w nowe drzewo. Korzenie mangli, ro-
snacych na pobrzezach, zatrzymujg mut
i utrwalajg grunt; a ze ich zarodki kiet-
kujg ciggle obok starych drzew, przez
to przyczyniajg sie do rozszerzania sie
ladéw. Wskutek tego lasy manglowe
ciggng sie nieraz na milowych przestrze-
niach. Takie mangle (jakkolwiek sg to
inne gatunki, albo nawet inne rodzaje)
spotyka sie zarowno w Afryce, jak
i w Azyi; bagniste pobrzeza morskie

Ryc. 56. Krajobraz meksykanski. Na lewo agawa,

w $rodku i na prawo kaktusy.
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bierajg z powietrza na stoficu pokarm. Posta¢ kaktusow jest bardzo rozmaita
(Ryc. 56.), jak: kanciastych stupéw, polci, wyrastajgcych drzewkowato jedne

z drugich, kul zebrowatych, wezéw pelza-
jacych po ziemi i t. d. Niektére dochodza
kilkunastu metréw wysokosci (nawet i 30)
i sg bardzo charakterystyczne w krajobra-
zach amerykanskich. Kwiaty majg wielkie
(Ryc. 55.), pospolicie o S$wietnych, jaskra-
wych barwach, krotkotrwate i czesto rozwi-
jajace sie tylko w nocy. Ze stupka dolnego
powstaje jagoda. Jeden gatunek (Ryc. 55.),
zwany figg berberskg (Opuntia ficus in-
dica Mili., die indische Feige), hodowany jest
w cieplejszych okolicach $wiata, juz n. p.
w potudniowych Wioszech, z powodu jadal-
nych owocéw, zewnatrz kolczastych, o mie-
sie podobnem do miesa agrestu. Kaktusy
bardzo sie nadajg do zywoplotow z po-

Ryc. 57. Zywoptot kaktuséw
z rodzaju Cereus.

wodu, ze gesto rosng i sg bardzo kolczaste; sadzg je tez czesto w tym celu

w cieptych okolicach $wiata (Ryc. 57.).

fs A

Rodziny: Slazowate i pokrewne.

Slaz lesny (Malva sylvestris L., die wilde Malve) rosnie w zaro$lach, na
nedzach i okoto wsi. Ma korzen z mndéstwem drobnych korzonkdw. Ped%
Y

ma galeziste, o tody-
gach obtych, wiosi-
stych. Liscie sg skre-
tolegte, dlugoogonko-
we, nerkowato okra-
gtawe, 5—7 dioniasto
klapowe, o kraju nie-
regularnie  pitkowa-
nym (Ryc. 58.), z przy-
listkami. Kwiaty sg
promieniste,  dolne,
po 3—7 z katow lisci
wychodzace (Ryc. 58.),
dtugoszyputkowe, oto-
czone na zewnatrz
(jak w poziomce) trdj-
listnym  kieliszkiem.
Kielich jest piecio-
dziatkowy, korona
piecioptatkowa ma

platki migdzylegte Ryc. 58. Slaz, jego kv'\A/ﬁ-aty, owoc i nhasienie.

wzgledem  dzialek,

(Ryc. 58. B ), fioletowo zytkowane. Platki sg wolne, przyroste do rurki, powstalej
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\" preCIKOW’ ZrOstych mi8dzy sob* (Ryc. 58. G) Preciki sa wiec jedno-
Wlazk"w,e’ Ich rurka wybiega pod szczytem w pojedyncze nitki z kto-
rych kazda konczy Sle jednym tylko pylnikiem. W rurce precikdw ukryta
jest zalaznia i szyjka gornego stupka (Kyc. 58. B .\ rozdzielajgca sie na liczne
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znamiona. Zalaznia jest krazkowata, ztozona z licznych owocolistkow; po doj-
rzeniu rozpada sie z gory na dot na tyle roztupek, z itu komor sie sklada
(Ryc. 58. £2). W kazdej roztupce (Ryc. 58. E.) znajduje sie jedno nasienie
bielmowate, o zarodku dwuliSciennym (Ryc. 58. F.).

Slaz i pokrewne majg kwiaty promieniste, dolne, otoczone na zewnatrz
kieliszkiem, majg pie¢ platkéw, pie¢ dziatek, liczne, jednowigzkowe preciki,
wybiegajace w nitki z jednym tylko pylnikiem, maja stupek gorny, tworzacy
po dojrzeniu roztupnie, pekajacg podtuznie, lub torebke, nasiona bielmowate,
o zarodku dwulisciennym i dla tych cech tworza rodzine §lazowatych
(Malvaceae, die Malvengewdchse).

Do rodlin $lazowatych nalezy bawetna, bombaksy i baobab.

Jedne gatunki baweiny (Gossypium, die Baumwolle) sg zielne (Ryc. 59.),
inne sg krzewiaste. Ich kwiaty maja stupek, ztozony z kilku owocolistkow,
ktorego zalaznia po dojrzeniu peka na tylez tupin, tworzac torebke (Ryc.
59.). W torebce znajdujg sie nasiona, cate obroste brudno zéttym lub sre-
brzysto biatym kutnerem (Ryc. 60.), ktory daje sie tatwo oddzieli¢ od skorupy
nasienia, a potem przedzie sie na bawelniane nici, tkane na perkale, lub
daje sie przerabia¢ na wate. Podobnie jak z Inianych gatganow, tak iz ba-
wetnianych, wyrabia sie papier.

Jedne gatunki baweiny pochodzg z Ameryki, inne z Azyi. Te ostatnie
wprowadzili do Europy Arabowie po usadowieniu sie w Sycylii i Hiszpanii.
W XIV w. dostaty sie do nas tkaniny bawetniane z Niemiec, gdzie jg weing
drzewng (Baumwolle) nazywano, i stad pochodzi nasza nazwa tej rosliny.

Sa i wielkie drzewa S$lazowe, ktérych nasiona sg otoczone bawelng je-
dwabista. Niektére z nich nalezg do rodzaju Bombaksu (Bombax, der Woll-
baum). Jeden jego gatunek brazylijski jest bardzo osobliwy, bo ma pien,
podobny z postaci do olbrzymiego

Ryc. 61. Bombaksy z Brazylii. Ryc. 62. Baobab z opadtymi lis¢émi, z nad Kongo.

We wschodnio zwrotnikowej Afryce rosnie drzewo $lazowe, zwane ba-
obab (Adansonia digitata L., der Affenbroodbaum), stynne z tego, ze jego pien,
zaledwie 5 m. wysoki i wybiegajagcy w diugie konary (Ryc- 62.), dochodzi

3
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nieraz do 30 m. obwodu, nalezy wiec do najgrubszych drzew na swiecie.
Baobab ma kwiaty zwieszajace sig, biate, bardzo szerokie. Kora na drzewie

jest zawsze zielona, a liscie

opadajg (Ryc. 62.) w czasie

najgoretszej pory roku tak,

jak u naszych drzew podczas

najzimniejszej. Owoc, zwany

matpim chlebem, wisi

na dlugich ogonkach, jest

wielkosci melona; ma grubg

twardg skorupe. Mieso tego

owocu jest jadalne.

Ryc. 63. Gatazka kwitnaca lipy. Do rodlin pokrewnych
$tazowatym nalezg miedzy
innemi: lipy, juta, kakao, len, réd pomarancz i wi-
norosl.
_ Lipa (Tilia, die Linde), jest drzewem powsze- Fféf(‘a(?v?,'egla's‘ico(tj&,z;‘{vf
chnie znanem. Jej wonne, z6te kwiaty, a potem owoce jego owoc.
stojg na szyputce przyrosnietej, w potowie dhugosci, do
wazkiego listka (Ryc. 63.). Wiatr unosi caly owocostan, rozsiewajgc go
w tak szczeg6lny sposob.
Juta (Corchorus, der indische
Flachs) jest rodzajem spokrewnionym
z lipg, ktorego liczne zielne gatunki,

Ryc. 64. Juta, h kwiat, o owoc. Ryc. 65. Drzewo kakaowe pokryte owocami.

wiasciwe Hindostanowi i Chinom, sg tam hodowane na wiokna. Te wiokna
bywajg wprowadzane od niezbyt dawnego czasu do fabryk europejskich na
tkaniny, noszace nazwe juty
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Cakao (Theobroma Cacao L., der Chocoladenbaum) jest drzewem z rodu
pokrewnego $lazom i lipom. Rosnie dziko w Ameryce potudniowej, w do-
rzeczach Amazonki i Orenoku, ale juz przed odkryciem Nowego $wiata byto
hodowane powszechnie w Meksyku, gdzie jego ziarn uzywano za zdawkowg

monete, ktérg poddani ptacili podatki.
potudniowej Azyi.

Dzi$ hoduje sie takze na wyspach
Drzewo to (Ryc. 65.) dochodzi do 12 m. wysokosci. Jego

drobne kwiaty powstajg na pniu i grubszych tylko czesciach gatezi. Z kwiatow
tworzy sie owoc ogorkowaty (Ryc. 66.), w ktorego miesie siedzi do 40 duzych
nasion. Te zawierajg ttuszcz i make i dlatego sg bardzo pozywne. Zwykle prazg
je, miela, mieszajg z cukrem i $ciskajg w tabliczki, znane pod nazwg czekolady.

Len (Linum usitatissimum L., der Lein) ro$nie
dziko w krajach miedzy zatoka Perska a morzem Ka-
spijskiem i Czarnem ; jest zielem (Ryc. 67.) o pieknych,
biekitnych kwiatach, ktére sie u nas powszechnie na
polach hoduje. Len od niepamietnych czasow byt na
Swiecie hodowany, gdyz egipskie mumie sa zawsze spo-
wite w Iniane ptétno, a na pomnikach egipskich spoty-
kamy czesto malowane sceny, wyobrazajace zbidr Inu,
tkanie ptotna i robienie nici. U nas dopiero za Wiady-
stawa tokietka zaczeto len sia¢ na przedziwo. todygi Inu,
po wyrwaniu, cochrze sie, to jest, z pomocg grubego
grzebienia odrywa sie od nich torebki z nasionami; po-
tem sie len moczy, suszy, dalej miedli sie, to jest, od-
dziela sie zdrewniate i ostre pazdzierze od widkien
miekkiego tyka, dajacych przedziwo. Ze Inu przedzie sie
mocne, szare nici, a z nich tka sie ptétno i potem bieli
sie je na stoncu. Z gatgandw Inianych wyrabia sie naj-
lepszy papier, a z nasion wyciska sie olej, tatwo schnacy
i 'dlatego do pokostow uzywany.

Eyc. 68. Pomarancza. A. gatagzka kwitngca; B. kwiat podtuznie

Eyc. 67. Len.

Pomaranicza [Gi-
trus Aurantium L.,
die Apfelsine) po-
chodzi z Chin. Jest
to $liczne drzewo,
Sredniej wielkosci,
o koronie kulista-
wej, z ciemno zie-

lonem listowiem
(Ryc. 68. A.), od
ktorego  Swietnie

odbijajg biate, won-
ne kwiaty (Ryc. 68.
B.) i z6ko poma-
ranczowe owoce.
Kwitnie caty rok,
ale owoce na sprze-
daz zbiera sie dwa
lub trzy razy do ro-

przeciety; C. owoc przeciety; D. nasienie; i?., F. nasiona bez skorupy. Ku. POn%il’aﬁCZB Sg
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to kuliste jagody (Ryc. 68. C.). Ich skoérka odchodzi tatwo od miesa, ktdre jest
zwykle zéte, w odmianie jerozolimskiej, malinowg takze zwanej,
krwisto czerwone.! W kazdem nasieniu (Ryc. 68. D.) jest kilka zarodkow
(Ryc. 68. E. F.); z kazdego wiec ziarna moze wyrosng¢ kilka roslin.
Drzewo pomarainczowe pochodzi z Kochincbiny 1 potudniowych Chin,
i w starozytnosci nie byto znane w Europie. We Wioszech poznano je do-
piero w XIV w. Dzi$ hoduje sie na calym Swiecie w cieptych klimatach.
Gatunek pokrewny, pochodzacy takze z Kochinchiny, zwany mandarynkag,
ma owoce mniejsze, sptaszczone, z bardziej przenikliwym zapachem.
Cytryna (Citrus tnedica L., die Citrone) jest drzewem mniejszem od po-
marafnczowego i kolczastem. Pochodzi z Himalajow i ma wiele odmian, z kté-
rych najwazniejsze: kwasna cytryna, stod-
ka cytryna czyli limun i cedrat (RYc- 69.),
0 owocach do 3 dm. dhugich.

Grecy znali owoce cedratu na 3 wieki przed
Chr., ale go jeszcze nie hodowali, podobnie jak
Rzymianie, ktdrzy te odmiane nazywali citrus.
Tg nazwg oznaczali oni jednak pierwotnie wonne
drewno pewnego iglastego drzewa afrykanskiego
(Callitris quadrivalvis Vent., der Sandarakbaum),
rosngcego na Atlasie, z ktérego robione sprzety
bardzo przeptacali. Cedraty zaczeto hodowac¢ w Ita-

Ryc. 69. Galazka cedratu.  lii dopiero w 1l w. po Chr. Jeszcze pOzniej za-
czeto hodowa¢ kwasng cytryne, ktdrg sprowadzili
do" Europy Arabowie; w ich jezyku nosi ona na-
zwe limun, dlatego i my nazywamy nap6j z cy-
tryny Ii_monada\./__ .

Winoros$l (Vitis rinifera L., der Wemstock)
spotyka sie w dzikim stanie na potudniowych sto-
kach Kaukazu. Jej jagody sg owocem nie ma-
jacym pestki, cata bowiem owocnia zamienia sie
tu na mieso. Jagody sg owocem takze przystoso-
wanym do rozsiewania nasion przez ptaki. W pest-
kowcach nasienie jest okryte delikatng skorka,
a chroni je od strawienia pestka, jagody nie maja
pestki, ale ich nasiona sg otoczone gruba, twardg
i niestrawng skorupa, zastepujacg pestke.

Winoro$l (Ryc. 70.) moze rosng¢ wszedzie,
gdzie rosnie herbata, ale w krajach, stynnych
z plantacyi herbaty, winoro$l nie daje nigdzie do-

Ryc. 70. Winorol. brego wina. Sok jagdd winorosli, Swiezo wycisniety,
jest bezbarwny, chcac otrzymaé czerwone wino,
trzeba do moszczu, podczas fermentacyi, 'rzuci¢ skdrki z fioletowych jagdd.
Barwi sie za$ wino silniej za pomocg boréwek lub platkéw czarnej malwy.
Smak i won wina zalezy od odmian, powstatych przez hodowle w roznem
Srodowisku. . -
Przepedzajac wino, otrzymuje sie wodke, zwang koniakiem, od oko-
licy Francyi (Cognac), w ktorej zaczeto jg wyrabiac. Wysuszone na storcu
jagody winorosli nazywaja sie rodzynkami.
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Rodziny: Baldaszkowe i pokrewne.

Ptasie gniazdo, albo dzika marchew (Daucus Carota L., die wilde
Mohre), jest zielem dwuletniern, na polach, przydrozach, zwlaszcza na glinia-
stej glebie, bardzo pospolitem. Ma korzen wrzecionowaty, gatezisty. Pedy,

Ryc. 71. Marchew z kwiatem i owocem. tlyc. 73. Owoc kopru.

zwhaszcza w gornej czesSci, sa gateziste, szorstkowlose. +todyga jest obia,
podtuznie bruzdowana. Liscie 'sg ¢mawe, najnizsze ogonkowe, wyzsze bez-
ogonkowe, pochwiasto obejmujace todyge (Ryc. 71. A). Blaszki lisci sg pie-
rzasto sieczne, o wycinkach réwnowagzkich (Ryc. 71. A). Kwiatostanem
marchwi jest baldach, zestawiony z baldaszkéw, czyli baldach zto-
zony. Kazdy baldaszek jest otoczony drobnolistng okrywkg, a caly bal-
dach okrywg wielolistng, pierzasto sieczng (Ryc. 71. A)). Kwiaty skrajne
catego baldaszka sg w jednym szeregu grzbieciste (Ryc. 74.); wszystkie inne
sq promieniste (Ryc. 71. B.). Jedne i drugie sa gorne, maja kielich niewy-
raznie pieciozabkowy (Ryc. 71. C)-, majg po pie¢ platkdéw, po pie¢ precikow
0 nitkach przegietych, podnoszacych sie (Ryc. 71. B. i Ryc. 74.), stupek dolny
dwukrotny i dwukomorowy (Ryc. 71. G.\ przechodzacy w dwie szyjki, zgru-
biate w nasadzie (Ryc. 71. B.r C. i Ryc. 74.). W kwiatach promienistych
ptatki korony sa wszystkie jednakowe, z koniuszkiem przegietym do
Srodka (Ryc. 7t Ik). W kwiatach grzbiecistych (Ryc. 74.) dwa pflatki, zwro-
cone do $rodka kwiatostanu, sga najmniejsze, wdwa dolne wieksze, a piaty
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zewnetrzny jest tanySJ*a”“bafdach staje sie' wiekszy

Awidoczniejszy LUom, ktore P—

jedyny kwiatek ma korone purpurowa.

Skoro owad, siedzacy na kraju, spostrzeze

go i zmierza do niego, woéwczas prze-

biega po wielu innych kwiatach i zapyla

je. Po przekwitnieciu, szyputki baldachu

zsychajg sie i przekrzywiajg sie do $rodka,

tworzac niby gniazdko, skad poszia nazwa

rosliny. Zalaznia, po dojrzeniu, rozpada

sie podtuznie na dwie roztupki, odsta-

jace od siebie i wiszace na dwu odnogach

(Ryc. 73.). Powierzchnia roziupek jest

) o ~od srodka ptaska, na zewnatrz wypukia

Eyc. 74. Kwiat grzbiecisty marchwi.  j nokryta po kazdej stronie wydatnemi

zeberkami o kraju ciernistym (Ryc. 72 i 71. D. E.

Marchew i pokrewne majg liscie pochwiaste, kW|aty gorne w balckicha
ztozonych, o 5 dziatkach, 5 ptatkach, 5 precikach, ze stuPKI® t
padajacym sie na dwie roziupki, pokryte zebrami i z powodu tych cech two
rzg rodzine baldaszkowych (Umlelliferae dte

Roslin baldaszkowych jest do 1300 gatunkéw. Sa hne bardzo pospo” te
na catym Swiecie, w klimacie umiarkowanym U nas mewidkich sg rozmia®
row ale w Srodkowej Azyi i potudniowej Syberyi dochodzg czesto kilku me
Sow wysokosci. W Turkiestanie ich todygi® zastepujg drewno”uzg na opat-
W tvm Kkrain nieraz na znacznych przestrzeniach tylko ich wynioste peay
X X s T a” w <2podroznemu. Do baldaszkowych. nale , mnojwo
roslin pozytecznych, hodowanych i u nas ze wzgledu na aromatyczne hsce
korzenie lub owoce, jak: pietruszka, selery, anyz koperek, koper
wtoski i kolendra pochodzace z potudniowej Europy, oraz karot
zwany inaczej kminkiem (Carum carvi L., der Feldkummel), rosngcy u nas

k k t litY
| dzi % Jﬁ ?(C |¢8as Isi((? szkowemi i rosimy trujace, jak n p. pgss%%lllty
u nas szalen podobny do pietruszki, weszka, oraz rzadka cykuta.

Do ros$lin pokrewnych baldaszkowym nalezg ostromlecze.
Snsnka IRyc 21) nalezy do rodzaju ostromlecza (Euphorbia). Niektore
afrykanskie ~uforbie bywajg z"okroju podobne do kaktirsow Do tej rodzmy

S S Sr

k°We t r*~tk b uesU rzew em potudniowo
%rrkansklgelednem z wielu, dajagcem kauczuk. To drzewo, do 20 m. wy-
dioniadto tréjkowe (R,c. 75.), kwiaty drobne a,e onawe
Z nacietego pnia plynie obficie sok mleczny zwany przef N
cue, a wyraz ten Anglicy przekrecili na kauczuk. Kauczuk, poz 'y J
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pod koniec zesztego wieku, dopiero w ostatnich czasach zyskat takie zasto-
sowanie w przemysle, ze nalezy do najpozyteczniejszych wytworéw roslin-
nych. W surowym stanie ma dwie wady: jest
mato sprezysty na zimno, a staje sie lepkim na
gorgco. Te wady ustepujg zupetnie przez wul-
kanizowanie kauczuku, t.j., potgczenie go
z 12—14 czeSciami siarki.
Woulkanizowany kauczuk uzywa sie na
weze gumowe, pitki, poduszki wydymane i t. d.
Jezeli do surowego kauczuku doda¢ 30—60
czesci siarki, to otrzymuje sie rogowy kau-
czuk, albo ebonit. Taki kauczuk mozna mie-
sza¢ z kreda, magnezyg, i wielu innemi rze-
czami, ktdre*, jako tansze, znacznie znizajg cene
wyrobéw kauczukowych. W przemysle ebonit
bywa czarny lub biaty, zastepuje rog lub kos¢

Kyc. 75. Hewea.

stoniowg; robig z niego narze-
dzia chirurgiczne, trzonki do
nozy i brzytew, grzebienie, ku-
le bilardowe, spinki, guzikiit. d.;
rozpuszczonym kauczukiem po-
wlekajg tkaniny, robigc je nie-
przemakalnemu Odpadkow za$
kauczuku, zarobionych olejem
Inianym i opitkami korka, uzy-
wa sie na powloki nieprzema-
kalne do podtég, zwane lino-
leum.

Rodziny: Motylkowate
i pokrewne.

Groch (Pisum sativum L.,
die Erbse) jest ziele, pochodza-
ce z Azyi, hodowane u nas na
polach, gladkie, od szadzi mo-
drawe, i pnace sie. Lodyge ma
obla, liscie skretolegte, niepa-
rzysto pierzasto ztozone, z dwo-
ma wielkimi przylistkami (Ryc.

Eyc. 76. Galgzka grochu z kwiatem i owocem. ;ggh E; I]n:] ()I\Ilsig’zké (iIrSnCé égozzg:
nienione na wasy (Ryc. 76.), ktérymi groch czepia sie podp6r i pnie sie do
;0ry.  Kwiaty wychodzg parami z katéw lisci, i sg grzbieciste (Ryc. /faJ.
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Kielich jest rurkowaty (Ryc. 77. A.), o rurce pieciozagbkowej, wiec z pieciu
listkow zrosty, czyli zrostodziatkowy. Korona (Ryc. 77. A), sklada sie
z pieciu ptatkéw; z gérnego najwiekszego zagiel ka (Ryc. 77. B. e), dwu
bocznych skrzydetek (Ryc. 77. B\ a.) i dwu dolnych, zrostych w tédke
(Ryc. 77. B\ c.)' Tak ztozong korone nazywamy motylkowatg. W {6dce ukryte
Sest precikowie (Ryc. 77. C) dwuwigzko we. Skfada si¢ ono z 10 pnﬁ”I
rv cikow, zktoryc
tylko jeden jest

wolny, a 9 zro-

stych  nitkami

w rynne, w kto-

rej kryje sie za-

laznia  stupka

(Ryc. 77. B.).

Stupek jest je-

dnokrotny i je-

dnokomorowy,

ma szyjke skrzy-

wiong i konczy

sie  kosmatem

znamieniem

(Ryc. 77. D.).

Owoc nazywa

sie strgkiem

dlatego, ze po-

chodzi z jedno-

krotnego stup-

ka, a podczas

dojrzewania pe-

Ryc. 77. Rozbiér kwiatu grocbu. Ryc. 78. Strgk grochu.

ka na dwie tupiny (Ryc. 78.). Nasienie jest bezbielmowe, o zarodku dwuli-
Sciennym (Ryc. 77. (?.).

Straki grochu sg owocem przystosowanym do rozsiewania nasion. Na
polach, z*ktérych sie "sprzata groch, stychac, jezeli jest goraco, strzelanie stra-
kow. Skoro one bowiem dojrzejg i zaczng sie zsychaé, to naprzod pekaja,
a nastepnie ich tupiny skrecajg sie gwaltownie i rozrzucajg nasiona.

Groch i pokrewne majg kwiaty motylkowate, preciki dwuwigzkowe, a za
owoc strgk i ze wzgledu na te cechy tworzg rodzine motylkowatych
(Papilionaceae, die Schmetterlingsblutler).

Z wyjatkiem traw i palm, mato jest rodzin, dajacych czlowiekowi tyle
pozytkow, co motylkowate. Procz grochu, jadamy nasiona bobu, soczewicy
i fasoli, ktora pochodzi z Ameryki. Koniczyny, wyka, tubin ilucerna
naleza do wybornych roslin pastewnych. Drzewa z motylkowatymi kwiatami
w czasie kwitnienia wspaniale wygladajg. U nas najokazalszem jest drzewo
fatszywej akacyi (Robinia pseudoacacia L.), pochodzace z pétnocnej Ame-
ryki. W goracych krajach rosng rozne gatunki indygowego ziela (Indigo-
fera), z ktorego przegnitych lisci otrzymuje sie ciemny biekit, bardzo uzywany
w farbierstwie, zwany indygiem.
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Indygowe ziele juz w najglebszej starozytnosci hodowano w Hindostanie,
a potem w Egipcie. Grecy nazywali te farbe indyk on. Rzymianie indicum.

Z motylkowatemi

spokrewnione s3

inne rosliny strgkowe, t j., majace
takisam owoc, jak motylkowate, ale inne
kwiaty i liscie najczesciej podwojnie pa-
rzysto pierzasto ztozone (Ryc. 79.) Z po-
miedzy nich najwazniejsze sg prawdziwe

akacye i cesalpinie.

Prawdziwe akacye (Acacia, die Aka-
zie) majg 4 dziatki, 4 ptatki, liczne pre-

Ryc. 79. Akacya dajagca gume
arabska.

400 gatunkéw, pochodzacych przewaznie
z Afryki i Australii o klimacie suchym. Z je-
dnej akacyi, rosngcej w Sudanie (Ryc. 79.),
ptynie guma, zwana arabskg. Kora au-
stralskich akacyi uzywa sie do garbowania
skor.

Cesalpinia azyatycka (Gaesalpinia sap-
pan L.), takze strgkowe drzewo Hindostanu
(Ryc. 81.), daje piekne farbierskie drewno,
barwiagce na zoho lub czerwono, ktére przez
cate Srednie wieki przychodzito do Europy
pod nazwag brezyl. Kiedy odkryto Nowy
Swiat, znaleziono w potudniowo wschodniej
Ameryce gatunek cesalpinii (C. echinata Lam.)
z drewnem fioletowem, takze barwierskiem,
ktére uwazano pierwotnie za znany azyatyc-
ki brezyl i stad nazwano i kraj, w ktérym
to drzewo znaleziono, Brazylig. Drzewo to
nazywa sie teraz od portu, z ktdrego bywa
wywozone, fernambukiem.

Ryc. 80. Kwiat
prawdziwej akacyi przeciety.

?m

ciki o bardzo dtu-
gich nitkach i stu-
pek jednokrotny
(Ryc. 80.). Ich
kwiaty sg ze-
brane w kuliste
gtéwki (Ryc.
79.) lub w ktosy
i sgtak obfite, ze
kiedy prawdziwe
akacye  kwitng,
to na catem drze-
wie lisci prawie
nie znaé¢, tylko
kwiaty, od pylni-
kéw catkiem z6t-
te. Akacyi jest do

Ryc. 81. Galazka brezylu.
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Chleb Swietojanski jest owocem (niepekaja-
cym strgkiem) drzewa (Geratonia siligua L., der
Carnaubenbaum), pochodzgcego ze Wschodu (Ryc.
82.). Drzewo to, bardzo piekne i roztozyste, ho-
dujg na pobrzezach morza Srédziemnego.

Zestawienie woinoptatkowyeh.

Wszystkie dotad opisane rosliny majag te
wspolng ceche, ze w ich kwiatach kazdy ptatek
jest z osobna przyrosniety do dna kwiatowego,
platki nie sg z sobg zroste i dlatego rosliny te
nalezg do wolnoptatko wyc h.

Ryc. 82. Gatazka $. janskiego
chleba z kwiatami i miodymi
owocami.

N Dziak: Zrést optatkowe

Rodziny: Psinkowate i pokrewne.

Dziedzierzawa (Datura Stramonium L., der Stechapfel) jest pospolitym,
podwdérzowym chwa/stem. Jest to ziele roczne, przeszto na metr wysokie o ko-
rzeniu grubym, galezi-

stym, biatym. Pedy ma

zupetnie gfadkie, roz-

soehate,,;0 todygach o-

btych; liscie ma ogonko-

we, jajowate, zatokowo

wrebne fRycC. 83.), mie-

sistawe. | Kwiaty s a-

motner (Ryc. 83)

majg kielich zrosto-

dziatkowy, pieciozab-

kowy, korone zrosto-

ptatkowa, lejkowato

fatdowang, o kraju pie-

ciolconiczystym, (Ryc.

_ 84.) biatg. Precikdw

sz%g'zigr‘lz'avlsyW;;?;e- jestk_pieké, nitkami do

- C e ; oy rurki korony przyro-

Ryc. 83. Dziedzierzawa; o jej owoc. ciety podtuznie. stych (Ryc. 84.). Shu-
pek jest dwukrotny,

0 zalazni wielkiej, na powierzchni ciernistej '(Ryc. 84.), wewnatrz, w dolnej
czesci, przez falszywg przegrode czterokolorowej, o szyjce diugiej z tepem
znamieniem./ Po przekwitnieciu, tylko gorna cze$¢ kielicha opada, a' pozostaje
dolna, miseczkowata, nad ktorg sie wznosi ciernista torebka, pekajaca na



cztery tupiny; w jej Srodku stercza przegrody komor i tworzg tak zwang
podsade (Ryc. 83. 0.). Dziedzierzawa jest rosling o wstretnej woni i mocno
trujacg. Ziele to pochodzi z Azyi. Zawlekli je do nas w XVII w. Cygani.

/Ziemniak,: inaczej z niemieckiego kartofel (Solanum tuberosum L., die
Jfartcffiel'), pochodzi z Chili i jest powszechnie u nas hodowany na polach.
Ziemniak ma korzenie mocno rozgatezione, pedy galeziste, kosmate, liscie skre-
tolegte, nieparzysto przerywano pierzaste (Ryc. 11.). Kwiaty stojg na szypub-
kach nierdwnych, ale dochodzacych tejsamej wysokosci; sa wiec zebrane
w podbaldachy. Kielich jest zrostodziatkowy, korona jest zrostoptat-
kowa, kotkowa (Ryc. 85. A.), zwykle biata, rozowo lub fioletowo nabie-
gta. Precikow jest pie¢; ich nitki sa do korony przyroste (Ryc. 85. B.), sa
prosto wzniesione tak, ze sie
ich pylniki ze sobg stykaja.

Kazdy pylnik otwiera sie na
ezczycie (Ryc. 85. C.). Przez
rurke stulonych pylnikéw
przeciska sie szyjka dwukrot-
nego stupka gornego (Ryc.
85. B ), o zalagzni dwukomo-
rowej (Ryc. 85. E.) i zna-
mieniu gtowkowatem (Ryc.
85. A.). Po przekwitnieciu,
owocnia miesnieje i tworzy
trujgca jagode. Jest to owoc
(Ryc. 85. D.) okryty skorka,
w ktérego miesie (Ryc. 85.
E.) znajduja sie liczne na-
siona (Ryc. 85. F.). Nasiona
sg bielmowate, o zarodku
dwulisciennym (Ryc. 85. G.).

Ziemniakéw nie rozmna-
za sie z nasion, bo powstate
z nich rosliny majg podzie-
mne bulwy tak mate, jak
laskowy orzech. Zwykle wiec
sadzi sie na polach stare bul-
wy, ktérych oczka (paczki)
wyrastajg w nadziemne pe-
dy. Z tych czesci ich todyg,
ktére sg ukryte pod ziemig,
wyrastajg klacza, rozgatezia-
ja sie, a ich nabrzmiate korice Ryc. 85. Ziemniak, jego kwiaty, owoce i nasiona,
rozrastaja sie w bulwy (Ryc.

11.). -Kierz_ ziemniak”™ czerpie za pomocg korzeni przybyszowych wode i zie-
mne czesci, a w zielonej naci tworzy z ich pomocag na storicu make. Jezeli
jest pogoda, niema suszy, niema zarazy i na¢ sie doskonale rozrasta, to
wtedy duzo pokarmu do podziemnych kigczy i do ich koAcéw, czyli do mio-
dych bulw, przybywa. Jak listowie kalarepy skiada zapas pokarmu do todygi
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%igt a? So’ckér’m pod ziemieJ!Jo gllﬁ\tlsquozr%rud%%%% t%'?utglljejqr.]aCBél\?v@nbarll(ﬁ
3 sfeJi% W m miejSCaeh’ 8dzie na nich, kiedy byly mate, utwo-
w dotkub5u f 1gnipieja mef Powolniej. Dlatego kazdy paczek bulwy lezy
Vit 2 biethi e Wy ChodZaly . jsandin Toejocy SInfrsek 1SR wikdhie
resztkg tego kigcza, ktére, grubiejac, utwo-
rzyto bulwe, i dlatego musi by¢ na kazdej
bulwie. Skoro ziemniaki wybiera sie z ziemi,
wtedy sie je z tych kiaczy obrywa.
Ziemniaki ro-
sng w dzikim sta-
nie na pobrzezach
morskich w Chili.
Kiedy Europejczy-
cy odkryli Ame-
ryke, hodowano
je w chiodniej-
szych  okolicach
(na gorach) tej
strony  Ameryki
potudniowej, az
do Nowej Grena-
dy. Do Europy
sprowadzilijenaj-
pierw Hiszpanie,
Byc. 87. Stodkogdrz; k jego & "6 Wioszech
Bye. 8G Tyton. kwiat; o. jego ownoce. hodowano  zie-
] . , mniaki napokarm
bulwarTArZ+wW koncu w. Nazywano je tam woOwczas ziemnemi
fpin n tartoffoli> z czego powstata niemiecka ich nazwa Kartof-
lem. Dopiero wielki gtod, ktory panowat w Europie w r. 1772, przyczynit
riei«9n  rozP°wszechnienia na pozywienie dla ludzi. U nas dopiero koto
1i zacze o je powszechniej hodowaé, bo w tym czasie pedzono juz go-

dnwoL  tyf° 2 zyta’ ale 1z ziemniakow. Dzi$ bulwy ziemniakéw sa ho-
na pokarm Iugz%iy\faﬁn]nfgsﬁ)gpzeifwac'e ale najpowszechniej w Europie, tak

k U,;S edzlierzawa 1z™ iak majg kwiaty promieniste, dolne i pieciokrotne;
a it zrostoptatkow® , pieciozabkowsa, 5 precikow, stupek gorny,
twnJtl1l Ya Z ktoreS° powstaje jagoda lub torebka, i ze wzgledu na te cechy
y 10 zin® PsInkowatycli (Solanaceae, die Nachtschattengewachse).

talbot rodlin psmkowatych, oprécz ziemniakéw, przyszty do nas z Ameryki
takze pomidory, pieprz turecki (papryka zwany) i1 tvton.

m ytOn (Nwotiana tabacum L. der Tabakj, ziele (Ryc. ~fj.) mocno tru-
AProwadzono do Europy w drugiej potowie XVI w. Kwiaty
10M0we* Owocem Jest torebka, pekajgca z goéry na dét na

tepo
dwie tupinyll ~
__ Psinkowate sa bardzo czesto roslinami trujacemi. Nijektore z tych tru-
cizn sg uzywane na lekarstwa.



Do krajowych roslin psinkowatych trujgcych nalezy: stodkog6rz, wilczo-
jagoda i bielun, (lulkiem zwany). Stodkogérz (Ryc. 87.) ma kwiaty podobne-
do ziemniaczanych, a jako owoce czerwone jagody, smaku stodkogorzkiego.

Z radlinami psinkowatemi spokrewnione sa powoje, oraz drzewa- g(uta-
perkowe i oliwne. ‘ '

Powdj poiny (Gonvolvul,us arvensis L., die Ackerwinde) jest ziele Scielgce-
sie po ziemi, o kwiatach z korong lejkowatg, wszedzie na polach i’nrzycha-
ciach pospolite. J

Kanianka (Cuscuta, die Flachsseide) jest rosling powojowatg ktéra zyje
pasorzytnie na Inie i koniczynie, wskutek czego jest jednym z najwiekszych
szkodnikow w gospodarstwie rolnem. Kanianka nie zapuszcza wcale korzeni do
ziemi, lecz z todygi wypuszcza wiele korzonkéw przybyszowych czyli ssa wek

cielu; 8s. jej ssawki. Ryc. 89. Parcha

do todyg swego zywiciela (Ryc. 88. s.s.) i z niego ciaggnie pokarm. Ka-
lia pedy 7oltawe, albo czerwonawe; jej kwiaty sg drobne, poskupiane
w matych peczkach na zupetnie nagich, bezlistnych todygach (Ryc. 88.).
Parcha \Pakifumm -Jiaak.r- der Guttaperkabaum) jest drzewem
Sredniej wysokosci, ma liscie przewrotnie jajowate (Ryc. 89.), kwiaty drobne
owoc postaci sliwki (Ryc. 89.), jadalny. Rosnie dziko na wyspach malajskich
a hoduje sie w gorgcych stronach Azyi. Malajczycy nazywajg je parcha
a gume zwg gutah, z czego utworzono europejskg nazwe: gutaperka.
JNie jest to jedyne drzewo, dajgce gutaperke: jest ich do 30 gatunkow,
przewaznie azyatyckich; sg takze i potudniowo amerykanskie. Gutaperke
otrzymuje sie, albo $cinajac drzewo, albo robigc na niem naciecia i zbierajac
wyptywajacy sok mleczny. Sok ten na powietrzu tezeje, ugniata sie rekami
w meforemne bryly i suszy na stoficu. Po pewnym czasie bryty te gotuje sie
w wodzie z sokiem cytrynowym, lub olejem kokosowym i tak oczyszcza sie je
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do handlu. Gutaperka rézni sie tem od kauczuku, ze w surowym stanie jest
twarda, jak tega skdra, ale w temperaturze kotlo 70° G. tak mieknie, ze jej
kawatki spajajg sie w jednolitg catos¢, a masa jej, wttaczana w formy przyj-
muje najdoktadniej ich postac.

Gutaperka zupetnie nie rozpuszcza sie w wodzie, ale ma te wade, ze
po latach kruszeje i daje sie w palcach $ciera¢ na proch. Robig z niej 'rze-
mienie do maszyn, rury do wodociagéw, podeszwy, ramy i inne ozdoby, trzonki,
szpicruty, guziki, butelki, cate figury; zwilaszcza uzywa sie jej na powioki do
podmorskich drutéw telegraficznych. Mieszanina 1 cze$ci gutaperki i 2 czeéci
kauczuku daje sie Erzez polaczenie z siarkg wulkalizowaé, albo zamieni¢ na
rogowa mase, jak kauczuk

Drzewo Oliwne (Olea europaea L., der Oelbaum) pochodzi z Matej Azyi,
a zostato uszlachetnione przez hodowle. Ro6zne jego odmiany otrzymuje sie

tylko przez szczepienie. Drzewo to, wiecznie zielone,
jest podobne z pokroju i z lisci (Ryc. 90.) do wierzby,
ale moze trwac Kkilkaset lat i ma drewno bardzo trwate
i twarde. Kwiaty drobne sg zebrane w geste klosy. Ze
stupka gdrnego powstaje pestkowiec ciemno zielony,
czerwonawy, lub czarno purpurowy, do 4 cm. dhugi.
Oliwek niedojrzatych i marynowanych uzywa sie w po-
tudniowej Europie jako przyprawy stotowej. Najlepsza
oliwe otrzymuje sie w ten sposob, ze sie zgniata oliwki
w miynach i czeka, az oliwa zbierze sie na wierzchu
tych ttoczyn. Pospolicie jednak ttoczyny gotuje sig z wo-
dg. Drzewo oliwne hoduje sie powszechnie na pobrze-
zach morza Srédziemnego i Adryatyku. Najlepsza oliwa
pochodzi dzis z Apulii.

By 90. Galazka dlivw, /Rodziny: Wargowe i pokrewne.
jej Sliwka przecieta ikwiat.
Martwa pokrzywa (Lamium album L., die Taub-
nesselj jest bylina, kwitngca od maja do jesieni na wszystkich nieuprawnych
miejscach. Ma klgcza podziemne, wypuszczajagce z weztdw liczne, wiokniste
korzenie. Pedy ma liczne, zielne, zwykle nierozgatezione, o todygach detych.
Martwa pokrzywa ma liscie krzyzujgce sie '(Ryc. 91. A.), sercowate.
grubo pitkowane, dolne dilugo ogonkowe, najwyzsze siedzgce. Kwiaty sg w ka-
tach gornych lisci zebrane (Ryc. 91. A.) po 7 i wiecej, zawsze tak, ze $rod-
kowy kwiat najpierw sie rozwija, a potem rozwijajg sie kolejno coraz od
niego dalsze. Kwiaty sg;gr*biecista (Hyc. 91. H.) i)wargowe. Ich kielich
jest dzwonkowaty, pieciozghkowy (Ryc. 91. E.). Korona jest biata, o rurce
esowato zgietej (Ryc. 91. /.), o gérnej wardze sklepistej, o dolnej wardze
trojklapowej, (z- klapg S$rodkowa wielka, o klapkach bocznych pod postacia
dwu matych zabkow) (Ryc. 91. H. /). /Preciki (Ryc. 91. D.) sa dwusilne
(didynamia, zweimachtig) (Ryc. 91. H.)\4&i nitki sg do rurki korony przyro-
ste, ukryte w gornej wardze (Ryc. 91. B.). Miedzy nitkami precikdw kryje
sie pod gorng wargg i szyjka stupka (Ryc. 91. B .\ ze znamieniem dwudziel-
nem (Ryc. 91. B.), o zalazni czterokomorowej (Ryc. 91. A%), rozpadajgcej sie
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-po dojrzeniu na cztery roztupki. Rozilupki (Ryc. 91. F.) sg trdjkanciaste,
o zarodku dwulisciennym (Ryc. 91. G.j) Nasiona martwej pokrzywy kietkuja
zaraz po dojrzeniu,; a powstate z nich rosliny kwitng nieraz- w tymsamyni
roku.rzadnych czeSci peddw wypuszcza ona nieraz roztogi. Roztogi moga
sie zakorzeniac',' wskutek czego powstaja z nich nowe rosliny. Nic wiec dzi-
wnego, Ze martwa pokrzywa jest tak pospolitym chwastem.

Ryc. 91. Martwa pokrzywa, jej kwiaty, owoce i nasiona.

Martwa pokrzywa i pokrewne majg kwiaty grzbieciste, wargowe,
dolne, o precikach dwusilnych, o stupku, z ktérego powstaje roz-
tup nia, rozpadajgca sie na cztery roztupki i dla tych cech tworzg rodzing
wargowych (Labiatae, die Lippenbliitler).

Rosliny wargowe odznaczajg sie pospolicie wonig swoich lisci. Z krajo-
wych roslin najpowszechniej pod tym wzgledem znane sg miety, rosngce
nad wodami, lub w miejscach wilgotnych, i macierzanka (Thymus serpyl-
lum L., der Quendel), porastajaca nieuprawne miejsca. Hoduje sie tez w ogrod-
kach wiele wargowych do stotowych przypraw, jak: majeran, czgber; a na
lekarstwa: lewanda, rozmaryn, hizop czyli jézefek i w. i. Pochodzg one
przewaznie z potudniowej Europy.

(Kwiaty wargowe majg szczegdlniejsza postac, przystosowana do zapylania
przez pewne owady (Ryc. 20.). Owady, ktore je zapylaja, majg "takg wielkos¢,
ze skoro usiedg na dolnej wardze i wcisng glowe do gardzieli, zeby sie do-
sta¢ do miodnikow, na dnie kwiatow stojgcych, to zbierajg bezwiednie na
wierzchu glowy i tutowia pylek z precikow, przechodzac za$ na inny kwiat
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tejsamej rosimy dotykajag tak opylonem miejscem ciata znamie stupka i tym
sposobem kwiat zapylajg. Kwiaty roslin wargowych sa otwarte, dlatego nie tylko
te owady, ktore moga je zapyla¢, dostajg sie do ich miodnikdw, ale nawet ta-
kie mate, ktore biorgc nektar, nie oddajg im wiasciwych ustug. Sg rosliny
pokrewne wargowym, tak zwane tredownikowate, do ktérych nalezg n. p.
hodowane po ogrodach lwie pyszczki i polna Inica, ktorych korony kwiatéw
sg poczwarowate, t. j., jakby wargowe, ale zamkniete (Ryc. 92.). Zapylajg je
trzmiele, dos¢ silne, zeby otworzy¢ kwiat ciggle zamkniety przed drobnymi
owadami, nieproszonymi go$émi, ktéreby nektar wypity, a roslinie w zamian
zadnej ustugi nie oddaty.

Z wargowemi spokrewnione sg zarazy (Orobanche, die Sommerwurz),
pasorzyty (Ryc. 93. A. i B.), rosngce na korzeniach réznych roslin. Ich pedy
me sg nigdy zielone, ale rdzawo zote, lub barw podobnych; ich liscie'sg

. . Ryc. 93. A. Zaraza na tymianku:
Ryc. 92. Kwiaty In_|c|y zapylane B. zaraza na korzeniach bobu; O jej
przez trzmiele. kwiat i D. jego przeciecie.

drobne i tuskowate. Pasorzyty te siedzg na korzeniach swoich zywicieli,
(Ryc*M G "D ) P°karm’ Potrzebny do zycia. Kwiaty zaraz sg grzbieciste

Opiocz kanianki i zaraz, wiele jest innych pasorzvtow, z pomiedzy kto6-
rych u nas najpospolitsza jest jemiota (Viscum album L., die Mistel) rosngca
na wielu gatunkach drzew, najpospoliciej na sosnach i brzozach, najrzadziej
na debach. Jemiota jest kulistawym krzewem (Ryc. 94.), widlasto gatezistym,
0 z06tej korze i grubych lisciach, parami stojgcych, ktére i zimg sg zielone.
il niepozornymi kwiatéw powstajg jagody, chciwie przez ptaki, zwlaszcza dro-
zdy, jadane. | taki te trawig mieso jagdd i sktadaja potem na gateziach drzew
wraz z katem mestrawione nasiona, gdzie one kietkuja, przebijajg kore i pod
ma zapuszczajg korzenie do swego zywiciela (Ryc. 95.).
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Jagody jemioty sa biate. Wogdle owoce migsiste, jak pestkowce i jagody,;
przystosowane do rozsiewania nasion przez zwierzeta, majg najczesciej barwy:

Rye. 95. Przeciecie gatezi sosny,
na ktorej siedzi jemiota, zapuszcza-
Eyc. 94. Jemiota na gatezi jabtoni. jgca korzonki do drewna sosny.

‘fioletowg (n. p. Sliwy, boréwki, jezyny) i czerwong (n. p. kalina, jarzebina,
poziomka), rzadziej zo6ta (n. p. niekiedy malina) lub biatg, jto jest, barwy,
doskotigle  odbijajgce
sie na tle zielonosci li-
stowia. Z barwami owo-
cOw ma sie wiec rzecz
podobnie, jak z barwa.-
mi kwiatdw (str. 13.u
Z kory jemioty ro-
biono lep stuzacy do
fapania ptakéw, a krza-
kow, rosngcych na de-
bach, kaptani starozy-
tnych Galloéw, druidzi,
uzywali do obrzeddw
religijnych.
W goracych krajach
sg pasorzyty bardzo
okazate: do takich na-
lezy n. p. Rafflesia,
rosngca na Jawie. Pa-
sorzyt ten zyje na ko- % c- %6- Rafflesia.
rzeniach drzew i wy-
chodzi z pod kory i nad ziemie tylko wtedy, kiedy ma zakwitngé. Pak jest
wielkosci gtowy kapusty, a otwarty kwiat (Ryc. 96.) ma przeszio poétora m.
Srednicy, V u""toy\ -

Rodziny: Zlozone i pokrewne.

Stokrotka (Bellis perennis L., das Gdnsebliimchen) jest mata bylina, wsze-
dzie u nas na trawiastych miejscach pospolita. Jej kigcza, licznymi korzeniami
4
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do ziemi przyro$niete, sg krotkie i rozgatezio
szcza nad ziemig rozyczke skretolegtych,

Ryc. 97. Stokrotka, jej kwiatek jezyczkowaty i rurkowaty.

A B

j)Rye. 98. A koszyczek, B kwiat stokrotki
podtuznie przeciety.

ne. Kazdy koniec kiacza wypu-
odziomkowych lisci (Ryc. 97.)
fopatkowatych. Ze srodka ro-
zyczek lisciowych wychodzg
gtabiki, czyli nagie bez-
listne todyzki, zakonczone ko-
szyczkami, otoczonymi wie-
lolistng okrywg (Ryc. 97.).
Na osadniku stojg dwojakiego
rodzaju gorne kwiaty (Ryc.
98. A): w srodku liczne, pro-
mieniste, o koronie rurkowa-
tej (Ryc. 97. 2.), z6itej, na
kraju za$ stojg w jednym sze-
regu kwiaty grzbieciste, o ko-
ronie jezyczkowatej (Ryc.
97. 3.), biatej lub roézowej.
Kwiaty rurkowate (Ryc.
98. B.) nie majg kielicha; ich
korona jest rurkowata, do nigj
sg przyroste nitki pieciu preci-
kow zrostopylnikowych.
Przez rurke tych pylnikdw prze-
ciska sie szyjka stupka, roz-
dzielonego na dwa znamiona.
Kwiaty jezyczkowate
(Ryc. 97. 3.) sg podobnego zio-
zenia, jak rurkowate; ale rurka
ich zrostoptatkowej korony jest
rozcieta z jednego boku i wy-
diuza sie w dlugi jezyk. Te
kwiaty nie majg precikow i sa
dlatego stupkowe.  Stupek
jest -dets-y, dwukrotny i jedno-

Ryc. 99. Stokrotka., tak zwana peina.
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komorowy. Jego zalgznia zamienia sie po dojrzeniu na nietupke o nasieniu
bezbielmowem, z zarodkiem dwulisciennym. W ogrodach hoduje sie stokrotki

z tak zwanymi kwiatami petnymi (Ryc. 99.), t. j.

same kwiaty jezyczkowate.
Jest wiele” rodlin po

majace w koszyczkach

krewnych stokrotce, kt()rych koszyczki zawierajq

same kwiaty jezyczkowate. Do takich nalezy n. p. mniszek, wiosng kwitnacy,

0  koszyczkach
z z6Kemi koro-
nami  kwiatow,
ktérych kielichy
majg posta¢ pu-
chu. . Ten puch
wieficzy  owoce
utozone jakby
w kule. | podroé-
znik(Ryc. 100. A.)
czyli dzika cyko-
rya (Cichorium
Intybus L., die
Cichorie) ma ko-
szyczki  ztozone
z samych kwia-
tow jezyczkowa-
tych (Ryc. 100.
i?.),ale blekitnych.
Jej owoce (Ryc.
100. C. D. sg
okryte poszarpa-
ng blonka, kto-
ra w kwiecie za-
stepowata kielich. y

Kyc. lui. Glowacz,

Ryc. 100. Podréznik. Kwiatostan. Kwiat. Owoc.

Sq zn6w inne
rosliny takze pokre-
wne stokrotce, ale
zawierajgce w sSwo-
ich koszyczkach sa-
me kwiaty rurkowa-
te (Ryc. 102.),jak np.
osty i btawatek. Naj-
okazalszy u nas z o-
stdbw jest gtowacz
czyli po ptoch (Ryc.
101.). Owoce ostow
sa tez uwienczone

Ryc. 102. Przeciety kwiatostan gtowacza. puellCm.

Btawatek (Centaurea cyanus L.. die Kornblume) jest powszechnie zna-
nym chwastem, wyrastajacym-w zbozu; pochodzi on pierwotnie z potudnio-
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wej Europy. Jego koszyczki (Ryc. 103 A.) sg podobnego ztozenia, jak ko-
szyczki poptochu (Ryc. 102.), ale ich kwiaty skrajne (Ryc. 103. D.) sg
nijakie, nie majg ani kielicha, ani precikowia, ani stupkowia; skiadajg sie
tylko z okazatej korony, grzbiecistej, lejkowatej i pieciozgbkowej. Nietupkajest
uwieniczona puchem trwatego kielicha (Ryc. 103. F.).

Stokrotka, podréznik, glowacz i blawatek
majg nastepujace cechy wspdélne: 1) majg ko-
szyczki otoczone okrywag; 2) kielich nie skiada
sie nigdy z zielonych listkow; 3) korona jest
zrostoptatkowa; 4) preciki sg zrostopylnikowe;
5) stupek jest dolny, dwukrotny, jednozalgzko-
wy, z dwoma znamionami; 6) owocem jest nie-
tupka; 7) nasienie jest bezbielmowe, o zarodku
dwulisciennym. Rosliny, majgce takie wspdlne
cechy, tworzg rodzing ztozony ch (Composi-
tae, Korbblutler). Rosliny zlozone dzielg sie:
na 1) promieniowe, majgce, jak stokrotka,
w $rodku koszyczka kwiaty rurkowate, a na
kraju jezyczkowate; 2) jezyczkowe, takie
jak podréznik, o wszystkich kwiatach z korong
jezyczkowatg i 3) rurkowe, ktdre, jak gto-
wacz lub blawatek, majg w koszyczkach tylko
kwiaty o koronie rurkowatej.

Rosliny ztozone sg doskonale przystoso-
wane do zapylania przez owady, bo ich kwiaty
sg blizko siebie skupione, podobnie jak u bal-
daszkowych. A podobnie jak tam niekiedy, tak

Ryc. 103. Btawatek. E. Znamig, tu czesto skrajne kwiaty kwiatostanu sg grzbie-
ciste, przez co caly kwiatostan jest okazalszy
i fatwiej wpada w oczy owadom. U blawatka te skrajne kwiaty wylacznie
majg ten cel tylko, bo sg nijakie. W kwiatach tak zblizonych, ktore za miodu
wszystkie otula okrywa, podobnie jak u baldaszkowych, niema kielicha, ktory
pod wzgledem ochrony paczkéw staje sie zbyteczny. Rozwija sie on jednak
nieraz po przekwitnieniu, pod postacig puchu, wienczacego owoce. Ciezkie
owoce bez puchu opadlyby na ziemie, a tak porywa je wiatr, skoro dojrzejg,
i rozsiewa.

Rosliny ztozone sg doskonale przystosowane i do zapylania i do rozsiewa-
nia; jest ich tez przeszto 10,000 gatunkow, to jest, tyle, ze nieledwo na kazde
10 roslin, majacych kwiaty i nasiona z zarodkami, przypada jedna ze ziozo-
nych. Mimo to rosliny ztozone mato wpadajg w oko; sg to bowiem przewaznie
tylko ziota i byliny, rzadziej zas, w goracych krajach, krzewy lub drzewka.

Ze wzgledu na swoje rozpowszechnienie rosliny ztozone mato dajg po-
zytkow cziowiekowi. Karczochy, wygladajgce jak wielki oset, sg hodo-
wane na koszyczki, ktérych osadnik i miesiste liscie okrywy sg jadalne.
Do jadalnych nalezg rézne gatunki sataty, salsefie i podréznik, Za-
wierajag one we wszystkich swoich czeSciach sok mleczny, podobnie, jak wiele
innych rodlin ztozonych. Ten sok w niektorych gatunkach, n. p. w pospoli-
tym po ogrodach chwascie, zwanym mleczem (Sonchus), zawiera w sobie
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prawdziwy kauczuk. Inne zlozone zawierajg w sobie olejki aromatyczne
i z tego powodu bywajg, uzywane w medycynie, jak n. p. rumiane k. Aro-
matyczne koszyczki kilku gatunkéw maruny (Pyrethrnm), z ktérych jedne
rosng na Kaukazie, inne w Dalmacyi, wysuszone i zmielone,* tworza tak zwany
proszek perski, uzywany do trucia owaddéw. Sg tez ztozone, ktorych
nasiona zawierajg olej i bywajg hodowanie na dobywanie oleju, jak n. p.
stonecznik (Heliantlius). Bardzo wiele roslin ztozonych, jak n. p. astry,
geor ginie hoduje sie z powodu pieknych kwiatéw w ogrodach. Jezeli ich
koszyczki sg promieniowe, to mozna je przez hodowle przeksztatci¢, podobnie
jak u stokrotki, na koszyczki tylko rurkowe, lub tylko jezyczkowe; a ogro-
dnicy niewtasciwie nazywajq takie kwiatostany kwiatami petnymi.

Do roélin pokrewnych ztozonym nalezy drzewko kawowe i roéliny dy-
niowate.

Drzewko kawowe (Coffea arabica L., der KalJebaum) wyrasta na 5 m.,,
ma gatazki dotem zwieszajace sie, gora odstajagce (Ryc. 104), z dwulistnymi
okétkami lisci. W ich katach powstaje po kilka biatych kwiatéw z jaSmino-
wym zapachem, ktérych dolny stupek, po dojrzeniu, zamienia sie na pestko-
wiec (Ryc 105.) czarno fioletowy, owalny, do 2 cm. dtugi. Cienka skoérka po-
krywa soczyste mieso, pod ktérem znajduje sie pergaminowa wyscietka (pestka),
a w niej dwa nasiona znanej postaci, pokryte bardzo delikatng i srebrzysto

biatg blonkg. Drzewka kawowe hoduje sie na
wielkich plantacyach. W miare dojrzewania
zbiera sie owoce i w odpowiednich maszy-
nach, z pomocg wody, oddziela sie mieso
od pestki. Potem suszy sie je starannie i
w miynkach obtuskuje ziarna z pergamino-

Ryc. 105. Gaftazka kawy z kwiatami
Ryc. 104. Drzewko kawowe, okryte owocami. I owocami.
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wej pestki; wreszcie poleruje sie ziarna, to jest, oswobadza sie nasienie od
cienkiej btonki, ktora je pokrywa. Kawa rosnie dziko w Abissynii i w Su-
danie, gdzie uzywano jej od niepamietnych czasow.

W XV w. Arabowie przeniesli jej hodowle do swojej ojczyzny i rychto
potem wprowadzili uzycie jej do Turcyi. $lad tego wptywu arabskiego po-
zostat w europejskich nazwach tych nasion, ktére po arabsku noszg nazwe
kawah. W XVII w. w Wenecyi uzywano kawy jako lekarstwa, a pod
koniec tego wieku napdj ten zaczat sie rozpowszechnia¢c w Europie. Holen-
drzy przeniesli jej hodowle do Ameryki i potudniowej Azyi.

Dzi$ najwiecej kawy wysyla na targ wszech$wiatowy Brazylia, potem
Jawa, nastepnie Cejlon i angielskie posiadtosci w Hindostanie. Arabska mokka
stanowi zaledwie 0%°/0 ogolnie sprzedawanej co rok kawy. Gatunek, sprze-
dawany zwykle jako mokka, pochodzi najczesciej z brazylijskich plantacyi;
drobne i niedorodne ziarna i odpadki, pozostate po miynkowaniu zbioru,

uchodzg w han-
dlu za mokke. Na
pobrzezach Gwi-
nei rosnie inny
gatunek  kawo-
wego  drzewka,
z ziarnami dwa
razy wiekszemi,
ale majacemi, jak
dotad, mniejszy
pokup.

Dynia (Cucur-
bita, der Kiirbis)
jest rosling oka-
zatg, o lisciach
wielkich, dtonia-
sto klapowanych,
czepng za pomo-
cg wasow (Hyc.
106.). Wielkie jej
kwiaty dzwonko-
wate, zoOtte, sa
albo tylko preci-
kowe, albo tylko
stupkowe, o stup -
ku dolnym, troj-
krothnym. Ze stup-
ka powstaje ol-
brzymia jagoda,
0 miesie po ugo-
towaniu  jadal-
nem. Dwa sa ga-

Kyc. 106. Dynia. tunki dyni: jeden
azyatycki, drugi amerykanski. Pokrewny dyniom ogdrek (Cucumis satieus L .,
die Gurke), oraz melon (Cucumis melo L., die Melone), o stodkiem, zsiadtem
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miesie i biatych nasionach, pochodzg z Azyi. Arbuz (Gucumis citrullus L.,
die Wassermelone) za$, o miesie wodnistem, zwykle czerwonawem i czarnych
ziarnach, pochodzi z Afryki. Owoce niektérych roslin dyniowatych po dojrzeniu
i wyjeciu miesa, zsychaja sie tak, ze stuzg, za naczynia, w ktérych mozna na-
wet przechowywac¢ ptyny. Jedna z takich roslin z biatymi kwiatami byta
u nas w XVI w., pod nazwg bani powszechnie hodowana, a owoce jej zaste-
powaty tak pospolite dzi$ flaszki. Bywajg i odmiany dyn, ktorych owoce r6-
wniez sie zsychaja i te pospolicie nazywajg teraz tykwami.

Zestawienie zrostoptatkowyeh.

Wszystkie psinkowate, wargowe i ztozone, oraz pokrewne im rosliny
majg te wspolng ceche, ze w ich kwiatach wszystkie platki sg zawsze ze sobg
zroste i dlatego rodliny te nalezg do zrostoptatkowyeh.

Dziat: Bezplatkowe.

Rodziny: Kotkowe i pokrewne.

Wierzba biata (Salin alba L., die, Silberweide) jest najwyzszem drzewem
(Ryc. 107.) z pomiedzy réznych gatunkdéw wierzb. Korzenie ma tegie, dre-
whniaste, gteboko rozchodzace sie w ziemi.

Pien jej, mocno popekang korg okryty, jest

czesto wewnatrz sprochnialy. Tegie gate-

zie sg wzniesione, maja kore gtadka, po-

dobnie jak ostatnie zwiste gatgzki. Liscie

sg skretolegte, wydtuzono lancetowate. Na

jesieni,* po odpadnieciu lisci, stojg na ga-

tagzkach dwojakiego rodzaju paczki: szczu-

plejsze i grubsze. Kazdy z tych paczkéw

ochrania od mrozu gruba tuska. Z wiosng

rozwijajg sie naprzé6d grube paczki

kwiatowe, potem szczuplejsze,

lisciowe. Wierzba jest dwupienna. Je-

dne drzewa majg kotki tylko stupkowe

(Ryc. 108. D.) inne tylko precikowe (Ryc.

108. A.). Kotki skladajg sie z wiotkiej

osadki i tusek; w ich katach stojg kwiaty.

Kotki precikowe sg krotkie a grube, w ka-

cie kazdej ich tuski stojg tu: dwa preciki ) )

(Ryc. 108. B.), o nitkach w nasadzie spo- Ryc. 107. Wierzba biafa.
jonych, i malerki miodnik. Cate drzewo

z kotkami precikowemi mozna z daleka pozna¢ po tem, ze od zbkych
pylnikéw jest z6ttawe. Drzewa z kotkami stupkowemi sg z daleka zielonawe
z tego powodu, ze ich kotki s takiej barwy. W Kkacie kazdej tuski
stoi tu jeden stupek z miodnikiem (Ryc. 108. C.). Stupek jest dwukrotny,
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ma zalgznie stozkowata, przechodzacg w krotka szyjke i dwa znamiona.
Po zapyleniu kwiatéw przez owady, kotki precikowe wiedng i cate odpadaja,
a na drzewach z kotkami stupkowemi pozostajg owoce. Sg to torebki peka-

jace na dwie tupiny. Nasiona sg otoczone miekkim i jedwabistym puchem,
za pomocg ktérego wiatr tatwo je unosi w powietrze i rozsiewa./Nasiona sg
bezbielmowe, o zarodku _dwu_liéciennym.*j )

Wierzby rozmnazajg sie bardzo“fatwo za pomoca gatgzek, ktére, uciete
i wsadzone w ziemie, zakorzeniajg sie i wyrastajg z czasem w drzewa. Je-
zeli gatgzka do wysadzania ucieta jest z wierzby o kotkach precikowych, to
wyrasta z niej zawsze drzewo, ktére bedzie miato takze kotki precikowe, i od-
wrotnie. Wierzby zarastaja czesto znaczne przestrzenie pod postacig krzakow,
tworzac tak zwane wierzbience. Galgzek roznych wierzbh, a szczegolniej wi-
kliny (Salix viminalis P., die Korbweide), dla ich gietkosci uzywa sie na
kosze i inne plecionki. Wierzby rosng chetnie nanoigjscach wilgotnych i dla-
tego uzywa sie ich do ustalania p©hrzezy-vrzelw Mtr 3 'A

Topole (Populus, die Pappels) sg takze dwupienne i, podobnie jak wierzby,
rozmnazajg sie fatwo za pomoca gatazek. Czesto wysadzajg u nas drogi to-
pola, zwang wtoskag (P. dilatata Ait., die PyramidenpappeT), bo chociaz
ona pochodzi z p6tnocnej Ameryki, sprowadzit jg krdl Jan Il do Wilanowa
pod Warszawg z Lombardyi. Poniewaz za$ sprowadzono przypadkiem tylko
drzewa o kwiatach precikowych, wiec niema tez u nas topoli o kwiatach
stupkowych; dlatego nie miewa ona nasion i mnozy sie tylko za pomocy
gatezi, w ziemig wsadzonych. ) )

Brzoza (Betula alba L., die Blrke) jest drzewo dorodne, dorastajgce
25 m. Jej korzenie nie wchodzg gteboko w ziemig, tylko rozchodzg sie pozio-
mo tuz pod jej powierzchnig i dlatego uzywa sie brzozy do ustalania wydm pia-
szczystych. Takie rozchodzenie sie korzeni powstaje stad, ze korzonek zarodka,
wydawszy liczne korzenie pochodne, sam rychio przestaje sie dalej rozwijac¢
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i zamiera. Brzoza ma pien wysmukly, bialy od korka, ktéry go pokrywa
i daje sie drze¢ na pasy cienkie, jak papier. PieA rozgatezia sie wysoko,

Ryc. 109. Pokréj brzozy placzacej.

Ryc. 111. Brzoza. A. Kwiaty
precikowe. B. Kwiaty stupkowe.
0.'Szyszka z dojrzatymi owocami.

dujg sie po trzy tuseczki.

Ryc. 110. Brzoza. Na prawo gatgzka wiosenna,

* s jej kotki stupkowe, p kotka precikowa

rozwinieta. Na lewo (2) gatazka jesienna,

na niej' od gory szyszka z dojrzatymi owo-

cami, na dole kotka precikowa nierozwinieta.
(13) Skrzydlak brzozy.

a boczne galazki cienkie, rézgowate, zwieszajg
sie na dot, wskutek czego brzoza ma pokryj,
sprawiajacy wrazenie smetne i dlatego zwie sie
,,brzoza ptaczacg*4 (Ryc. 109.). Liscie ma skreto-
legte, rombowato trdjkatne, (Ryc. 110). Brzoza
jest jednopienna, mana tychsamych drze-
wach Kkotki precikowe i stupkowe. Na jesieni
wiszg na koncach galazek kotki precikowe,
ktére zimujg bez zadnej ostony (Ryc. 110. p-),
a powyzej stojg z bokéw liczne paczki. Na
wiosne z tych paczkéw rozwijajg sie albo tylko
latorosle, albo pedy skrocone, skiadajgce sie
z dwu do trzech lisci i jednej kotki stupkowej
(Ryc. 110. s.s.). Pod kazdg tuskg kotek znaj-

Pod kazdag tuseczky kotki precikowej stojg dwa

predki "(Ryc. 111. A), a pod kazdg kotki stupkowej jeden stupek (Ryc. 111. B).
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Stupki maja pekata zalgznie i dwa diugie, czerwone znamiona. Brzoza nie ma
miodnikow w kwiatach, zapyla ja wiatr. Kotki precikowe z czasem wiedna,
i odpadaja, a kotki stupkowe, po zapyleniu, rozrastajg sie dalej w mate szy-
szeczki (Ryc. 111. O). W dojrzatych szyszkach stojg pod ich tuskami na-
siona, powstate z zalgzni stupkdw. Sg to nietupki, ktorych dwa boki sg skrzy-
detkowato rozwiniete (Ryc. 110. 13.), i nazywajg sie skrzydlakami.
Brzoza, podobnie jak wierzba, ma nasiona przystosowane do rozsiewania za
pomocg wiatru, aie w odmienny sposob. W kazdym skrzydlaku znajduje sie
jedno nasienie bezbielmowe, z zarodkiem dwulisciennym.

Drewno brzozy jest doskonate na opat i sprzety. Z gibkich pedow
robig miotly, z grubych obrecze. Z nacietego na wiosne pnia ptynie sok
tak/jak z kazdego zreszta drzewa; tylko, ze sok ten, oskotg zwany
jest tu obfity, stodki, a na powietrzu wkrotce kwasnieje. Na Polesiu lud
przechowuje ten kwas na nap0j przez cale prawie lato. Z kory brzozowej
otrzymuje sie dziegie¢, doskonaty do wyprawiania skor, juchtami zwa-
nych, ktére od takiej wyprawy maja won bardzo charakterystyczna.

Dab (Quercus Robur L., die Eiche). Wspaniate to drzewo (big. UA)r
przeszto" tysigca lat wieku dochodzi¢ mogace, bywa do 50 m. wysokie, a ro-
snagc gromadnie tworzy tak zwane dabrowy. Dab ma pied gruby, popekang

korg okryty, rozchodzacy
sie na szerokie, tegie, roz-
tozyste konary, ktore prze-
chodzg w pokrzywione,
krepe gatezie. Dgb ma
korzenie catkiem inaczej
rozwiniete niz brzoza. Ona
moze rosngé na bardzo
ptytkiej glebie, on potrze-
buje bardzo glebokiej zie-
mi, bo pierwszy korzen
debu nie zamiera, owszem
wchodzi prosto do ziemi,
a rosnac ciggle swoim
wierzchotkiem, rozgatezia
sie obficie. Stad dab stoi
silnie w ziemi; a ponie-
waz ma i galezie tegie,
a krepe, wiec wszedzie,
gdzie rosnie, uwazany jest
za obraz sity.

Liscie debu (Fig. 113. A)
sg skretolegte, ogonkowe,
podtuzne, okragtawo za-

no Pv tokowe. Dab jest jedno-

Ryc. 112. Pokioj a, . pienny. sz?at)) preclliowe

zebrane sa w wiotkie, zwieszajgce sie kotki (Ryc. 113. A.). Skiadajg sie one
z zielnego ‘kilkolistkowego okwiatu i 5—10 precikow. Kwiaty stupkowe stojg

na koncach krétkich gatgzek (Ryc. 113. A. od dotu), po 2 4 razem.
dajg sie z matego stupka o jednej szyjce (Ryc. 113. C.) i trzech znamionach



i majg okwiat kilkolistkowy. Na zewnatrz kazdy kwiatek otoczony jest bar-
dzo liéznemi tuskami (Ryc. 113. B.) kieliszka. Z kieliszka tworzy sie z cza-
sem miseczka owocu (Ryc. 113. D.\ zwanego zofedzia, ktéry jest nietupka..
Nasienie jest bezbielmowe, o zarodku dwulisciennym.

Kyc. 113. Kwiaty i owoce debu. D.

Kwiaty stupkowe debu nie majg kielicha, zastepuje go kieliszek ochra-
niajacy za miodu stupek. Kieliszek ma jeszcze inne przystosowanie; zamie-
nia sie na staro$¢ w miseczke, wewnatrz gladka, jakby wytoczong, z ktdrej
zotgdz tatwo wypada i rozsiewa sie. Inaczej sg przystosowane do rozsiewania
sie owoce brzozy i wierzby. Owoce brzozy fruwajg za pomocg skrzydet-
kowatego rozptaszczenia, podobnie jak owoce wigzéw lub klonéw. Owoce-
wierzby sg torebka, ktéra peka a puszyste nasiona porywa wiatr, dzieje sie to
podobnie, jak z owocami niektdrych ztozonych. Owoce pekajace jak: tuszczyny,
tuszczynki, mieszki, strgki i torebki sg przystosowane do rozsiewania przez
tosamo, ze sie otwierajg, bo wiatr, ktory szyputka owocu porusza albo zwierze,
ktore nig traca, rozsiewajg temsamem ich nasiona. Czasem samo zsychanie
sie dojrzewajacego owocu, n. p. stragka lub tuszczyny przyczynia sie do roz-
siewania wskutek kurczenia sie jego #tupin. Nieotwierajgce sie owoce maja
badZz puch, badz skrzydta, za ktére je wiatr porywa a czasem dzieje sie
z nimi inaczej. Kazdy sobie przypomina jak nieraz chodzgc po trawnikach,
wsérdd zarosli lub nad brzegami wdd, zobaczyt na swoich sukniach uczepione
mnéstwo zadzierzystych owocoéw. Czepiajg sie one podobnie pierza lub sier-
Sci zwierzat, ktore je wskutek tego daleko przenoszg. Nasiona Inu, babki lub
owoce szatwii zwilzone wodg stajg sie lepkie i przylegajagca pomoca tego $luza
do ciata zwierzat.



Kora debu zawiera duzo garbnika i dlatego odzierajg ja na debnik,
uzywany do garbowania skor. Scistego drewna uzywa sie na podkiady i do
podwodnych budowli; gdyz w wodzie wcale si¢ nie psuje: owszem twardnieje
i przybiera czarng barwe, jak heban. Zofedzie debowe sg dobrg pasza dla
trzody chlewnej.

W potudniowej Europie rosng deby o lisciach trwatych, skoérkowatych,
czesto do lisci wierzb podobnych. Do takich debéw nalezy dagb korkowy
(Quercus suber L., die Korkeiche), tworzacy rozlegte dabrowy, zwilaszcza w Hi-
szpanii i Algieryi. Jego zewnetrzna kora jest gabczasta, sprezysta i dlatego
uzywa sie jej na korki. W tym celu nacina sie te kore na pniach drzew,
odrywa sie jg, prostuje i sprzedaje do fabryk, gdzie robig korki. Drzewa za$
po o$miu latach porastajg znowu nowg korg, ktdrg sie na nowo w tensam
sposob zbiera.

Wierzba, brzoza, dab, podobnie jak i wisnia, chociaz majg rézny po-
kréj, majg jednak te wspolng wihasciwosé, dla ktérej nazywajg sie drzewami,
-ze rosng na grubo$¢, ze majg pien grubszy od konardw, konary od galezi,
a gafezie grubsze od galgzek. U wszystkich drzew galgzki, wyroste z pacz-
kow zesztorocznych, czyli latorosle, podobnie jak u wisni (str. 23), skoro sie
raz wydtuzg, juz zawsze pozostajg taksamo diugie; ale w ciggu tegosamego
roku, w ktérym wyrosty, grubiejg. Na przecieciu poprzecznem latorosli wi-
da¢ w samym S$rodku wyraznie zarysowany rdzern. Ten rdzen jest oto-
czony pierScieniem drewna, zewnatrz ktorego lezy pierscienn kory. Gdzie-
kolwiek latoro$l przetniemy, wszedzie wida¢ na przecigeciu rdzen, drewno
i kore taksamo ulozone. Rdzen jest walcem, otoczonym rurg drewna, ktéra
pokryta jest druga rurg kory. Rdzen jest miekki, drewno twarde i podtuznie
widkniste; kora jest zewnatrz tega, ku Srodkowi, gdzie graniczy z drewnem,
jest miekkowtoknista. Te widknistg czes¢ kory nazywamy tykiem. Poré-
wnywajac latorosl, ucieta w jesieni, z latoroslg, ucietg na wiosne, wida¢, ze
rdzenia nie przybyto, drewna za$ przybyto i to wiecej, niz kory. Taksamo

jest w gatgzkach dwuletnich, trzechle-

tnich i wieloletnich. Oczywiscie rdzen

nie ro$nie wecale; drewno rosnie co rok

i wiecej sie rozrasta, niz kora, ktora

tez co rok grubieje. Z poréwnania za$

gatezi roznego wieku na wiosne, w lecie

i w jesieni pokazuje sie, ze drewno ze-

sztoroczne nie rozrasta sie, tylko ze na

wiosne zaczyna narasta¢ drewno od

zewnatrz pod korg, ze tworzy sie tu

na zewnatrz dawnego nowy pierscien

drewna, zrazu miekkiego i wattego, po-

Zniej. twardszego i to troche wiecej od

zewnatrz, niz od $rodka i dlatego ten

Ryc. 114. Przekr6j 18-letniego pnia debo- howoroczny przy_ros,t _odgranlcza ?IQ.Oq
Wego. B. drewno, A. tyko, E. kora zesztorocznego pierscienia.  Na jesien
drewno przestaje przyrasta¢, a rozrasta

sie znow z przysztg wiosng i tak jest corocznie, dopdki galaz albo pien zyje,
chocby lat 100, czy wiecej. Te pierScienie drzewne, poniewaz co rok po je-
dnemu narastaja, nazywajg sie rocznymi i po ich liczbie mozna poznac,
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ile lat ma gatagz albo pien w tem miejscu, w ktdrem przeciete zostaty
(Ryc. 114.). Jednoczes$nie z drewnem przyrasta i kora, znowu od $rodka, na
granicy drewna, ale przyrasta mniej, niz drewno. Oczywiscie pedy rozrastaja,
sie miedzy korg a drewnem. To, z czego one sie rozrastajg, nazywa sie
miazgg. Kiedy na wiosne miazga zaczyna sie rozrasta¢ z jednej strony
w drewno, a z drugiej w kore, jest bardzo delikatna i dlatego na wiosne
bardzo tatwo oderwa¢ kore od drewna w miejscu, gdzie jest miazga. Dzieje-
sie to n. p. podczas wykrecania fujarek lub zdejmowania oczek do oczko-
wania (str. 23.). Kora, na zewnatrz tyka lezaca, musi sie rozrastaC ta-
kze na szeroko$¢, gdyz inaczej musiataby pekaé. U wielu drzew nieraz
kora na staro$¢ nie moze sie rozrasta¢, tylko peka i powoli obumiera, two-
rzgc tak zwang kor owine [die Borke).

Wierzba, brzoza, dab i pokrewne majg kwiaty bez okwiatu, lub z okwia-
tem zielnym, zebrane w kotki i dlatego drzewa te tworzag rodzineg kotko-
wych (Amentaceae).

Do kotkowych nalezy wiekszo$¢ naszych drzew krajowych, n. p. olsza,
buk, leszczyna, grab, a takze kasztan stodki (Castanea vesca L., die
Kastanie) z jadalnymi owocami. Uzytki tych drzew sg wielorakie. Przede-
wszystkiem dostarczajg one opatu, nastepnie stuzg one na budulec, do wyra-
biania drewnianych sprzetow i naczyn. Przez wypalanie drewna w ten spo-
sob, zeby powietrze podczas tego palenia sie powoli dochodzito, t. j., zeby drewno
tylko sie tlito, otrzymuje sie wegle, ktore, jako daleko lzejsze od drewna,,
fatwo jest przewozi¢. Przez przepedzanie drewna w kottach lub innym spo-
sobem otrzymuje sie smote, ocet drzewny i spirytus drze-
wny; produkta te majg wielkie zastosowanie w przemysle. Drewno, roz-
tarte na mase, dostarcza materyatu na gorsze gatunki papieru i na tekture.

Drzewa, rosnagce gromadnie na pewnej przestrzeni ziemi, tworzg lasy
lub bory. Las jest lisciasty, jezeli sie sktada z drzew, nalezagcych wy-
facznie do roslin dwulisciennych. Las jest mieszany, jezeli, obok drzew
lisciastych, rosng w nim drzewa iglaste, n. p. obok brzéz sosny. Same drzewa
iglaste tworzag bory. Las lub bdér w stanie pierwotnym, w ktérych cztowiek
nie gospodaruje, nazywa sie puszczg. Puszcza rozni sie od lasu tem, ze
zajmuje bardzo wielka przestrzen ziemi wcale 'niezamieszkata, wskutek czego
w dzien panuje w niej wielka cisza. Puszcza jest niezamieszkata, pusta i stad
pochodzi jej nazwa. Puszcza odznacza sie item, ze sie sktada z drzew bardzo
réznego wieku. W puszczach stare drzewa, nigdy nie wycinane, z czasem,
prochnieja, obalajg sie, famig sasiednie drzewa i spadaja wreszcie na ziemie.
Ich klody leza w nietadzie i utrudniajg przejscie; a na sprochniatych pniach
starodrzewu kietkujg nowe pokolenia. Wreszcie puszcza rézni sie i tem od
lasu, ze skiada sie z najrozmaitszych gatunkow drzew. Wprawdzie na pe-
wnych jej przestrzeniach spotyka sie przewaznie tylko pewne gatunki drzew
iglastych, jak: sosne, Swierki, jodte, modrzew, lub pewne gatunki liscia-
stych, jak: dab, buk, grab, osike, brzoze, olsze ; ale wposrdd nich stoja;,
cisy, wiazy, brzosty, lipy, jesiony, klony, jawory, topole, wierzby. Cziowiek,
gospodarujagc w puszczach, wycinat na swdj uzytek przedewszystkiem naj-
rzadsze gatunki drzew; wskutek czego rozsiewaty sie tylko te, ktére rosty
w wiekszej ilosci i dlatego dzi$ nasze lasy sa przewaznie jednogatunkowe,
n. p. dabrowy, bukowiny, olszynce, brzezniaki, grabiny it. d. Lasy zwykle
wycina sie i zasiewa co pewien czas; wskutek czego skiadajg sie one tez:
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tzwykle z drzew jednego wieku i tej samej wysokosci. Z jakich gatunkow
drzew las sie sktada, zalezy to gtownie od gleby; tak n. p., na piaszczystej
tglebie rosng chetnie brzozy i sosny; na tegiej, gliniastej, deby; na wapiennej,
wigzy; buk nie rosnie na sapach; olsze i topole rosng najlepiej na wilgotnych
miejscach. Tak tez sie dzieje w puszczach, ktoérych pewne okolice zarastajg
przewaznie pewnymi gatunkami drzew.

Z roslinami  kotkowemi spokrewnione sa inne rosliny, majace tylko
-okwiat, jak n. p.: morwy, figi, drzewo chlebowe, konopie, chmiel, pieprz, burak
i tatarka.

Drzewo figowe (Ficus Carica L., der Feigenbaum), w dzikim stanie tak
zwany przez Rzymian caprificus, rosnie w potudniowej Europie, ale
zostato uszlachetnione przez hodowle w Azyi. Figa jest krzewem lub drze-
wem S$redniej wielkosci, ma liscie sercowate, dtoniasto klapowane (Ryc. 115./°4.),
na zime opadajagce. Kwiatostan figi (Ryc. 115. B.) ma postaé gruszkowats,
jest jakby workiem grubym i migsistym, ktory tylko na szczycie jest otwarty, we-

wnatrz caly jest
wystany kwiata-
mi. Tuz pod otwo-
rem stojg kwiaty
precikowe; nizej,
z bokéw i na
catem dnie wor-
ka, stupkowe. Po
przekwitnieciu,
dno kwiatostanu
rozrasta sie, mie-
$nieje i wypelnia
calg jame worka.
Powstate z zalgz-
ni stupkéw nie-
tupki siedzg wtem
A. » o B. miesie pod posta-
Ryc. 115. A. Galazka figi. B. Przekr6j jej owocostanu. cia drobnych ziar-
nek. Figa nie jest-
'wiec owocem, ale jest owocostanem, t j., zbiorem owocow, lezgcych
w zmigsniatej todydze kwiatostanu. Figi bywajg zielone, zotte, lub fioletowe;
sg roznej wielkosci. Swieze figi majg smak mdly. Wysuszone sg stodkie
i smaczniejsze od Swiezych.

Drzewo figowe nalezy do rodzaju figi- (Ficus), ktérego jest do 600 ga-
tunkow. Tylko nieliczne gatunki fig, rosngce w zimniejszych stronach Swiata,
majq liscie opadajgce; pospolicie figi rosng w goracych krajach i maja liscie
trwate. Wszystkie zawierajg sok mleczny. U niektérych gatunkéw azyaty-
ckich i potudniowo amerykanskich sok ten, tezejac, staje sie kauczukiem. Do
takich fig nalezy trzymany u nas pospolicie w mieszkaniach fikus (Ficus ela-
stica Boxb.)\ w stanie dzikim gatunek ten ros$nie w Hindoslanie i tworzy tam
wielkie lasy. W ojczyznie swej fikus jest wielkiem drzewem, ktére od 25
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roku zycia wydaje kauczuk, zwany anamskim. W tym celu wypuszczajg
z mego sok tylko co trzeci rok, aby nie ostabiaé zbytecznie drzewa.

Banian (Ficus bengalensis L.) ma jadalne drobne figi, liscie jego sa trwate;
stynie on przedewszystkiem z tego. ze wypuszcza z poziomych konaréw li-
czne korzenie przybyszowe, ktdre, doszediszy do ziemi, tezeja, grubieja i z cza-
sem przybierajg posta¢ pni. W miare, jak sie drzewo starzeje, powstaje
w mem takich bocznych pni, obok gtdwnego, cate mndstwo, niekiedy nawet
do kilkuset (Ryc. 116). Wowczas cate drzewo podobne jest do olbrzymiej
grupy drzew, o wielu pniach i olbrzymiej koronie listowia.

Banian ma pien dwudziesto me-
trowy, niekiedy wyzszy, jezeli zaczyna
rosng¢ na innem Wysokiem drzewie.

Dzieje sie to w ten sposob, ze ptaki

zjadajg chciwie figi banianu, a niestra-

wione ich nietupki skfadajg potem z ka-

tem na drzewach, gdzie nasiona ich

kietkujg, Miody banian, wyrosty na ja-

kiem$ drzewie, wcale nie jest pasorzy-

tem. Z poczatku trzyma on sie drzewa,

na ktdrem wykietkowat, za pomocg ko-

rzeni powietrznych, ktore $cisle obra-

stajg pien podpory. Te korzenie powoli Ryc. 116, Banian.
sptaszczajg sie, rozgateziajg sie, zrastaja

pomiedzy sobg i tworzg z czasem koto obcego pnia splot bardzo Scisty, co raz
nizej zstepujacy na dot, az dojda do ziemi, w ktorej sie zakorzeniajg. Nastepnie
siedzacy na drzewie banian, ktorego pedy tymczasem podrosty i rozgatezity
sie, wypuszcza i ze swoich konaréw korzenie powietrzne, schodzace az do
ziemi i tworzace osobne pnie. Oba drzewa rosng tak lata cale, ale zwykle
konczy sie tem, ze listowie banianu zagtusza listowie drzewa, na ktorem Kkie-
dys wykietkowat, i drzewo to zamiera.

W Kalkucie znajduje sie banian, ktdry przed 100 przeszto laty wyrést
na palmie. Dzi$ ona zamarta, a banian miat (przed 9 laty) 232 pnie, z kto-
rych wiele byto bardzo grubych, najgrubszy za$ miat blizko 5 m. grubosci.

Takich fig wyrastajacych, albo na innem drzewie, albo na ziemi jest
wiele. Niektére sg tylko roslinami nadrzewnemi (Epiphyta), tojest,
me bedac pasorzytami, zyjg wylgcznie na innych drzewach. Inne sg pna-
czami (lijany), o pniach cienkich, n. p. jak reka, zdrewniatych, petzajacych
po drzewach, jak nasz bluszcz, za pomoca korzeni przybyszowych, ktérymi Sci-
skajag podpory, jak banian. Galezie pnaczy przechodzg nieraz z jednego drzewa
na galezie drugiego, spuszczajg korzenie przybyszowe do ziemi i tworzg tym
sposobem wielkie gaszcza w podzwrotnikowych puszczach.

Sykomor [Ficus sycomoru$ Z.), o ktdrym Pismo §. czesto wspomina
jest afrykanskim gatunkiem figi. Jest to drzewo o bardzo roziozystej i cieni-
stej koronie listowia (Ryc. 117.). Jego pien ma nieraz 10 m. obwodu. Jego
figi, wielkosci orzecha wioskiego, sg jadalne, ale niestrawne. Drewno syko-
mora jest bardzo Sciste i niezmiernie trwate. Egipcyanie robili z niego rozne
sprzety domowe i trumny na swoje mumie.
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Drzewo mleczne (Galactodendron americanum Don., der Kuhbaum) jest
podobne do fikusa. Rosnie w potudniowej Ameryce, gdzie jest pospolite koto

Ryc. 117. Sykomor.

Ryc. 119. Chlebowe drzewo.

Ryc. 118. Drzewo mleczne.

Caracas. Jego
sok mleczny jest
nap6j wodnisty,
niezbyt smaczny,
ale przez krajow-
cow dos¢ czesto
w podrézy uzy-
wany (Ryc. 118.).

Drzewo chle-
bowe (Artocarpus
incisaL., derBrot-
baum) rosnie dzi-
ko na Jawie i sg-
siednichwyspach.
Ma pien do 16 m.
wysoki, ogromna
korone listowia
(Ryc. 119.) i liscie
dioniasto sieczne
(Ryc. 120.). Drze-

wo chlebowe jest jednopienne. Jego kwiaty precikowe stojg gesto obok siebie
na osadniku i tworzg razem z nim posta¢ zakrzywionej maczugi (Ryc. 120.).
Kwiaty stupkowe pokrywajg S$cisle kulisty osadnik, a powstate z nich owoce
migsnieja, zrastajg si¢ pomigedzy sobg i z osadnikiem, tworzac kuliste (Ryc.
120.), z6ke owocostany, ktore wazg do 2 kg. Na wyspie O Thaiti wyhodo-
wano odmiane chlebowego drzewa, ktérego owocostany nie majg wcale nasion.
Niezupeinie dojrzate owoce piecze sig, a wtedy pod ich zewnetrzng skorupg
znajduje sie masa, podobna do chleba, skad nazwa rosliny. Chlebowe drzewo



65

rodzi przez oSm miesiecy i to tak obficie, ze podobno trzy stare drzewa
mogtyby wyzywié¢ cziowieka przez caly rok.
Jest drugi gatunek drzewa chlebowego (A.
integrifolia L.), pochodzacy z gor zachodniego Hin-
dostanu, zwany Dzak, ktéry ma liscie cate, a owo-
costany bez poréwnania wieksze, bo wazace do
40 kg.
gW terazniejszych czasach oba gatunki by-
wajg wszedzie hodowane w podzwrotnikowych
okolicach $wiata, ale czesciej dla pieknego listowia
i cienia, niz dla pozytku ; bo tam, gdzie drzewo
chlebowe moze rosnagé, rosng tez i banany, ktore
s bardzo rodliwe, a smaczniejsze. Chlebowem Ryc 120. Kwiatostany sppkowe
drzewem zywig sie gtownie mieszkancy wysp Oce- i precikowe chlebowego drzewa.
anu Spokojnego.

Konopie (Cannabis sativa L., der Hanf) pochodzg z okolic potudniowych
morza Kaspijskiego i
Srodkowej Azyi, ale sg
hodowane w Europie
od niepamietnych cza-
sow. Ziele to dochodzi
u nas do 3 m. wyso-
kosci, ma liscie dio-
niasto ztozone i jest
dwupienne (Ryc. 121.).
Tak zwane ptoskun-.
ki albo suszki majg
kwiaty tylko precikowe
(Ryc. 121. Ai 3) i za-
mieraja W czerwcu bez
wydania nasion. Gto-
wacze czyli branki,
z kwiatami stupkowy-
mi (Ryc. 121. 2.4.i5)),
S§ znaczniewyzsze, wie-
cej gateziste, dojrzewajg
pozniej i dajg nietupki
(Ryc. 121. 6., zwane
pospolicie siemie-
niem. Z ptoskunek,
tak  przygotowanych,
jak len, otrzymuje sie
doskonate widkno na
przedze, nici, sznury,
zagle, ptétno i rozne
tkaniny na meble. Z Sie-
mion konopnych otrzy-
muje sie olej, uzywany w przemysle i do postnej omasty.

Ryc. 121. Konopie, ichjkwiaty, owoce i nasiona.

6
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Konopie uprawia u nas lud od przedhistorycznych czasdéw i nietylko
tka z nich ptotno, ale i miesza je z welng na samodziatki. Konopie maja
silny i odurzajacy zapach, ktory pochodzi od zywicy, znajdujacej sie we wio-
skach lisci. W goracych krajach Azyi konopie zawierajg te zywice w wie-
kszej obfitosci. W tych stronach, n. p. w Afganistanie, zbieraja te zywice
i palag ja pod nazwag haszyszu, jak opium. Haszysz jest réwnie odurzajacy
i rownie zabojczy. Ta wiasno$¢ konopi znana juz byla Scytom, ktorzy sie
ich dymem odurzali, jak to wiemy z opowiadan Herodota.

Chmiel (Humulus lupulus L., der Hopfen), pokrewny z konopiami, jest
rosling dwupienng, okazalg (Ryc. 122. A.), o pedach wijacych sie (Ryc. 22.)
z lisémi dioniasto klapowanymi (Ryc. 122. B.). Kwiaty stupkowe sg zebrane
w pekate ktosy, majace postaC szyszek (Ryc. 122. B.) od tusek, w ktorych
katach te kwiaty stojg. Te tuski, podobnie jak liscie w konopiach, sg pokryte
gruczotkowatymi wiosami, zawierajgcymi gorzka i aromatyczng zywice. Uzywa
sie tych szyszek do chmielenia piwa dla smaku i diuzszego zachowania od
zepsucia. We Francyi juz w poczatkach $rednich wiekéw uzywano chmielu
do piwa. Niegdy$ zbierano w tym celu chmiel dziki; dzi$§ za$ starannie si¢
go hoduje w chmielnikach, ktore, raz zalozone, moga trwa¢ lat 15. Wypustki
chmielu dajg na wiosne dobrg satate.

Pieprz (Piper nigrum L., der Pfeffer) pochodzi z goracych, a wilgotnych
okolic Hindostanu. Jest to krzew pnacy sie, do 4 m. wysoki, o todydze na

palec grubej, z wielkim gabczastym
rdzeniem. Liscie ma jajowate, (Ryc.
123.), miesiste. Jego kwiaty sg zebrane
w klosy, na ktorych osadce, po prze-

Ryc, 122. Chmiel. A. wyrosty; B. kwiaty
stupkowe ; O. precikowe. Ryc. 123. Pieprz.

kwitnieciu, siedzg czerwone jagody wielkosci grochu. Pieprz lubi cief i na
plantacyach sadza go, albo pod drzewkami, ktére go ostaniajg od storica, albo
gesto, przy tykach, jak chmiel. Pieprz dojrzaly traci wiele ze swej ostrosci;
dlatego zbiera sie go woéweczas, kiedy jego owoce sg jeszcze catkiem niedoj-
rzate i zielone. Po zebraniu, suszy sie te jagody albo na stoncu, albo nad
ogniem. W obu razach] mieso jagody sie zsycha, co wida¢ po chropowatej
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powierzchni ziarn pieprzowych, znajdujagcych sie w handlu. Pieprz hoduje sie
wszedzie w gorgcych i wilgotnych klimatach pod réwnikiem, ale do handlu
dostarcza go gtownie Azya.

. Burak (Beta vulgaris L., die Runkelrube) pochodzi z pobrzezy morza
Srédziemnego i czesci Azyi, az do poinocnego Hindostanu. Jest zielem dwu-

Kyc. 124. Burak. Eye. 125. Tatarka, jej kwiaty, owoce, nasienie i zarodek.

letniem. W pierwszym roku wyrasta tylko w gruby i miesisty korzen z ré-
zyczky jajowatych lisci (Ryc. 124.), a dopiero w nastepnym roku wypuszcza
ped kwiatonosny, okryty drobnymi kwiatami. Dawniej hodowano buraki tylko
na warzywo, najczesciej w odmianie, zwanej ¢wiktag, o korzeniu ptaska-
wym i amarantowym. Dopiero na poczatku wieku XIX, naprzéd w Niem-
czech, zaczeto ze szczeg6lnej odmiany buraka wyrabia¢ cukier, ktéry dzi$
w Europie zastgpit zupetnie cukier z trzciny cukrowej, poprzednio wylacznie
uzywany.

Tatarka (Fagopgrum esculentum Moen., der Buchweizen) jest ziele, po-
chodzace z potudniowej Syberyi i Mandzuryi. Tatarzy wprowadzili jg do
Europy i stad pochodzi jej nazwa. Od XIV w. zaczeto jag hodowaé dos¢ po-
wszechnie, udaje sie bowiem dobrze nawet na lekkiej, piaszczystej glebie. Jej
pedy majg pot m. wysokosci; todyga jest czerwonawa, liscie sercowate, z przy-
listkami w postaci tutki, ktéra obejmuje ogonek liscia i zarazem ‘odyge
naokoto (Ryc. 125. A.). Kwiaty tatarki sg bezplatkowe z pojedynczym bar-

5
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wnym okwiatem (Ryc. 125. B.). Shupek (Ryc. 125. E.), po dojrzeniu, za-
mienia sie na tréjkanciasta nietupke (Ryc. 125/#), na kantach mniej wiecej
skrzydetkowatsg.

Z tatarka spokrewniony jest szczaw i pospolite u nas chwasty, zwane
rdestem. \

Zestawienie bezptatkow.yeh.

Rosliny kotkowe i pokrewne im majg kwiaty albo bez Zzadnego okwiatu,
albo z okwiatem pojedynczym, w ktérym sie nie wyr6znia ani Kielicha, ani
korony; nie majg wiec ptatkdw i dlatego rosliny te naleza do bezptatkowych.

Zestawienie dwulisciennych.

Wszystkie dotad opisane rosliny majg w nasieniu zarodek dwuliscienny
i dlatego tworzg klase roslin dwulisciennych (Dicotyledoneae, die Diko-
tylen). Rosliny dwuliscienne majg liscie o nerwach rozgatezionych i tworza-
cych sie¢ o oczkach nieregularnych. Ich kwiaty sa najczesciej pieciokrotne,
t. j., majg po 5 dzialek, po 5 ptatkéw, a bardzo czesto i 5 precikéw. Ich
stupek jest najczesciej dwukrotny.

| KBS Jednoliscienne.
Rodziny: Liliowate i pokrewne.

Ztotogtéw (Lilium Martagon L., der Tiirkenhmd)y
do$¢ zwyczajny po lasach i gorzystych zaroslach, ma
pedy nieraz wiecej niz 1 m. wysokie. Wychodzg one
z podziemnej cebuli jajowatej, tuskowatej (Ryc. 9.),
o tuskach ziocisto zéttych, ktdre daty powdd do nazwy
catej rosliny. Liscie eliptycznie lancetowate, gorg skre-
tolegte, dotem stojg w okdtkach. Pedy wybiegajg w lu-
zne grona o kwiatach zwieszonych (Ryc. 126.). Ich
okwiat, w.dwu okdtkach miedzylegtych, tréjlistkowych,
ma listki czerwonawe, ku gorze odgiete. Precikdw jest
szes¢, w dwu okotkach. Stupek jest jeden.-ghmy-, o za-
lazni trojsciennej i-4réjkomorowej. Torebka jest skorza-
sta, pekajaca z géry na dot na trzy tupiny. Nasiona sg
drobne, o zarodku jednolisciennym.

W kazdym listku okwiatu znajduje sie ku nasa-
dzie miodnik. Po mi6éd tam zawarty przychodzg do
ztotogtowu nocag duze émy, a poniewaz okwiat podwi-
niety jest do gory i siada¢ na nim niewygodnie, opie-
rajg sie, w czasie zbierania miodu, o precikowie i zbie-
rajag z niego mimo woli pytek na spodnig strone ciata.
Szyjka stupka (nie jest wyprostowana,-ale wyraznie/ na
jedng strone kwiaty skrzywiona, skoro wiec éma obra-

Ryc. 126. Kwitnaca ga- C& sie-_nq preeikowiu wokp’fo kwiatu, zeby ze _wszystkicr]
tazka zlotogtowu. miodnikow nektar zebra¢, to musi koniecznie dotkngé
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sie opylonem ciatem o wystajace na bok znamie i tam bezwiednie ztozyc
pytek. Zwieszenie wiec kwiatu, podwiniecie jego listkébw okwiatu do gory
i skrzywienie szyjki sg to wszystko jego przystosowania do zapylania.
Szparag {Asparagus officinalis L., der Spargel) rosnie u nas dziko i bywa
hodowany w ogrodach. Z podziemnych kigczy wychodzg wypustki tuskowate,
ktére zieleniejg i rozgaleziajg sie wiechowato (Ryc. 127. A.). todygi pedow

Kyc. 127. Szparag. Ped kwitnacy, kwiaty, owoc, nasienie i zarodek.

sal pokryte drobnemi tuseczkami. Z] ich katéw wychodza paczki ztozone
z kilku zielonych waleczkdw roznej dlugosci czyli gateziakow. Galeziaki
zastepujg w szparagu liscie zielone i zajmujg sie pobieraniem pokarmu z po-
wietrza na Swietle. Kwiaty zwieszajg sie na diugich szyputkach z katéw tu-
skowatych lisci. Majg okwiat zétawy, ztozony z dwu okotkéw miedzyleglyeh,
zrostych w nasadzie w rurke (Ryc. 127. 6'); sze$¢ precikdw, stupek tréjkrotny
i trdjkomorowy (Ryc. 127. E.). Ze stupka powstaje czerwona jagoda (Ryc.
127. G.) zawierajgca w swem miesie nasiona (Ryc. 127. H.) bielmowate,
o zarodku jednolisciennym (Ryc. 127. I.—K.\

Sg czasem rosliny szparaga, ktore obok kwiatdw z precikami i stup-
kiem, majg albo kwiaty o zmarniatym stupku, albo kwiaty o zmarniatych
precikach; takie rosliny bywajg zatem dwupienne.

Ztotogtdow i szparag majg kwiaty z okwiatem szesciolistkowym, bar-
wnym, w dwu miedzytegltyeh okdtkach, sze$¢ precikéw, stupek trdjkrotny,
z ktdrego zalgzni powstaje jagoda lub torebka i dla tych cech tworzg rodzine
liliowatych (Liliaceae, die Liliengewdchse).

Liliowate dostarczajg cztowiekowi mato pozytku. Najpospoliciej hodujg
w ogrodach warzywnych: cebule (Allium cepa L., die Kiichenzwiebel), czo-
snek, pory i kilka jeszcze innych roslin z tegosamego rodzaju. Za to

o
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w ogrodach kwiatowych mnostwo hodujemy kwiatow ozdobnych, nalezacych
do tejsamej rodziny, jak: konwalie czyli lanuszke, tulipany, hya-
cynty, lilie, korone cesarska i w. i, ktore sg ziotami lub bylinami.
Trzymamy takze w mieszkaniach roéliny liliowate drzewiaste n. p. draceny.

Z liliowatemi sg spokrewnione: agawa, kosaciec, szafran i ananas.

. - '%.c jej
Kye. 128. Meksykanin Wycmgajqcy] ] n

Agawa (Agave Americana L die Agave)
zwykle, chociaz niewlasciwie aleosem zwana,
pochodzi z Meksyku, gdzie rosnie razem z ka-
ktusami (Ryc. 56.) na suchej, nieurodzajnej
glebie. Agawa ma grube kigcze podziemne,
z ktorego nad ziemie wychodzg rozyczki ol-
brzymich, bardzo grubych lisci. Agawa hodo-
wana u nas w donicach, potrzebuje do zakwi-
tniecia Kkilkunastu i wiecej lat; ale w ojczyznie
kwitnie koto 7 roku zycia i w ciggu kilku dni
wypuszcza ped kwiatonosny, wysoki do 10 m.,
zakoriczony wiechg, okrytg tysigcami kwiatow
z6kawych i wonnych. Meksykanie wyzyskuja te
rosline w wieloraki sposob, zwiaszcza zbiera-
a§1(|31(<)J_G(Ryc. 128.) i robigc z niego upa-

rurg sok z agawy; na plecach ma J Oc rJ

wor skorzany.

Ryc. 129. Kwiat kosaéca przeciety
podtuznie.

Ai | . I KosaCce  (Iris,
Schwertlilien) rosna
u nas dziko, nad wo-
dami i bywajg takze
hodowane po ogro-
dach  (Ryc. 10)
dla swych pieknych
kwiatdw, ktére sg
tem okazalsze, Zenie-
tylko ich okwiat jest
barwny, ale takze
trzy wielkie ptatko-
wate znamiona (Ryc.
129). Tworzg one
jakby daszek nad
trzema precikami i
zabezpieczajg w ten

Kyc. 130. Szafran. A. ro$lina SpCHjb ich pylek od
kwitngca; B. przecieta podiu- e
znie dla pokazania bulwy; przemoknl cla.

O. owoc; P. jego przeciecie; Z  pokrewnego
Z. znamiona kwiatu. kosaécom szafranu
(Crocus satirus L.,

der Safran), majgcego bulwki podobne do cebul (Ryc. 130.), zbiera sie¢ mie-
siste, trgbkowato rozszerzone znamiona (Ryc. 130. Z.), takze barwne, i te,
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po ususzeniu, daja prawdziwy szafra . Na 1 kg. szafranu trzeba; zebra¢
8000 swiezych znamion kwiatowych.

Ananas (Bromelia Ananas L ., Ana-
nas) jest roslina, amerykanska, dzi$
wszedzie pod roéwnikiem hodowang. Mo-
zna jg i u nas trzyma¢ w inspektach,
odpowiednio urzgdzonych. Ananas do-
chodzi do p&t m. wysokosci, ma liscie
grube, zebrane od dotu w rézyczke (Ryc.
131). Kwiaty w gestym kilosie stojg
naokoto todygi miedzy dolnymi lisémi,
a pekiem gadrnych lisci, sg fiotkowe, za-
glebione w todyge, ktéra w tern miej-
scu podczas dojrzewania miesnieje i two-
rzy owocostan (jak figa i drzewo chle-
bowe) bezziarnisty, gdyz kwiaty nasion
nie wydajg. Owocostany ananaséw ma-
ja posta¢ szyszki (Ryc. 131.) zlocistej
lub czerwonawej i nalezag do najsma-
czniejszych owocow egzotycznych. Ryc. 131. Ananasy w Meksyku, na dalszym
tle eala ich plantacya.j

Rodziny: Palmy i pokrewne.

Palma daktylowa (Phoenix dactylifera die Dattelpalme) jest drzewem
nierozgatezionem, czyli klodziniastem. Jej kiodzina (Ryc. 132.), do 20 m.
wysoka, dochodzi metra S$rednicy. Wielkie liscie, pod szczytem w wieniec
zebrane, sg pierzasto ztozone. Kwiatostany, wielkie i bogato rozgatezione
wiechy, wychodzag z katow dolnych lisci i zwieszajg sie na dot (Ryc. 132.).
Przed rozwinieciem sie sg one zawsze ukryte w dwu zdrewniatych pochwach.
Daktyl jest dwupienny, jak wierzba. Kwiatéw precikowych wychodzi z je-
dnej pochwy do 12000. Wszystkie majg kielich o trzech malenkich dziatkach
(Ryc. 132. 2), korone o trzech wiekszych platkach (Ryc. 132. 1.), sze$¢
precikéw, stojacych w dwu okdtkach, a w Srodku kwiatu stoi zanikty, nie
rozwiniety stupek. Kwiatostany z kwiatami stupkowymi wydajg ich nieraz
do 2000. Kwiaty stupkowe (Ryc. 132. 3.) majg trzy dziatki Kkielicha, trzy
phatki i stupek trojkrotny, a jednokomorowy. Kwiatostany z kwiatami pre-
cikowymi zczasem cale wiedng i odpadajg, a na drzewach z kwiatami stup-
kowymi zaczynajg sie rozwija¢ tylko te stupki, ktore zostaty zapylone i two-
rzg potem wielkie grono (Ryc. 132. 4. b.), majace nieraz do 200 owocoOw.
Owocem palmy daktylowej jest jagoda o jednem nasieniu, zwanem niewta-
Sciwie pestkg. Nasienie to, okryte delikatng srebrzystg skorka, ktdra stanowi
jego skorupe, ma bielmo rogowo twarde. Z jednej strony jest ono ptaskie,
z drugiej ma podtuzng brozde. Na Srodku plaskiej strony wida¢ mate kote-
czko, ktore oznacza granice zarodka, siedzacego w tern miejscu w bielmie.
Zarodek jest jednoliscienny.

Palma daktylowa bywa hodowana w potnocnej Afryce i zachodniej Azyi,
tak_daleko na potudnie, jak daleko nie siegajg deszcze peryodyczne. W Pa-
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festynie daktyle dojrzewajg jeszcze koto Jerycho, a nazwa daktyléw w jezy-
kach europejskich pochodzi od ich miana hebrajskiego dachel ?Y

Palmira (Borassus flabelliformis, die Palinyrapalme), pochodzacg z Hin-

dostanu, jest tej wielkosci co palma daktylowa. Jej liScie sa wachlarzowato
pofatldowane (Ryc. 133.). Palmira
jest dwupienna. Jej kwiatostany,
podobnie jak w palmie daktylo-
wej. przed rozkwitnieciem ukryte
sg w dwu pochwach. Jej kwiaty
majq takze zlozenie kwiatéw da-
ktyla; powstaje z ich stupka wiel-
kajagoda o miesie, ze smaku do
marchwi podobnem.

Palma daktylowa i palmira
majg klodziny, uwieAczone na
szczycie pekiem lisci badz pierza-
sto ztozonych, badz wachlarzo-
wato dioniastych; ich kwiatostany
sq zamkniete w dwu pochwach;
kwiaty sg niepozorne, majg Kkie-
lich tréjdziatkowy, korone troj-
ptatkowa, 6 precikdbw w dwu
okotkach, stupek trojkrotny i dla
tych cech tworzg rodzine palm
@almae, die Palmen).

Palm jest do tysigca gatun-
kéw. Rosng one na szerokim pa-
sie ziemi z obu stron rownika,
zwiaszcza w klimacie cieptym
i wilgotnym, ktory im najlepiej
stuzy. Im dalej od rownika, tern
jest ich mniej. Dorzecza Ama-
zonki i Archipelag potudniowo-
azyatycki nalezg do stron Swiata,
najbogatszych w palmy. Palmy
nalezg do najregularniej zbudo-

” N wanych roslin (Ryc. 134.) i sa

Hyc. Id.. Daktyl, jego kwiaty i owoce. tak “charakterystyczne, ze "krajo-
o L braz, na ktérym wystepuje jedno
drzewo palmowe, staje sie przez to juz wybitnie podzwrotnikowym.

Palmy sg tak pozyteczne, ze nieledwo to wszystko, co cztowiek z in-
nych roslm na swoj pozytek obraca, moze tez i z palm otrzymaé. Palmy
bowiem dostarczajg warzyw, owocOw, maki, pieprzykéw, wina, araku, cukru,
ol wy, wosku, zywic, perfum ; nasion, ktérych bielmo zastepuje kos¢ stoniowa-
widkna na przedze i grube tkaniny; budulca. Jako warzywo jada sie paczki
wielu palm, pod nazw, kapust, morskiej. Daktylami i owocLTpal-
miry zywig si¢ miliony ludzi. Orzechy kokosowe majg za miodu bielmo ptynne
tak ~zwane mleko kokosowe, ktére jest przezroczystym i smacznym

W pmu kilku palm, n. p. sagownicy znajduje sie maka, ktora
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po Scieciu palmy i wyptukaniu, zbiera sie na spodzie wody. Maka ta zwil
zona, przyprazona i zaokraglona w ziarenka, przychodzi do Europy Rod n
zwg Ssago. Sok, "
ktéry plynie z ucie-

tych kwiatostanow

wielu palm, szcze-

golniej orzecha ko-

kosowego, wydaje

po dwdch dniach

wino, z ktdrego przez

przepedzenie otrzy-

muje sie prawie

bezbarwng wod-

ke, zwang ara-

kiem. Z odparo-

wanego soku powsta-

je cukier, powsze-

chnie przez Hindu-

sow uzywany. Olej

kokosowy otrzymuje

sie ze stezatego biel-

ma orzechéw koko-

sowych, przez jego

wyciskanie, albo

z miesa pestkowcow

palmy (Elais), rosna

cej na zachodzie

Afryki. Liscie palmy

brazylijskiej, nazwa-

nej Gopernicia (na

cze$¢ stawnego pol-

skiego ~ astronoma

Mikotaja Kopernika

* 1473. f 1543.), sa

pokryte woskiem

w warstewkach,

grubych na kilka

milimetréw.  Wosk

ten, bywa w wiel-

kiej ilosci sprzeda-

wany do Europy.

Nasiona niektdrych

palm, (zwihaszcza

z palmy Phytele-

phas  macrocarpa),

majg bielmo twarde

i biate, jak kos¢ sto- Kyc. 133. Palmira,
niowa, dajace sie

tez toczy¢ i uzywa¢ w podobny sposéb. Widkna z tupin orzechéw kokoso-
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wych, czyli tak zwapy coir, przychodza w wielkich ilosciach do Europy,
gdzie z nich robig liny, maty, wycieraczki do ndg i przer6zne tkaniny. U nie-
ktérych palm stojg w na-
sadzie lisci widkna czarne,
do fiszbinu podobne. Te stu-
73 do wyrabiania szczotek.
Drewno palm zupetnie
inaczej wyglada, anizeli
drewno roslin dwuliscien-
nych. Na przecieciu poprze-
cznem pnia nie wida¢ tu
pierscieni rocznych, za to
zna¢ cienkg kore, pod nig
(Ryc. 135.), na jasniejszem
tle, wida¢ ciemniejsze wig-
zki, ku obwodowi gesto sku-
pione i szczuplejsze, ku
Srodkowi zas kiodziny co-
raz rzadziej rozmieszczone,
a szersze. Na lasce za$ pal-
mowej, albo na przecieciu
podtuznem kiodziny, widaé
zwykle czarne paski, po-
dlugowate i w obu koncach
ostro sie zwezajgce. Dre-
wno palm jest tez zawsze
zewnatrz najtwardsze: cza-
sem tak twarde, ze sie go
Eyc. 134. Alea palmowa na Kubie. siekiera nie ima; a ku $rod-
kowi coraz mieksze: nieraz
tak miekkie, ze je palcem fatwo w tern miejscu przebic.

Niektore palmy sg bardzo matemi roslinami; maja kiacza podziemne,
a liscie wyrastajg z nich tuz nad ziemig, jak u pospolitych u nas chwastow.
Zwykle jednak sg to wynioste drzewa, z nieroz-
gafeziong klodzing, grube, zakonczone kilkoma
lub setkami lisci. Palmy z rodzaju, rosngcego
szczegOlniej w potudniowej Azyi, a zwanego Ca-
lamus, sg catkiem odmiennego pokroju (Ryc. 136).
Ich todyga jest ledwo na centymetr gruba, a do
100 m dtuga i na catej dlugosci ulistniona. Liscie
ich, stojace w znacznych odstepach, sg pierzasto
ztozone, majg ogonek, wybiegajacy poza boczne
listeczki w dhugi zadzierzysty wy$mig, pokryty
Ryc. 135. Przekrj pnia palmy Kolcami. Za pomoca tych kolczastych wysmigow
(z Duchartrea). png sie te palmy w gaszczu puszcz zwrotniko-
wych. Tak zwana trzcina hiszpanska i paski z jej

kory, ktorymi wyplatajg stotki, pochodzg wiasnie z tego rodzaju palm.
Palmy w dzikim stanie bardzo rzadko tworza jednorodne lasy, gdyz
w okolicach zwrotnikowych, gdzie sg pospolite, puszcze odznaczajg sie wia-
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$nie tem i tem sie roznig od naszych lasdw i boréw, ze sie¢ skiadajg z ca-
fego mnéstwa najrozmaitszych drzew o trwatych lisciach, jak: laury,
drzewa mirtowe, bombaksy, pomarancze, drzewa kauczukowe, cesalpinie,
drzewa gutaperkowe, figi, palmy, bambusy, drzewiaste paprocie. Po tych drze-
wach, za pomocg korzeni przybyszowych, wspinajg sie pnacza (lijany), jak: nie-

Kyc. 136. Kalnmus.

ktore figi, kalamusy i filodendrony, ktore az na szczyty drzew wybiegajg”
przechodzg nieraz z jednego drzewa na drugie i spuszczajg czesto do ziemi;
korzenie przybyszowe. Tworzy sie z tego taki gaszcz, ze chcac przejs¢ przez:
te puszcze, trzeba sobie siekierg torowa¢ droge (Ryc. 137.). W takich pu-



szczaeh najbujniejsza roslinno$¢ bywa nad brzegami rzek (Ryc. 138.)", tam
bowiem, wobec wiekszego S$wiatta, na gateziach drzew rosng rozmaite pa-

Jiyc. 137. Podzwrotnikowa amerykanska puszcza, w ktérej ludzie torujg sobie droge toporem.
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sorzyty, n. p. ochmioty (Loranthus), podobne do naszych jemiot (str. 49), ale
z pysznymi, jaskrawymi kwiatami i rézne rosliny nadrzewne, n. p. z rodu)
ananasow, obrazkow, storczykéw (Ryc. 154.), oraz paprocie.

Hyc. 138. Pobrzeza rzeki na Haiti wsrdd podzwrotnikowej puszczy.

Rodziny: Trawy i pokrewne. /

Pszenica (Triticum vulgare 7., der Weizen) ma korzenie krotkie, wiaz-
kowate i kilka pedéw, do 2 m. wysokich. Ped pszenicy, podobnie jak u wszyst-
kich traw, nazywa sie zdzbtem. todyga zdzbta jest deta. Jest ona tez
w weztach na zewnatrz zgrabiata w tak zwane kolanka. Pochwiaste liscie
wychodzg z kolanek, otaczajg rozprutg z jednego boku pochwg cate miedzy-
wezle az do wyzszego wezla, gdzie przechodzg w dtugg réwnowazka blaszke,,
o nerwach réwnolegtych. Na granicy pochwy i blaszki znajduje sie jezy-
czek t. j. maly, htonkowaty wyrostek. Liscie sg skretolegte, w dwu szere-
gach stojace, czyli naprzemianlegte. Zdzblo, tak jak kazdy ped, rosnie
swym wierzchotkiem i liscie, ktdre sie na niem tworza, rosng predzej od tego
konica todyzki; dlatego jest on zawsze gleboko ukryty wsréd najmiodszych
lisci. Dopiero, kiedy pszenica ma kwitngé, wierzchotek pedu nagle sie wznosi
ponad wszystkie liscie i wychodzi ze zZdzbla, jako kios (Ryc. 140. 1). Osada
kwiatostanu, zwanego w codziennem zyciu kiosem, jest obustronnie™ jakby po-
nacinana (Ryc. 139. A.); w kazdem jej nacieciu stoi ktosek (Ryc. 139. A. B.),
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a ze te kloski sg zestawione na osadzie takze w kios, wiec caty kwiatostan
pszenicy jest ktosem ztozonym. Kazdy klosek pszenicy zamkniety jest
przed zakwitnieciem w dwu wklestych, btonkowatych plewach, zakorczo-
nych dziobkiem (Ryc. 139. E.). todyga kazdego kloska jest krétka, po jej
bokach stoi 4—5 kwiatkéw (Ryc. 139. B.). Kazdy z osobna kwiatek przed
zakwitnigciem jest szczelnie zamkniety w dwu plewkach (Ryc. 139. C)),
z ktérych zewnetrzna ma na szczycie dzidbek (Ryc. 139. F.), wewnetrzna
za$ jest w tem miejscu wycieta (Ryc. 139. G.). Zaden kwiatek nie posiada
okwiatu, ale kazdy sktada sie z dwu matych tuszczek, 3 precikdw i stupka
dwukrotnego, o zalgzni jednokomorowej, jajowatej, zakonczonej dwoma pior-
Ikowatemi znamionami (Ryc. 139. D.). Klos pszenicy wasatej (Ryc. 140. 2)

Ryc. 139. Ktosek pszenicy, kwiat, plewa i plewki.

rézni sie od kiosu pszenicy bezostnej (Ryc. 140. 1.) tem tylko, ze w kaz-
dym kwiatku jedna z plewek, zamiast dzidbkiem (Ryc. 139. F.\ konAczy sie
dluga oscig (Ryc. 140. 4). Kiedy pszenica ma kwitngé, natenczas otwierajg
sie plewy wszystkich kiloskéw, potem w kazdym kiosku plewki, nastepnie
pod ciezarem pylnikéw zwieszajg sie na dot nitki precikow, a piérkowate zna-
miona stercza na prawo i na lewo z posrod plewek, a zatem i z catego
ktosu. Wiatr z tatwoscig z wiszacych pylnikobw porywa pylek i osadza go
na znamionach. Po zapyleniu, zamykaja sie plewki i plewy, a zalgZznie
zaczynajg sie rozrasta¢. W kazdej zalazni jest jeden zalgzek, ktéry z czasem
zrasta sie zupetnie z owocnig. W ten sposdb powstaje owoc (Ryc. 139. H.)
suchy, niepekajacy, zwany ziarniakiem (caryopsis, die Karyopse). W ziar-
niaku znajduje sie nasienie bielmowate, z zarodkiem jednolisciennym (Ryc.
139. /.). Pszenice hodujg pospolicie we wszystkich czeSciach $wiata, najmniej
w Afryce. Jest to zboze, ktérem zywi sie najwiecej ludzi na Swiecie.
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U nas zaczeto jg siaC czeSciej dopiero w s$rednich wiekach na wywoz
za granice. Przedtem nie znano w Polsce innej pszenicy, jak tylko orkisz

Ryc. 140. Pszenica. 3. Cala roslina. 1. Klos pszenicy bezoscistej,
2. Wasatej. 4. Klosek. o. Kwiat. 6. Osadka. 7. Ziarno.

(Triticum spelta L.,
Dinkel), ktérego ziar-
niaki  zrastajg sie
z plewami tak, jak
w owsie. Chcac
ziarno  wyluszczyc,
trzeba orkisz thuc
w stepach na tak
zwany pecak. Or-
kisz hodujag w To-
skanii; siejg go tam
bardzo gesto, a to
w tym celu, aby
otrzymac cienkie
zdzbta na stome,
z ktérej plotg sta-
wne kapelusze flo-
renckie.

Owies  (Avena
satira L., der Ha-
fer) ma korzenie
wigzkowate, zdzbto
prosto  wzniesione,
do 1 m. wysokie,
zakonczonewiechg
(Ryc. 141. A). Na
koncach  szypulek
wiszg kloski; z ka-
zdego sterczy jedna
dluga 08¢. Kloski
sg zamknietg w dwu
plewach, zawierajg
2—3 kwiatdw, z ktd-
rych tylko jeden dol-
ny ma plewke z dtu-
ga oscig (Ryc. 141
B.\ wychodzacg
z jej grzbietu, (nie
z wierzchotka) i ten
tylko, po przekwitnie-
ciu, daje ziarniak,
zrastajacy sie zupet-
nie z plewami ktoska.

Owies pochodzi ze wschodniej, umiarkowanej Europy, jest zbozem jarem

i dojrzewa najpdzniej ze wszystkich zb6z krajowych.

Rzymianie poznali go

dopiero U Celtéw i Germanéw, ktorzy go juz wowczas uprawiali. Dzi$ pospo-
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licie hoduje sie na pasze dla koni. Dojrzewa na potnocy pod 65° szerokosci
i na gorach; tam z jego maki pieka i chleb.

Pszenica, owies i pokrewne majg to wspolnego, ze: 1) maja zdzbta-
m ich kwiaty, zamkniete w dwu plewkach. skiadaja sie: z dwu tuszczek’
trzech precikéw i stupka dwukrotnego; 3) te kwiaty stojg w kloskach, zam-
knietych w plewach; 4) te kloski bywajg zebrane badz w kiosy ztozone badz
y ,wiIf., 77~ owocem jest ziarniak z nasieniem bielmowatem, o zarodku
jednohsciennym. Dla tych cech pszenica, owies i pokrewne nalezg do rodziny
traw (Grammeae, die Graser). Niema rodziny, z ktorejby wiecej gatunkow
roslm dostarczato czlowiekowi maki, jak trawy. Pod tym wzgledem pierw-
sze miejsce zajmuje pszenica, drugie sorgo, trzecie ryz, czwarte kukurydza
piate zyto, a za nimi idg dopiero inne, ktore, jezeli wezmiemy na uwage cata
kule ziemska, sg juz catkiem podrzednego znaczenia dla cztowieka.

Zyto (Secale cereale L., der Roggen) pocho-
dzi ze wschodnio potudniowej Europy, ma liscie
pokryte szadzig i stad run zyta jest modrawa,
a nie czysto zielona, jak pszenicy. Ma kiosy zto-
zone, jak pszenica, ale zawsze diugoosciste. Maka
tego, najpospolitszego u nas, zboza jest ciemniej-
sza od pszennej, ale chleb z niej jest pozywniejszy
i nie tak rychto zsychajgcy sie. Stoma zytnia
jest trwalsza od pszennej, dlatego przydatniejsza
jest do poszywania dachow.

Jeczmier (Hordeum, die Gerste) ma ziarniaki
grube i pekate, z plew-
kami zroste. W jecz-
mieniu dwurzedo-
wym, pochodzagcym
z Azyi zachodniej, klo-
ski stojg w dwu rze-
dach.  Wyhodowano
Z niego jeczmien czte-
rorzedowy i sze-
S§ciorzedowy. Jecz-
mien jest zbozem, ho-

A dowanem w Europie

' ) B. najdalej na potnocy;

Ryc. 141. A. Wiecha. B. Klosek owsa. rosnie bowiem w Nor-

) _ ~wegii az pod 70° sze-

rokosci, koto przylagdka Nordkap. Dlatego tez udaje sie i w gorach, gdzie

jest rbwme zmno. W Alpach szwajcarskich hodujg go na wysokosciach,

dochodzacych 1000 metrow nad poziom morza. Grecy i Rzymianie tylko

konie mm pasli, a Egipcyanie robili z niego piwo. Teraz najwiekszg ilos¢

jeczmienia uprawiajg na stéd, ktém]do wyrobu piwa. Prdcz tego

robig z niego kasze i pecak ; a w adzie juz inne zboza sie nie
udaja, piekg takze z jego maki chleb

Proso (Panicum miliaceum L., pochodzi z Egiptu i Arabii-

ma zdzbta do 1 m. wysokie, ktérych todyga, wraz z szerokimi lisémi, jest
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mocno widknista. Wiechy prosa sg wielkie, jednostronnie zwieszone (Ryc. 142.).
Ziarniaki sg jajowate, bardzo drobne, I$nigce sie, z nich otrzymuje sie kasze
jaglana. Proso jest zboze, znane wszystkim narodom stowianskim, bardzo
plenne i niegdy$ u nas powszechnie hodowane. Proso udaje sie najlepiej na
gruncie namulistym, jak n. p. na stawiskach. Rzymianie nazywali je milium.

Ber (Panicum Italicum L., die Kolbenhirse) pochodzi z Chin, Japonii
i Archipelagu azyatyckiego, ale juz w przedhistorycznych czasach byt hodo-

NW)V.
Ryc. 142. Proso. Ryc. 143. Ber. Ryc. 144. Sorgo.

wany w Europie. Ze zdziebet podobny jest do prosa, tylko, ze ma wieche
obtg, nieco zwista (Ryc. 143.). Ziarniaki sg o potowe drobniejsze od prosa.
Z bru robig takze kasze, zwang: brzang.

Sorgo (Andropogon Sorghum Brot.: die Mohrenhirse) w dzikim stanie
rosnie w Afryce, a zostato uszlachetnione przez hodowle. Ma Zzdzbta do 4 m.
wysokie, o rdzeniu petnym, stodkawym. Ze wzrostu i lisci podobne jest' do
kukurydzy, ale ma wiechy albo rozpierzchte, jak u prosa (Ryc. 142.), albo ge-
ste i zbite (Ryc. 144.). Ziarniaki majg potysk i sg znacznie wieksze od pro-
sianych. To zboze wymaga klimatu gorgcego. Hodujg je w Afryce, w zna-
cznej czesci Azyi, zwiaszcza w Chinach i Hindostanie. Sorgo, po Scieciu,
w dobrych warunkach odrasta i daje drugi plon.

Jest odmiana sorga z bardzo wielkiemi i bardzo rozpierzchtemi wiechami,
ktérag hoduje sie gtownie na szypulki wiech. Wyrabiajg z nich miotefki
i szczotki, zwane pospolicie ryzowemi.

Ryz (Oriza sativa L., der Beis) pochodzi z lindostanu. .fest tak po-
wszechnie dzi$ hodowany, ze, po pszenicy i sorgu, jest trzeciem ze zboz, naj-
wazniejszych dla cztowieka. Zdzbta (Ryc. 145.) jego maja przeszto metr wy-
sokosci; ich wiecha (Ryc. 145. W.) jest Sciesniona, o szyputkach kanciastych.
Po dojrzeniu owocu, plewy Scisle do niego przylegaja. Mnostwo jest odmian
ryzu, ktore sie roznig wielkoscig i barwg ziarniakow. Najmniejsze sg wiel-
kosci ziarna gorczycy, najwieksze sg tak duze, jak nasienie melonu. Barwa
ich bywa rozmaita, od ztoto zoOkej i czerwonawej, do czarnej. Ryz dojrzewa
w ciggu czterech miesiecy i w podzwrotnikowych okolicach daje rocznie dwa

6
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plony. Wymaga gleby nawodnianej tak, zeby od wysiania az do zakwitnie-
cia stal pod woda. Dlatego najpospoliciej hodujg go w dorzeczach, n. p.
Gangesu, Nilu, rzeki Po i Missisippi, albo na bagnach, wskutek czego okolice
takie sg malaryczne i niezdrowe dla ludzi. Ryz daje plon obfity, bo do 100
ziarn. Po sprzecie naprzod sie mioci, potem obtuskuje z plew, nastepnie jego
ziarniaki tuszczy sie ze skorki i zarodka, skutkiem czego w handlu jest taki
biaty. Z takich ziarn ryz nie kietkuje. Ze wszystkich zb6z najmniej nadaje
sie on do pieczenia chleba i jest najmniej pozywny.

Ryz w jezyku staroindyjskim (sanskry-
ckim) nazywa sie rizeh, co znaczy: siew. Byt
on w Hindostanie od wiekdéw najwazniejszem
zbozem. Stamtad dostal sie naprzéd do Chin
i na archipelag Malajski. Europa dowiedziata
sie 0 jego istnieniu przez wyprawy Aleksandra
W. Dopiero Arabowie przeniesli jego hodowle
do Europy, a Europejczycy do Ameryki. Z ryzu
Japoniczycy wyrabiajg rodzaj piwa, ktore na-
zywaja sake. Hindusowie wypalaja z niego
wodke, ale araku (str. 73.) nie robi sie z sa-
mego ryzu. Jest i wiele innych przedmiotéw
w handlu, ktére nazywamy »ryzowymi*, a kt6-
rych bynajmniej nie wyrabia sie z ryzu.
Tak n. p., kapelusze ryzowe robione sg ze
zdziebet orkiszu; miotetki i szczotki — z szy-
putek wiech sorga; papier chinski, ryzowym
zwany, wyrabia sie z rdzenia aralii.

Kukurydza (Zea Mays L., der Mais) po-
chodzi z potudniowej Ameryki i byta tam przed
odkryciem Nowego Swiata prawie jedynem zbo-
zem. Do dzi$ dnia jest tam nietylko w powsze-
chnem uzywaniu, ale najwiekszg jej ilos¢ na
Swiecie uprawiajg w Stanach Zjednoczonych.
Kukurydza zostata sprowadzona do Wioch w r.

a 1520, a stamtad rozeszia si¢ po Europie. Wio-

Rvr, 145. Kyz. . kwitngca rosli- chy i Wegry sg krajami, ktére teraz, po Sta-

na; k. jej kwiat; w. wiecha owocéw. nach Zjednoczonych, hodujg jej najwiecej. W in-

nych czesciach $wiata kukurydza bywa takze

hodowana, ale znacznie mniej, anizeli pszenica, sorgo i ryz. U nas, w zi-

mniejszych okolicach kraju nie owocuje, w cieplejszych n. p. w Kotomyjskiem,

Czortkowskiem, na Bukowinie daje dojrzatle owoce. W goracych Kkrajach
bywa do 5 m. wysoka.

Grube zdzbta kukurydzy nie sg dete, ale sa wypetnione gabczastym,
stodkawym rdzeniem. Liscie sg szerokie. Na wierzchotku zdzbta wyrasta roz-
pierzchla wiecha (Ryc. 146. A.), ktora sklada sie z kloskow (Ryc. 146. H.),
majacych kwiaty wytgcznie precikowe (Ryc. 146. /.). Z katdw nizszych lisci
wychodzg klosy stupkowe (Ryc. 146. A.), zamieniajgce sie po dojrzeniu na
kaczany (Ryc. 146. D.). Ziarniaki kukurydzy sg zoOtte lub rumiane, niele-
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dwo wielkosci grochu
(Ryc. 146. E. F.). Za-
wierajg. one nasienie
z maczastem bielmem
i jednoliscienny zaro-
dek (Ryc. 146. (?.).

W potudniowej Ame-
ryce przyprawiajg ku-
kurydze w rozmaitych
postaciach i robig z niej
kilka roznych kasz i
potraw. Chleb z maki
kukurydzanej  zsycha
sie jeszcze rychlej, niz
pszenny. Gdzie zwykta
kukurydza juz nie doj-
rzewa, tam na zielong
pasze hodujag konski
zab, odmiane kuku-
rydzy o zdzble bardzo,
wysokiem.

Trzcina cukrowa
(Saccharum officinarum
L., das Zuckerrohr) po-
chodzi z Kochinchiny.

Hoduje sie teraz we

wszystkich  gorgcych

okolicach $wiata. Trzci-

na cukrowa ma grube

podziemne ktgcza, z kto-

rych wyrastajg zdzbta

do 4 m. wysokie, a

do 6 cm. grube, ge-

sto ulistnione, z pel-

nym, stodkim rdzeniem.

W réznych odmianach

zdzbta majg barwe %e. 146. Kukurydza, jej kwiaty i owoc.

z0ta, czerwong, fiole-

towg lub pstrg Skoro zakwitng, tworzg na wierzchotku niewielkie, stozko-
wate wiechy (Ryc. 147.) kwiatéw, ktore nigdy nie wydajg nasion. Trzcine
cukrowg rozmnaza sie z klgczow lub zdziebel, krajanych na kawatki ktdre
zakorzeniajg sie w ziemi. Plantacya trzciny cukrowej (Ryc. 148.) daje co
rok jeden sprzet i moze trwaé ze 20 lat. Ze Zdziebet, zmiazdzonych w miy-
nach, otrzymuje sie sok, a z niego cukier. Z soku za$ przepedzonego wy-
rabia sie wodka czerwona, wonna, zwana rumem.

Trzcing cukrowg Arabowie nazywajg sukkar. Oni to wprowadzili
jej hodowle w VIII w. do Hiszpanii, a potem w XI w. do Sycylii. Naste-
pnie Portugalczycy przeniesli ja do Ameryki. Do poczatku XIX w. wszystek
cukier, ktoéry sprowadzano do Europy, pochodzit z trzciny cukrowej. W te-



84

razniejszych czasach potowa cukru, uzywanego na catym Swiecie, otrzy-
muje sie z burakdw cukrowych; pozostata ilos¢ dobywa sie: badz to z trzciny
cukrowej, badz tez, w znacznej

czesci w Hindostanie, ze soku

palmowego.

Eyc. 147. Trzcina cukrowa kwitnaca. Kyc. 148. Plantacja trzciny cukrowej.

Bambusy (Bambusa, Bambusrohr) sg trawy, rosngce w podzwrotnikowych
okolicach Swiata. Sg one szczegolne z tego wzgledu, ze ich zdzbta sa zawsze
rozgatezione, zdrewniate i twardsze od drewna wszystkich naszych drzew.
Bambusy sa zewnatrz tak gladkie, jak gdyby byly oszlifowane; wewnatrz
majg zdzbta dete. Bambusow jest do 200 gatunkéw. Niektére ,z nich docho-
dza wielkosci wyniostych drzew (50 m.) i grubosci uda (3 dm.). Wypustki
bambusow sg jadane .jako warzywa; zdziebet uzywajg do budowli, do wyrobu
mebli i sprzetéw domowych; z poprzecznie krajanych zdziebet otrzymuje sie
naczynia; mtode liscie dajg sie ples¢ na maty, ze starych wyrabia sie papier.

Trawy rosng na catej kuli ziemskiej i sg, obok ztozonych, najliczniejszg
rodzing. U nas jest ich przeszto sto gatunkéw: a ze rosng gromadnie, two-
rzg z innemi roslinami tak zwane tgki, koszone na pasze i dajgce siano.
Przyjemna wor siana pochodzi od tak zwanej tonki (Anthozantum odora-
tum L.). Jeden z krajowych gatunkéw traw, rosnacy na bagnach i mokra-
dtach, tak zwana manna (Glyceria fluitans L.\ daje ziarniaki, ktore zbierajg
.sitem po rosie i sprzedajg jako manne.

Rosliny, pokrewne trawom, tak zwane turzyce (Garex), sg pospolite,
zwiaszcza na bardzo mokrych tgkach i nad wodami. Z turzyc pochodzi liche
siano, ktdre gospodarze nazywajgq kwasnem. Turzyce sq podobne z pokroju
do traw (Ryc. 149.). W niekwitngcym stanie najtatwiej poznaé je po tem,
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ze ich liscie, czesto na kraju bardzo ostre, stojg nie w dwu, ale w trzech
szeregach.

Z turzycami spokrewniony jest papirus (Cyperus papyrus L., die egyp-
tische Papierstaude). Jego bezlistne todygi, majace do 4 m. wysokosci, zakon-
czone sg wiecha, sktadajgca sie z lisci i kioskdw kwiatowych, wskutek czego
papirus jest podobny z pokroju do wielkiego sitowia (Ryc. 150.). Z rosliny
tej stynat starozytny Egipt, w ktorym wyrabiano z niej materyat do pisania,
zwany papirusem. W tym celu, po odjeciu zielonej kory z todygi, roz-
cinano jej gabczasty rdzen na cieniutkie paski. Uktadano te paski obok sie-

Ryc. 149. Turzyca piaskowa. Ryc. 150. Papirus.

bie tak, zeby doktadnie do siebie przystawaty, i prasowano je; potem na te
pierwszg uktadano drugg warstwe poprzecznych paskow rdzenia i powtarzano
to kilkakrotnie, az papier byt dos¢ gruby. Potem sklepywano ten papier dre-
wnianymi miotkami, powlekano cienko klajstrem, prasowano i gladzono. Pa-
pier ten odznacza sie niestychang trwatoscig. Starozytne zwoje papirusowe,
ktére doszty do naszych czaséw, sg w takim stanie, iz mozna je odczytywac.

Rodziny: Storczyki i pokrewne.

Storczyk szerokolistny, inaczej Raczki (Orchis latifolia L., das Kna-
benkraut), ma dwie podziemne bulwki szeroko dioniaste, podzielone mnigj
wiecej gteboko na kilka palczastych odndg (Ryc. 151.), a nad bulwkami stoja
nieliczne korzenie przybyszowe. Jedna z bulwek jest suchawa i pomarszczona,
druga miesista i jedrna. Ta ostatnia wybiega ponad ziemie w ped, dotem
ulistniony, a tworzacy w gorze klos kwiatowy. Liscie sq jasno zielone, czesto
purpurowo plamiste, lancetowate, w nasadzie pochwiasto obejmujace todyge.
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Kwiaty sg-grzbiectste (Ryc. 151. B.), z okwiatem purpurowo czerwonym, sze-
Sciolistkowym, w dwu okotkach stojgcym. Pie¢ listkbw barwnego okwiatu
jest do siebie podobnych, a szosty platek, tak zwana warzka, jest wiekszy
od innych i tuz pod nasadg przedtuza sie w ostroge, czyli rurke rozko-
watg (Ryc. 151. C.), na ktorej dnie znajduje sie miodnik. Stupek dolny;

Ryc. 151. Storczyk. Kwiat caly, przeciety, oraz maczuzki.

mtrojkrotny, ma zalgznie wyraznie skrecong. Ze srodka kwiatu wychodzi szyj-
konitka, to jest, szyjka stupka zrosta z nitkg jednego precika. Znamie
znajduje sie na dole szyjkonitki, tuz ponad otworem ostrogi. Nad znamie-
niem sg przytwierdzone pylniki precika (Ryc. 151. C.), ktérych;pytek zrosty
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jest w maczuzki lepkie w swojej podstawie (Ryc. 151. O.}. Z zalgzni po-
wstaje torebka/, otwierajagca sie z bokéw podtuznemi szparami. Nasiona sa
niezmiernie drobne, a kietkujac, wydaja jeden lisciem

Kiedy klos raczek jest niezupeinie rozwiniety, wtedy mozna na nim wi-
dzie¢, ze dolne, juz rozkwitte, kwiaty majg warzke na dét zwrdcong; ale
w paczkach kwiatowych warzka zwrécona jest do gory i tylko przez skre-

cenie sie zalgzni caly okwiat przyjmuje
w rozwinietych kwiatach potozenie, od-
wrotne do pierwotnego. Pozostaje to
w zwigzku z zapylaniem; Storczyki nie
moga wyda¢ nasion, jezeli ich nie zapyla
owady, zwykle motyle. Siadajg one wia-
$nie na warzce, a szukajac nektaru za-
puszczajg smoczek do ostrogi korony.
Kwiat jest tak kunsztownie ztozony, ze
smoczek musi sie przesuwa¢ miedzy nasa-
dami maczuzek, ktére sie do niego przy-
lepiejg. Owad przechodzac na drugi kwiat
i szukajgc miodu, dotyka szczytem ma-
czuzek znamienia i tak kwiat zapyla.
Pszczotom przychodzagcym do storczyka,
przylepiaja sie maczuzki na glowie (Ryc.
152.). Inne gatunki krajowych storczykow
réznig sie nietylko swymi lis¢mi i kwia-
tami, ale i tern, ze podziemne bulwki sg
kulistawe i niepodzielone (Ryc. 152.). Za-
wsze jednak, w czasie kwitniecia, Zjednej
bulwki wychodzi ped nadziemny, a stara
pomarszczona stoi obok. Skoro storczyk

Ryc. 152. Pszczoly zapylajace kwiaty

storczyka,

przekwitnie, wtedy stara bulwka powoli catkiem marnieje, a w tej, ktora
kwitta, w kacie jej najnizszego, tuskowatego liscia, tworzy sie paczek, zamie-

ikyu j.uu
Bulwki storczyka.

niajagcy sie powoli na nowg
bulwke (Ryc. 153.). Ta no-
wa bulwka ssie pokarm
z bulwki kwiatonos$nej i roz-
rasta sie jej kosztem. Na
wiosne nastepnego roku ze-
sztoroczna kwiatonosna bul-
wka jest juz pomarszczona,
a nowa i mioda kwitnie.
Tak dzieje sie corocznie
i dlatego nasze storczyki
majg zawsze dwie bulwki
podziemne: jedne mioda,
jedrng i kwiatonosna, druga
starg | pomarszczona.
Storczyk i pokrewne od-
zZznaczaja S'Q tem, Ze 1) m aja

Ryc.

154. Storczyk nadrzewny
Z rodzaju Phalenopsis.

kwiat gérny z okwiatem szesciolistkowym, ktdrego jeden listek jest warzka,
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odmienng odpieciu inn
zrosty Wa mqpcgniki; 33/

Ryc. 155 Wanilia.

Ryc. 156. Zbieranie dzikiej wanilii.

owoce. A jezeli si? hoduje

ch listkéw i posiadajgcg miodnik; 2) maja nviek Dvinikéw
stupek dolny tréjkrotny, o

czas rozkwitania kwiatow: 4) majg torebke
z drohnemi nasionami. Dla tych cech stor-

j pokrewne nalezg do rodziny storczy-
kow (Orchideae, die Orchideen).

m  korczyki rosng we wszystkich cze-
Sciach Swiata i we wszystkich klimatach.
Jest ich do 5000 gatunkéw. W podzwro-
tnikowych, goracych okolicach sg pospolicie
roslinami  nadrzewnemi; rosng bowiem
w szparach kory drzew, do ktorej sie przy-
twierdzajg za pomocg korzeni przybyszo-
wych (Ryc. 154.). Jezeli takie storczyki majg
bu wy, to te bulwy sterczg na zewnatrz, sg
zielone i kazda z nich koniczy sie zwykle
jednym lisciem trwatym. Takie storczyki nie
sq pasorzytami, gdyz z drzew, na ktorych
korze siedza, nie przyjmujg pokarmu. Stor-
czyki z goracych okolic majg kwiaty nieraz

a.idzo osobliwe i piekne. Z tego powodu
storczyki bywajg pospolicie hodowane w cie
piarniach, a za niektore ptacg nawet po kilka,
a nawet kilkanascie tysiecy koron za sztuke.

Storczyki, o ile styng z pieknych kwiatow,
o tyle mato dajg pozytkéw cztowiekowi. Z je-
dnego rodzaju storczykow mamy wanilie.
Wanilia (Yanilla planifolia Andr., die
anilie), ma pedy dtugie, czepiajace sie kory
dizew za pomocg korzeni przybyszowych,
w goérnej czesci rozgatezione (Ryc. 155.);
iscie ma naprzemianlegte eliptyczne, kwiaty
okazate (Ryc. 155. a). Z kwiatu powstaje
dtuga torebka, na maly palec gruba, pod-
czas dojrzewania pekajgca dwoma podiuzne-
mi szparami (Ryc. 155. b.). Gatunek ten po-
chodzi z Meksyku. W Ameryce jest kilka
mnych gatunkow, dajagcych gorsze owoce;
dlatego tez tylko ten gtownie jest hodowany
metylko w ojczyznie, oraz innych krajach
Ameryki, ale i na Jawie. Najlepsza wanilia
przychodzi do Europy z wyspy Reunion
i z Meksyku. Wanilie zbierajg takze iz ro-
$lin, dziko rosngcych (Ryc. 156.), ale najle-
psza otrzymuje sie przez hodowle. Kwiaty
wanilii w dzikim stanie bywajg zapylane

AN

tyl. mema, wéwczas trzeba jej kwiat, gacenie zapjlac pSefjS S S ta
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kwiatu na inny. Jeden cztowiek iesf w

maczuzek pytkowych z jednego
«

me zapyl,6 dz.ennie okoto 1000 kwiatéw. W miesigc do

SeC v T ynajg ZOk- C utedy Sieje Zbiera’ suszy baranie przezT S
r x yki ¢ L ir chn?Tsi' Waniiia tem iepipj popkca’ +
cznie? miazgi7 1 1 £ 7 1 Wanmng °lrZymuje * dzi$ fabry-

Ze storczykami spokrewnione sg banany i pizangi.

! n 1 Pizan9 (M#aw paradmam L.,
| °,roshny> ktore miedzy zwrotnikami nalezg do najpospo-

ZyWicieh iudzi 1 na catym $wiecie sg uprawiane. Pozornie sa nodo

157.) smukta todyge i olbrzymie jajowate
Y jajow ate

Par«SeL (M Z

bne do palm; majg bowiem (Ryc.
liscie, majace nieraz koto 10 md powierzchni

zebrane na wierzchotku pedu. W rzeczywistosci
ta Pozorna todyga utworzona jest ze zwoju po-
chew lisciowych, wychodzgcych z podziemnej bulwy
todyga pedu wychodzi z bulwy nad ziemie
dopiero w chwili kwitniecia; przechodzi $rodkiem
t Ute!ISCL, 1 wydale olbrzymie, zwieszone grono
wielkich kwiatow. Zalgznia jest tréjkomorowa,
dolna Z mej powstaje w pizangu owoc, do ogdrka
podobny, ale lekko tréjkanciasty i gtadki, do 30
cm. diugi. Owoc jest maczasty; nie ma wcale na-
sion i uzywa sie zwykle dopiero po ugotowaniu
na jarzyne Owoce bananowe sg do pizangowych
podobne, ale mniejsze, daleko wonniejsze i stod-
sze; jedza sie na surowo i nalezg do wybornych
Banany tak sg rodliwe, Ze, zasadzone
na 100 m., dajg 000 kg. pokarmu, kiedy na tej
samej przestrzeni pszenica daje $rednio tylko 15
a ziemniak 50 kg. Stad mozna zrozumieé, jakie
majg w goragcych klimatach znaczenie Kyc. 157. Banan,

Zestawienie jednoliseiennyeh.

™ajf| w, okwiecie po dwa okotki, kazdy zto-
zrosty z trzech owocolistkébw n X L ¢ iUbr.P° sze$6 Pr8cikow i stupek,
nodtuzne mwnnio > . ' k bCie roslin jednohsciennych maja zwykle nerwy
“ esto potaczone delikatniejszymi, a po-

przecznymi X w ?m i’
n nr-sirlh ervdn?l W ten spo na lisciu tworzy sie siatka nerwdw
0 oczkach mniej wiecej prostokqtnych 5 nerwow,

Zestawienie okrytozalgzkowyeh.

OSSN BTTHYISHR? 3 MU e SFRREY IR

zony z"trzech ],§ciXnfQ ™

e[Ozgai’?zIan

rdk{ji
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kraju owocolistka lub owocolistkow, zrastajgcych sie swymi brzegami w za-
lagznie stupka. Z powodu tych cech tworzg razem gromade okrytozalaz-
Kowych (Angiospermae, die Bedecktsammige).

Gromada: Nagozalgzkowe.

Klasa:

Iglaste

Rodziny: Jodiowate, cyprysowate i cisowate.

Sosna (Pinus sifoestris L.,
die KieferJ dochodzi 30 m. wy-
sokosci, ma pien prosty, konary
poziomo roztozone, tworzace ko-
rone listowia sinawa. Liscie stojg
w matych peczkach (Ryc. 158.).
Kazdy peczek jest pedem skréco-
nym (Ryc. 159.) skfadajgcym sie
z krétkiej todyzki, kilku tuskowa-
tych lisci i dwu zielonych igiet.
Skrécone pedy sosny trwajg kil-
ka lat zanim opadna, dlatego drze-
wo jest i zimg zielone.

Sosna jest jednopienna i za-
czyna kwitng¢ koto 20 roku zy-
cia. Kwiaty precikowe sg zebrane
w kotki (Ryc. 160. A.). Ich pre-
ciki sg dwupylnikowe (Ryc. 160.
A.) i wysypujg po dojrzeniu duzo

Ryc. 159. Ped skrocony so-
sny caly i przeciety podtuznie.
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pytku unoszonego wiatrem. Na wierzchotkach gatgzek powstajg szyszki (Ryc.
158.) widoczne w maju jako ciatka wielkosci grochu. Szyszki sktadajg sie
z osi i stojgcych wkoto niej tusek (Ryc. 160. B.). Na gornej stronie kazdej
tuski stojg po dwa zalgzki nagie, bo niezamkniete w owocolistkach, zwrécone
wierzchotkami swymi ku podstawie tusek (Ryc. 160. B.). Wiatr unoszgc py-
tek w powietrze, przenosi go i miedzy tuski. Tym sposobem dostaje sie on
do zalgzkéw i zapyla je.

Po zapyleniu szyszek ich #luski zaczynajg sie rozrastaC, stykajg sie
z sobg, a sgczaca sie z tusek zywica zasklepia najszczelniej calg szyszke. Po-
zostaje ona w tym stanie bez zmiany az do wiosny nastepnego roku. W tym
czasie zalgzki zaczynajg sie zmienia¢ na nasiona i zaczyna sie w nich wy-
twarza¢ zarodek. Skoro szyszka po 18 miesigcach dojrzeje, jej zeschie tuski
otwierajg sie (Ryc. 158.), a wiatr unosi skrzydlate
nasiona. Nasiona sosny sg bielmowate, a ich zarodek
ma wiele liscieni stojgcych w jednym okdtku, co do-
brze wida¢ podczas kietkowania (Ryc. 161.).

Ryc. 160. Sosna. A. Kotka precikowa i precik. B. Mioda Ryc. 161. Kietkujaca
szyszka i jej tuski. nasienie sosny.

Sosng, podobnie jak wiekszo$¢ naszych drzew krajowych lub trawy, za-
pyla wiatr. Wiatropylne rosliny sa przystosowane do zapylenia prze-
dewszystkiem przez to, ze wytwarzajg ogromne masy pyiku; wida¢ to najle-
piej na tanach zboza, nad ktorymi, w czasie ich kwitniecia, unoszg sie tumany
pytku. Rodliny wiatropylne majg tez bardzo silnie rozwiniete znamiona (Ryc.
111. it. 121. 4)) przez co pytek, unoszony wiatrem, tatwiej moze na nich osigsc.
W zwigzku z tem: u traw znamiona podczas kwitniecia wystajg na boki
z plew (Ryc. 189. D.\ a u drzew kwiaty rozwijajg sie pospolicie przed lis¢mi,
pylek wiec niesiony wiatrem nie natrafia na przeszkody i moze sie fatwiej
dosta¢ na znamiona.

Rosliny owadopylne nie potrzebujg marnowac tyle pytku, wydaja
go mniej i majg stabiej rozwiniete znamiona. Za to majg nieraz Swietnie
zabarwione platki lub listki okwiatu, sgczg nektar i wydajg wonie, zwabiajac
tymi wszystkimi sposobami réd owadzi. Rosliny wiatropylne majg niekiedy
kwiaty tak kunsztownie ztozone jak n. p. wargowe lub storczyki, ze tylko pe-
wne gatunki owadow, ktorych skiad ciata jest przystosowany do postaci
kwiatow, moga je zapylaé. Ma to znow te zia strone, ze jezeli dtugotrwajaca
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niepogoda powstrzyma owady od lotu, to kwiaty takie pozostaja niezapylone
gzga%lgn wyda¢ me moga; wida¢ to u nas do$¢ czesto zwilaszcza na stor-

Sa tez takie rosliny owadopylne, ktore, jezeli ich wielkie okazate
kwiaty me zostang zapylone przez owady, radzg sobie w ten szczegolny
sposob, ze wydaja kwiaty innej postaci catkiem zamkniete. Tak ma
sie rzecz n. p. u naszych fijotkbw. Wrazie dtugotrwatej sloty, jezeli ich
wonne, diugoszyputkowe kwiaty nie zostaty zapylone, tworzg one tuz przy
ziemi kwiaty bez korony, okryte kielichem, ktdry sie nie otwiera, z pylnikami
precikéw dotykajgcymi wprost znamion i takim sposobem przez samozapyle-
nie tworzg swojée nasiona.

Jodta i Swierk sg drzewa iglaste, ktorych liscie trwale stojg pojedgnczo
na todygach.

Modrzew ma pedy skrécone z bardzo licznymi lis¢mi, podobnie jak
cedr (Ryc. 166.); opadajg one na zime.

Jodta, Swierk, modrzew majg szyszki podobnie ztozone, jak sosna- ich
za gzki sg zwrdcone szczytem ku dotowi, ich preciki majg po dwa tylko
Fxlmlu dla tych cech tworzg z innemi pokrewnemi rodzine' Jod+owatych

bietineae, Tannen).

Jatowiec (Juniperus communis L., der WachholderJ jest krzew o lisciach
lancetowatych, stojagcych w okétkach (Ryc. 162. L). Jatowiec jest dwu-
pienny. Preciki majg liczne pylniki (Ryc. 162. M.). Zalgzki w szyszkach sa
zwrécone szczytami ku gorze tusek (Ryc 162. N.). Po zapyleniu zalgzkow
tuski me drewnieja, ale miesniejg i tworzy sie stad szyszka miesista, do ja-
gody podobna (Ryc. 162. O.). Nasiona jatowca sa przystosowane do roz-
siewania przez ptaki, szczegdlniej kwiczoly, ktore zjadaja zmigsniate szyszki
a nasiona oddajg z katem.

Potudniowo euro-
pejski cyprys jest drze-
wem piramidalnego po-
kroju (Ryc. 163.), ma
liscie, podobnie jak ja-
towiec, okodtkowe. Szy-
szki jego nie miesnieja.
Jatowiec, cyprys i
pokrewne, ktorych pre-
ciki sg wielopylnikowe,
a zalgzki zwrocone
szczytami  ku gorze,
tworzg rodzine cypry-
sowatych (Cupressi-
neae, C{/pressgn).p Rg’c' 163.
yprys.

Ryc. 162. Jatowiec.



Cis (Taxus baccata L., die Eibe)
jest drzewem wspaniatem, o liSciach
skretolegtych (Ryc. 164. A). Cis jest
dwupienny. Preciki sg tarczowate, z li-
cznymi pylnikami (Ryc. 164. G. H.).
Szyszki majg tylko jeden zalgzek,
zwrocony szczytem ku gorze (Ryc. 164.
B. C). Po zapyleniu tworzy sie z za-
lazka nietupka, otoczona zmiesniala,
czerwong, tak zwang osndwka
(Hyc. 164. D. i A)).

Cis i pokrewne, ktore majg pre-
ciki o licznych pylnikach, jak cypry-
sowate, a zalagzki, stojace pojedynczo
na koncach gatgzek, tworza rodzine
cisowatych (Tazineae, Eiberi).
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Kyc. 164. Cis.

Zestawienie iglastych.

Jodlowate, cyprysowate i cisowate majg zalazki nagie, stojace badz;
pojedynczo, badz po kilka w szyszkach i tworzg razem klase iglastych,
albo szyszkowych (Coniferae, Zapfenbdume).

Drzewa iglaste, rosng zwykle gromadnie i tworzg tak zwane bory.

Ryc. 165. Limba.

Maja liscie trwate, wskutek czego, na-
wet na potnocy, sg zima zielone; a cho-
ciaz jest ich tylko przeszto 300 ga-
tunkéw, to przeciez nalezg do naj-
bardziej charakterystycznych roslin
w tych okolicach, w ktérych rosna.
Rosliny iglaste sg daleko pospolitsze-
na poétkuli potnocnej, niz na potu-
dniowej, chociaz i tam tworzg cze-

166. Cedr z Atlasu



sto bory. Zachodza one bardzo daleko na péinoc, az w okolice podbiegunowe
i dlatego spotyka sie je w Alpach na takich wysokos$ciach, gdzie juz lisciaste
J zupetnie nikng. Do takich gdérskich drzew nalezy nasza tatrzanska (Ryc.
165.) limba (Pinus Cembra L., Zierbelkiefer\ rosnaca rowniez na Syberyi oraz
Cedry SCed_rus,_ Ceder) (Ryc. 166 i 167.) na Libanie, Atlasie i Himalajach.
Ha potudniowej potkuli "bardzo
piekne drzewa, rosngce w [Brazy-
lii i Australii, nalezg do rodzaju
Araucaria (Ryc. 168.); majg one
pokréj piramidalny, a liscie wiel-

173 i?"‘

Ryc. 168. Araukaria z Australii.

Ryc. 167. Gatgzka cedru himalajskiego z miodemi
szyszkami i jedng dojrzatg. .. tuska z dwoma na-
sionami. B. O Precik z przodu i z tyhu.

kie, majace ksztatt duzych, zielonych, jajo-

watych tusek. Rosliny iglaste sg niekiedy

krzewami, ale pospolicie sg to drzewa, cze-

sto bardzo zywotne i wynioste. Cis moze Ryc. 169. Gatazka
zyé przeszto 3000 lat.~ Stynna Sekwoja i tszyszka sekwoi.

w gorach kalifornijskich (Ryc. 169. i 170.), dochodzi przeszto 100 metréw
wysokosci, a 36 m. obwodu pnia. Jest to najgrubsze drzewo, jakie znamy,
«ae nie najwyzsze, bo sg gatunki sekwoi i eukaliptusy jeszcze wyzsze.
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Drewno drzew iglastych jest pospolicie zywiczne, dlatego zwykle bar-
dzo trwate. Do najtrwalszych nalezy cisowe drewno, ktérego twardziel, (czes¢
wewnetrzna, ktdra, stolarze odrdzniajg od zewnetrz-

nej miodszej bielg), jest pieknie amarantowa. Cisy

przed wynalezieniem strzelb byly powszechnie uzy-

wane na tuki i w tym celu Polacy sprzedawali je

innym narodom. Drewno jatowca wirginijskiego uzywa

sie do wyrabiania otéwkéw, pod nazwg drzewa ce-

drowego. Z drzew iglastych saczy sie zywica i za na-

cieciem pnia, ptynie zywiczna oskota (Ryc. 171.), ktora

jest zwyklg terpentyng. Za pomocag przepedzenia

otrzymuje sie z niej olejek terpentynowy i osad,

Ryc. 170. Sekwoia Ryc. 171. Nacinanie pniasosny ~ Ryc. 172. Pinie z rzymskiej
z Kalifornii. w Landach dla otrzymania Kampanii,
terpentyny.

zwany kalafonig. Zywica uzywa sie do wyrabiania laku, kitbw, a zwilaszcza
do fabrykacyi papieru. Przez przepedzanie drewna drzew iglastych otrzy-
muje sie smote. Nasiona niektorych drzew iglastych sg jadalne. Do takich
drzew nalezy nasza karpacka limba, ktdra rosnie takze na Syberyi, jej nasiona
wielkos$ci laskowych orzechéw nazywajg cedrowymi orzeszkami. Piniole
sg to nasiona sosny rosngcej w potudniowej Europie, o pokroju parasolowym
(Ryc. 172.)).

Te piniole znane byly starozytnym Grekom; wywozono je woéwczas
z Grecyi do Egiptu, a pret Bachusowy {thyrsus), otoczony bluszczem i wino-
rosla, zakonczony byt szyszka tej pinii.

Klasa: Ktodziniaste i pokrewne.

Sagowiec (Cycas circinalis L., der Sayobaum), rosngcy na Molukkach,
jest drzewo do 12 m. wysokie, klodziniaste (Ryc. 173. A.). Sagowiec tworzy
kolejno dwojakie liscie. Jedne — wielkie, zielone i pierzaste, drugie — mate,
brunatne i tuskowate. Zielone trwajg kilka lat. Przez czas ich trwania, tworzy
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sagowiec tylko brunatne tuski, skoro za$ dawniej utworzone zielone liscie za-
czynajag usycha¢ i opadaé¢, powstaje wieniec nowych, zielonych lisci i tak
dzieje sie kolejno. Sagowiec, doszediszy kilkunastu lat wieku, zaczyna owo-
cowac. Jest on dwupienny. Na
jednych osobnikach, zamiast zwy-
ktych tuskowatych lisci, powstaja
tuski, ktore sg precikami, bo na
spodniej stronie maja
luzne pylniki; na in-
nych za$ osobnikach
powstajg  owocolistki
ptaskie (Ryc. 173. B.),
na ktoérych kraju osa-
dzone sg zalgzki. Za-
lagzki sg tu wiec takze
nagie. Z zalazka, po
zapyleniu, tworzy sie
nasienie z zarodkiem
dwulisciennym.
Sagowiec i po-
krewne majg klodzine
i zalazki nagie, stojace
na lisciach niezrosnie-
tych w stupek i dla tych
cech tworzg klase kto-
Ryc. 173. A. Pokroj sagowca B. Jego owocolistek z nagimi dziniastych (Cyca-
zalazkami. deae, die Sagobdume).
Sagowcow jest zaledwie 75 gatunkow, rosngcych wylacznie pod zwrot-
nikami, zwiaszcza w Meksyku i Australii. Z niektérych sagowcow, wyptuku-
jac Scietg ktodzine, otrzymuje sie make, ktdra, odpowiednio przyprawiona
(str. 73.), tworzy tak zwane sago, podobnie jak mgka z palmy sagowej. Sagowce
sg ulubionemi roslinami w szklarniach i bywajg hodowane w Europie, zwlasz-
cza dlatego, ze ich liscie kladzie sie czesto na trumny, lub uzywa sie do
wiencow pogrzebowych.

Zestawienie nagozaigzkowyeh.

Iglaste i ktodziniaste majg zalgzki nagie ; u jednych stojg one na tody-
gach, u drugich na owocolistkach, ale rozptaszczonych, krajem niezrosnie-
tych. Zalgzki nie sg wiec nigdy zamkniete w owocolistkach; nie sg ukryte
w zalgzni i dlatego rosliny te tworzg razem gromade nagozaigzkowyeh
(Gymnospermae, Nacktsamige).

Zestawienie zarodkoweodw.

Rosliny nagozalagzkowe i okrytozalazkowe posiadaja preciki i zalgzki,
a w ich nasionach znajduje sie zarodek, tworzg wiec typ zarodkoweow
(Embryonatae, keimtragende Pflanzen). Karol Linne (* 1707 f 1777), Szwed,
znakomity przyrodnik, ktory wprowadzit do nauki sposéb nazywania roslin
dwoma faciriskiemi imionami: jednem dla rodzaju, a drugiem dla gatunku,



i ktory pierwszy probowat klasyfikowac rosliny, nazwat te zarodkowce jawno-
kwiatowemi (Phanerogamae, Bluthen-Pflanzen), t. j., ro$linami o kwiatach wi-
docznych, ale to dlatego tylko, ze za jego czasdéw nie znano dobrze innych
roslin i nie wiedziano, czy rodliny te maja kwiaty, czy nie. Linn¢ przypusz-
czat, ze wszystkie inne rosliny maja takze kwiaty, tylko niewidoczne,
i nazwat je skrytokwiatowemi (Cryptogamae, Kryptogameri).

Typ: Rodniowce.
Gromada. Paprotniki.
Klasy: Paprocie, Skrzypy i Widtaki.

Papro¢ zwana Zanokcicg (Aspidtum filix mas B.,
der WurmfarnJ ma kigcze (Ryct 174.) grube, przyrosniete
do ziemi licznymi, czarniawymi korzeniami przybyszowymi.
Liscie ma liczne, w rozyezke zebrane, skretotegte) ogon-
kowe; blaszke podwojnie pierzasta, o listkach pierza-
sto siecznych, na kraju pitkowanych. Miode blaszki sg
w przedtistnieniu Slimakowate, t. j., przed rozwi-
nieciem sg zwiniete w posta¢ pastoratu (Ryc. 174.).

Na spodniej stronie lisci zanokcicy, od czerwca
do wrzesnia, w dwu rzedach, obok nerwu gtdwnego
znajdujg sie mate kupki, okryte nerkowatg btonkg (Ryc.
175.). Kupki te sktadajg sie z ;zarodni, to jest, z ma-
lenkich woreczkdéw, z ktorych, jezeli sa dojrzate, wysypuje
sie drobny proszek zarodnikow {sporae, Keimkor-

Zarodnik, wysiany w cieniu, na wilgotnej ziemi,
kietkuje i wyrasta w maly, zielony, sercowaty platek
(Ryc. 176. a.), ktdry jednag strong przyrasta do ziemi za
pomocg delikatnych wtoskéw. Jest to tak zwane przed-
rosle. Ta nowa roslina, ktéra wyrosta z zarodnika
zanokcicy, wyglada wiec catkiem od niej odmiennie.
Przedrosle nie ma bowiem ani korzeni, ani ulistnionych
pedéw. Takie ciato roslin, w ktdrem nie mozna od-
rozni¢ zadnych cztonkéw, nazywa sie piechg (thallus,
Lager). Na spodniej stronie przedros$la, wsrdd wioskow,
ktorymi jest ono przyro$niete do ziemi, powstajg po
pewnym czasie rodnie, male ciatka zastepujgce papro-
ciom zalgzki. Z tych rodni wyrasta zndw taka zano-
kcica (Ryc. 176.b.), na ktérej lisciach powstang zarodnie.

Nasze krajowe paprocie sa bylinami, ktérych kig-
cza sg zwykle ukryte pod ziemig. W goracych jednak
krajach spotykajg sie paprocie drzewiaste, okazate, o pniu  Ryc. 174. Zanokcica.
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ktodziniastym, z pokroju do palm lub sagowcéw podobne (Ryc. 177.). Paproci jest
przeszto 3000 gatunkdw, sg najpospolitsze w klimatach cieptych i wilgotnych, na

Ryc. 176.

a. przedrosle,
b. mata ro$linka
wyrastaj’aca
z przedrosla.

_Kyc. 175. Kawatek Uscia zanokeicy |
i jégo czesc z dwoma kupkami silnigj

powiekszona.

niektérych wyspach zwrotni-
kowych sg tak pospolite, ze
stanowig trzecig cze$¢ ich
ro$linnosci.

Paprociami (Filices,
die Famkrauter) nazywamy
rosliny, ktore sie tak roz-
mnazajg, jak zanokcica, t. j.,
na spodniej stronie lisci wy-
dajg zarodniki; z tych za-
rodnikbw powstajg plechy
bez korzeni i peddw czyli
przedrosla,. a dopiero z tych
znow rosliny, majace korze-
nie i pedy. Paprocie majg za-
wsze liscie okazate, skretole-
g}e i w przedlistnieniu $lima-

owate. Tworzg one osobna

‘K‘Ias§ rOslin*

Ryc. 177. Pokréj réznych drzewiastych paproci.
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Rosdliny le majg zwykle delikatne liscie i tak odmienne od listowia
roslin zarodkowych, ze sie je rozpoznaje na pierwszy rzut oka jako paprocie.
Dla pieknych lisci bywajg hodowane w szklarniach i w naszych ogrodach, gdzie
sq najpiekniejsza ozdobg miejsc cienistych. Niektérych uzywa sie w medycynie,
a wyjatkowo sg i takie paprocie, ktérych kigcza bywajg jadane.

Skrzyp (Eguisetum, der Schachtelhalm)
ma podziemne kigcza, przyrosniete do ziemi
wiokienkowatymi korzeniami. Pedy nadzie-
mne skrzypa sg okotkowalo galeziste (Ryc.
178. A.). Jego liscie sg drobne, zrastajgce
sie ' w pochewkowate, wielozabkowe okotki
(Ryc. 178. B.). Zarodniki stojg u skrzypa
na tarczowatych lisciach (Ryc, 178. G), ze-
branych w klos wierzchotkowy (Ryc. 178. B.).
Skrzyp rozwija sie tak, jak papro¢. Jedno
pokolenie skrzypa jest zawsze niepozornem
przedro$lem. Z rodni tego przedros$la wy-
rasta roslina, majaca korzenie i pedy.

Skrzypéw jest tylko 30 gatunkdw. Nie-
ktére z nich sg chwasty, trudne do wyte-
pienia na potach. Inne, rosnace na kwasnych,
wilgotnych fgkach, sg dla koni trujace.

Wszystkie skrzypy majg kore mocno
skrzemieniatg i dlatego bywajg niekiedy uzy-
wane do wygtadzania drewna lub rogu.

Widtak (Lycopodium, der Barlapp) ma
pedy ptozace sie po ziemi i przyrosniete do
niej korzeniami (Ryc. 179.). Pedy widtaka
sag widlasto gafeziste; majg liscie drobne,
skretolegte i bardzo gesto skupione. U widtaka
zarodnie stojg w kacie, miedzy todyga a lisciem
(Ryc. 179.), w wierzchotkowych kiosach (Ryc.
179.). Widtak rozwija sie tak, jak paproc.
Jedna posta¢ widlaka jest zawsze niepozor-
nem przedro$lem. Z rodni tego przedrosla
wyrasta roslina, majaca korzenie i pedy.
Widtakéw jest przeszto 100 gatunkow.
Powszechnie uzywajg w aptekach ich zaro- Ryc- 179
dnikéw do obsypywania pigulek, a W tea- Skrzyp i jego narzedzia rozmnazania,
trach do nasladowania blyskawic. Zaro-
dniki widtakow bowiem, rozpylone w powietrzu i zapalone, ptong w jednej

7.
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chwili i tworzg jasny ptomien. Niektore widlaki zawieraja, barwiki btekitne
i zOke; inne sg bardzo trujace.

Eyc. 179. Widlak. Pokréj i lis¢ ktosu z zarodnia.

Zestawienie paprotnikow.

Paprocie, skrzypy i widtaki nie majg nasion, zawierajgcych zarodki.
Rozwijajg sie zawsze tak, ze kolejno tworza dwie rézne postaci roslin. Jedna
posta¢, dtugotrwata, ma korzenie i pedy i wydaje co rok zarodniki. Druga
posta¢, wyrastajgca z zarodnika, jest krdtkotrwalg plechg. Na przedro$lu tern
stojg pod spodem rodnie. Z rodni wyrasta znowu druga posta¢, wydajaca
co rok zarodniki. Rosliny te tworzg gromade paprotnik 6w (Pteridineae,
Farnpflanzen).

Gromada: Mszaki.

Klasy: Mchy i watrobowce.

Ptonnik (Politrichum commune L., der Widertlion) rosnie zwykle gro-
madnie,ma"ptonnych glebach. Ma pedy, dochodzgce jednego dm., nierozgate-
zione i bez korzeni (Ryc. 180.). Pedy plonnika przyrastajg do ziemi za po-
mocg delikatnych wioskéw (Ryc. 180.), sg gesto ulistnione i majg liscie drobne,
skretolegte (Ryc. 181. 2.). Na wierzchotkach pedéw tworzg sie co rok rodnie
(Ryc. 181. 7.), podobne do rodni, znajdujgcych sie na spodniej stronie przed-
rosti paproci. Z rodni ptonnika wyrasta ciatko, ktére jednym koncem tkwi
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W todydze pedu, a drugim wyrasta wysoko w szyputke, zakoriczong zarodnig
(Ryc. 181. 2.). Zarodnia mchu, okryta za miodu spiczastym czepkiem (Ryc.

181. 5.), nazywa sie puszka
dlatego, ze,jakpuszka, otwie-
ra sie wieczkiem. (Ryc. 181.
4.). W zarodni znajdujg sie
zarodniki.  Zarodniki kiet-
kujg na ziemi, tworzg zie-
lone nitki, czeScig wrasta-
jace w ziemie, a czescig
grubiejgce i wyrastajace
w liSciaste pedy.

Pedy ptonnika sg nie-
rozgatezione, ale pospolicie
pedy mchow rozgateziajg
sie, niekiedy rozktadajg sie
przytem ptasko tak, ze wy-
gladaja z daleka, jak pierza-
ste liscie (Ryc. 182.).

Ryc. 182. Rokiet.

Ryc. 183.
Mech gwiazdkowy.

Ryc. 184.

Pratnik.

Ryc. 181. Narzedzia rozmnazania
ptonnika.

Mchami (Musci, Laubmoose)
nazywamy rosliny, ktore sie roz-
mnazajg tak, jak plonnik, rokiet,
mech gwiazdkowy (Ryc. 183.), pra-
tnik (Ryc. 184.) i pokrewne, t. j.
ze na ulistnionych pedach majg ro-
dnie i ze z rodni ich powstajg zaro-
dnie. Mchy majg pedy nierozgate-
zione, lub rozgateziajace sie; nie

majg korzeni; ich zarodnie otwierajg sie wieczkiem i dlatego nazywajg sie
puszkami. Mchy tworzg osobng klase roslin.
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Sg rodliny do mchéw podobne albo plechowate (Ryc. 185. A.) albo
majace "lisciaste pedy (Ryc. 185. B.), ktére rozmnazajg sie podobnie jak mchy,
a roznig sie od nich tem, ze zarodnia tych rosdlin peka na cztery tupiny (Ryc.
185. B.). Rosliny takie nazywajg sie watrobowcami (Hepaticae, Leber-
moose). .

Mchy i watro-
bowce sg na ca-
tym Swiecie bar-
dzo pospolitemi
roSlinami.  Jest
ich przeszto 4000
gatunkdw i sg po-
spolitsze w oko-
licach  zimniej-
szych, niz w go-
racych. Osiadajg
na murach, da-
chach, skatach,
polach, w lasach,
rosng zar6éwno
w powietrzu, jak
w wodzie, a ze
rosng gromadnie
i trwajg wiele lat,
wiec, rozkladajac sie od spodu, a przyrastajgc z gory, tworzg zawsze na
miejscach, gdzie osiadly, warstewki substancyi organicznej, na ktérej potem
moga zy¢ i inne rodliny. Torfowce (Ryc. 186.), rosnagce na bagnach, przy-
czyniajg sie gtownie do wytwarzania torfu, a to w ten sposob, ze dolne cze-
§ci ich darni ciggle zamierajg w miare tego, jak gorne sie wydtuzajg przez
rozrastanie sie. Te dolne czesci butwiejg razem z opadajgcymi lisémi i ko-
rzeniami roélin, ktére wsréd torfowcoéw na bagnach rosng. Z czasem tworzy
sie warstwa tych zbutwiatych resztek rosdlinnych, ktéra, przez wieki grubie-
jac, moze wypetni¢ nawet wielkie glebie. Im warstwa staje sie grubsza, tem
najnizsze jej czesci, pod cisnieniem gérnych, zgniataja sie coraz wiecej i torf
tem jest lepszy, im w grubszych pokifadach sie znajduje.

Mchy, rosnagce na takach, o tyle im szkodza, ze zagluszajg trawy. Mchow
uzywa sie jako materyalu do mszenia doméw drewnianych i obtykania pa-
kunkdw. Mchy podczas suszy pozostajg w letargu nieraz przez tygodnie
i miesigce, ale troche wilgoci przywotuje je znowu do zycia. Skurczone ich
listki prostujg sie, odginajg i cate pedy tak odmiennie wowczas wygladaja,
ze czesto trudno pozna¢ tensam mech w stanie letargu i w stanie zywym.

Ryc. 186.

Ryc. 185. A. Pleszanka. B. Ptozik. Torfowiec.

Zestawienie mszakow.

Mchy i watrobowce nie majg ani owocolistkdw, ani precikéw. Rozwi-
jaja sie zawsze tak, ze kolejno tworzg dwie rozne postaci rodlin. Jedna po-
sta¢ jest diugotrwala, nie ma nigdy korzeni, niekiedy ma pedy, a czasem
tylko pleche i co rok wydaje rodnie. Druga wyrastajgca z rodni, jest krot-
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kotrwatg zarodnig. Z zarodnikdw wyrastaja znowu pierwsze postacie ro$lin,
ktére zyja lata cate. Tworzg one gromade mszakoéw (Muscineae, Moose).

Zestawienie rodnioweodw.

Paprotniki i mszaki nie majg ani nasion, ani zarodkéw. Wystepuja
zawsze w dwu pokoleniach, z ktérych kazde ma odmienng postaé. Jedno
z tych pokoleA wydaje zarodniki, drugie rozwija sie z rodni, dlatego te rosliny
tworzg razem typ rodniowe 6w (Archegoniatae, die Archegoniaten).

Typ: Piechowece.
Gromada: Bdty.
Klasa: Glony.

Przedro$le paproci jest plecha, ale papro¢ w drugiem pokoleniu ma pedy
i korzenie. Sa roS$liny zielone, ktérych ciato przez cate zycie jest plecha, ktore
zatem nigdy nie maja ani korzeni ani pedéw, takie nazywamy glonami.
Glony zyja w wodzie lub na miejscach, ktdre chociaz niekiedy wilgotnieja,
jak: gleba, kora drzew, mury.

Glony, podobnie jak wszystkie zielone roS$liny, zywig sie na stonAcu
z powietrza; jezeli sg catkiem zanurzone w wodzie, biorg na pokarm powie-
trze w niej rozpuszczone. . Ce

W wodzie stodkiej, a zatem i u nas, zyjace glony maja pleche najczesciej
nitkowata. Wygladajg tak, jak zielone, nieraz rozgatezione nici, czasem wolno
ptywajagce w wodzie, czasem przytwierdzone do dna. Jezeli takie nitki wy-
ciggniemy z wody i wtozymy w domu do talerza ze $wiezg wodg, to czesto
moze sie zdarzyé, ze zobaczymy ich zarodniki. Wychodzg one z tych nitek,
ptywaja w wodzie i dagzag zwykle tak do Swiatta, ze sie zbierajg wszystkie
na tym kraju talerza, ktéry jest zwrécony do okna. Glony majg zarodniki
ptywajace swobodnie w wodzie tak, jak mate wymoczki, te zarodniki osia-
dajag potem na dnie wod lub na lisciach wodnych roS$lin i wyrastajg znéw
w nitkowate plechy.

Glony rosnace na korze drzew lub na murach, maja czesto posta¢ ma-
lenkich kuleczek i wida¢ je gotem okiem tylko jako zielonawe naloty. Roz-
mnazaja sie one takze za pomoca ruchliwych zarodnikéw. Niektére glony maja
posta¢ gwiazdek, pateczek, baryteczek, ale sg zawsze za drobne, zeby je mo-
zna byto dojrzeé¢ gotem okiem./

Do takich bardzo drobnych glonéw nalezy krwotoczek (Haeinato-
COCCUS), zyjacy na $niegu, a tak nazwany z powodu czerwonej barwy. Roz-
mnaza sie niekiedy w takich masach, ze w okolicach podbiegunowych barwi
$nieg nieraz na przestrzeniach kilku mil. Ro$nie tez w Alpach i w naszych
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latrach na $niegu. Pojawia sie niekiedy

Eyc. 187. Podwodne listownice z cie$niny
Magellana: na prawo Macrocystis.

Klasa: Grzy

i w wodach stojgcych, barwiac
krwawo nawet mate stawki, co
dawato dawniej powod do basni
0 krwawym deszczu.

Glony stodkowodne sg zwy-
kle zielone i drobne. W morzach
zyjace glony sg badz zielone badz
tez, i to najczesciej, brunatne lub
czerwone. Dochodzg tez tam nie-
raz wielkich rozmiaréw, zwia-
szcza listownice. Sa takie, ktdre
maja pokréj i wielkos$¢ drzew (Ryc.
187.), a jeden gatunek rodzaju
Macrocystis, rosngcy w Oceanie
Potudniowym, nalezy do najdiuz-
szych roslin na Swiecie. Morskie
glony rosng zwykle gromadnie na
skalistem dnie i to w takich ma-
sach, ze po burzy przyptyw mo-
rza wyrzuca nieraz na brzegi cate
ich waty. Uzywajg ich na nawozy,
a z wypalonych otrzymuje sie fa-
brycznie sode i jod, bardzo po-
trzebny w medycynie. Niektore
glony morskie bywajg jadane jako
safata.

by.

Grzyby sa albo wielkie, takie, ktdre jadamy, n. p., pieczarka (Ryc. 188.),

Eyc. 188. Zarodnie pieczarki wyrastajgce z grzybni.

rydz, borowik, te nazywamy
bdtami, albo tak drobne, ze
wygladajg jak szary tub siny
meszek na chlebie, skdrze i in-
nych rzeczach; to sg plesnie.
Jezeli wezmiemy butke, zma-
czamy jg woda, potozymy na
talerzu i przykryjemy jakiems
naczyniem, zeby nie wyschia,
to pewnie zobaczymy po paru
dniach, ze zaple$niata. Naj-
czesciej pokrywa jg szara plesn,
ktorej niektdre niteczki wznoszg
sie w gore i majg na koncu
gtowke.

W tej gtowce siedzg zaro-
dniki plesni, cigg powietrza je
unosi i sg wszedzie tak pospo-
lite, Ze przez te chwile, Kkie-
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«dysmy butke maczali, juz te zarodniki z powietrza na niej osiadly. Wszystkie
plesnie i wogoble wszystkie grzyby majg zarodniki i rozwijajg sie z tych za-
rodnikéw, jezeli one dostang sie do jakiego$ podioza, n. p. buiki, skéry, dre-
wna, konfitur, na ktérem sie moga rozwija¢. Zarodnik plesni jest pyikiem,
ktéry silnie powiekszony wyglada jak kuleczka. Jezeli sie dostanie na podtoze,
na ktorem moze sie rozwija¢, a znajdzie do$¢ wilgoci, to kietkuje. Z kulki
wyrastajg nitki, ktore rosng ciagle wierzchotkiem, a pod wierzchotkiem na
wszystkie strony sie rozgateziajg. Powstaje z tego plecha nitkowata, zwana
grzybnia (Ryc. 189.), ktdra wyglada tak, jakby bogato rozgatezione korze-
nie jakfejs rodliny. Ale podobienstwo jest tylko pozorne, nitki grzybni nie
majg ani czapeczki, ani wiosnikow; grzybnia, jako plecha nie ma zadnych
cztonkow.

Grzybnia plesni rozrasta sie po catej bulce; mozna jg zasia¢ na spodzie
bulki, bedzie rosta w gore, rosnie wiec inaczej, niz korzenie rosngce zawsze
tylko w dét. Ta zdolno$¢ grzybdw jest im bardzo pozyteczna, bo ich zaro-
dniki gdziekolwiek padng na ja-
kie§ podtoze, zawsze mogg sie
w niem rozwijaé. Po pewnym
czasie nitki grzybni rozchodzg sie
po cafej bulce i calg zaczynajg
toczy¢. Biorg z niej pokarm i za-
mieniaja go na swoje ciato. Gdy-

Ryc. 189. Grzybnia plesni, a b c jej zarodnie coraz
bardziej rozrosniete.

bysmy zaplesniata butke dos$¢ dlugo pod na-
kryciem trzymali, to nie pozostanie z niej
w koncu nic, précz odrobiny wody i popio-
fow, cata butka zostanie stoczona. Nazy-
wamy grzyby, ktére w ten sposob toczg
resztki zwierzat i rodlin albo rzeczy z ciata
zZywizny robione, roztoczami.

Plesnie moga jednak napadac i zywe
zwierzeta. Muchy co rok ging w lecie ma-
sami. Wida¢ je uczepione jedng noga do
szyby, ramy okna lub Sciany, a wokoto ich
zwiok jakby biaty maczny nalot. To sg za-
rodniki pewnej plesni, ktora dostawszy sie

. B-. do krwi zywej muchy, zabija jg, potem nitki

prze, $nie¢. B. Kto$ zyta ze sporyszem JeJ grzYbnl Przebijajg skore muchy 1wydajg
zarodniki padajace naokoto jej zwtok pod po-

stacig delikatnego nalotu. Ta ple$n karmi sie zywem cialem muchy i jest
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pasorzytem. Pasorzytnych grzybéw jest daleko wiecej na roslinach. Rdza,
$niecie zbozowe (Ryc. 190. A.), sporysz (Ryc. 190. B.), to sg wszystko takie
pasorzytne grzyby, ktdre niszcza nasze zasiewy.

Wielkie za$ bdly, jak pieczarka, majg taksamo grzybnie jak plesnie i tak-
samo ztozong z nitek. Ich grzybnia siedzi w ziemi, w mierzwie albo w drze-
wie i dopiero skoro ma tworzy¢ zarodniki, wychodzi z podtoza i zbija sie
w duze ciata, majace najczesciej, jak pieczarka, trzon i kapelusz. Na spodniej
stronie kapelusza stojg rzedem blaszki, jak gtdwnie nozy. U pieczarki sg one
naprzod biate, potem rézowe, fioletowe, wreszcie czarniawe. Stajg sie wihasnie
czarniawe wtedy, kiedy na nich dojrzejg zarodniki. Cale wiec ciato pieczarki,
trzon i kapelusz, dn jest tylko jej ogromna za.rodnia, utkana z wattych i deli-
katnych nitek grzybni.

Bdly sg przewaznie rozto-
czami, wida¢ to najlepiej na
pieczarce rosngcej na mierzwie,
ale sg miedzy nimi pasorzyty,
zwlaszcza takie, ktdére sobie
obierajg drzewa na swoich zy-
wiciejklRye. 191.). Nazywaja

i sie/one pospolicie hubami.

Na starych ptotach i korze
drzew zyje tak zwana tarczo-
whnica (Ryc. 192.), ktéra jest je-
dnym z tych grzybow, ktére na-

Ryc. 191. Huba na debie. zywamy porostami. Tarczo-
whnica ma pleche btonkowatsg, ke-
dzierzawg, utkang ze strzepek
grzybni; rdézni sie tern od in-
nych grzybéw, ze w jej Srodku
sa malenkie, zielone glony,
z ktérymi zyje w pozyciu.
Mozna sie o tem przekonac,
biorgc ten lub inny jaki$ po-
rost i trac go, na proch w reku.
Jezeli ten proch 2z porostu
wrzucimy do wody, to glony
rozwing sie w wodzie i calk-
kiem jg zazielenia.

Mikroby, zwane inaczej ba-
kterye, wygladajg najczesciej
jak mate kuleczki lub pateczki

Ryc. 192. Tarczownica. i rozmnazaja sie przez podziac

na dwie czastki jak wymoczki,

a oprécz tego tworzg zarodniki. Nikt ich golem okiem nie dojrzy, tak sa

drobne. Mimo to, ze sa tak drobne, znaczg mikroby duzo na S$wiecie, bo
na $wiecie najwiecej mozna zrobi¢ ciggly i wytrwalg praca.

Cbz robig mikroby i plesnie, ktore sg roztoczami? Ulatwiajg gnicie.

Jezeli chcemy wynie$¢ z izby jaki$ niepotrzebny nam narazie sprzet, n. p.



stotek drewniany, a chcemy go zachowa¢, to go nie wynosimy na dwor, tylko*
n. p. na strych. Dlaczego? Bo na strychu stolek zostanie stotkiem, a na
dworze zacznie butwieé, rozpadnie sie i po pewnym czasie, gdybySmy g»
wcale nie ruszali, nie zostanie z niego nic a nic. Ulotnig sie¢ z niego gazy
i wsigkng do ziemi popioty, jakie w nim byly. Wskutek czego? Bo go stocza,
mikroby i ple$nie, ktdrych zarodniki dostaly sie do wystawionego na dwor-
stotka. Te zarodniki sg wszedzie w powietrzu, ale nie moga sie rozwijac-
na stotku suchym, potrzebujg bowiem do swego rozwoju, jak kazda zywizna.
wody. Tak$amo kawatl miesa wysuszony moze trwaé w suchem miejscu lata
cate, a na dworze zaraz zgnije. Jezeli chcemy $wieze mieso przechowaé, mu-
simy je trzyma¢ w lodzie, dlatego ze mikroby i plesnie, jak kazda zywizna,
potrzebujg do swego rozwoju nietylko wody, ale i ciepta. Dlatego latem
wszystko tatwiej i predzej gnije, niz w innej porze roku. Taksamo, jak ze-
stotkiem i miesem, dzieje sie w naturze z trupami ciat zwierzecych, roslin-
nych i resztkami ludzkiego gospodarstwa. Wprawdzie takg padling i temi
resztkami zywig sie niektére zwierzeta, ale przewaznie uprzatajg je mikroby
i plesnie, ktére sa roztoczami. Gdyby nie one, ziemia bytaby literalnie zawa-
lona zwiokami zywizny.

Mikroby, ktére sar roztoczami, rosngc w stodkiem mleku, zamieniajg je
na kwasne, one powodujg kwaszenie kapusty i ogorkéw, zamieniajg piwo
i wino, do ktorych sie dostang, na ocet. Drozdze, ktdre sg réwniez matymi'
grzybami, zamieniajg cukier na alkohol. Mikroby i pleSnie pasorzytne nie-
mniejsze wywotujg skutki, nie tylko niszczg one zasiewy i owoce, ale powodujg
choroby zwierzat i ludzi, jezeli sie do ich krwi dostang. Ospa, suchoty, tyfus-
i wiele innych chordb, na ktére ludzie umierajg, s§ spowodowane przez mi-
kroby. Jednem stowem, niema na Swiecie roslin drobniejszych, ktoéreby wie-
ksze wywotlywaly skutki w gospodarstwie natury.

Zestawienie bdet.

Glony i grzyby majg cialo roznej postaci, ale jest ono zawsze plechar.
nie majg ani zalagzkéw, ani rodni, rozmnazajg sie za pomoca zarodnikow
i tworzg gromade bdet (Protophyta, die Urpflanzen).

Zestawienie pleehowedw.
Bdlty nie majg ciata rozcztonkowanego, ale pleche; rozmnazajg sie za

pomocg zarodnikéw i tworzg typ pleehowedw (Thallophyta, die Lager-
pflanzen).

Przeglad Swiata roslinnego.

Karol Linn6 ma te zastuge, ze stworzyt podwojne mianowanie (nomen-
klature) ro$lin; ale nie odkryt on pokrewienstwa, ktdre zachodzi miedzy ro-
Slinami. Byfa to bardzo trudna rzecz, wszystkie pokrewne rodzaje zestawie
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razem i wyszuka¢ ich wspolne cechy. Kilka wiek6éw pracy na to sie zio-
zyto i wielu ludzi brato w tej pracy udziat;, ale pierwszy, ktéry skorzystat
z doswiadczen innych i zestawit rodzaje w przyrodzone rodziny, byt znako-
mity botanik francuski Antoni Wawrzyniec de Jussieu (* 1748 4 1826).
Rodzaje roslin grupujg sie w rodziny; pokrewne rodziny w klasy po-
krewne klasy w gromady, a te w typy, ktére razem skiadajg panstwo roslinne.

Panstwo roslinne dzieli sie w nastepujacy sposob:

Typ: Gromada: Klasa:

I. Zarodkowce 1. Okrytozalqzkowej | - Dwuliscienne
12. Jednoliscienne

czyli
kwiatowe. 2. Nagozalazkowe | 3. Iglaste
* 4, Klodziniaste majg pedy
5 b _ i korzenie.
. . Paprocie
Il. Rodniowce 3 Paprotniki 6. Skrzypy
czyli 7. Widkaki
bezkwiat .
CZKWIBIOWE. 4 Mszaki | 8. Mchy jmaja pedy, nie
{ 9. Watrobowce  j majg korzeni.
I1l.  Plechowce : :
czyli 5. Bdly 10. Glony ani. pedow

bezpedowe. 11 Grzyby ani korzeni.

O roslinach w ogolnosci.

Wszystkie istoty, ktore sig¢ zywig, rosna, oddychaja, czuja |rozmnazaﬁa,
sie, nazywamy istotami zyjgcemi, czyli Zywizna. 3

Rozrozniamy wsrdd zywizny zwierzeta i rosliny.

Zwierzeta zywig sie badz innemi zwierzetami, badZz roslinami albo ich
zwlokami  Pokarmem zwierzat jest wiec zawsze ciato innej zy-
ZeIFnZ!!¥HPOkarm ten pobierajg zwierzeta jednem miejscem swego ciata, zwa-

Skoro pokarm przez gebe dostanie sie do ciata zwierzat, to zostaje na-
przod strawiony, to znaczy, rozpuszczony, a nastepnie przyswojony, to znaczy
zamieniony na ich cialo. Czastki strawionego pokarmu wnikajg pomiedzy da-
whniejsze czastki ciala zwierzecego, wskutek tego zwierze staje sie ciezsze i ro$nie
a < | odobme ma sie rzecz z ro$linami. | one biorg pokarm i one go przy-
swajaja, rosng przez wnikanie, a zywiac sie zyskujg wage ciata.



Jezeli wiatr naniesie gdzie$ na pagorek piasku, potem gliny, potem ziemi
potem znowu piasku, natenczas pagdrek urodnie przez to, ze przybyly mii
nowe warstwy, lezace jedna na drugiej, jak cegly w murze. Pagorek wiec
urost przez naktadanie. Jezeli za$ nalejemy do litra wody litr jakiego$ czer-
wonego soku, to caty ptyn dwulitrowy stanie sie czerwony; oczywiscie sok
me rozktada si¢ warstwg na wodzie, tylko jego czastki wnikaja pomiedzy
czastki wody tak, ze wszedzie sg pomieszane stare i nowe. Plyn powiekszyt-
sie przez wnikanie. %

Podobnie w ciele zwierzat i roslin nie mozna odrézni¢ miodszych
i starszych warstw, wszystkie sg pomieszane wskutek wnikania nowszych
czastek miedzy dawnlejsze

Rosliny w ogolnosci réznig sie od zwierzat tem, ze nie maja geby i bloraz
pokarm calg powierzchnig swego ciata. Rosliny zielone, réznig sie jeszcze bar-
dziej tem, ze nie zywig sie ciatem innej zywizny. Pokarmem zielonych roslin
sg z jednej strony czastki ziemne, znajdujgce sie w ziemi a rozpuszczone
w wodzie, z drugiej kwas weglowy, znajdujacy sie w powietrzu. Z kwasu we-
glowego tworza rosliny na Swietle w swojej zieleni make i make te, tak wyro-
biona, przyswajaja dopiero’ swemu ciatu. /-

Gdyby zabrakto na ziemi roslin zielonych, to zginetyby niebawem zwierzeta
roslinozerne, w ich braku zniknetyby”nastepnie miesozerne, a wreszcie i te.
ktére zywig sie zwlokami zywizny. Zycie wszystkich istot na ziemi zalezy
wiec od istnienia roélin zielonych i od tworzenia przez nich na storicu maki
z kwasu weglowego powietrza.

Podczas oddychania, ktore sie odbywa niezaleznie od $wiatta w dzien
i w nocy, wszystkie istoty zyjace pobierajg z powietrza tlen, a wyziewaia
kwas weglowy. Gdyby wiec zabrakio na ziemi zwierzat, to ilos¢ kwasu we-
glowego w powietrzu zostataby po pewnym czasie wyczerpana; ro$liny zie-
lone me mialyby materyatu potrzebnego do wytwarzania na Swietle maki
i me moglyby sie rozwija¢. Zycie wiec roslin jest zalezne od zycia zwierzat.

Widzimy wiec, ze nie tylko zycie zwierzat jest zalezne od istnienia ro-
§lin zielonych, ale i odwrotnie byt roslin zalezy od zycia zwierzat czyli —
ze wogole, istnieje 'wzajemna zalezno$¢ od siebie wszystkich istot stanowm-
cych Zywizne ziémi.

Zwierzeta sg doskonale przystosowane do pobierania pokarmu, ktorym
sie zywig. Tak n. p.: zwierzeta miesozerne majg kty, ktére im stuzg do przy-
rzymywama i szarpania zdobyczy, i postugujg sie w tym celu pazurami
zwierzeta roslinozerne nie majg ktow, ale majg za to trzonowe zeby fatdziste’
doskonale stuzace do rozcierania rodlinnego pokarmu. Z posrod ptakéw n. x!
czapla, wylawiajaca pokarm z wody, ma dziob catkiem inny od jaskétki ta-
pigcej w locie pozywienie. Podobnie rézne owady majg pyszczek bardzo’ré-
znie zbudowany, stosownie do tego czem sie zywia. Mozna wogdle powie-
dzie¢, ze miedzy srodowiskiem czyli warunkami, wsrod ktorych zwierze zyje
miedzy pokarmem, ktorym sie zywi, i catym sposobem zycia a postacig ciata’
istnieje scisty zwigzek. Nieinaczej jest z roslinami.

Rosliny potrzebujg na pokarm powietrza i wody z rozpuszczonemu
czastkami ziemnemi. Najnizsze z roslin, plechowce, o ile sg zielone, zyja prze-
waznie w wodzie lub na miejscach wilgotnych i catg powierzchnig ciata po-
bierajg swdj pokarm ze Srodowiska, w ktorem sie znajdujag. Dopoki woda.
w ktorej zyja, nie wyschnie, albo nie wyschnie migjsce, na ktérem rosng, maja
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odpowiednie warunki zycia. Narazone sg jednak na S$mier¢ wrazie suszy.
.Niektdre z nich przystosowujg sie do tego niebezpieczeAstwa w ten sposéb,
.ze wrazie suszy kurcza sie i zyjg zyciem utajonem, jak n. p. porosty lub
mchy, a podczas deszczu zndéw rozptaszczajg sie i powracajg do czynnego
zycia. W kazdym razie ich przystosowanie nie jest dokfadne. Ich zycie jest
eciggle zagrozone susza, a jezeli wskutek niej nie ging, to przeciez podczas
niej nie moga sie zywic.

Rosliny wyzsze, zaczynajac juz od paproci, przystosowaty sie do pobie-
rania pokarmu doskonalej. Ich ciato nie jest juz plecha, ale jest rozcztonkowane
na zielony ped i bezbarwny korzen. Nastepuje w nich taki podzial pracy
zywienia sie, ze pedy zajete sg wylacznie tworzeniem na Swietle maki, a ko-
rzenie pijg tylko wode z czastkami ziemnemi. Przez taki podziat pracy ro-
Sliny te sg zabezpieczone od $mierci wskutek wysychania wody na powierz-
chni gleby, bo umiejg szukac jej w glebi ziemi.

Korzen doskonale jest przystosowany do swojej czynnosci. Rosnie on
tylko wierzchotkiem, czutym na wilgo¢, na przeszkody, ktére umie omijac,
a od uszkodzen zabezpiecza go czapeczka, ktdra, w miare zuzycia sig, tuszczy
sie od zewnatrz. Jest on rozcztonkowany na 0§, zaglebiajagca sie, w miare
wzrostu korzenia, coraz dalej, i na wiosniki, ktore zrastajgc sie z czagstkami
ziemi, nawet ws$rod wielkiej suszy, wydobywajg przylegajagca do nich wilgoc.

Dalsze przystosowanie korzenia do wiasciwej mu czynnosci polega na
tem, ze sie rozgatezia. Korzenie pochodne, tworzg sie¢ wewnatrz macierzy-
stych, przez co sg ochronione od zgniecenia tak dtugo, dopoki nie wyjda na
zewnatrz, juz wowczas dos¢ silne, zeby przebija¢ warstwy ziemi. Nie rosng tez
pionowo na do}, tak jak korzen pierwotny, ale rozchodza sie na boki, przez
co moga wyszukiwaé¢ pokarmu na wszystkie strony, a précz tego tem silnigj
przytwierdza¢ nadziemne pedy.

Korzenie jednych rosdlin rozchodzg sie pod powierzchnig ziemi, dozwa-
lajagc im rosngé na bardzo nawet plytkiej glebie, korzenie innych roslin, scho-
dzac do bardzo giebokich warstw ziemi, dozwalajg rosng¢ roslinom na glebie,
ktérej powierzchowne warstwy sg nawet catkiem nieurodzajne.

Pedy wznoszg sie w powietrze; ich wierzchotek nie jest narazony, jak
wierzchotek korzenia, na nacisk gleby, nie jest tez ochroniony czapeczka.
Na wierzchotku pedu znajduje sie paczek, sktadajacy sie z mtodych lisci, ktdre
rosngc predzej od szczytu todygi, na ktérym powstajg, i skrzywiajac sie do
Srodka, otulajg ten rosngcy wierzchotek, zabezpieczajac go od zimna, niepo-
gody, suszy, oraz uszkodzenia przez zwierzeta. Gdyby nie takie przystosowa-
nie, pedy bylyby narazone ciggle na uszkodzenia i nie mogtyby sie rozwi-
ja¢ swobodnie w latorosle.

Gtowne zadanie pedéw polega na wystawianiu zielonych czesci na $wiatto,
bo tylko na Swietle moze sie w zieleni tworzy¢ maka. Pod iym wzgledem
pedy przystosowane sg wogole przez to, ze sg rozcztonkowane na todygi, be-
dace podporami ptaskich lisci, do ktérych zieleni swiatto moze tatwo docho-
dzi¢. W zwigzku z tem liscie nie stoja bez porzadku na ‘todygach, owszem
stojg w pewnych, zawsze jednakowych odstepach, przez co jedne nie wcho-
dzg drugim w droge do Swiatta. Rrzeg lisci jest nieraz mniej lub wiecej gle-
boko wyciety, przez co jedne nie zastaniajg drugich, nizej potozonych lub obok
stojacych. Ich cienkg blaszke zabezpieczajg od rozerwania wigzki, czyli tak
zwane nerwy, rozchodzace sie na wszystkie strony wsrdd miekszych czesci.
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Pedy mogg spetnia¢ swoje zadanie najlepiej, jezeli wznoszg sie w powie-
trze. To tez nie wiele jest roslin ptozacych sie po ziemi. Przewaznie rosliny
wznoszg sie gldwnym pedem pionowo, to jest, prostopadle do powierzchni
ziemi, w gore. Ich rozgalezienia za$ nie rosng pionowo w gore, nie sg wiec
skupione, ale rozchodzg sie na wszystkie strony w powietrze, przez co moga
wystawiaé mnostwo lisci na dziatanie Swialta. Jedne pedy wznoszg sie w gore
dlatego, ze drewniejg, inne choC zielne, sg do$¢ sztywne, zeby utrzymac sie
0 swojej mocy pionowo. Najmisterniej zbudowane sg zdzbta traw, bardzo
cienkie, niosgce ciezar klosa na wierzchotku, a mimo to nieraz bardzo wyso-
kie. Zwieksza ich doskonato$¢ i to, ze zdzbla, powalone wiatrem, mogg sie
na kolankach podnosi¢ w gore.

Wiele z pomiedzy tych roslin, ktore nie sg do$¢ sztywne, zeby sie wzno-
si¢ pionowo o wiasnej sile, radzg sobie inaczej. Jedne z nich, jak n. p. chmiel
1 powoj, wijg sie koto podpér, drugie, n. p. dynia tub groch, pna sie za po-
mocg wasow, inne kolcami todyg, jak giég, albo kolczastym wismigiem lisci,
jak kalamus, czepiajg sie podpér, jeszcze inne uzywajg do tego, jak n. p.
bluszcz, korzeni przybyszowych.

Nie wszystkie rosdliny zapuszczajg korzenie w ziemie, wznoszac pedy
swoje w powietrze. Niektore zyjg wylgcznie w wodzie, inne, jak n. p. rosliny
nadrzewne, wylacznie w powietrzu. Jedne chronig sie od skwaru, opuszczajac
swoje liscie pionowo, jak n. p. eukaliptusy, inne przystosowuja sie do zycia
w suszy, zatracajac catkiem swoje liscie, jak n. p. kaktusy, ktérych zmie-
$niate todygi obejmujg czynno$¢ lisci Jedne szukajac cienia, maja liscie gtad-
kie i delikatne, inne rosngce na storicu otulajg je od wysuszenia gestym ku-
tnerem, jak n. p. dziewanna, lub majg liscie wateczkowate, miesiste, jak n. p.
rozchodniki. Przygladajac sie uwaznie r6znym roslinom, mozna widzie¢, na
jak rozmaite sposoby biorg sie, zeby sie zzy¢ z tak roznem S$rodowiskiem.

Do zmienno$ci klimatu przystosowujg sie rosliny w najrozmaitszy spo-
s6b, a zbyteczne zimno lub zbyteczne gorgco, potgczone z diugotrwalg susza,
wywotujg nidraz podobne skutki. Tak n. p. baobob zrzuca liscie w Afryce
w porze suchej, podobnie jak u nas drzewa przed zimg. Taksamo byliny
kryja swoje pedy pod ziemie, badz pod postacig klaczéw, badz cebul, nietylko,
jak u nas, przed zimnem, ale tez, jak w gorgcych klimatach, i w czasie,
w ktérym deszcze przestajg padac. Zachowuja sie one podobnie, jak nie-
ktére zwierzeta, zapadajgce w sen zimowy i nie biorgce przez dhugi prze-
cigg czasu zadnego pokarmu.

Niewiele jest u nas roslin, ktore przetrzymujg zime nie tracgc swoich
tegich skorkowatych lisci. Tak zachowuje sie n. p. wiekszos¢ drzew iglastych,
bluszcz, borowki, gruszyczki. Owszem, prawie wszystkie drzewa i krzewy
prowadzg takie gospodarstwo, ze make, ktorg wyrobity w lecie, przeprowa-
dzajg na zime do glebi pnia, skladajg jg tam w promieniach rdzennych i zrzu-
caja na jesieni liscie. Z wiosng za$§ uzywajg tego zapasu maki na wytworzenie
nowych korzeni i nowych latorosli. Ich paczki przystosowane do przebywa-
nia mroznej zimy wygladajg inaczej, niz paczki roslin zielnych, sg otulone
grubemi tuskami, zalepione nieraz zywicg, a wewnetrzne listeczki pgczka pokryte
iaz od zimna grubym korzuszkiem wiosow, jak to najlepiej wida¢ u dzikiego
asztana.
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Szczeg6lnie zachowujg sie pasorzyty. Jemiota mimo to, ze bierze cze$é
sokow z zywiciela, po czesci zarabia jeszcze na siebie zielonymi pedami, ile
juz kanianka spuszcza sie wylgcznie na swoje ssawki, ktore do zywiciela
zapuszcza, i zatracita zielen powoju, z ktdrym jest spokrewniona. Podobnie
dzieje sie z brunatnemi zarazami. Nareszcie rafflesia siedzi swojem ciatem
catkiem pod korg korzenia swego zywiciela i tylko jej kwiat wychodzi nad
ziemie; jej ciato stato sie znéw plechg. Podobne zjawiska widzimy i wsrod
zwierzat; pasorzyty sg zwykle mniej doskonale zbudowane, niz rodzaje nie-
pasorzytne a pokrewne im.

Pasorzyty spotykamy tez ws$rod plechowcow; podobnie jak roztocze ro-
$linne, zatracity one zielen, ktdra jest im zbyteczna, skoro szukaja pokarmu
w ciele innej zywizny, nieraz w tak gtebokich warstwach tub w takich miej-
scach, do ktorych Swiatto wcale nie dochodzi.

Zarodniki glondw poruszajg sie swobodnie w wodzie, podobnie jak wy-
moczki; sg nawet glony, ktére cate zycie ptywajg. Wyzsze jednak rosliny przy-
ro$niete do ziemi, nie moga zmienia¢ miejsca swego pobytu. Za to rosngce
ich czesci, jak konce korzeni lub wierzchotki pedow, przekrzywiajg sie na te
lub owg strone, stosownie do tego, z ktérej zostaty podraznione. W doniczce
stojacej na oknie wida¢, ze pedy rodliny przekrzywiajg sie ku Swiathu. Jak-
kolwiek nasienie lezy w ziemi, zawsze kietkujacy z niego korzonek przekrzywia
sie i schodzi pionowo do ziemi. Stonecznik w ciagu doby obraca sie za ru-
chem stofica. Powdj zamyka i otwiera swoje korony stosownie do tego, czy
jest ciemno, czy widno. Rosliny nie sg wiec pozbawione ruchdw.

Rodliny takich zmystow jak zwierzeta, nie maja, ale przeciez odbierajg
wrazenia. todyga czuje, z ktérej strony jest oswietlona i ku niej sie zwraca,
korzen czuje wilgotno$¢ gleby lub przeszkode, ktdérg napotyka. Pedy wijacych
sig oraz wasy pnacych sie roslin odczuwaja zetknigcie si¢ z podporg i dlatego
moga sie po niej wspinac.

Rosliny przyrosniete do ziemi nie moga uciekaC przed zwierzetami,
ktére je chca pozre¢, ale niektdére z nich przystosowaty sie do obrony w roz-
maity sposéb. Jedne sg pokryte cierniami, kolcami lub parzacymi wtosami,
ktére odstraszajg napastnikdw. Inne majg gorzki smak lub zawierajg trujace
ciecze, chronigce je przed napascig zwierzat.

~_ Oprocz zywienia sig, wzrostu, oddychania i czucia, wspolng jeszcze cechg
zywizny jest to, ze sie rozmnaza.

Nizsze rosliny rozmnazajg sie zapomocg zarodnikéw lub narzedzi, ktore
tylko w silnych powiekszeniach mozna dostrzega¢ i badac.

Wyzsze rosliny odradzajg swoje gatunki z nasion. Nasiona powstaja,
jezeli pytek dostanie sie do zalgzkéw.

U roslin nagozalazkowych pytek tworzy sie w lisciach w szczego6lniejszy
sposob zmienionych, zwanych precikami. Zalgzki stojg u nich nagie. Wiatr
porywa pytek z precikéw i przenosi je do zalgzkéw. Zalgzki i tworzace sie
w nich nasiona sg u cisowatych i ktodziniastych narazone na zniszczenie,
badz przez gwattowne zmiany temperatury, badZz przez zwierzeta. Jodiowate
i cyprysowate sg lepiej przystosowane. Ich zalgzki sg za miodu nieostonione.
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Z chwilg jednak, w ktorej zalazki zostaty zapylone, tuski na ktérych one
stojg, rozrastajg sie i przystajgc do siebie, zabezpieczajg tworzace sie nasiona
od zniszczenia.

Rosliny okrytozalazkowe sg najlepiej przystosowane do ochrony swoich
zalagzkéw. Stojg one, podobnie jak u kiodziniastych, na kraju osobnych lisci,
zwanych owocolistkami, ale te liScie nie pozostajg ptaskie, tylko zrastajg sie
swymi brzegami w stupek, ktorego gorny koniec staje sie znamieniem. Wsku-
tek tego nie tylko zalazki sg od samego poczatku ochronione, ale prawdo-
podobienstwo zapylenia ich jest wieksze, niz u nagozalgzkowych. Tam pytek
musiat sie dostawa¢ do kazdego malerkiego zalagzka z osobna, tu za$ dosc,
aby padt na szerokie znamie, a juz znajdzie przez szyjke stupka droge do
wnetrza zalgzni, w ktorej stojg zalgzki.

Preciki i stupki roslin okrytozalgzkowych stojg na osobnych pedach,
zwanych kwiatami. Sg to pedy skrdécone, bo ich todyzka zwana osadnikiem,
wydawszy liscie kwiatowe, przestaje sie rozwijac.

W najprostszym razie, u niektérych bezptatkowych, n. p. u kotkowych,
kwiaty nie sg niczem za miodu ochronione, sktadajg sie tylko z precikdw
lub tylko ze stupkéw. U innych bezptatkowych, n. p. u konopi, obok isto-
tnych czeSci kwiatu wystepuje okwiat zielny, ktdry w paczku ochrania stupki
i preciki od nieprzyjaznych wptywow Srodowiska. U tatarki ten okwiat staje
sie barwny. U wolnoptatkowych i zrostoptatkowych nastepuje wyroznienie
okwiatu na dwa rodzaje listkéw: na kielich, ochraniajgcy mtody kwiat w pa-
czku, i na korone, mogacg zwabia¢ owady. W roslinach zrostoptatkowych,
preciki sg przyrosniete do korony, ktéra zwlaszcza w mtodym wieku je ochrania.

U rodlin z kwiatami dolnymi (jak n. p.jaskrowate, krzyzowe, $lazowate,
psinkowate), osadnik jest wypukly lub plaski. U roslin z kwiatami kotozalaz-
niowymi (jak n. p. migdatowate, r6zowate, malinowate) jest najczesciej® wkle-
sty, wskutek tego ochrania w swojem zaglebieniu zalgznie stupkowia. Ze tak
jest, to wida¢ najlepiej u migdatowatych, u ktérych po przekwitnieniu, osa-
dnik, spelniwszy swoje zadanie, jako juz zbyteczny odpada. Pozostaje wpra-
wdzie u r6zowatych, ale jako narzedzie przystosowane do rozsiewania nasion.

Nareszcie rosliny ze stupkiem dolnym (jak n. p. jabtkowate, baldasz
kowe, ztozone, kosaéce), powstajacym przez zrosniecie osadnika wklestego ze
stupkowiem, majg najlepiej zabezpieczone zalgzki. Nielylko sg one ukryte —
jak u wszystkich okrytozalgzkowych — w owocolistkach, ale te owocolistki
sg jeszcze ochronione na zewnatrz przez zrosniete z nimi dno kwiatowe.

Niestychana rozmaito$¢ postaci kwiatow pozostaje przedewszystkiem
w zwigzku ze sposobami ich zapylania.

Wszystkie rosliny nagozalagzkowe sa wiatropylne. Z pos$rod roslin okryto-
zalgzkowych tylko bezptatkowe pozostajg na tym nizkim stopniu rozwoju.
Rosliny wiatropylne musza tworzy¢ ogromne masy pyiku, zeby wiatr unoszac
go, mdgt go ztozy¢ przypadkiem badz na zalgzkach (u nagozalazkowych) badz
na znamieniu (u okrytozalgzkowych). Jednak i u tych roslin widzimy rézne
przystosowanie do zapylania. Jedne z nich jak wierzba, konopie, chmiel, palma
daktylowa sg dwupienne. Jezeli w blizkosci osobnika z kwiatami stupkowymi
nie wyrost inny o kwiatach precikowych, zapylenie moze nie wzig¢ skutku.
Rosliny jednopienne, jak brzoza, dab, pokrzywa, sg lepiej pod tym wzgledem
zabezpieczone. Ich przystosowanie wystepuje u drzew i polega na tem, ze
kwiaty rozwijaja sie pospolicie przed lisémi, pylek wiec niesiony wiatrem nie

$
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natrafia na przeszkody (szerokie blaszki listowia) i moze sie dosta¢ tatwiej na
znamiona. Wreszcie widzimy u roslin wiatropylnych, n. p. u brzozy, konopi,
traw znamiona bardzo dtugie i kosmate, na ktore pylek wiatrem niesiony,
moze sie z latwoscig, osadzac.

Rosliny wiatropylne sg zwykle zapylane przez krzyzowanie sig, to zna-
czy, ze na stupek jednego kwiatu pada pylek pochodzacy z precikéw innego
kwiatu. Jest to dla roslin wogoble pozyteczne, bo doswiadczenia wykazaty, ze
pospolicie kwiaty wydajg liczniejsze i dorodniejsze nasiona, jezeli ich stupki
zostang zapylone pytkiem innego kwiatu. Ro$liny wolnoptatkowe i zrostoptat-
kowe majg zazwyczaj w tychsamych kwiatach i stupkowie i precikowie, sa
tez nieraz samopylne, to znaczy, ze ich zalgzki zostajg zapylane pytkiem, po-
chodzacym z tych samych kwiatow, ktory pada na znamie ich stupka, wsku-
tek otwierania sie pylnikéw. Jednakze przewaznie sa zapylane przez krzyzo-
wanie sig, a w tern przenoszeniu pytku, z jednego kwiatu na drugie, posre-
dnicza owady. Rosliny te sa tez przewaznie owadopylne, a przystosowane
wogole do zapylania przez owady: barwa, wonig i nektarem swoich kwiatow.

Zebranie kwiatow w kwiatostany jest dwojakiem przystosowaniem sie
roslin do zapylania przez owady. Raz, wskutek takiego skupienia, barwne
kwiaty tem fatwiej wpadajg w oczy owadom, a powtdre, owady majg uta-
twiong robote zywienia sie, a zarazem zapylania kwiatéw przez krzyzowanie,
przechodzac z jednego kwiatu kwiatostanu, na tuz obok stojgcy. Widac to
doskonale n. p. u zlotogtowu. Im kwiatostany sg wieksze i jaskrawsze majg
kwiaty, tem fatwiej odpowiadajg swemu zadaniu. Najdoskonalsze kwiatostany
maja rosliny baldaszkowe i ziozone, zwlaszcza w tych razach, jezeli skrajne
kwiaty ich kwiatostanow sa grzbieciste. W biawatku stuzg one tylko w tym
celu i sg nijakie.

Bardzo czesto liscie, z katdw ktérych wychodza kwiaty w kwiatosta-
nach, tak zwane przykwiatki, nie s zielone, ale barwne i podnoszg $wietnos¢
kwiatostanow.

Jedne kwiaty zapylajg dzienne owady, innym oddajg te ustuge owady
nocg zerujgce. Kwiaty zapylane przez dzienne owady majg rézne barwy, naj-
czeSciej czerwong, fioletows, z6ta i bialg. Kwiaty nocne sg zwykle albo
zOke albo biate, bo te barwy sg w nocy najwidoczniejsze. Won i nektar
wydajg tez kwiaty dzienne tylko w dzie, nocne tylko podczas nocy. Nie-
ktére, w zwiazku z tem zapylaniem, w roznych porach doby, zamykajg sie
badz na noc, badz na dzieh. Chronig tym sposobem swdj nektar przed okra-
dzeniem nieproszonych gosci. Lnica zamyka przed nimi swoje kwiaty stale
i tylko silne trzmiele odwazajg zaciSniete wargi jej kwiatow.

Owady, zywigce sie badz miodem, badz pytkiem kwiatow, ktore za-
pylaja, sq réznej wielkosci i rozmaitej postaci. Niektore odwiedzajg liczne
gatunki roslin, inne zywig sie tylko z pewnych kwiatow. To tez w zwigzku
z tem kwiaty sg przystosowane w najrozmaitszy sposdb do zapylania i majg
bardzo rozmaitg posta¢. Im szczegllniejsza jest posta¢ kwiatéw, jak n. p.
wargowych, storczykow, tem bardziej ograniczony jest dostep do nich gatun-
kéw owaddw, ktére moga je zapyla¢. Wskutek tego, jezeli diugotrwajgca
drzysta pora powstrzyma lot owaddw, to kwiaty pewnego gatunku mogg zo-
sta¢ wcale niezapylone i nie wydadzg wcale nasion. Zdarza sie to czesto wi-
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dzie¢ u nas na storczykach. Niektdre rosliny, jak n. p. fijolki lub szczawik
wydajg w takim razie kwiaty drugiej postaci, prostsze i zamkniete.

Gdyby wszystkie nasiona, ktére powstaty na jednej roslinie n. p. na maku
lub brzozie spadly pod nie i kietkowaty, to nie miatyby tam dos¢ miejsca, zeby
sie rozwingé. Tylko w takim razie mogg z nich wyrosngé nowe rosliny, jezeli
nasiona te zostang przeniesione dalej. Rosliny kwiatowe sg tez wybornie a bardzo
rozmaicie przystosowane do rozsiewania nasion. Biorg w tern udziat owoce. Stu-
pek roslin okrytozalgzkowych, po zamianie zalgzkow na nasiona, rozrasta sie
w rézny sposob i przeksztalca w owoc. Owoce nie sg jednakowe Jedne sg mie-
siste, jak jagody lub pestkowce, inne sg suche. Z pomiedzy suchych nietupki
* ziarniaki nie otwierajg sie. Wsrdd suchych a pekajagcych odrézniamy: mie-
szki, straki, tuszczyny, tuszczynki i torebki. Torebki otwierajg sie albo pekajgc
podtuznie, albo tworzac dziurki pod szczytem, jak n. p. makéwki", albo jeszcze
w inny sposéb  Rozmaita posta¢ owocédw i znajdujgcych sie w nich nasion
pozostaje w Scistym zwigzku z roznem przystosowaniem sie ich do rozsie-
wania.

Owoce pekajgce otwierajac sie, rozrzucajg swoje nasiona.

Owoce niepekajgce sg nieraz skrzydetkowato rozptaszczone, jak n. p.
owoce brzozy, klonu, wigzu lub sosny, albo okryte puszkiem n. p. u ziozo-
nych, a wiatr porywa je wskutek tego i zanosi daleko. Podobnie bywa iz na-
sionami n. p. wierzby.

Czlowiek jezdzi na koniu, wielbtadzie, stoniu i jest dumny z tego, ze
ma tyle wierzchowcow. Ro$liny nie mogg sie porusza¢ swobodnie, ale ich
owoce lub nasiona jezdzg na mnostwie zwierzat ssacych i ptakdw, a sg w ro-
zny spos6b do tej czynnosci przystosowane. Najczesciej przez to, ze powierz-
chnia owocu jest zadzierzysta i czepia sie z tatwoscig welny, sierci lub pierza.

Ptaki, zwiaszcza brodzace, wyciagajac nogi z mutu, wyciggajg z nim na-
siona wielu roslin lub zarodki drobnych zwierzat, a wedrujac w inne oko-
lice, przenoszg nieraz na nogach lub pierzu z tym mulem nasiona roslin
i jaja zwierzat.

Owoce miesiste rozsiewajg gtownie ptaki, zywigce sie ich miesem. W ta-
kich owocach albo pestka jest niestrawna i chroni nasienie, majace delikatng
skorupke, albo niema w nich pestki, ale zato skorupa nasienia jest gruba
i zabezpiecza je od strawienia. Czasem i dno kwiatowe n. p. u glogu lub
poziomki miesnieje, przyczyniajgc sie do rozsiewania nasion. Owoce migsiste
me sg tez zielone ale majg barwy jaskrawe, najczesciej czerwong lub fiole-
towg, przez co wpadajg tatwiej ptakom w oczy.

Zwierzeta sg za miodu czesto niedotezne i tylko pomoc rodzicow utrzy-
muje je przy zyciu. Rosliny zabezpieczajg tez swoje mtode potomstwo. W na-
sieniu, otoczonem skorupg od szkodliwych wptywdw, zarodek przysziej rosliny
ma zazwyczaj przygotowany pokarm, przez rosline macierzysta, na pierwsze
chwile zycia, den pokarm jest zlozony pospolicie w bielmie, a jezeli tego
niedostaje, jezeli nasiona sa bezbielmowe, to liscienie zarodkéw sg grube mie-
siste i zawierajg pozywienie zarodka.

lodczas kietkowania nasion, korzonek zarodka przekrzywia sie od razu
do ziemi, z ktérej moze czerpa¢ wode i czastki ziemne w niej rozpuszczone,
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a ped wydobywa sie w rozmaity sposéb nad jej powierzchnie, szukajac Swia-
tha i ciepta, wobec ktérych moze wyrabia¢ make w swojej zieleni. | pod tym
wzgledem istnieje rozmaito$¢ przystosowania si¢ roslin. Inaczej kietkuje mi-
gdat," inaczej len, jeszcze inaczej kukurydza.

Od pierwszej chwili powstanla rosliny, przez caty ciag jej zycia, pod-
czas rozwoju kwiatéw i owocdw widaé przystosowanie sie jej — nieraz do-
skonate — do Srodowiska, w ktérem roslina sie znajduje.

Stosunki miedzy zwierzetami a roslinami sg wielokrotne. Istnieje zale-
zno$¢ zycia jednych od istnienia drugich. Nietylko rosliny oddaja ustugi zwie-
rzetom badz oczyszczajagc powietrze od kwasu weglowego” niesposobnego do
oddychania, badz stuzac im za pozywienie, ale i na odwrot zwierzeta wydy-
chajac kwas weglowy, przygotowujg materyat, z ktorego w zieleni tworzy sie
maka, a zywigc sie miodem kwiatow lub miesem owocOw, przyczyniajg sie
de zapylania kwiatow lub rozsiewania nasion. Wszystko na ziemi pozostaje
z sobg w zwigzku i skiada sie w pewien tad, ktdry budzi podziw czlowieka.
We wszystkich zjawiskach przyrody objawia sie rozum wyzszy od ludzkiego,

wszystkich mozna podziwia¢ madros¢ Stwdrcy.

Pokarmy, drewno, przedziwo, kauczuk i oleje to sg najpozyteczniejsze
rzeczy, ktére otrzymujemy z roslin.

Z pomiedzy nich najwazniejszg jest maka, stanowigca na catym swiecie
najwazniejszy pokarm cywilizowanych ludzi. Dostarczaja maki gtownie trawy.
Pierwsze miejsce ws$rdd nich zajmuje pszenica, drugie sorgo, trzecie ryz,
czwarte kukurydza, inne zboza majg podrzedne znaczenie. Do macznych ro-
$lin mozna zaliczy¢ tatarke, rosliny straczkowe (n. p. groch, fasole, soczewice),
oraz ziemniaki. Gorgce kraje majg inne ptody, ktore im zastepujg ziemniaki.
Obok magki, cukier ma niemate znaczenie dla czlowieka. Trzcina cukrowa,
buraki i palmy gldwnie go dostarczajg. Warzywa i owoce grajg niematy
role w wyzywieniu sie ludzi, zwaszcza w podzwrotnikowych okolicach $wiata,
gdzie cztowiek albo wcale miesa nie uzywa albo przynajmniej znacznie mniej,
niz na poétnocy. Banany, drzewa chlebowe, owoce daktyla i palmiry pierw-
sze pod tym wzgledem zajmujg miejsca. Swoje pokarmy zwyk}t cziowiek
przyprawia¢ roznemi przyprawkami, jak n. p. pieprzem, cynamonem, wanilig,
kminkiem i bardzo wielu innemi.

Herbata, kawa, czekolada, tyton nie sg to pokarmy ani przyprawki, ale
uzywki. Nie dajg ludziom pokarmu, ale uzywane w miare, podniecajg czio-
wieka i dlatego sg w powszechnem uzyciu. To podniecenie wywotujg jednak
trucizny, jakie sie¢ w tych rodlinach znajduja, i dlatego naduzywanie ich spro-
wadza czesto fatalne dla zdrowia skutki. Podobng role odgrywajg napoje
upajajace: piwo, wino, arak, rum i rozmaite wddki. | w napojach tych znaj-
duje sie straszna trucizna — alkohol, to tez opilstwo odbiera nie tylko zdiowie
cztowiekowi, ale nawet uposledza jego myslenie.

Drewna uzywamy pod wielorakim wzgledem. Przedewszystklem na opat,
na budulec, do wyrobu roznych statkdw, sprzetdw i czeSci maszyn, oraz do
wypalania wegli drzewnych. Podczas wypalania wegli, tworzy sie smota i ocet
drzewny, a z kory brzozowej otrzymuje sie dziegie¢c. Kora debu korkowego
dostarcza korkow.
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Gléwna przedzodajng rosling jest bawetna, oprocz niej podrzedne miej-
sce zajmuja-"juta, len, konopie oraz rézne widkna palmowe, zwlaszcza z orze-
cha kokosowego. Uzywa sie wiokien roslinnych takze do fabrykacyi papieru.

Bardzo waznym produktem roslinnym sg thuszcze uzywane gtéwnie do wy-
robu mydet farb olejnych i na smarowidfa. Bielmo z orzecha kokosowego
i olej z palmy olejowej (Elais) odgrywajg tu gtdwng role. W naszym ku-
macie otrzymuje sie oleje z rzepaku, Inu, stonecznika, maku, konopi. Niektd-
rych olejow, podobnie jak oliwy, uzywa si¢ do maszczenia potraw.

Bez kauczuku i gutaperki nie mogtby sie cztowiek cywilizowany obejsé,
bo ich dotad niczem zastgpi¢ nie umiano. ]

Wosk, perfumy, farby i lekarstwa, otrzymuje sie z rozmaltych roslin.
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SPIS NAZW POLSKICH.

Agawa 30, 70.
agrest 12.
akacya 41.

»  fatszywa 40.

»  prawdziwg 41.
ananas 70, 71, 77.
angielskie ziele 28.
anyz 38t
arak 72,-73, 82.
Sralia 82.
.arbuz 55.
araukarya 94.
astry 53.
Babka 59.
bakterye 106.
baldaszkowe 37,
[38.
bambusy 75, 84.
banan 65, 89
bania 55.
banian 63.
baobab 33.
bawetna 33.

» zielna 32.
bdty 103, 107.
ber 81.

bezptatkowe 55

[68.

bielun 45.

bluszcz 3, 13.

btawatek 51, 52, 114.

bobki 16.

bobkowe liscie 16.

bombaks 33, 75.

borowik 104.

boréwki 36, 49, 111.

bbb 40.

» egipski 17.

branki 65.

brezyl 41.

brukiew 19.

brzezniaki 61.

brzoskiew 19, 20.

» dzika 19.

brzoskwinia 4, 24.

brzost 61.

brzoza 48, 66—62.
»  phaczaca 57.

buk 61, 62.

bukowiny 61.

burak 62, 67, 84.

Oebula 69.

cedr 94.

cedrat 36.

cesalpinia 41, 75.

chleb swietojanski 42.

chmiel 13, 62, 66.

chrzan 20.

cis 93—95.

cisowate 90, 93.

coir 74.

cukier 67, 72, 73, 83.

cykorya dzika 51.

cykuta 38.

cynamon 16.

cyprys 92.

cyprysowate 90,
92.

cytryna 36.
czaber 47.
czekolada 35, 116.
czosnek 69.
¢wikta 67.
Daktyle 72.
dab 6, 10, 48, 49,
[58-62.
»  korkowy 60,116.
dabrowy 61.
debnik 60.
draceny 70.
druzdze 107.
drzewa mirtowate 29,
[75.
drzewko kawowe 53.
drzewo chlebowe 62,
[64, 65.
»  cedrowe 95.
»  cynamonowe

[16.
»  figowe 62.
»  gutaperkowe.

[75.

»  granatowe 28.

»  kamforowe
[16.

>  kauczukowe
[38, 75.

» mleczne 64.

drzewo oliwne 46.
dwuli$cienne 14,
68
dynia 13, 54.
dyniowate 53.
dziegie¢ 58.
dziedzierzawa 42, 43.
dza
Kbonit 39.
eukaliptus 29, 94.
fasola 2. 10, 40.
fernambuk 41.
figa 62, 63, 75.
» berberska 30, 31
fijotki 92. 115.
fikus 62.
filodendron 75.
Cieorginie 53.
glony 103.
glowacz 51, 52.
glowacze 65.
gtog 12, 24, 25, 27.
gorczyca 13.
grab 61.
grabiny 61.
groch 1, 2, 10, 13,
[20, 39, 40, 111,
grusza 28.
grzybienie 16.
grzyby 104.
guma arabska 41.
gutaperka 45.
gwozdziki 28.
Haszysz 66.
herbata 21, 36, 116.
hewea 38.
huba 106.
byacynt 70.
I glaste 90—95.
indygo 40.
indygowe ziele 40.
Jabtkowate 27,
[28
jabton 27, 28.
jatowiec 92.
»  wirginijski 95.
jarzebina 49.
jaskier 8, 9, 13, 14.
jaskier ostry 14.

askétcze ziele 13, 21.

askrowate 14, 15.

awor 61.

ednolisciennne
[68, 89.

emiota 48, 49, 112.

esion 61.

ezyna 4, 5, 12, 26, 49.

eczmien 80.

odta 61, 92.

odtowate 90, 92.

Ozefek 47.

uchty 58.

uta 34, 116.

Kakao 34, 35.
kaktusy 30.

kalafiory 20.
kalafonia 95.
kalamus 74, 75, 111.
kalarepa 20.

kalina 49.

kamfora 16.
kanianka 45, 48, 112.
kapusta 20.

»  morska 72.
karczochy 52.
karolek 38.
karpiel 19.
kartofel 43.
kasza 80—83.
kasztan dziki 4, 6,111.

» stodki 61.
kauczuk 38, 39, 53,

[63,116.
kawa 54, 116
kleszczowina 10.
klon 4, 59, 61.
ktodziniaste 95,
[96.
kminek 38.
kolendra 38.
koniak 36.
koniczyna 40.
konopie 62. 65, 66.
konwalia 6, 70.
konski zab 83.
koper wioski 38.
koperek 38.
korki 160.



korona cesarska 70.
kosaciec 6, 7, 70.
kotkowe 55, 61.
krwotoczek 103.
krzew herbaty 20, 21.
krzyzowe 17, 19
kukurydza 3, 11, 12,
| 80, 82, 83.
Lak 17, 19.
lanuszka 70.
laury 15, 16, 75.
len 10—12, 34. 35,
[59, 65, 116.
leszczyna 61.
lewanda 47.
lilia 6. 7, 70.

» Nilu 17.

» wodna 16.
liliowate 68, 69.
limba 94
limum 36.
linoleum 39.
lipa 34, 61.
listownice 104
Inica polna 48.
lotus 16, 17.
lucerna 40.
lulek 45.
lwie pyszczki 48.
tubin 40.
JMacierzanka 47.
majeran 47.
mak 21.
malina 26, 49.
malinowate 26,27.
malwa czarna 36.
matpi chleb 34.
mandarynka 36.
mangle 29, 30.
marchew 1, 38.

» dzika 37.
martwa pokrzywa 12,
maruna 53. [46.
mchy 100, 101, 102.
melon 54.
miety 47.
migdal 9, 12, 24.
migdatowate 21,
[24
mikroby 106, 107.
mirt 28.
mirtowate 28.
mlecz 52.
mleko kokosowe 72.
mniszek 51.
modrzew 61, 92.
mokka 54.
morela 24.
morfina 21.
morwy 62.
motylkowate 39,40.

mszaki 100, 102.

JNagozalgz ko we
[90, 96,

narcyz 6.

Obrazki 77.

ocet 107.

ocet drzewny 61, 116.

ochmioty 77.

ogorek 54.

okrytozalazkowe
' [14. 89.

olej 35, 65, 73.

olejek rozany 26.

olejek terpentynowy

[95.

oliwa 46, 72.

olsza 61, 62.

olszynce 61.

opium 21, 66.

orkisz 79.

orzechy amerykanskie
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»  kokosowe 72.
orzeszki cedrowe 95.
oset 12, 51.
osika 61.
oskota 58.

» zywiczna 95.
ostrezyna 26.
ostromlecze 38.
owies 79, 80. 89.
Jr*alma 63, 75. 89.

> daktylowa 71,

172, 89.

»  sagowa 96.
palmira 72, 89.
palmy 71, 72.
papier 35, 84, 85.

»  chinski 82.

» ryzowy 82.
papirus 85.
paprocie 77, 97.

% drzewiaste 97.
paprotniki 97,100.
papryka 44.
parcha 45.
perfumy 72, 117.
perkal 33.
perz 7.
pecak 79, 80.
pieczarka 104.
pieprz 62, 66.

»  turecki 44.
pieprzyki 72.
pietruszka 38.
pigwa 28.
pinia 95.
piniole 95.
piwo 66, 80, 82.
piwonia 6, 15.
pizang 89.

plechowce 103,107.
plesnie 104.
ptonnik 100.
ptoskunki 65.
ptétno 35, 65.
podréznik 51, 52.
pokrzywa 13.
pomarancza 35, 75.
pomidory 44.
poptoch 51.
porosty 106.
pory 69.
powoj 13, 45.
poziomka 26, 27, 49.
pratnik 101.
proso 80, 81.
proszek perski 53.
pryszczeniec 14.
psinkowate 42,44,
pszenica 1, 77, 80, 89.
ptasie gniazdo 37.
Kafflesia 49.
raczki 85.
rdest 68.
rodniowce 97, 103.
rodzynki 36.
rokiet 101.
rozchodnik 13, 111.
rozmaryn 47.
roztocze 105.
réza 12. 25. 26.
» dzika 12, 24, 25.
» Nilu 17.
r6za ogrodowa 25.
r6zowate 24, 25.
rum 83, 116.
rumianek 53.
rydz 104.
rzepa 19.
rzepak 1, 19.
rzezucha 1.

» takowa 19.
rzodkiew 20.
rzodkiewka 20.
ryz 81—82.

Sago 73, 9.
sagowiec 95, 96.
sagownica 72.
sake 82.

salsefia 52.
sataty 52.
sekwoja 94.
selery 38.

siemie 65.
skrzyp 99.
skrzypy 97.
Slazowate 31—34.
$laz lesny 31, 33.
Sliwa 24, 49.
$liwki 20.
stodkogérz 45.
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stonecznik 53.

stéd 80.

smota 61, 95.

$nie¢ 105. 106.

soczewica 40.

sorgo 80, 81."'

sosnka 13, 38.

sosha 48, 61, 62,90,
[91.

spirytus drzewny 61.

sporysz 105,-106.

stokrotka 49, 50, 52.

storczyk szerokolistny
[85.

storczyki 77, 85, 88.

strgkowe 41.

susz*ki 65.

Swierk 92.

sykomor 63, 64.

szafran 70.

szalen 38.

szatwia 59.

szczaw 68.

szparag 6, 69, 89.

Tarczownica 106.

tarnina 12.

tasznik 19.

i tatarak 6, 7.

tatarka 62, 67.

terpentyna 95.

tonka 8f.

topola 6, 56, 61, 62.

»  wioska 56.

torfowce 102.

trawy 77, 84.

tredownitowate 48.

truskawka 27.

trzcina cukrowa 67,
[83.

» hiszpanska 74.

tulipany 70.

turzyce 84, 85.

tykwa 55.

tyton 21, 44.

\V anilia 88.

wargowe 46, 47.

wawrzyn 15.

wata 33.

watrobowce 102.

weszka 38.

wegierka 24.

wegle drzewne

widtak 99.
widtaki 97.
wierzba 55, 59, 61.
wierzbience 56.
wigz 59, 61, 62.
wiklina 56.
wiktorya 17.
wilczojagoda 45,

61,
[116.
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wino 72, 73.
winoros$l 13, 36.
wisnia 6, 21—24, 60.
wolnoplatkowe
[14, 42.

wosk 20, 72, 73.
wodka 82.
wyka 40.
SSanokcica 97.
zarazy 48.

zar odk owce 14,96.
ziemniak 7, 8, 43, 44,

ztotogtow 6, 68, 69,

ztozone 49, 53.

zrosloptatkowe
[42, 55.

zyto 20, 80.

zywica 72, 95.

SPIS NAZW £ACINSKICH.

Acacia 41.
adansonia 33.
agave 70.
allium 69.
amygdalus 24.
andropogon 81.
anthosanthum 84.
arauearia 94.
artocarpus 64, 65.
asparagus 69.
aspidium 97.
avena 79.
Bambusa 84.
bellis 49.

beta 67.
betula 56.
bombax 33.
borassus 72.
brassica 19.
bromelia 71.
Caesalpina 41.
calamus 74.
callitris 36.
cannabis 65.
capsella 19
carex 84.
cardamine 19
carum 38.
castanea 61.
cedrus 94.
centaurea 51.

cerasus 21.
ceratonia 42.
cereus 31.
cheirantbus 17.
cicborium 51.
citrus 35, 36.
coffea 53.
I convolvolus 45.
I copernicia 73.
corchorus 34.
j crocus 70.
cui umis 54, 55.
cucurbita 54,
cuscuta 45.
cycas 95.
I cyperus 85.
Batura 42.
daucus 37.
Elais 73.
eguisetum 99.
eucalyptus 29.
eupliorbia 38.
Eagopyrum 67.
ficus 62, 63.
fragaria 26.
(ialactodendron 64.
glyceria 84.
gossypium 33.
Haemotococeus 103,
lhelianthus 53.
j hevea 38.

bordeum 80.
humulus 66.
Indigofera 40.
iris 70.
Juniperus 92.
Eatnium 46.
laurus 15, 16.
lilium 68.
linum 35.
lorantbus 77.
lycopodium 99.
>J acrocystis 104.
malva 3I.

musa 89.
INelumbium 17.
nicotiana 44.
nymphaea 16.
Olea 46.
opuntia 31.
orchis 85.

oriza 81.
orobanche 48.
Baeonia 15"
palaguium 45.
panicum 80, 81.
papaver 21.
phalenopsis 87.
phoenix 71.

_phytelephas 73.
| pinus 90, 94.

| piper 63.

pirus 27, 28.
pisum 39.
polytrichum 100.
populus 56.
prunus 24.
Quercus 57, 60.
Banunculus 8, 14.
rhizophora 29.
_ricinus 10.
| robinia 40.

rosa 24, 25.
(rubus 26.
Saccharum 83.
salix 55

[ secale 80.

| sequoia 94.
I'solanum 43, 47.
]sonrhus 52
~Taxus 93.
| thea 21.
theobroma 35.
thymus 47,

tilia 34.

triticum 77.

V anilla 88.
victoria 17-
yiscutn 48.

vitis 36.

Zea 82.
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