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Zamiast przedmowy.

«Z drugiej strony sadze, ze pisma popularno-naukowe,
tresci ogdlnej, majg prawie takg samga doniosto$¢ dla po-
stepu umiejetnosci, jak prace oryginalne».-

K. .-Darwin
(wyjatek z listu do H. T. Huxley’a, z r. 1865.)

«Umiejetno$¢ nie polega na faktach, lecz na wnioskach
wyprowadzonych z tych ostatnich».

Claude Bernard.

Zazwyczaj upatrujemy doniosto$¢ kulturalng nauk przy-
rodniczych w wielkich odkryciach na polu stosowanej fizyki,
technologii lub medycyny praktycznej. Lecz korzy$¢ ta jest
nieznaczng w poréwnaniu z inng, a mianowicie: z etyczna
doniostoscig tych nauk. Giebokie wczytanie sie w biblie
natury, w jej wielkie i odwieczne prawa, podnosi nas
i uszlachetnia, podporzagdkowuje nasze osobiste sprawy inte-
resom ogo6tu, jako jednostki biologicznie wyzszej. A $réd
spoteczenstw ucywilizowanych dopéty panowac beda nizkie
instynkta, wasnie plemienne i religijne, dopoty istnie¢ bedzie
obtuda, gietko$¢ sumienia i brak przekonan, dopéki wielkie
prawdy filozoficzne, ptynace z poznania przyrody, nie stang
sie duchowa wtasnoscia catego og6tu i nie wejdag w jego
krew i kosci.
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Z DZIEJOW DARWINIZMU PO DARWINIE

(Negelizm, Weismanizm, Neo-lamarkizm).

Od czasu, gdy w roku 1859 Karol Darwin ogto-
sit swa teorye doboru naturalnego, dziwne i r6zno-
rodne losy spotykaty jego nauke.

Wielkie i glebokie poglady przyrodnicze czesto
tem sie odznaczajg, ze niedostatecznie nawet przy-
gotowanym umystom wydajg sie najzupeiniej zro-
zumiate i proste, jakkolwiek w rzeczywistosci dla
nalezytej ich oceny konieczng jest rozlegta wiedza.
Ogdt nie umie czesto odrézni¢ naukowej teoryi,
opartej na pozytywnych danych od spekulacyi, sta-
nowigcej nieraz chorobliwy ptéd »zagtebiania sie
w samego siebie«. Dlatego tez uwaza sie czesto za
kompetentnego krytyka rozmaitych uog6lnied nau-
kowych, bez wzgledu na stopien posiadanej wiedzy.
To tez wiecej znajdujemy sedzidw, z nieusprawie-
dliwiong zarozumiato$cig zabierajacych gltos we
wszelkiej teoryi spotecznej, anizeli w pewnej spe-
cyalnej kwestyi ekonomicznej, zamknietej wytgcznie

NUSBAUM. Z ZAGADNIEN 1
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w granicach faktow. Zupelnie to samo stosuje sie
do teoryi biologicznych. Do rozbioru jakiej$ zto-
zonej sprawy z dziedziny anatomii mikroskopowej,
lub embryologii przystepujg zazwyczaj tylko osoby
z gruntownem fachowem przygotowaniem, ale ilez
to ludzi porywa sie np. na krytyke teoryi rozwoju,
opartej wszakze na Scistej wiedzy biologicznej, bez
ktérej teorya ta stanowczo nie moze by¢ ani zro-
zumiana, ani oceniona!

Bo i kt6z, prosze, nie uwazal siebie za odpo-
wiedniego sedziego i krytyka teoryi Darwina, ba-
dacza tak Scista, gteboka i rozlegta posiadajacego
wiedze i tak ostroznego w wypowiadaniu zdan
stanowczych ?

W széstym i siodmym dziesigtku lat, kiedy
0 darwinizmie pisano bardzo wiele, kiedy teorya
wielkiego przyrodoznawcy byta czem$ nader mo-
dnem, naturalisci, lekarze, ekonomisci, duchowni,
literaci, fejletonisci i nawet reporterzy — wszyscy
uwazali sie za jednakowo dobrze przygotowanych
do oceny pogladow wielkiego mysliciela angielskiego
1 do robienia réznych zarzutéw jego teoryi. O ile
wiec literatura, poswiecona nauce Darwina, jest
rozlegly, o tyle jest ona réznorodng ze wzgledu na
warto$¢ swg naukowg. Z posrdd olbrzymiej ilosci
krytyk poswieconych darwinizmowi, nieznaczna za-
ledwie cze$¢ zastuguje na miano prawdziwych,
naukowych jego rozbioréw, ktore przyczynily sie
rzeczywiscie do blizszego wyjasnienia wielu stron
nauki darwinistycznej, podczas gdy wszystkie po-
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zostate sg czczym balastem i stanowig smutne
Swiadectwo ptytkosci i naiwnosci autoréw.

Wyraz »darwinizm« oznacza zazwyczaj dwa
rézne pojecia, a mianowicie: teorye powolnego i sto-
pniowego rozwoju S$wiata organicznego, od postaci
najnizszych do coraz wyzszych, oraz teorye walki
0 byt i doboru naturalnego, jako czynnikow, ktére
ten rozwdéj spowodowaty i wcigz go jeszcze pod-
trzymujag. Co do pierwszej, to jakkolwiek dopiero
Darwin ugruntowat jg na niewzruszonych i pew-
nych podstawach, to przed nim juz niektérzy
uczeni wypowiedzieli ze stanowczos$cig poglad, Zze
gatunki sg zmienne i ze rozwinety sie jedne z dru-
gich. Pomijajac niektdrych dawniejszych myslicieli,
zaznaczymy, ze Lamarek w stynnej swej »Filozofii
Zoologii« (1809), a nastepnie w roku 1815 we
wstepie do »Historyi naturalnej zwierzat bezkre-
gowych« wypowiedziat zdanie, ze wszystkie gatunki,
nie wytaczajagc nawet cztowieka, pochodza od in-
nych, nizszych gatunkéw. Przyjmowal on prawo
postepowego rozwoju. Po nim znajdujemy caty
szereg przyrodnikéw i filozoféw, bedacych obron-
cami teoryi rozwoju i doskonalenia sie $wiata orga-
nicznego. Wymienie Geoffroy St. Idilaire’a (1795),
dra Granta (1926), dra Freke (1851), ktory twier-
dzit, ze wszystkie istoty organiczne powstaly z je-
dnej formy pierwotnej, Herberta Spencera (w 1852
r., oraz w r. 1855) dowodzacego w swej »Psycho-
logii« stopniowego rozwoju kazdej wiadzy i zdol-
nosci umystowej w szeregu istot organicznych, bo-

1*



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlibrafujk-edu.pl

tanika francuskiego Naudina, dra Schaffhausena
i innych. Darwin atoli wszechstronnie i gruntownie
teorye przemiany gatunkow przedstawit, datjej silng
podstawe i uczynit jg niewzruszong tezg naukowa,
oparitszy ja na tysigcznych dowodach anatomicznych,
embryologicznych, fizy6logicznych, geograficznych, geo-
logicznych i paleontologicznych, ktére z wszechstron-
noscig godng podziwu zestawit w strych dzietach.

Wielka zastuga Darwina polega wszelako nie
tylko na tem, iz ugruntowat on nauke o przemianie
gatunkow, lecz i na tem, iz wskazat przyczyny, prze-
miane te wywotujgce, a jakkolwiek i tu miat kilku
poprzednikéw w dziejach wiedzy (Wells, P. Matthew,
Naudin, R. Wallace), byt jednak gtéwnym i prawdzi-
wym twdrca idei walki o byt i doboru naturalnego,
jako najwazniejszych czynnikdw rozwoju organizmow.

Przystepujac wiec do rozbioru jakiej$s krytyki
darwinizmu, musimy naprzod spytaé, czy odnosi
sie ona do teoryi przemiany gatunkéw wogoble, czy
tez tylko do teoryi doboru naturalnego, jako gtéwnego
czynnika owej przemiany ? Otdz obecnie nie ma
zadnego naturalisty, ktoéryby jeszcze przyjmowat
stato§¢ form zwierzecych i przypuszczat jednocze-
$nie, ze pomiedzy gatunkami nie ma pokrewienstwa
rodowego. Ci, co sie na te wielkg porywaja prawde,
nie sg ludZmi nauki, nie znajg kardynalnych zasad
biologii, a prawdziwa wiedza musi pozosta¢ w ta-
kim do nich stosunku, w jakim pozostaje wzgle-
dem ludzi, nie wierzagcych np. w krgzenie krwi
lub istnienie komorki organicznej!
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Zupetnie rzecz inna, o ile rézni badacze oce-
niajg doniosto$¢ teoryi doboru naturalnego, jako
najgtéwniejszego czynnika ewolucyi jestestw zyja-
cych. Niektorzy np. twierdza, ze idea doboru na-
turalnego nie moze wecale wyttbmaczy¢ rdznoro-
dnosci Swiata organicznego i ustawicznego jego
rozwoju. Inni, nie odmawiajgc waznego znaczenia
doborowi, sadza tylko, ze on sam nie wystarcza
do wytldmaczenia wszelkich objawow tego roz-
woju.

Jezeli wiec w szkicu niniejszym zamierzam przed-
stawi¢ poglad na gtowniejsze kierunki »darwini-
zmu« po Darwinie, to nie mam wcale na mysli
kwestyi, czy istnieje stato$¢ gatunkéw lub nie, gdyz
co do tego nie ma dwdch zdah réznych. Mam
tylko na mysli teorye, dazace do wyttdbmaczenia
przyczyn zmiennosci jestestw organicznych, do wy-
jasnienia sprezyn rozwoju Swiata ustrojowego.

Przedewszystkiem jednak przypomne czytel-
nikowi w krotkosci, na czem zasadza sie teorya
doboru naturalnego.

U istot zyjacych widzimy dwa wielkie, wspot-
czesnie dziatajagce prawa rozwoju: dziedzicznosé
i zboczenie. Znaczenie pierwszego jest powszech-
nie znane: dzieci odziedziczajg znamiona rodzicéw
swoich, i to nie tylko gatunkowe (lew rodzi lwa,
lipa—Ilipe), lecz i indywidualne, wiadomo bowiem,
Ze dzieci otrzymujg po rodzicach ich rysy, postawe,
charakter, zdolnosci, usposobienia do pewnych cho-
réb i t. d. Jednakze dzieci nie sg nigdy bezwzgle-
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dnie podobne do rodzicéw; bardzo czesto cechy
indywidualne ulegajg u potomstwa znacznym zmia-
nom, a to mniejsze lub wieksze zboczenie od typu
rodzicielskiego jest tak samo prawem ogdlnem, jak
i dziedzicznos¢. Oto6z, jak wiadomo, hodowcy ko-
rzystajg czesto z pewnych przypadkowych, dla
cztowieka pozytecznych zboczen u istot udomo-
wionych, krzyzujg z sobg osobniki opatrzone w naj-
wyzszym stopniu danem zboczeniem i w ten spo-
s6b przelewaja je na ich potomstwo, zposréd ktéd-
rego znéw parza z sobg te osobniki, u ktdrych
zboczenie najsilniej jest wyrazone. W taki sposéb
hodowcy wytworzyli np. rézne rasy bydta i roz-
maite odmiany ro$lin uprawnych; nagromadzili
tedy drogg t. zw. doboru sztucznego w swych two-
rach udomowionych takie cechy, jakie dla danego
celu byly najodpowiedniejsze; tu szto im o owce
z grubg wetng, tam o owce z krétkiemi nogami,
indziej o ptastwo domowe szczegOlnej jakiej$ od-
miany i t d. Tak potworzyly sie setki ras zwie-
rzecych i rodlinnych. Przez ciggle nagromadzanie
sie pewnych znamion, rasy mogg po wielu poko-
leniach bardzo znacznie rézni¢ sie od siebie. Tak
wiec nastepuje coraz wigksze i silniejsze rdznico-
wanie sie, rozbiezno$¢ cech (dywergencya), ktéra
moze wreszcie wytworzy¢ rasy tak dalece rdznigce
sie wzajemnie, jak odmienne, pokrewne gatunki.
Wielkie znaczenie doboru sztucznego w hodowli
jest powszechnie znane. Dzieki niemu, hodowcy
przeksztatcili liczne swoje rasy, aczkolwiek czesto
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stosowali go zupetnie bezwiednie, pielegnujac np.
ze szczegOlnem upodobaniem te osobniki, ktére
z roznych wzgledéw przedstawiaty dla nich jaka$
korzy$¢é osobliwa. Yuatt, znakomity hodowca zwie-
rzagt domowych, powiada o doborze sztucznym, ze
on pozwala nam nietylko zmieni¢ cechy stada, ale
przeksztatci¢ je do gruntu. Jest to czarodziejska
rézczka, ktoéra moze powotaé do zycia kazda po-
staé, kazdy wzor, jakiego tylko zapragniemy. »QOd-
powiedni dob6r zwierzat do rozptodu, odznaczaja-
cych sie pewng szczeg6lng wiasciwoscig, tak jest
wazny dla hodowcdw, Zze w niektorych okolicach
utrzymuje sie w tym celu fachowych ludzi. Tak
np. w Saksonii, gdzie hodowla owiec osiggneta
nader wysoki stopienn doskonatosci, fachowcy ogla-
dajg kazde nowonarodzone jagnie, S$cisle badajg
jego welne i ogélny ksztakt ciata, wybierajac do
chowu najodpowiedniejsze osobniki, ktére znacza
w pewien sposéb. Gdy owe wybrane owce liczg
rok zycia, to przed ostrzyzeniem znow poddaje sie
je Scistej obserwacyi, a te, ktére majg wetne naj-
lepsza, z kolei bywajg znaczone i t. d., dopdki nie
osiegng dojrzatosci piciowej. Z potomstwem tych
najlepszych owiec postepuje sie znowu tak samo
i w ten sposéb otrzymuje sie wreszcie rase z nad-
zwyczajnie delikatng wetng. Podobnie tez rozmaici
lubownicy gotebi stosowali przez wiele lat dobdr
w hodowli tych ostatnich, uwzgledniajac to dtugosé
sterébwek (np. w rasie pawikéw), to wielkos¢ i zdol-
no$¢ nadymania wola (np. u wolakéw) i t. p. Do-



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlibraSujk.edu.pl

bér sztuczny stosujg tez ogrodnicy przy uprawie
réznych drzew owocowych, warzyw i kwiatdw«,

W naturze, podobnie jak w hodowli, istnieje
takze dziedziczno$¢ i zboczenie, ale gdziez jest tu
sita, ktéraby wybierata do zycia pewne tytko oso-
.bniki, odznaczajgce sie jakiem$ zboczeniem? Go
zastepuje w naturze dobdr sztuczny, ktérym po-
sitkuje sie hodowca ? Otdz w przyrodzie rodzi sie
zawsze wiecej istot, anizeli moze sie utrzymac
przy zyciu wobec istniejacych warunkéw. Skut-
kiem tego pomiedzy tworami zywymi wywigzuje
sie zacieta walka o byt; najréznorodniejsze i naj-
bardziej odlegle od siebie gatunki roslin i zwierzat
znajdujg sie w ciggltej z sobg kolizyi, ulegajac
réznym przejawom wspotzawodnictwa zyciowego.
Jeszcze przed Darwinem, Malthus starat sie uza-
sadni¢ teorye, gloszaca, ze ilos¢ mieszkancéw da-
nego kraju wzrasta w stosunku geometrycznym,
gdy tymczasem Srodki zywnosci powiekszajg sie
tylko w stosunku arytmetycznym, wskutek czego
musi nastgpi¢ walka o byt. Zasada Malthusa stu-
sznie zostata skrytykowana przez wielu ekonomi-
stéw, albowiem cztowiek pozostajagcy na pewnym
stopniu kultury moze znacznie powiekszy¢ pro-
dukcye s$rodkéw odzywczych i odpowiednio uregu-
lowaé bilans ich przychodu i rozchodu. Ale zasada
ta stosuje sie w catej potedze do Swiata organicz-
nego na tonie przyrody, tu bowiem nie ma ani
sztucznego powiekszania $rodkéw zywnosci, ani
roztropnego wstrzymywania sie od rozptodu, tu
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kazdy gatunek dazy do tego, by rozmnozy¢ sie
jak najliczniej, a kazdy osobnik — by spozyé jak
najwiecej. Obliczono, ze nawet najpowolniej roz-
mnazajagce sie zwierzeta, gdyby nie ginely na
wielka skale wskutek walki staczanej z nieprzyja-
ciotmi lub z niesprzyjajgcymi warunkami fizycz-
nymi, w niedtugim czasie takby sie rozrodzily, ze
musiatyby wyprzeé w danej okolicy wszystkie inne
gatunki.

Poniewaz zatem wiele bardzo istot jest powo-
tanych do zycia, ale stosunkowo nader mato moze
sie przy niem utrzymac, pozostajg zwyciezcami te
tylko jednostki, ktére obdarzone sa pewnemi, naj-
korzystniejszemi dla siebie zboczeniami, jednostki,
ktore w jakimkolwiek badz kierunku majg prze-
wage nad innemi. Osobniki za$, ktére obdarzone
zostaty zboczeniami niesprzyjajagcemi, muszg uledz
w walce i wygingé. Tak wiec zupetnie mechanicz-
nie dziata w naturze dobér naturalny, zachowujgc
przy zyciu osobniki majace pewng wyzszo$¢ nad
innymi; indywidua te przelewajg swe znamiona na
potomstwo i w taki spos6b dane zboczenia coraz
silniej sie utrwalaja, coraz bardziej nagromadzaja,
z czego wynika ciggte réznicowanie sig, ustawiczna
rozbiezno$¢ cech i bezustanna przemiana form zy-
jacych.

Oprécz gtownego czynnika ewolucyi — doboru
naturalnego, Darwin przyjmuje jeszcze pewne czyn-
niki dodatkowe, np. bezposredni wptyw warunkow
zewnetrznych na ustroje, dzialajacy tacznie z do-
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borem naturalnym. Kwestye doboru piciowego,
ktéry dziata wedtug Darwina niezaleznie od natu-
ralnego, mozemy tu zupeinie poming¢ Poniewaz
dobdr naturalny utrwala i rozwija te tylko wia-
Sciwosci, ktére sg dla gatunkéw pozyteczne ze
wzgledu na ich otoczenie, wynika wiec z tego, ze
ustroje muszg by¢ w calej swej organizacyi ‘przysto-
sowane do warunkdw otaczajgcych, bo tylko te, ktére
zdotaty sie przystosowaé, mogly sie osta¢ w walce
0 byt. Przystosowanie jest wiec wedtug Darwina
rezultatem dziatania doboru. A ze istniejg miliony
najciekawszych przystosowan u roslin i zwierzat,
tego dowiodty liczne badania w dziedzinie biologii,
zwiaszcza z lat ostatnich.

Zobaczmy teraz, jakie zarzuty uczyniono tej
teoryi ? Jeden z najpowazniejszych, wygtoszony
przez Bronna, Broca, a gtownie przez Naegelego
(Entstehung und Begriff der naturhistorischen Art.
Monachium 1865) polega na tern, ze istnieje wiele
cech, ktore nie przynosza, przynajmniej o ile wiemy,
zadnego pozytku organizmowi, ktére wiec nie mogly
byty powsta¢ przez dobér naturalny. Bronn * przy-
tacza, jako przyktad, dtugos¢ ogona i uszu u roz-
maitych zajgcowatych i myszowatych, skompliko-
wane faldy na szkliwie zebdw u wielu zwierzat
ssacych i mnéstwo innych wypadkéw analogicz-
nych. Go sie tyczy roélin, to przedmiot ten obszer-

) K. Darwin »0 powstawaniu gatunkéw«. Warszawa.
Naktacl Przegladu Tygodniowego 1885.
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nie i szczeg6towo rozebrat prof. Naegeli w wyzej
wymienionej rozprawie. Uczony ten przyznaje, ze
dobér naturalny wiele zdziatal; ale przytem kia-
dzie nacisk na to, ze u roslin bardzo czesto ro-
dziny roznig sie pomiedzy sobg takiemi gtdwnie
cechami, ktére maja, zdaje sie, bardzo mate znacze-
nie dla pomysinego rozwoju gatunku. Jako przyktad
cech takich, stuzy¢ moga: uktad komoérek w tkan-
kach, potozenie lisci naokoto osi, liczha czesci
kwiatowych, potozenie zalazkéw, posta¢ nasion,
o ile nie przynosi zadnego pozytku przy ich roz-
siewaniu itp.

Karol Darwin w pozniejszych wydaniach dzieta
swego. »0 powstawaniu gatunkéw« starat sie od-
powiedzie¢ na powyzsze zarzuty, ktore sam na-
zwat bardzo powaznymi. Naprzdd, powiada uczony
angielski, powinnismy by¢ wogo6le bardzo ostrozni
przy rozstrzyganiu pytania, jakie cechy sg obecnie,
lub byly dawniej korzystne dla gatunku. Co do przy-
puszczalnej nieuzytecznosci rozmaitych czesci ciata
lub organdw, prawie zbyteczng bedzie uwaga, ze
nawet u najwyzszych i najlepiej znanych zwierzat
istnieje wiele narzadow, tak wysoka i ztozong po-
siadajgcych budowe, ze niepodobna watpi¢ o nich
znaczeniu fizyologicznem, a jednak uzytku ich az
dotad wecale nie poznano, lub tez tylko bardzo nie-
doktadnie; o pozytku za$ niektérych dowiedziano
sie dopiero niedawno. Tak np. jakze dtugo fizyo-
logowie nie mieli najmniejszego pojecia o znacze-
niu Sledziony, a i dzi§ jeszcze jak niedoktadnie
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znana nam jest rola zyciowa tego wielkiego i tak
ztozonego organu. Profesor Bronn przytoczyt diu-
gos¢ uszu i ogona, jako przyktad réznic w budo-
wie, nie przynoszacych zadnego specyalnego po-
zytku. Ale, jak wykazaly poOzZniejsze poszukiwania
dra Schobla, ucho zewnetrzne myszy opatrzone
jest obfitymi splotami nerwéw, tak, iz bez wat-
pienia stuzy jako organ dotyku; dtugos¢ wiec nie
moze by¢, jak to sie na pozér wydaje, zupeinie
bez znaczenia. Podobnych przyktaddw moznaby
przytoczy¢ bardzo wiele z panstwa zwierzecego.
To samo stosuje sie tez do roslin. Tak np. kwiaty
storczykdw (Orchidaceae) przedstawiajg mnostwo
ciekawych i bardzo zlozonych urzadzen, ktore
przez dlugi czas uwazano wylgcznie za cechy mor-
fologiczne, nie spetniajace zadnych funkcyi spe-
cyalnych. Dzi$ atoli wiadomo, ze majg one nie-
zmiernie wazne znaczenie przy zaptadnianiu kwia-
tow przez posrednictwo owadéw i ze zapewne
zostaly nabyte droga doboru naturalnego. Rowniez
nie wiedziano przez dhlugi czas, czy jakakolwiek
korzys¢ wyplywa z tak zwanej wieloksztaktnosci
rodlin, tj. istnienia dwoch lub trzech postaci danego
gatunku, odznaczajagcych sie rozmaitg dtugoscig
precikéw i stupka. Zdawato sie, ze jest to takze
cecha wylacznie morfologiczna, zadnego pozytku
ros$linom nie przynoszaca. Tymczasem przeciwnie,
pozniejsze poszukiwania wykryly, iz urzadzenia ta-
kie utatwiajg roslinom krzyzowanie sig, co znéw ze
swej strony w wysokim stopniu wzmacnia potom-
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stwo. Tak wiec i te cechy, jako korzystne dla ga-
tunku, mogty byly powsta¢ droga doboru natu-
ralnego.

Dalej, w odpowiedzi na powyzszy zarzut Nae-
gelego, Darwin kfadzie nacisk na tak zwane zja-
wisko wspdtczynnosci, czyli korelacyi organdw.
Biologia mianowicie uczy, ze rdzne organa i cze-
§ci ciata znajdujg sie w tak Scistym zwigzku fizyo-
logicznym, ze modyfikacya jednej czesci sprowa-
dza tez pewne, mniejsze lub wieksze, przemiany
w pozostatych. Objasni¢ to sobie mozna przez to,
ze skoro do pewnego narzadu zwieksza sie do-
ptyw pozywienia, inne tracg na tern i cierpia, albo
tez, ze pewna cze$¢, powiekszajac sie lub zmniej-
szajac, uciska inne, sasiednie lub naodwro6t po-
zwala im bardziej sie rozrosng¢ itd. Jak gleboka
i tajemnicza bywa niekiedy ta zaleznos¢, dowodza
takie zjawiska, jak np. zwigzek gtuchoty z barwg
oczu i skoéry u niektorych zwierzat, albo zwigzek
koloru skéry z wrazliwos$cig organizmu na pewne
trucizny itp. Z faktéw tych wynika, ze mozemy
napotkaé¢ liczne cechy morfologiczne u zwierzat
i rodlin, ktore nie przynoszg same zadnej widomej
korzysci osobnikom, rozwinely sie jednak wskutek
wspotczynnosci  fizyologicznej z innymi organami
korzystnymi, powstatymi drogg doboru naturalnego.
Wreszcie, pewne cechy mogly tez powstaé wprost
wskutek dziatania wplywow zewnetrznych, nieza-
leznie od doboru naturalnego; cechy te moga by¢
oczywiscie najzupetniej pozbawione pozytecznosci:
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jako przyktad, przypomnijmy sobie narosle gala-
sowe na lisciach, olbrzymiej nieraz wielko$ci, wy-
wotane, jako wiadomo, wprost przez nakidcie
owada.

Inny, przez kilku uczonych, zwilaszcza za$ przez
Mwarta (On the genesis of species. Londyn —
1871) podniesiony zarzut przeciwko teoryi doboru
naturalnego jest nastepujacy. Dobo6r nie moze wy-
tlomaczy¢ poczatkowych stadyoéw pozytecznych orga-
now, albowiem kazdy narzad pozyteczny, gdy tylko
zaczyna wystepowac i jest jeszcze bardzo stabo
rozwiniety, nie moze najczesciej przynosi¢ osobni-
kom zadnej niemal korzysci. Jakze objasni¢ np.
podobienstwo barwy licznych zwierzat do kolorytu
miejscowosci, w ktorej zyja, lub podobienstwo owa-
déw do przedmiotow otaczajgcych, jako to: lisci,
suchych gatezi, kwiatow itd., jesli przyjmiemy, ze
stosunki te powstalty drogg doboru naturalnego
i jesli nie przypuscimy przytem z géry, ze zna-
miona te zrazu juz istniaty, a dobdér mogt je tylko
wzmocni¢ i powiekszyé, jako cechy korzystne dla
osobnikdéw ? Ale jest to zarzut pozorny, albowiem
zboczenia bywaja bardzo roznorodne, a osobniki,
w matym chociazby stopniu zblizone barwg do
przedmiotow otaczajagcych, mogty osiggna¢ dla sie-
bie pewng, jakkolwiek z poczatku bardzo nieznaczng
korzys¢. W nader wielu wypadkach nieznaczne
juz modyfikacye dostarczy¢ mogg ochrony osobni-
kom. Darwin ma najzupeiniejsza stusznos¢, gdy
powiada, ze np. u owadéw przesSladowanych przez
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ptaki i inne zwierzeta z silnie rozwinietym wzro-
kiem, wszelkie stopniowanie w podobienstwie do
otoczenia, zmniejszajace niebezpieczenstwo tatwego
dostrzezenia, sprzyja zachowaniu przy zyciu 0so-
bnikéw i rozmnazaniu sie ich. Mivart usitowat
na licznych poszczegdlnych przyktadach wykazac
niedostateczno$¢ teoryi doboru naturalnego dla wy-
jasnienia poczatkowych stadyoéw wszelkich pozy-
tecznych cech morfologicznych. Darwin za$ rozbiera
w dziele swem te zarzuty pojedyncze i z przeko-
nywajaca sitag odpiera je jeden za drugim. Tak np.
co do powstania gruczotdw mlecznych, tych orga-
now tak znamiennych i waznych dla catej grupy
zwierzat ssacych, Mivart zapytuje: czy jest to zro-
zumiate, ze miode jakiego$ zwierzecia zostato kiedy-
kolwiek uratowane od zagtady przez to, iz przy-
padkowo wyssato krople mato pozywnego piynu
(takiem musiato by¢ poczatkowo mleko) z przy-
padkowo rozro$nietego gruczotu skérnego swej
matki: a gdy nawet zdarzylo sie to istotnie, jakiez
zachodzi prawdopodobienstwo, ze taka nieznaczna
modyfikacya przeleje sie na potomstwo i nazaw-
sze utrwali? A oto, jak logicznie Darwin zarzut
ten zbija. Przedewszystkiem, powiada on, kwestya
postawiong tu zostata w sposob nie wihasciwy.
Wiekszo$¢ ewolucyonistébw przypuszcza, ze ssawce
pochodza od postaci, zblizonej do zwierzat wor-
kowatych. Jesli tak jest rzeczwiscie, to gruczoty
rozwing¢ sie musiaty naprzod w worku (torbie).
U ryby ptawikonika (Hippocampus) miode wyktu-
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wajg sie i wychowujg takze w podobnej torbie.
Otdéz, naturalista amerykanski, Mr. Lockwood, sa-
dzi na podstawie swych spostrzezen nad rozwo-
jem miodych, ze karmig sie one wydzielinami gru-
czotow skornych tej torby. Czyz wiec to nie mo-
zliwe, pyta Darwin, ze miode najdawniejszych
przodkéw zwierzat ssacych, zanim zastugiwaty
jeszcze na te nazwe, zywily sie w sposob podobny?
W takim za$ razie osobniki, wydzielajace plyn
z jakichkolwiek badz wzgledéw pozywniejszy, ma-
jacy wiasnosci zblizone do mleka, mogly w ciagu
dtugiego czasu wychowaé wieksza iloS¢ dobrze
odzywionego potomstwa, anizeli osobniki, wydzie-
lajgce ptyn mniej pozywny. Tym sposobem gru-
czoly skérne, odpowiadajagce mlecznym, udosko-
nality sie, czyli staty zdolniejszymi do funkcyi.
Zgodnie za$ z zasada specyalizacyi, majacq bar-
dzo szerokie zastosowanie, gruczoty rzeczone mo-
gty sie w niektorych punktach worka skupi¢ i roz-
wingé wiecej, anizeli w innych, a wtedy utwo-
rzyly one zlokalizowane gruczoty mleczne, ktére
u wyzszych ssakéw ulegaty stopniowemu rozwo-
jowi *).

Tego rodzaju dowodow, jak powyzszy, przy-
toczony dla przyktadu, znajdujemy u Darwina

b Pézniejsze badania Gegenbaura, Klaatscha
i innych stwierdzity, ze gruczoty mleczne rozwinety sie
w podobny spos6b ze skérnych.
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bardzo wiele, a wszystkie ostatecznie wykazuja, ze
zarzut, jakoby dobo6r naturalny nie moégt ttomaczy¢
ooczatkowych stadyéw cech morfologicznych, jest
faby i nie wytrzymuje krytyki.

To sg najwazniejsze zarzuty, jakie wybitniejsi
naturalisci stawiali jeszcze za zycia Darwina teoryi
doboru naturalnego. Przytoczytem je dla tego, azeby
czytelnik ocenit, o ile w znacznej mierze nie no-
wymi sg zarzuty, ktore z kolei przedstawit Naegeli
w dziele p.t. ,,Mechanischphysiologische Theorie der
Abstammungslehre* 1884, stanowigcem nowg ere
w dziejach darwinizmu.

Naegeli rozpatruje nastepujace punkta, ktore,

i e wyraze sie jego stowami, »uniemozliwiajg przy-
jcie doboru naturalnego«.
Co do ogo6lnej doniostosci idei doboru natural-
nego, to w»nieokre$lone dziatanie nieokreslonych
przyczyn oraz rozstrzyganie zapomocg doboru, gdzie
byt wiele pozostawiono przypadkowi (dem Zufall) «—
lie odpowiada, wedlug Naegelego, dzisiejszym na-
szym pogladom przyrodniczym. Dalej za$, teorya
| ta, ktorej zasada jest zapytywanie o korzy$é, osia-
; gang w kazdym pojedynczym wypadku, pozostaje,
| powiada Naegeli, w sprzecznosci z prawdziwem
i Scistem badaniem przyrodniczem, ktére przede-
I wszystkiem powinno dazy¢ do poznania przyczyn
dziatajagcych fcausae efficientes). Nie tylko Nae-
| geli, ale i mnostwo innych naturalistéw i me-na-

uralistbw zarzucato Darwinowi, ze wprowadza

t n do nauki pojecie przypadku i celowosci (teleo-
2

nussaum. z zagadnien



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlibradujk.edu.pl

logii) 9. Zarzut ten nie ma jednak podstawy i moze
byé podniesiony tylko przez tych, co nie zgtebili na-
lezycie teoryi mysliciela angielskiego. Jesli Darwin
powiada, ze osobniki rodzg sie niekiedy z pewnemi
przypadkowemi zboczeniami organizacyi, ktore mogg
im w pewnym kierunku przynie$¢ korzys¢, to przez
wyraz »przypadkowe« okresla on tylko — nie-
znajomos$¢ blizszych przyczyn biologicznych, ktore
wywotaly to zboczenie. Pojecie przypadkosci w tym
poszczeg6lnym szeregu zjawisk nie rézni sie w ni-
czem od takiegoz pojecia wogoble. Trzeba najzupet-
niej by¢ pozbawionym wyksztatcenia przyrodni-
czego, by uwierzy¢, iz w naturze lub zyciu cztowieka
moze sie wogoble cokolwiekbadz sta¢ przypadkowo,
to jest bez pewnych przyczyn, ktdreby zjawisko to
wywotaty. A nie pojmuje zaiste, jak mozna oskar-
za¢ Karola Darwina o nadawanie jakiejkolwiek
badz wagi przypadkowi! Co za$ do zdania Nae-
gelego, ze Sciste badania przyrodnicze powinny
dazy¢ tylko do wykrycia przyczyn dziatajacych
(causae efficientes), nie za$ celowych (causae fina-
les), to i ono w niczem absolutnie nie sprzeciwia
sie pogladom Darwina, owszem, silniej jeszcze po-
piera ich doniostos¢ i Scistos¢ naukowg. Kto przy-
pisuje darwinizmowi celowos$¢, ten biadzi dlatego,
ze nie odréznia skutku od przyczyny. Nie dlatego
rodza sie osobniki z pozytecznemi zboczeniami i nie

1) Kwestye te doskonale rozebrat prof. A. Wrzesniowski
w artykule swym o Karolu Darwinie (»Wszech$wiat«, rok 1882.)
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dlatego przyroda dokonywa miedzy niemi wyboru,
aby gatunki sie zmieniaty i doskonality, lecz naod-
wrolt, przemiana i postep organizacyi istnieje jako
konieczny wynik tego, ze przy zyciu utrzymac sie
mogg jednostki najskuteczniej staczajgce walke ze
wspotzawodnikami oraz z warunkami bytu. A mu-
szg jedne z nich byC lepiej uposazone pod tym
wzgledem niz inne, poniewaz w skutek nieznanych
nam blizej praw dziedzicznosci, istoty organiczne ule-
gaja wcigz najrozmaitszym zboczeniom w budowie
i czynnos$ciach, ktore przez dziatanie doboru moga
sie utrwali¢. Tak wiec przyczyny dziatajace najzu-
petniej bezwiednie, bezcelowo — wywotujg zjawiska,
noszace pozorne pietno celowosci.

Naegeli stara sie w inny jeszcze sposéb wy-
kaza¢ bezzasadnos$¢ teoryi doboru naturalnego. Na-
lezy, powiada on, przyzna¢ raz na zawsze, ze zja-
wiska w $wiecie organicznym odbywaja sie zupetnie
tak samo, jak w nieorganiczym, a to dlatego, ze
te ostatnie poprzedzajg pierwsze i warunkujg je.
GdybySmy wiec zechcieli zastosowac zasade teoryi
doboru naturalnego do przyrody nieorganicznej,
c6z moznaby powiedzie¢ o posytim, jaki osiggaja
formy tej ostatniej przez przystosowanie sie do
innych objawéw S$wiata nieorganicznego lub ustro-
jowego ? Na szczescie, powiada Naegeli, chemia
i fizyka zajmujg sie tylko poszukiwaniem przy-
czyn, a nikt nie stawia tam hipotez spekulatyw-
nych co do tego, jakie korzysci lub szkody przy-
nosi np. posta¢ szesSciokatna ptatkowi $niegu, lub

2*
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postaé¢ kulista — kropli deszczu. Przyroda nieorga-
niczna, méwi dalej krytyk, jest uwazana przez $ci-
stg wiedze, jako systemat sit i ruchdw, pozostaja-
cych we wzajemnej réwnowadze, lub dazacych
wcigz do tej ostatniej, jesli tylko zostaje ona za-
ktocong. Przyroda ustrojowa jest réwniez systema-
tem sit i ruchow, a zadaniem wiedzy fizyologicznej
winno by¢ przedewszystkiem: wykrycie zakidcaja-
cych rébwnowage przyczyn oraz wystepujacych wsku-
tek tego przemian! Brzmi to rzeczywiscie na pozor
bardzo przekonywajaco. Ale tylko na pozér. Dow-
cipne i stuszne niby zdanie znakomitego botanika,
ze skoro stosujemy zasade utylitaryzmu do istot
zyjacych, to tem samem winniSmy jej szukaé
w Swiecie martwym i pyta¢, jakg korzy$¢ przynosi
np. phatkowi s$niegu ksztatt jego, zdanie to, powia-
dam, okazuje nadzwyczajng powierzchownos¢, jesli
tylko gtebiej zastanowimy sie nad réznicg, zacho-
dzacq pomiedzy ciatami ozganicznemi a $wiatem
mineralnym. Istota zyjgca znajduje sie w bezustannej
zaleznosci od otoczenia swego: poszukuje pokarmu,
odzywia sie, porusza, powieksza swa objetos¢, wy-
dziela, rozmnaza sie i umiera. Nie mozemy sobie
ani na chwile wyobrazi¢ zycia bez ciagtego wptywu
wzajemnego istoty zywej na otaczajgce warunki
i tych ostatnich na nig. Wskutek tego o zyciu kaz-
dej istoty stanowig tysigczne warunki, najbardziej
ztozone. Poniewaz za$ istot organicznych rodzi sie
wiecej, niz wyzyé moze, te, ktére tym ziozonym
warunkom bytu mniej odpowiadajg, wytrwaé nie
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moga i powracajag na tono przyrody martwej. Po-
zostajgce za$ przy zyciu twory przekazujg swe
przymioty potomstwu, a to rozmnazanie sie i odzie-
dziczanie cech stanowi wiasno$¢ jedynie tylko two-
réw organizowanych." Jakze wiec jest to mozliwe
aby mineraty, nie walczace o byt, nie rozmazajace sie
i nie dziedziczace cech swoich, mogty nabywac¢ droga
doboru pewnych korzystnych wiasnosci? Owszem,
przypus¢my tylko na chwile, ze owe platki spada-
jacego $niegu walczg z sobg o pokarm i miejsce,
ze wydajg potomstwo, ktore odziedzicza ich ce-
chy; a jesli wtedy najczesciej pojawiaé sie beda
postacie szesciokatne i jesli one wyprg w szeregu
czasu 'Wszelkie inne, bedziemy musieli przypuscic,
ze taka wlasnie forma najhardziej odpowiada ich
warunkom bytu i dlatego utrzymata sie w drodze
doboru naturalnego.

MoglibySmy nawet ze swej strony p6js¢ dalej
i powiedzie¢, ze bezwiedna sita, niszczaca jedne,
a zachowujaca inne twory przyrody, najlepiej da-
nym warunkom bytu odpowiadajagce, wystepuje
nieraz widocznie i w martwej nawet naturze. Ka-
rol du Prel w sposéb wecale nie naciggany stosuje
idee walki o byt i doboru do powstania systematu
planetarnego. W ciggltem dazeniu do rownowagi,
jedne Swiaty, majace gorsze warunki bytu, tak ze
wzgledu na objetos¢ swoja, ciezar, jakotez ruchy
i potozenie we wszech$wiecie, ulegaty zniszczeniu
i ustepowaty miejsca innym, lepiej niejako do za-
chowania sie nadajgcym.
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Drugi zarzut, uczyniony przez Naegelego teoryi
doboru naturalnego, polega na tem, Zze nie mozna
stosowa¢ wynikow, dotyczgcych sztucznego two-
rzenia ras zwierzecych do kwestyi powstawania
odmian w naturze, co stanowi, jak wiadomo, pod-
stawe teoryi Darwina.

Najwazniejsza réznice upatruje tu Naegeli ze
wzgledu na zjawisko krzyzowania. Podczas gdy
spokrewnione rasy domowe, nawet pomimo wiel-
kich roznic w budowie, nader tatwo krzyzujg sie
wzajemnie, to odmiany w naturze okazujg czesto
wielkg trudno$¢ w mieszaniu sie, czyli krzyzowa-
niu. Otoz, te réznice co do tatwosci krzyzowania
sie ras lub odmian przypisa¢ nalezy, zdaniem na-
szem, temu, ze pierwsze i drugie réznig sie dawno-
Scig swego powstania. Rasy sztuczne istnieja sto-
sunkowo bardzo niedawno (jako wytworzone juz
przez kulture ludzka), pokrewienstwo ich jest przeto
bardzo blizkie, stato$¢, jakg osiggnety, mata. Odmiany
naturalne sg bez poréwnania starsze, dlatego tez
wzajemne ich pokrewienstwo o wiele stabsze (sg
one bardziej odlegte od formy pierwotnej), a sta-
to$¢ osiagnety daleko wigksza.

Naegeli zaznacza dalej, ze rasy roznig sie od
odmian naturalnych tem, Zze zachowujg czystos¢
krwi, tj. gdy wytwarza sie pewna posta¢ o szcze-
gbélnem jakiem$ zboczeniu, to nie miesza sie
z inng, cechy tej nieposiadajgcg, albowiem czto-
wiek przeszkadza krzyzowaniu, natomiast w natu-
rze rézne osobniki wecigz sie mieszajg z soba, co
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utrudnia ustalenie sie nowych form o odmiennych,
swoistych cechach. Zarzut ten ma bez watpienia
pewne znaczenie *), ale zwazmy z drugiej strony,
jak znaczng jest pod innymi wzgledami prze-
waga doboru naturalnego nad sztucznym. Zwazmy,
jak stabg i krotkotrwatg jest dziatalnos¢ doboru
sztucznego w poréwnaniu z naturalnym. Cziowiek—
powiada Darwin — moze oddziatywac jedynie na
cechy zewnetrzne i widzialne; przyroda za$ oddzia-
tywa¢ moze na kazdy organ wewnetrzny, na kazdy
odcien roznicy w budowie, na caly mechanizm
zycia; pole jej dziatalnosci jest dlatego o wiele
szersze i siega nieréwnie glebiej. Cztowiek do-
biera cechy tylko dla swej wiasnej korzysci; przy-
roda za$ dobiera to, co korzystne jest dla zycia
samego ustroju. Kazda wybrana przez nig i utrwa-
lona cecha znajduje zupeine zastosowanie, 0 czem
zresztg Swiadczy sam fakt doboru. Cztowiek rzadko
tylko zwraca specyalng i systematyczng uwage na
kazda ceche; jednakowym pokarmem — powiada
Darwin — zywi on rase krotko i dtugo-dziobego

b Doniosto$¢ tego zarzutu usitowali zmniejszy¢ niekto-
rzy zoologowie przytaczajgc fakta, ktére dowodzg, ze z wy-
stagpieniem pewnych modyfikacyi u ustrojéw (u odmian) zjawia
sie jednoczes$nie odraza do krzyzowania sie z postaciami
pierwotnemi, nie zmienionemi. Taka odraza piciowa wzgle-
dem postaci pierwotnej wystepuje przez wspotczynnos$¢ z in-
nemi nowonabytemi zboczeniami iprzeszkadza ewentualnemu
zatarciu sie tych ostatnich przez krzyzowanie ze szczepem
pierwotnym.
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gotebia; nie traktuje rozmaicie zwierzat o dtugich
nogach i wydluzonym grzbiecie; hoduje w jednym
i tym samym klimacie krotko i dtugowetniste owce;
nie pozwala najsilniejszym i najpiekniejszym sam-
com walczy¢ o posiadanie samic (dobdr piciowy).
Cztowiek rozpoczyna czesto dobér od nawpét po-
twornej formy lub przynajmniej od takiej postaci,
ktéra rzuca mu sie w oczy, lub tez wyraznie jest
korzystng dla niego. W przyrodzie za$ najdrobniej-
sze réznice w budowie lub konstytucyi mogg prze-
chyli¢ szale w dokfadnie zréwnowazonej walce
0 byt i tym sposobem sie utrzymaé. Przytem —
powiada wreszcie Darwin — pragnienia i usito-
wania ludzkie sg tak ulotne, zycie tak krétkie!
Jakze wiec stabe muszg by¢ rezultaty ludzkiej
pracy, jesli porbwnamy je z pracg natury, dziala-
jacej w ciggu olbrzymio dtugich epok geologicznych.
Czy wobec tego podobna twierdzi¢, ze dziatanie
doboru naturalnego ma mniejsze znaczenie, ani-
zeli sztucznego? Przeciwnie, jesli nawet pod pew-
nymi wzgledami (o jakich moéwi prof. Naegeli)
dob6r sztuczny skuteczniej dziata od naturalnego,
to z wielu innych ten ostatni przewyzsza nieskon-
czong swojg potegg sztuczny, a powstawanie od-
mian naturalnych tern snadniej objasni¢ sobie mo-
zna przez analogie do powstawania ras domowych
droga doboru sztucznego.

Dwa inne zarzuty Naegelego mozna strescic¢
w spos6b nastepujacy. Zboczenia pozyteczne moga
wtedy dopiero postuzy¢ do pokonania wspdétzawo-
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dnikow, gdy osiggng wysoki stopieni rozwoju i gdy
wystapig u licznych osobnikéw. Poniewaz za$
z poczatku sg one w diugim szeregu pokolen bar-
dzo nieznaczne, a wedlug teoryi doboru natural-
nego wystepujg u matej ilosci osobnikow — po-
konywanie przeto wspétzawodnikéw, a tern samem
i dobor form najodpowiedniejszych jest wtedy pra-
wie niemozliwy. Jak czytelnik zapewne dostrzega,
zarzut powyzszy nie jest bynajmniej nowy; jest
to wilasciwie ta sama trudnos¢, jakg zaznaczyt Mi-
vart, a mianowicie, iz dobdr naturalny nie jest
w stanie wyttbmaczy¢ poczatkowych stadyéw cech
korzystnych. Poniewaz poprzednio juz przytoczytem
niektdre dowodzenia Darwina, zbijajace zarzuty Mi-
varta, nad kwestyg tg dluzej sie nie zatrzymam.
Do tej samej kategoryi nie nowych, a czesto przez
przeciwnikéw darwinizmu podnoszonych zarzutow,
nalezy ostatni z najwazniejszych dowodéw, nad
jakimi rozwodzi sie Naegeli.

A mianowicie, dlaczego, pyta on, istnieje tak
wiele statych cech morfologicznych, ktére nie przy-
nosza jednak zadnego pozytku posiadaczom? | te
kwestye rozebraliSmy takze wyzej, wykazujgc, iz
zarzut ten tylko na pozér wydaje sie groznym,
w rzeczywistosci za$ nie nastrecza wecale zbyt
wielkiej trudnosci teoryi doboru naturalnego. Co
prawda, niepodobna rzeczywiscie przypusci¢, aby
wszelka bez wyjatku cecha morfologiczna przyno-
sita jaka$ korzy$¢ organizmowi; ze istnieje mno-
stwo cech, obojetnych--jjQd wzgledem fizyologicz-
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nym, na to zgodzi sie kazdy biolog. Dlatego tez
musimy przyja¢, ze przynajmniej niektére z cech
tych powstaly niezaleznie od doboru naturalnego.
W takim za$ razie przyjdziemy do wniosku, ze
jakkolwiek dobdér objasnia nam bardzo wiele zaga-
dnien morfologicznych, to jednak nie wystarcza do
wyttémaczenia wszelkich bez wyjatku objawdéw prze-
miany form organicznych. Zestawiajgc wszystkie
powyzsze zarzuty Naegelego oraz poprzednikow,
dochodzimy do wniosku, ze zaden z nich nie obala
teoryi doboru naturalnego, ale z drugiej strony
musimy zgodzi¢ sie na to, iz sg zjawiska, ktérych
dotad teorya ta nie ttdmaczy, ze zatem dobdr nie
moze by¢ uwazany za jedyng i wylgczng przy-
czyne przemiany i rozwoju rodowego istot organizo-
wanych. Przyznajac tedy najzupetniej wielka do-
niosto$¢ i wazng role doborowi naturalnemu, nie-
mniej przeto mamy prawo domagaé sie poznania
nowych, innych jeszcze czynnikéw naturalnych,
ktére wraz z doborem dziatajg. Naegeli, odrzuca-
jacy, jak wiemy, catkowicie wptyw doboru natu-
ralnego, stawia na jego miejscu wiasng swa teo-
rye, ktéra, jego zdaniem, ma ttdmaczyé ewolucye
ustrojéw.
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Prof. Naegeli nadaje swej teoryi rozwoju miano
mechaniczno-fizyologicznej. Dziwi sie on wogole, ze
pytanie tak czysto iizyologicznej natury, jak kwe-
stya powstawania gatunkoéw, byto dotad trakto-
wane przez nie-fizyologdw. »Od potorasta lat —
powiada Naegeli — przed oczyma fizyologéw roz-
grywa sig dziwna scena. Najtrudniejsze zadanie
wiasnej ich nauki bylo ze wzrastajacg zabiegliwo-
Scig i znaczng stratg czasu opracowywane W po-
toku pism przez nie-fizyologow...

Zoologowie, anatomowie, antropologowie, bota-
nicy, paleontologowie czuli sie powotani do zaj-
mowania sie naukg o powstawaniu gatunkow, a byto
to w pewnym stopniu pozyteczne tylko o tyle, o ile
odpowiednia nauka odnosita stad niejakg korzysé
ze wzgledu na wtiasng tre$¢ swojg. Poniewaz je-
dnak to zajecie nie ograniczato sie na wihasnym
horyzoncie kazdej nauki, lecz wkraczalo w inne
dziedziny, wymagato przejrzenia i osadzenia catosci,
przeto do pozytecznego przytaczyto sie wiele zby-
tecznego i btednego.
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Stangwszy na gruncie fizyologicznym, pro!. Nae-
geli pragnie objasni¢ zjawisko przemiany gatunkéw
i rozwoju istot organicznych molekularno fizyolo-
gicznemi wiasciwosciami protoplazmy. W budowie
molekularnej i sitach miedzyczasteczkowych zaro-
dzi widzi on wewnetrzny czynnik, sprowadzajacy
najgtebsze przemiany biologiczne. Darwin, jak wia-
domo, upatruje czynniki Kierujace rozwojem i prze-
mianami $wiata organicznego w sitach, dziatajacych
gtodwnie zewnatrz samego organizmu: w walce tego
ostatniego z warunkami zewnetrznymi, ze wspoi-
zawodnikami oraz w doborze, zachowujacym je-
dnostki najlepiej uposazone. W pogladach zatem
Darwina widocznym jest pierwiastek mechaniczny
(Mechanisch-causale Ursachen — E. Haeckla), ukryty,
ze tak powiemy, gtéwnie w warunkach istniejacych
poza obrebem wiasciwosci fizyologicznych orga-
nizmu. Natomiast wedtug Naegelego koniecznos¢
przemiany i rozwoju osobnikdéw tkwi w samej pro-
toplazmie, uwarunkowana przez wiasciwosci mo-
lekularnej budowy tej ostatniej. Jednem stowem
Naegeli przypuszcza istnienie t zw. przyczyn we-
wnetrznych, wywotujacych zjawiska przemiany i roz-
woju, a w wiekszym lub mniejszym stopniu nie-
zaleznych od czynnikéw zewnetrznych.

Idea owych przyczyn wewnetrznych nie byta
zupetnie nowg. Jeszcze w roku 1865 tenze Naegelil

tj C. Naegeli, Entstehung und Begriff d. naturhistorischen
Art. Minchen. 1865.
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ogtosit t. zw. »teorye doskonalenia sie« (Vervoll-
kommungstheorie), wedtug ktdérej przemiany indy-
widualne nie powstajg w sposéb nieokreslony, nie
odbywajg sie we wszelkich kierunkach réwnomier-
nie, lecz idg pewnym, SciSle okreSlonym torem,
wiasciwym samemu organizmowi (bestimmte Orien-
tirung); proces przemiany odbywa sie wedtug okre-
$lonego planu rozwoju »pod przewodnictwem wro-
dzonego organizmowi dgzenia do doskonalenia sie«.
W rzeczywisto$ci jednak takie blizej nie sformuto-
wane i glebiej nie uzasadnione wyrazenia, jak
»tendencya do doskonalenia sie« lub »teorya do-
skonalenia sie«, sg tylko igraszkg stdw; jest to
tylko przeniesienie tak czesto niegdy$ naduzywa-
nego pojecia »sity zyciowej« z zycia osobniczego
na rodowe. Procz Naegelego i inni tez naturalisci,
jak botanik Askenazy* oraz A. Braun2, przyj-
mowali »sity wewnetrzne« dla wyjasnienia zjawisk
przemiany gatunkédw. W ostatniej pracy swojej
prof. Naegeli, wychodzagc ponownie z zasady sit
wewnetrznych, kierujgcych rozwojem organizmow,
stara sie blizej okresli¢, na czem te sity polegaja,
a za punkt wyjscia teoryi swojej bierze budowe
czasteczkowg protoplazmy.

Nietylko badania fizyologiczne, lecz i fizyczne,
dawno juz wywowaty w umysle ludzkim potrzebe

) Askenasy, Beitrdge zu der Darwinschen Lehre. Leip-
zig 1872.

s) A. Braun, Ueber die Bedeutung der Entwicklung in d.
Naturgesch. Berlin. 1872.
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wytworzenia sobie pewnego pojecia o najdelikat-
niejszej, niedostepnej zmystom, budowie materyi;
tylko bowiem w takiem razie mozemy mie¢ bar-
dziej okreslone i glebiej siegajace pojecia o zjawi-
skach naturalnych.

Chemicy przypuszczaja istnienie atomow czyli
niedziatek, najmniejszych, niepodzielnych juz czesci
materyi, do ktérych przywigzane sg sity chemiczne.
Wyobrazamy tez sobie, ze wszelkie chemiczne wia-
snosci pierwiastkow, np. wodoru lub wegla, istniejg
w atomach tych ciat. Dalej za$, na zasadzie pew-
nych zjawisk chemicznych, przypuszczamy, ze dwa
lub wiecej atoméw wstepuje z sobg w scislejszy
zwigzek wzajemny, tworzac czasteczki czyli dro-
biny. Czasteczki materyi stanowig szranki po-
dziatu fizycznego, atomy za$§ — granice rozkiadu
chemicznego. Zwigzki chemiczne r6znych pierwiast-
kow skladajg sie z drobin utworzonych z dwdch,
lub wiekszej ilosci atoméw réznorodnych. Cza-
steczka jest zatem najmniejsza, jaka tylko wyobra-
zi¢ sobie mozemy, masg zwigzku chemicznego; jesli
bowiem czasteczka dalej jeszcze bedzie dzielona,
natura chemiczna ztozonego ciata ulegnie zmianie,
zwigzek roznorodnych atoméw rozpadnie sie. Tak
np. czasteczka wody sktada sie z dwdch atomdw
wodoru i jednego tlenu, drobina kwasu siarko-
wego z dwoch atomoéw wodoru, jednego siarki oraz
czterech atoméw tlenu. O wiele bardziej ztozony
sktad posiadaja ciata organiczne, wytworzone przez

zwierzece i roslinne; zawierajg one wegiel,
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wodor i tlen, a najwazniejsze ze wszystkich zwiaz-
kéw organicznych, t. z. substancye biatkowate, zawie-
rajgce nadto azot, siarke i niektére inne pierwiastki,
przyczem czasteczki ich skiadajg sie z ogromnej
ilosci atomow.

Z takich to zlozonych czasteczek wieloatomo-
wych utworzona jest zar6dz czyli protoplazma, sta-
nowigca podscielsko zycia. Molekularna budowa
ciat ttbmaczy nam bardzo wiele zjawisk fizycznych.
Przy powstawaniu krysztatdw drébmy danego ciata
grupuja sie, uktadajg w pewnym statym i okreslo-
nym stosunku; przy przechodzeniu ciata ze stanu
statego w ptynny lub lotny, czasteczki oddalajg sie
wzajemnie i t. p.

Jesli jednak dla zrozumienia zjawisk chemiczno-
fizycznych wystarcza mniej lub wiecej teorya ato-
mistyczno molekularna, to dla wyttémaczenia pew-
nych objawoéw zyciowych nalezy koniecznie uciec
sie do hipotezy o istnieniu niejako wyzszych, bar-
dziej skomplikowanych jednostek materyi, a miano-
wicie czastek organizowanych, niewidzialnych jeszcze
nawet przy najsilniejszych powiekszeniach mikro-
skopowych. Podobnie jak drobiny fizyczne (mo-
lekuty) stanowia skupienia atoméw, zwigzanych
z sobg sitami miedzyatomowemi, tak znéw owe
czastki organizowane, czyli t. z. micelle (Naegeli)®
sg zbiorami drobin fizycznych, skupionych ra-

X Botanische Mittheilungen w »Sitzungsberichte d. Kgl.
bayr. Akademie der Wiss« 1862.
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zem i trzymajacych sie pospolu przez dziatanie sit
miedzyczasteczkowych. Podobnie jak cechy che-
miczne cial uwarunkowane sg przez wiasnosci ato-
mow, jak wilasciwosci fizyczne zalezg od ugrupo-
wania czasteczek, czyli molekut, ciato sktadajagcych,
tak tez wiekszo$¢ objawdw zyciowych sprowadzi¢
sie daje do natury i ugrupowania jednostek orga-
nizowanych, skfadajacych protoplazme, t. j. mi-
cellow.

Naegeti byt pierwszym, ktory w r. 1862 stwo-
rzyt teorye micellarng. Teorya ta, wedtug niego,
ttomaczy¢ ma szereg nadzwyczaj charakterystycz-
nych i ciekawych wiasciwosci ciat organizowanych
roslinnych, jak ziarn krochmalu, bton komérkowych
oraz krystaloidéw. »Substancye organizowane —
powiada Naegetiy — sktadajg sie z krystalicznych
(krystallinisch), podwdjnie famigcych S$wiatto cza-
stek (= micelte), lezacych obok siebie luzno, lecz
w §cisle okreslonym stosunku wzajemnym. W sta-
nie wilgotnym, wskutek przewazajagcej sity przy-
ciggania kazdej czastki (micelli), sa one otoczone
warstewkami wody, w stanie suchym za$ micelle
stykajg sie z sobg bezposredniox. Wiekszy Ilub
mniejszy stan wilgoci ciat organizowanych zalezy
od tego, czy micelte otoczone sag grubsza, czy
ciensza warstewka wody.

W r. 1865 prof. J. v. Sachs w stynnej swej
»Fizyologii doswiadczalnej« zwr6cit uwage na to,

Hlec
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ze i protoplazma, najwazniejsza cze$¢ skladowa
ciat roslinnych i zwierzecych, jest substancya orga-
nizowang w takiem znaczeniu, jak to przyjat pier-
wotnie Naegeli dla skrobi tub bton komérko-
wych, czyli, ze sktada sie z micellow.

T. W. Engelmann w stynnej swojej »Fizyolo-
gii ruchow protoplazmy i ruchdw migawkowych,
stanowiagcej cze$¢ znakomitego podrecznika fizyo-
logii prof. Hermana ®, dochodzi do wniosku, ze
wszelkie zjawiska, dotyczace ruchow protoplazmy,
dowodzg istnienia pewnych niewidzialnych czastek
organizowanych, jak to przyjmuja Naegeli i Sachs.
Wiadomo, powiada Engelmann, ze kazda, najmniej-
sza chociazby cze$¢ wszelkiej zarodzi kurczliwej
posiada zdolnos¢ do ruchéw samodzielnych —
automatycznych lub tez wywotanych przez podra-
znienie. Stad najblizszy i, wedle jego zdania, naj-
naturalniejszy wniosek, iz protoplazma stanowi
agregat bardzo matych elementéw morfologicznych,
kurczliwych oraz wrazliwych na podraznienie, i ze
wszelkie ruchy zarodzi uwazaé nalezy za rezultat
»zmiany postaci« tych elementéw najmniejszych.
Elementy te, niewidzialne pod mikroskopem, nazywa
Engelmann inotagmami (Pfeffer nazywa je — ta-
gniami). Co sie tyczy ksztattu tych malefkich agre-
gatéw czasteczek fizycznych, to wedtug Engelmanna,
w stanie najwiekszego pobudzenia maja one po-

1) Handbuch der Physiologie. Herausg. von Dr. L. Her-
man T. I. 1879.
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sta¢ kulistg, lub przynajmniej do kuli zblizona,
w stanie za$ spokoju — wydtuzong, a nawet wid-
knistg.

Uczony ten, opierajac sie na wielu faktach, do-
chodzi dalej do wniosku, ze inotagmy zachowujg
sie pod wzgledem optycznym jak krysztaly jedno-
osiowe, podwojnie tamigce Swiatto.

Widzimy zatem, Zze caly szereg badaczy, bota-
nikéw i zoologéw, przypisuje protoplazmie, dotad
uwazanej za cialo jednorodne, pewng organizacye.
Czy nazwiemy owe elementy organizowane zarodzi
inotagmami, czy tez tagmami, micellami albo je-
dnostkami fizyologicznemi (Herbert Spencer), w kaz-
dym razie dojdziemy do jednego ogblnego, przez
wszystkich przyjmowanego wniosku, iz zarodz sktada
sie z pewnych jednostek, ktére stanowig agregaty
drobin fizycznych i warunkujag jej wiasciwosci bio-
logiczne.

Dodamy, ze w ostatnich latach coraz bardziej
utrwala sie w nauce przekonanie o istnieniu orga-
nizowanych czastek protoplazmy, od ktérych zaleza
zyciowe wiasciwosci tej ostatniej. Tak np. Oskar
Hertwig w dziele p. t. »Zelle und Gewebe« (1893)
oSwiadcza sie jako zwolennik pogladu Naegelego;
nazywa micelle »idioblastami« i powiada o nich,
Ze »Sg one najmniejszemi organizowanemi czgst-
kami materyi, na ktére idioplazma daje sie roz-
tozy¢ i ktore, zawarte w niej w wielkiej liczbie,
przedstawiajg znaczng réznorodnos$c«. »Stosownie
do réznej ich natury materyalnej, sag one podscie-
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liskiem licznych wiasnosci ustroju, a przez dzia-
tanie bezposrednie oraz przez rozmaicie skoja-
rzone wspoétdziatania wywotujg niezliczone znamiona
ustrojow, tak morfologiczne, jako tez fizyologiczne«.
Ten poglad na budowe protoplazmy jest wynikiem
teoretycznych rozwazan biologéw wspoiczesnych.
A zastuguje na zaznaczenie, ze niekt6rzy nowsi
badacze usitowali tez i na drodze doswiadczalnej
wykazac istnienie owych najprostszych, organizo-
wanych sktadnikdw zarodzi, czyli ustrojow »ele-
mentarnych«, np. Altmann, autor t. z. teoryi gra-
nularnej (w dziele p.t. »Die Elementarorganismen
und ihre Beziehungen zu den Zellen« 1890), jak-
kolwiek usitowania te nie zostaty uwieniczone zado-
walniajgcym skutkiem ).

Otéz, wychodzac z teoryi micellarnej, Naegeli
stara sie oprze¢ na niej poglady swe, dotyczace
przemiany gatunkéw i wogdle rozwoju istot orga-
nicznych.

Porownywanie réznych ustrojow utrudnione jest
nie tylko przez niedostateczng nasza znajomos¢ ich
objawow zyciowych, lecz i przez to takze, ze rézno-
rodnym organizacyom brak miary wspélnej, ktéraby
stanowita o ich warto$ci, a tem samem o wiasci-
wej ich réznicy. Mozemy np. rozrézni¢ zwierze
ssgce, ptaka, rybe i owada na tej tylko podstawie,
iz u jednego z tych twordw istnieje ta cecha,

9 P. J. Nusbaum. Z nowszych kierunkéw badan biolo-
gicznych, Muzeum 1894. Lwoéw.

3.
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u innego inna, ale nigdzie nie mozemy przedsta-
wi¢ roznicy ilosciowej i wyrazié w ten sposéb
wielkosci wihasciwej, Scistej. Stad tez wszelkie sy-
stematyczne wyrdznianie i okre$lanie jest mniej
lub wiecej dowolne, a wszelkie wnioski, jakie mo-
zna stad wysnu¢ dla teoryi rodowych, sa hypote-
tyczne.

Istnieje atoli jeden stan, w ktorym wszystkie
organizmy zredukowane sg do jednakowej mniej
wiecej postaci i budowy. Jest to mianowicie naj-
pierwsze, jednokomdrkowe jeszcze stadyum rozwoju,
stadyum jaja, w ktérem wszystkie rosliny i zwie-
rzeta sg do siebie najbardziej podobne. Kombrki
jajowe posiadajg jednak pewne cechy zasadnicze,
podobnie jak organizm rozwiniety. Jako komorki
jajowe, organizmy réznig sie od siebie pewnemi,
ukrytemi wprawdzie, wiasciwosciami nie mniej,
anizeli iormy dojrzate. W jajku kurzem gatunek
jest réwnie ustalony, jak w kurze, a jajko to rozni
sie tak od rybiego, jak kura od ryby. Je$li z po-
zoru wydaje nam sie inaczej, to pochodzi to tylko
stad, ze w jajku owe cechy sg utajone. Gdyby
jajko kurze nie zawieralo catej istoty gatunku,
w takim razie nie zawsze rozwijato by sie z niego
kurcze. W jaju spoczywajg wszelkie wihasciwosci
stanu dojrzatego, jak powiada Naegeli, potencyal-
nie. Wiasciwosci te sg w niem jak gdyby w sta-
nie napiecia, w stanie energii potencyalnej, ktora
przeistaczajgc sie w Kinetyczng, nadaje pewien
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okreslony Kierunek procesowi rozwoju, podtrzymy-
wanemu przez pokarm i przemiane materyi.

Tym sposobem w zarodzi elementéw rozrod-
czych istniejg zawiazki (Anlagen) wszelkich wia-
§ciwosci organizmu; protoplazma ta jest podscieli-
skiem zaczatk6w dziedzicznych (Trager der erbli-
chen Anlagen). Naegeli nazywa jg idioplazmg, dla
odrdznienia od protoplazmy, pozbawionej tych wia-
snosci.

Wszelka widoczna cecha organiczna istnieje
w stanie zaczatkowym w idioplazmie; dlatego tez
tyle jest gatunkéw idioplazmy, ile kombinacyi zna-
mion organicznych,, czyli, ile réznorodnych postaci
ustrojéw. Kazdy osobnik powstaje z nieco odmien-
nej idioplazmy, a w jednym i tym samym o0so-
bniku kazdy narzad lub tez cze$¢ narzadu zawdzie-
cza swoje pochodzenie szczeg6lnemu stanowi idio-
plazmy. Idioplazma, w pewnym przynajmniej okresie
rozwoju organizmu rozmieszczona we wszystkich
jego czesciach, posiada w kazdym punkcie ciata
nieco odmienne wiasnosci, powodujac tu powsta-
nie np. tkanki nerwowej, tam miesniowej, owdzie
kostnej.

W idioplazmie istniejg nietylko zaczatki go-
towe, zdolne kazdej chwili do swej roli, lecz takze
niewyksztatcone, powstajace, lub tez zanikajgce. Pe-
wien zaczatek moze sie stale ostabiaé w ciggu sze-
regu pokolen, lub tez na odwrdt, wcigz wzmacniac
i wreszcie uwidoczni¢. Wiasciwosci idioplazmy uwa-
runkowane sg przez molekularng jej budowa. Szcze-
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golniej waznym jest sposdb ugrupowania wzajemnego
micellbw wraz ze szczeg6lnemi, wywotanemi przez
to ruchami i sitami. Prawdopodobnie znaczniej-
szemu zréznicowaniu morfologicznemu i wiekszemu
podziatowi pracy w stanie dorostym odpowiada
tez bardziej ztozone ugrupowanie micelléw, gdy
tymczasem organizmy najnizsze, przedstawiajgce
przez cate zycie niezréznicowane bryiki protoplazmy,
posiadajg idioplazme stabo rozwinieta, o prostej
bardzo budowie. By obrazowo poglady swe przed-
stawi¢, Naegeli porownywa idioplazme nizszych
organizméw, majaca uproszczona budowe, do armii
bez karnosci, w nieporzadku i nietadzie wyrusza-
jacej na wojne, idioplazme za$ o budowie ztozo-
nej — do armii prawidtowej, gdzie wszelkie od-
dziaty trzymajg sie jednego planu, a kazdy zotnierz
pozostaje w okre$lonym stosunku do reszty wojska
i do calej armii; kazdy Zzotnierz wyobraza nam
micelle, pozostajgcg w pewnym stosunku do in-
nych sasiednich (wskutek sit przyciggajgcych i od-
pychajacych).

Idioplazma zarodka jest w taki sposob jakby
mikrokosmicznem odtworzeniem makrokosmicznego
osobnika; podobnie jak ten ostatni zbudowany
jest z organdw, tkanek i komdérek, tak tez idio-
plazma sklada sie z gromad micelléw, ktore tgczac
sie w wyzsze jednostki roznych szeregéw, przed-
stawiajg zaczatki owych komorek, tkanek i narza-
déw ustroju.

a)
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Niejednakowy ksztatt, wielko$¢ oraz odmienne
utozenie micelléw idioplazmy mogg wytworzyé bar-
dzo wybitne kombinacye sit dziatajgcych, a tem
samem liczne réznice w uwarunkowanych przez te
ostatnie procesach fizyotogicznych, ktére stano-
wig 0 réznicach we wzroscie, organizacyi, postaci
zewnetrznej i czynnosciach roznych ustrojéw. Ta
réznorodnos¢ w konstytucyi idioplazmy staje sie
jeszcze nieskonczenie wiekszg przez to, iz kazda
micella moze mie¢ rdézne wilasnosci chemiczne.
Jednem stowem, wedtug Naegetego, wszelkie cechy
organizmu sg tylko wywotane przez wiasnosci idio-
plazmy, ktore ze swej strony stanowig tylko skutek
jej wewnetrznej, micellarnej budowy.

Jakiez jest rozmieszczenie idioplazmy wewnatrz
ustroju? Idioplazma, jak wiemy, jest to cze$¢ za-
rodzi, zdolna do przenoszenia cech dziedzicznych,
stanowigca ich podscielisho materyalne, a wskutek
swej budowy i sit w niej dziatajgcych, dynamiczne
irédlo tychze cech. Dlatego tez przedewszystkiem
idioplazma miesci¢ sie musi w elementach rozrod-
czych: w jajku i ciatku nasiennem, w ktérych za-
warta jest in potentia cata organizacya zwierzecia.
Nie wynika jednak z tego, aby cala protoplazma
jajka i ciatka nasiennego stanowita idioplazme.
Przeciwnie, Naegehi twierdzi, ze wcale tak nie jest
i rozumuje w spos6b nastepujacy. Zaptodnionemu
i zdolnemu do rozwoju jaju matka dostarcza zwykle
setki lub tysiace razy wiecej substancyi protopla-
zmatycznych, anizeli ojciec. Gdyby zatem cata ilos¢
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zarodzi jaja i ciatka nasiennego zdolna byta do
przenoszenia cech dziedzicznych, elementu macie-
rzystego byloby bez pordwnania wiecej, anizeli
ojcowskiego i dziecko odziedziczatoby znacznie wie-
cej cech po matce, niz po ojcu. Tymczasem prze-
wagi takiej wecale nie widzimy, a stad prosty
wniosek, ze tylko pewne, mniej wiecej roéwne
co do mas swoich, czeSci kazdej z komorek
rozrodczych sg przenosicielami cech dziedzicz-
nych.

Ten a priori wysnuty wniosek Naegelego zo-
stat rzeczywiscie stwierdzony przez badania nad
zaptodnieniem u zwierzat i roslin. Przekonano sie
(Herman Fol, v. Beneden, O. Hertwig, Strassbur-
ger), ze zaptodnienie polega na taczeniu sie tylko
czeSci istoty komorki zenskiej z czeScig meskiej,
mianowicie na zlewaniu sie jgder obu komorek
ptciowych, a dalej wykazano nawet, ze t. z. chro-
matyczna istota jadra, majgca zapewne najwa-
Zniejsze znaczenie iizyologiczne, wstepuje do ko-
morki zaptodnionej w rownych ilosciach ze strony
ojcowskiej i matczynej (v. Beneden, Boveri). Pé-
Zniejsi badacze (np. Hertwig) uznali te istote chro-
matyczng za materyalne podscielisko cech dzie-
dzicznych, za »idioplazme« w znaczeniu uzytem
przez Naegelego.

Gdy jaje zaptodnione ulega podziatowi na co-
raz wiekszg ilos¢ komorek, z ktérych budujg sie
tkanki zwierzece, wszystkie te komorki otrzymuja
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tez pewng ilo$¢ idioplazmy. Idioplazma stanowi
w taki sposob jakby sie¢ rozgateziona wewnatrz
organizmu, rozpostarta w kazdej jego czesci. Skoro
kazda komérka zawiera pewng ilos¢ idioplazmy,
mogtaby wiec petnié role elementu rozrodczego
i przekazywa¢ potomstwu cechy dziedziczne orga-
nizmu; jednakze zdolno$¢ te zachowujg zwykle
wytgcznie, lub przewaznie komorki piciowe, a to
uwarunkowane juz jest, wedtug Naegelego, przez
wiasciwosci odzywiania sie ich stereoplazmy (taka
nazwa oznacza Naegeii cze$¢ nieidioplazmowg za-
rodzi). W miare wzrostu i rozwoju organizmu,
ilos¢ idioplazmy powieksza sie odpowiednio.

Zobaczmy teraz, jak wyobraza sobie Nae-
geli owo rozrastanie sie idioplazmy. Podobnie jak
w ziarnkach skrobi, pod wpltywem istniejacych
juz miceldéw i sit miedzymicellarnych pojawiajg sie
nowe, ktére wstepujg pomiedzy dawniejsze, tak
tez i pod wptywem micellow idioplazmy wytwa-
rzaja sie nowe jej elementy.

Rozmaite faktg sktaniajg Naegelego do przy-
puszczenia, ze micelle idioplazmy ukfadajg sie
w szeregi, sznurki, réwnolegle do siebie biegnace.
Gdy przybywajg nowe micelle, wstepujg one po-
miedzy istniejace juz ogniwa szeregéw, ktére w taki
spos6b podczas rozwoju osobnikowego bezustannie
sie powiekszajg. ROzne szeregi micellow przed-
stawiajg zaczatki rozmaitych cech organizmu, wa-
runkujac te ostatnie. Pomiedzy oddzielnymi szere-
gami wystepujg liczne sity, wzajemny wplyw na
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siebie wywierajace, a od roznego skojarzenia sit
tych zalezg najréznorodniejsze objawy zyciowe
ustroju.

Wszelkiemu rozwojowi osobnikowemu towa-
rzyszy w ten sposéb bezustanne rozmnazanie sie
idioplazmy, ktéra rozpada sie przy dzieleniu ko-
mérek na czesci, przenikajagce do tych ostatnich. To
osobnikowe rozmnazanie sie, ten rozrost idiopla-
zmy nastepuje wskutek wydtuzania sie szeregow,
ktore uwarunkowane jest przez wstawianie sie
nowych micellbw pomiedzy istniejace juz w kaz-
dym szeregu. Dlatego tez przy osobnikowym roz-
woju szeregi micelléw, czyli widkna idioplazmy
wydluzajg sie, nie zmieniajagc przytem stosunkéw
wzajemnych, czyli innemi stowy, konfiguracya ich
przecie¢ poprzecznych, jak powiada Naegeli, po-
zostaje niezmieniong. Kazdy micetlarny szereg idio-
plazmy zawiera zaczatki, jakie dany osobnik odzie-
dziczyl z jaja. W idioplazmie kazdej komorki
organizmu istniejg wiec takiez same szeregi micel-
larne, jak w jaju, zdolne do wywotania réznorod-
nych objawow fizyologicznych, przez kombinacye
sit swoich. Mozemy sobie wyobrazi¢, ze idioplazma
rozwija i ucieleSnia zaczatki réznych organdw i ich
czynnosci w podobny sposéb, jak grajacy na for-
tepianie wyraza za posrednictwem instrumentu tego
wszelkie nastepujace po sobie harmonie i dyshar-
monie sztuki muzycznej. Uderza on dla wydania
kazdego danego tonu w te same zawsze struny.
Tak samo tez lezace obok siebie szeregi micellow
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idioplazmy wyobrazié sobie mozemy jako struny,
z ktorych kazda spowodowaé moze inne, elemen-
tarne zjawisko biologiczne. Jesli naprzyktad pod-
czas rozwoju osobnikowego w jakiejs komorce
wytwarza sie zielen, mozemy powiedzie¢, ze
w idioplazmie pobudzong wtedy zostaje dziatal-
nos¢ struny chlorofilowej, czyli szeregu micellar-
nego, zawierajgcego zaczatki tego zjawiska fizyo-
logicznego.

PowiedzieliSmy, ze konfiguracya przeciecia po-
przecznego szeregdéw micellarnych idioplazmy pozo-
staje niezmieniong w ciggu rozwoju i zycia osobni-
kowego ustrojéw. Przy rozwoju natomiast rodo-
wym (filogenetycznym), konfiguracya owych przecieé
poprzecznych ulega przemianie. Przemiany i prze-
obrazenia, odbywajace sie w ciggu diugiego zycia
rodowego jestestw zyjacych, polegaja na rozni-
cowaniu sie lub uproszczaniu organizacyi. Po-
niewaz za$ kazda strona organizacyi jest tylko
rozwinieciem i skojarzeniem odpowiednich zaczat-
kéw, wiasciwych pewnym szeregom micellarnym,
wynika z tego, iz wszelkie zrdznicowanie lub tez
uproszczenie budowy winno stanowi¢ skutek powsta-
nia nowych szeregébw micellarnych idioplazmy, Ilub
tez zaniku istniejgcych juz, przez co na przecieciu
poprzecznem szeregow nastgpi¢ musi zmiana ich
uktadu.

Poniewaz szeregi micellarne sg Scisle ulozone
obok siebie, nie fatwo wiec i nie czesto moga byc¢
wstawione pomiedzy nie nowe szeregi; skoro za$
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wstepujg, to tylko w miejscach okreslonych, gdzie
spojnos¢ szeregbw jest najmniejszag i moze hy¢
pokonana. ldioplazma zmienia tedy w ciggu okresu
rodowego poprzeczng konfiguracye swych szere-
gow micellarnych wprawdzie bezustannie, lecz sto-
sunkowo niezmiernie powoli, tak, ze od jednego
pokolenia do drugiego postep jest bardzo nieznaczny.
Suma tych rdzniczek postepowych przedstawia nam
obraz dziejow rodowego rozwoju organizmu, rozwoju,
ktéry pozostaje w nieprzerwanym zwigzku z za-
czatkiem jednokomérkowym rodu swego za posre-
dnictwem idioplazmy.

Teraz zachodzi pytanie, co powoduje rozra-
stanie sie szeregow micellarnych idioplazmy, lub
tez tworzenie sie nowych zupetnie szeregéw. Tu
mozliwe sg dwa wypadki. Albo zjawiska ‘te wy-
wotane sg przez przyczyny zewnetrzne, poza obre-
bem idioplazmy wywierajgce na nig wplyw, albo
tez przez przyczyny wewnetrzne, ktdre spoczywajg
w samej naturze idioplazmy. Otéz, wedtug Naege-
lego, gtowne, decydujace znaczenie majg tu przy-
czyny wewnetrzne. Pod tym wzgledem ciata orga-
nizowane zachowujg sie zupelnie tak samo, jak
mineralne. Wiadomo, iz r6zne mineraty maja zdol-
no$¢ krystalizowania wedtug pewnych praw okre-
Slonych.  Z roztworu Kilku soli mineralnych, przy
wszelkich zewnetrznych warunkach jednakowych,
czasteczki jednej soli bedg sie osadzaty w takim,
inne w innym kierunku i stosunku wzajemym, je-
dna sdl wytworzy zawsze szeSciany, druga pryz-
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maty tub piramidy, w jedne] — ptaszczyzny bedg
nachylone pod jednym katem, w drugiej pod in-
nym i t. d. Podobnie wiec jak w naturze atoméw
np. chloru spoczywa ich jednowartosciowos¢, czyli
zdolno$¢ faczenia sie ich zawsze z jednym atomem
wodoru, podobnie jak w drobinach soli kuchen-
nej spoczywa wiasnos$¢ takiego uktadania, grupo-
wania sie ich, ze wytwarzajg krysztaly o postaci
szeSciana, tak tez i micelle wszelkich gatunkow
idioplazmy majg okre$long zdolno$¢ do grupowa-
nia sie wedtug pewnych statych, przez wiasng ich
nature uwarunkowanych praw.

Uktad micelléw w pierwotnej idioplazmie, po-
wstajacej droga samorodztwa, jest zupetnie niepra-
widtowy i zalezy z poczatku od okolicznosci ze-
wnetrznych. Skoro za$ tylko idioplazma zaczyna
rosng¢ i przybywa w niej coraz wiecej nowych
micelléw, przyciagajace i odpychajgce sity, dziata-
jac miedzy niemi, zaczynajg porzadkowac micelle
w pewne grupy, ktérych konfiguracya zalezng jest
od natury wewnetrznej samych micelldw. W miare
coraz wiekszej komplikacyi w budowie idioplazmy,
powstajag w niej coraz to nowsze i coraz bardziej
ztozone skojarzenia sit.

Pod pewnymi wzgledami zmiany w budowie
micellarnej zalezg jednak takze od przyczyn, leza-
cych poza obrebem idioplazmy, jednem stowem od
czynnikdw zewnetrznych.

Te ostatnie grajg wszakze role drugorzedna,
a iakt rozwoju i ciggtego dosimialenia sie organi-
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zacyi zalezy gtéwnie od zjawiania sie coraz to no-
wych, wewnetrznych kombinacyi sit w idioplazmie.
To dazenie do pewnych okreSlonych skojarzen jest
tylko szczeg6lnym wypadkiem ogélnego prawa dzia-
tajagcego we wszechSwiecie catym, prawa entropii,
dzieki ktéremu, przy statej ilosci energii zmienia
sie wcigz w pewnym okreslonym kierunku uktad
czasteczek materyalnych oraz forma ich ruchu.
Podobnie jak caly wszechswiat dazy od form prost-
szych do coraz bardziej ztozonych, jak z jedno-
rodnej materyi kosmicznej, wskutek sit jej miedzy-
atomowych wytworzyty sie. mgtawice, stonca i uktady
planetarne przy ciagtej przemianie formy ruchu, tak
samo i materya zyjaca, jako czagstka materyi wszech-
Swiata, w skutek sit w niej spoczywajacych, prze-
ksztatcata sie bezustannie w okreslonym Kkierunku
z prostszej w zlozong, powodujac coraz wiekszg
komplikacye objawéw zyciowych.

Ta przemiana idioplazmy, a tern samem je-
stestw organicznych, odbywa sie, jak powiedzie-
lismy, bezustannie; ale podobnie jak w materyi
nieorganizowanej nagromadza sie to wieksza, to
mniejsza ilos¢ energii napietej, zanim uwalnia sie,
jako ruch, tak tez w idioplazmie zaczatki pojedyn-
cze, gdy tylko powstajg, moga natychmiast wywo-
taé odpowiednie, widoczne przemiany, albo tez gro-
madzi¢ sie w ciagu dtugiego okresu, by nastepnie
uzewnetrzni¢ sie w szybko idacych po sobie prze-
jawach morfologicznych i fizyologicznych. Zwykly
sposéb zapatrywania, wedlug ktdrego sadzimy
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0 przemianach na zasadzie zmienno$ci cech jaw-
nych, widocznych, przypomina opis dziejowy, ktéry
dotyczy wojen i zwyciestw, rewolucyi i walk partyi
pojedynczych, panujacych i wodzow, lecz ktory nie
uwzglednia cichej i spokojnej pracy milionéw je-
dnostek, torujacych w ciggu wielu lat droge wszel-
kim, nagle jakby wystepujacym przewrotom.

Co do znaczenia przyczyn zewnetrznych, Nae-
geli widzi trzy mozliwosci, a mianowicie: albo nie
wywierajg one zadnego wptywu na ogolny kieru-
nek rozwoju, albo wplyw ten jest bardzo nieznaczny
1 niewidoczny, albo wreszcie moze sie on przeja-
wiaé w widocznych cechach zewnetrznych.

Oto6z, Naegeli twierdzi, Zze przyczyny zewnatrz
dziatajagce, moga sprowadzi¢ w ciggu dtuzszego
lub krétszego czasu przemiany molekulalno-fizyo-
logiczne, ktére, udzielajgc sie idioplazmie, stajg sie
dziedzicznemi.

Przyczyny zewnetrzne polegajg, wediug Nae-
gelego, na bezposrednim lub posrednim wplywie
na organizm. Przy bezposrednim proces jest ana-
logiczny do zjawisk, zachodzgcych w Swiecie nie-
organicznym, tj. okreSlona przyczyna wywotuje
wtedy widoczne skutki. Silniejsze $wiatto zwieksza
w zielonych tkankach roslin proces redukcyi oraz
ilos¢ wydzielanego tlenu, zimno zwalnia chemizm
rodlin, brak wody sprowadza wiednienie, obfity
pokarm — bujny wzrost. Te wptywy bezposrednie
nie wywotujg atoli trwatych przemian w idio-
plazmie.
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Przy wptywach, oznaczonych mianem podniet,
przyczyna dziatajaca powoduje caty szereg naste-
pujacych po sobie ruchéw molekularnych, ktore
przejawiajg sie w cechach widocznych, nieraz zu-
petnie odmiennych (co do natury swojej) od przy-
czyn, ktore je wywotaty. Jesli podnieta dziata tylko
kilka razy, lub tez przez krotki bardzo czas, nie
wywiera ona na idioplazme zadnego widocznego
i trwatego wpltywu. Jedli za$ dziata w ciggu bar-
dzo dhlugiego okresu czasu i na bardzo wielkg ilos¢
pokoleri, moze wéwczas tak dalece zmieni¢ idio-
plazme, Zze powoduje w niej dziedziczne dyspozy-
cye, przejawiajgce sie w cechach widocznych.

Wszelkie przystosowanie zwierzat i roslin do
warunkow zycia, uwaza Naegeli nie za skutek do-
boru naturalnego, lecz wprost za wynik owych
podniet zewnetrznych, ktére tak zasadnicze moga
wywota¢ zmiany. Tak np. ochrona, jaka posiadaja
zwierzeta chtodnych klimatow w grubych futrach,
a zwierzeta mniej chlodnych okolic w futrach zi-
mowych, zawdziecza istnienie swoje wptywowi ni-
skiej temperatury na skére zwierzat. Rozne Srodki,
stuzace zwierzetom do napasci lub obrony, jak np.
rogi, pazury, kly it d. powstaly przez bodzce, ktore
wywieralty wpltyw na rdézne okreSlone czesci po-
wierzchni ciata. Dalej, powiada Naegeli, rosliny
ladowe np. osiagnety zdolno$¢ dziedziczng prze-
ksztatcania w korek zewnetrznej warstwy naskorka
swego — jako rezultat oddziatywania powietrza
na ich powierzchnie. Liczne, ztozone przystosowania
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pomiedzy kwiatami i owadami, uwazane przez
Darwina i jego zwolennikéw za znakomite dowody
dziatania doboru naturalnego, Naegeli takze po-
czytuje za wynik dziatania warunkéw zewnetrznych.
Tak np. wiadomo, ze jedno z ciekawszych przy-
stosowan pomiedzy kwiatami i owadami polega
na tem, iz korony kwiatow wydtuzajg sie w po-
staci dbugich rurek, a w zwigzku z tem wydtuzajg
sie tez trgbki owaddw, ktére z glebi koron rurko-
watych wysysajg nektar, przenoszac tym sposobem
pytek z jednych kwiatébw na drugie i przeszka-
dzajgc samozaptodnieniu. Oba urzadzenia, roslinne
i zwierzece, sg jakby jedno dla drugiego stworzone.
Oba rozwinely sie do tego stopnia, na jakim obecnie
sie znajdujg, powoli i stopniowo: dtugie rurki ko-
ron — z bezrurkowych lub tez krétkorurkowych,
dhugie za$ trabki owadéw — z krotkich. Otoz
wedlug Naegelego, korony kwiatéw tych wydtuzyly
sie  wskutek bezustannych, w ciggu olbrzymich
okresow czasu trwajacych podniet, to jest dotyka-
nia sie owadow. Trabki za$§ tych ostatnich ze
swej strony wydtuzyty sie i powiekszyly wskutek
ciggtego draznienia czesci ustnych przy pracy okoto
wysysania nektaru. Darwin, jak wiadomo, objasnia
podobne zjawiska przez dobdr naturalny; dla roslin
odwiedziny owadéw i zaptadnianie przez obcy py-
tek za posrednictwem tych ostatnich — stanowity
objaw bardzo korzystny, a poniewaz wydtuzanie
sie koron i przystosowanie do organéw ustnych
owadoéw pomagato procesowi temu, dobdr natu-

NUSBAUM  Z ZAGADNIEN 4
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ralny utrwalat stopniowo i potegowat te ceche ko-
ron kwiatowych. Z drugiej za$ strony dla owadow
bardzo byto pozyteczne karmienie sie pozywnym ne-
ktarem roslinnym i dlatego tez dobdr utrwalit i za-
chowat w owadach ceche wydtuzonej tragbki, umozli-
wiajacg wysysanie nektaru z gtebi koron kwiatow.
W taki sposéb dobér naturalny wywotat, wedtug
Darwina, zobopdlne przystosowanie sie kwiatow
i owadow. Ale oto Naegeli krytykuje poglad taki
nastepujaeem rozumowaniem.

Wystawmy sobie, powiada Naegeli, ze kiedy$
korony kwiatowe oraz trgbki owaddéw miaty np.
po 5 mm. dtugosci. Jesli przez zboczenie powstata
korona kwiatowa nieco dluzsza, to zboczenie to
musiato by¢ bardzo niekorzystnem dla rosliny, al-
bowiem owady nie mogly dosiegngé miodnikow
ukrytych w glebi korony i dlatego nie odwiedzaty
kwiatu tego, nie mogly tez spowodowac krzyzo-
wanego zaptodnienia. Kwiat wiec taki, jako ma-
jacy gorsze warunki bytu (albowiem krzyzowane
zaptodnienie wzmacnia potomstwo), musiatby usta-
pi¢ innym, a w taki spos6b dobdr naturalny nie
maégtby nagromadzi¢ i utrwali¢ cechy wydtuzonej
korony, jak tego wymaga poglad Darwina. Za-
rowno tez zboczenie, polegajace na wiekszej diu-
gosci trgbki nie przyniostoby korzysci owadowi,
albowiem diuzsza trgbka gorzej oytaby przystoso-
wana do danej dbugosci koron kwiatowych (ma-
jacych, jak powiedzielismy 5 mm.), anizeli trgbka
tej samej co one dhlugosci,
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Zarzut Naegelego wydaje sie na pozér bardzo
trafnym, ale upada zupetnie, jesli tylko zwazymy,
ze teorya doboru naturalnego nie wymaga wecale,
azeby wydtuzanie sie koron kwiatowych oraz tra-
bek owadéw odbywato sie na przemian, to z je-
dnej, to z drugiej strony. Przeciwnie, przyja¢ mu-
simy, ze u ro$lin zjawity sie, jako zboczenia, dtuzsze
korony kwiatéw i jednocze$nie u owadow — diuz-
sze trgbki; Zze za$ giebsze korony mogly by¢ od-
wiedzane przez owady z dtuzszemi trgbkami i dla
obu stron wyptywata stad korzys¢ zobopdlna, do-
bér naturalny utrwalit i spotegowat te stany. Przyj-
mujac takie jednoczesne, wzajemne przystosowy-
wanie sie kwiatow do owaddéw, usuwamy przez to
zarzut, uczyniony w tym wypadku przez Naege-
lego.

Wplywy tak zwanych podniet, zaliczone przez
Naegelego do zewnetrznych przyczyn ksztattujg-
cych, dziata¢ mogag w S$wiecie zwierzecym, miedzy
innemi, droga, rézng od drég wiasciwych roslinom,
a mianowicie: za pos$rednictwem zmystéw. Nie po-
dobna watpié, ze wrazenia zmystowe wraz z uwa-
runkowanemi przez nie wyobrazeniami i objawami
woli, powtarzajagc sie w ciggu dtugich okresow
czasu w jeden i ten sam sposob, spowodowa¢ moga,
podobnie jak liczne inne podniety, trwalg prze-
miane idioplazmy, a tern samem widoczne prze-
miany w budowie i czynnosciach organizmow. »Po-
zostawiajac — powiada Naegeli — te dziedzine
znawcom fizyologii zwierzat, chce na jedng tylko

4+
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okoliczno$¢ zwrécic ich uwage. Jak wiadomo, istniejg
niektore zwierzeta, ubarwieniem nasladujgce kolo-
ryt otoczenia swego i dlatego nie zwracajg uwagi
wrogéw lub tez zdobyczy. Otdz, czy nie jest mo-
zliwem, aby zmyst wzroku odgrywat tu pewng
role i wywierat okreSlony wpltyw na powstawanie
danej barwy, a to tem snadniej, iz zwierzeta prze-
Sladowane i przesladujace najsilniejsze otrzymujg
wrazenia?« Przytoczony tu domyst Naegelego za-
stuguje z tego wzgledu na uwage, iz rzeczywiscie
w ostatnich czasach przekonano sie doswiadczalnie,
ze wrazenia barw, otrzymywane za posrednictwem
zmystu  wzroku, wplywa¢ moga na wytworzenie
sie pewnego okreslonego barwika w skorze zwie-
rzat, czyli na zmiane ich ubarwienia. Robiono np.
doswiadczenia z pewnymi skorupiakami morskimi,
ktére umieszczano w przezroczystych miskach rézno-
barwnych, a oczy niektérych pokrywano lakierem
czarnym. Ot6z okazalo sie, ze barwa otoczenia
(szkta naczynia) wptywa na przemiane barwy skory
skorupiaka, ale wptyw ten odbywat sie tylko za
posrednictwem wzroku, albowiem zmieniaty barwe
tylko te osobniki, ktérych oczy byty wolne, te za$,
ktorych pokryte byly czarng zastong, nie zmienity
zupetnie barwy i pozostaty nieczutymi na zmiane
otaczajgcego kolorytu. Inne atoli doswiadczenia
przeczg stanowczo wpltywowi podniet wzrokowych
na zmiane ubarwienia.

Przyjmujgc wszelako takag przyczyne, jako wy-
facznie dziatajgcg wowczas, gdy zwierze otrzymuje
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barwe otoczenia — odrzuci¢ nalezy teorye powsta-
wania barw wedtug Darwina, ktéry przypisuje je
doborowi naturalnemu lub piciowemu. Jako do-
wad, ze nie mogt tu dziataé wprost tylko dobér
naturalny, Naegeli zwraca uwage na to, ze u ro-
§lin nie ma nigdy przystosowania barwy do oto-
czenia, co stanowitoby przecie dla rodlin wazny
srodek obrony przed wzrokiem nieprzyjaciela. Nae-
geli nie waha sie przypisaé tej réznicy pomiedzy
roslinami a zwierzetami brakowi zmystéw u pierw-
szych, a specyalnie zmystu wzroku. Go do tego
punktu Naegeli jest zbyt jednostronny.

Czy rodliny nie przybierajg przynajmniej nie-
kiedy barw otoczenia swego, to jeszcze bardzo
wielka kwestya. Szary kolor grzybdw, rosngcych
w cienistych miejscach, porosty przyjmujace tak
czesto barwe kory drzew, na ktorej rosng lub
barwe skaly na ktorej sie Scielg i t p. przy-
ktady, ktorych znalaztoby sie bez watpienia bar-
dzo duzo, czyz nie przemawiajg na niekorzys¢ po-
gladu Naegelego ? Nie ulega zresztg kwestyi, ze
w bardzo wielu wypadkach wplyw przyczyn ze-
wnetrznych, czy przez posrednictwo zmystéw, czy
tez inng drogg mogt wywotaé liczne przemiany
w ubarwieniu, niepodobna atoli odrzuci¢ poteznego
wptywu doboru naturalnego i piciowego na po-
wstawanie barw zwierzecych.

Wiemy, ze bardzo liczne zwierzeta nasladujg
nietylko kolorytem, ale i ksztattem ciata oraz rysun-
kiem otaczajace przedmioty (t. z. mimicry) lub na-
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wet pewne inne ustroje; owad lisciec (Phyllium
siccifolium) lub Kailima paralekta — nasladujg
pewne liscie kolorytem i ksztattami; niektore owady
muchowate nasladujg do zludzenia owady pszczo-
fowate, opatrzone zadtami, lub wreszcie np. pe-
wne weze niejadowite do ztudzenia nasladujg ga-
tunki jadowite, zamieszkujgce te same okolice.
Wszystkie te postaci nasladownictwa przynosza
ogromng korzy$¢ zwierzetom w walce o byt i rzecz
przeto naturalna, ze przystosowania tego rodzaju
mogly byC¢ osiagniete przez dziatanie doboru na-
turalnego. Ale jakze to byloby nacigganem, gdy-
bySmy zechcieli objasni¢ geneze tych zjawisk je-
dynie ze stanowiska Naegelego, tj. twierdzié, ze
np. motyl Kallima dlatego otrzymat posta¢ i ry-
sunek lisci, ze spogladat na nie i ze pod wply-
wem »podraznienia« wzrokowego uksztattowata sie
jego postaé ciata. Bytoby to ze stanowiska fizyolo-
gicznego tern bardziej nacigganem, iz wiemy obec-
nie, ze owady widzg wogoble bardzo stabo, i ze nie
sq w stanie odroznia¢ dobrze ksztaltdw i rysun-
kéw, a to wskutek t. zw. mozaikowmj czynnosci
ich wzroku (Job. Mdller, S. Exner j.

1) Por. szkic méj pt. »Zmysty i wrazenia zmystowe
u zwierzat nizszych«. Ateneum r. 1892. Nadto, co do ubar-
wienia zwierzat, por. artykut o Swietle i barwach w ksigzce
mojej »Szlakami wiedzy«. 1904
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ZatrzymaliSmy sie nieco szczeg6towiej nad teo-
rya Naegelego, gdyz stanowi ona niejako zwrotny
punkt w dziejach darwinizmu po Darwinie. Na
gruncie jej wyrdst z kolei Weismanizm i Neola-
markizm, ktére niebawem blizej rozpatrzymy. Ale
spytajmy przedewszystkiem, czy Naegelizm posunat
naprzéd kwestye przyczyn przemiany gatunkow
oraz, czy wyttomaczyt czynniki przystosowania?
Zanim odpowiemy na to pytanie, wyjasnimy na-
przéd nieco blizej pojecie »przystosowaniax. Ten
ostatni wyraz (po niemiecku »Anpassung«, po an-
gielsku »Adaptation«), bywa bardzo czesto zupet-
nie blednie pojmowany. Przystosowanie nie jest
czynnoscia, lecz stanem — stanem, w jakim znaj-
duje sie kazdy ustr6j wzgledem swego otoczenia.
A stan ten pokazuje, ze wszystkie strony organi-
zacyi sg SciSle dostrojone do warunkéw otaczajg-
cych, wskutek czego ustroje majg wszelkie pozory
istot celowo stworzonych. Stan budowy ptaka jak
najcislej przystosowany jest do warunkéw jego



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://d1ilbba.uwjk.edu.pl

zycia w Srodowisku lotnem: kosci sa pneumatyczne,
wypetnione powietrzem, lekkie konczyny przednie
przeksztatcone w skrzydta, a odpowiednio do tego
kosci ich w pewien szczegélny sposob sg zmie-
nione, na skorze upierzenie, a lotki i sterowki za-
stosowane doskonale do potrzeb podczas lotu. Albo
wezmy pod uwage wieloryba, zwierze ssace, ktore
zyje w wodzie; jak tutaj kazdy szczeg6t organi-
zacyi przystosowany jest do warunkoéw otoczenia:
koriczyny przednie przeksztalcone w pletwy, ogon
zmieniony w rodzaj steru, konczyny tylne zanikle,
uwtosienia prawie niema, a za to pod skérg ol-
brzymi pokfad ttuszczu, stuzacy jako ochrona przed
zbytnia utratg ciepta oraz zmniejszajacy ciezar ga-
tunkowy zwierzecia, otwory nozdrzy przesuniete
wysoko na czoto, co umozliwia swobodne oddy-
chanie, gdy zwierze prawie catem ciatem pogra-
zone jest w wodzie; a moglibySmy przytoczyé
jeszcze bardzo dilugi szereg innych, podobnych
urzadzen. Ot6z powiadamy, ze wieloryb jest do-
skonale przystosowany do warunkéw, czyli do oto-
czenia. Podobnych przyktadow moznaby zacytowac
miliony, a wiadomo, jak wielce réznorodnymi sg
te stany przystosowania w przyrodzie. Poniewaz
tedy przystosowanie jest stanem, jest czem$ kon-
kretnem i najmniejszej watpliwosci nie ulegajgcem,
nie moze by¢ zatem mowy o krytyce »teoryi przy-
stosowania«. Przeciwko temu, ze istnieje przysto-
sowanie, mogg mowic tylko ci, co nie rozumieja
znaczenia tego wyrazu, i sadza, ze nie jest to stan,
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lecz jaka$ czynnos$¢, jakas zdolno$¢ organizmoéw
czynnego lub biernego dostrajania sie do warun-
kow 0. Rzecz inna, jakg drogg powstato przysto-
sowanie w S$wiecie organicznym ? Ot6z Darwin
przyjmowat, ze 6w stan, Kktéry nazywamy przy-
stosowaniem, rozwingt sie gtownie drogg walki
0 byt i doboru naturalnego (w czesci takze doboru
piciowego), zachowujgcego osobniki ze zboczeniami
dla nich najkorzystniejszemi, a usuwajacego te, ktére
obdarzone sa zboczeniami niesprzyjajacemu Darwin
wyszedt zatem z zasady, ze w przyrodzie istniejg
zboczenia, czyli wahania w organizacyi, a raz je
przyjawszy, zbudowat na tem z wielkg konsekwen-
cya gmach swojej teoryi. Ale mysliciel angielski
nie poszedt dalej i nie zadat sobie z kolei pytania,
skad sie owe zboczenia biorg, dlaczego organizmy
nie odziedziczajg po swoich rodzicach Scisle tych
samych znamion, lecz rdznig sie od nich zawsze
w mniejszym lub wiekszym stopniu, stowem, dla-
czego istniejg zboczenia od pierwotnego typu, do-
starczajgce, ze tak powiem, pola dziatania doborowi
naturalnemu? Darwin zadowolnit sie twierdzeniem,
iz zboczenia zalezg od pewnych, nieznanych nam
blizej przyczyn i dlatego to uzywat czesto wyra-
zenia »zboczenia przypadkowe«. Naegeli postgpit
pod tym wzgledem dalej w dociekaniach, anizeli

‘) Poréwnaj doskonaty szkic Prof. Spengela p.t. »Zweck-
massigkeit und Anpassung« Jen. 1898, w ktérym przedmiot
ten jest dosadnie rozebrany.
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wielki jego poprzednik. Spytat on, dlaczego zmiennos¢
istnieje, jaka koniecznos¢ fizyologiczna wywotuje ja,
a odpowiedziag miata byC teorya wewnetrznych
sit, dziatajgcych w idioplazmie, czyli »teorya okre-
Slonych i bezposrednich dziatan« (Theorie der be-
stimmten und direkten Wirkungen«), jak jag sam
inaczej nazywat. Z powyzej rozpatrzonej teoryi
znakomitego botanika czytelnik wynidst, sadze, wra-
zenie, iz jest ona dosy¢ mglista. Bo czy jest to
naukowe objasnienie pewnego szeregu zjawisk, gdy
powiemy: tak by¢ musi, bo tak dziatajg przyczyny
wewnetrzne, kierujagce temi zjawiskami; Swiat or-
ganiczny musiat sie modyfikowa¢ i rozwija¢ usta-
wicznie w pewnym Kkierunku, bo w samych ustro-
jach (w ich idioplazmie) zawarte sa sprezyny tego
rozwoju ? Nie jest to bynajmniej S$ciSle naukowe
wyjasnienie, lecz tylko zastgpienie jednego niewia-
domego przez drugie niewiadome. Przypuszczenie
za$ co do owych szeregobw micellarnych idioplazmy,
ktére rozrastajg sie i pomiedzy ktére moga wste-
powaé¢ nowe szeregi, wywolujace inne ich skoja-
rzenia, jest tylko hypotezg, objasniajacg bardzo
mglisto i nieuchwytnie raczej sposob dziatania, a nie
przyczyny dziatania.

Pomimo to, teorya Naegelego miata jednak, na-
szem zdaniem, ogromng doniosto$¢ w dziejach
nauki z powodu nowej metody, jaka wprowadzita
w dociekaniach nad ewolucyg ustrojow.

Poniewaz przemiana gatunkow zalezy w pierw-
szej linii od praw dziedzicznosci i zmiennosci, to
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rozwigzania najwazniejszych zagadnien w dziedzi-
nie ewolucyi ustrojow nalezy przedewszystkiem ocze-
kiwa¢ od Scistego zbadania praw tych. Poniewaz
dalej bodzce zewnetrzne moga tez, jak przyjmowat
Naegeli, bezposrednio dziataé na zmiane organiza-
cyi, przeto dla zbadania, o ile i w jaki sposob
odbywa sie to dziatanie, nalezy uzy¢é metody eks-
perymentalnej. Tym sposobem dociekania Naegelego
i innych przyrodnikéw *, w tym samym duchu za-
patrujacych sie na teorye ewolucyi, stworzyty nie-
jako pewien nowy program dziatania na przysz-
tos¢, wykazaty metode postepowania. To tez w ostat-
nich Kkilkunastu latach, dociekania darwinistyczne
zeszty w znacznej mierze na inny, niz dotad grunt:
badanie praw dziedzicznosci i zmiennosSci, docie-
kanie wpltywu zewnetrznych warunkéw na zmiane
organizacyi — oto w przewaznej mierze podstawy
dzisiejszego darwinizmu. Na tym to gruncie wy-
rést Weismanizm i Neo-lamarkizm.

* Zwolennikiem teoryi bezpos$rednich dziatan oraz we-
whnetrznych czynnikdw rozwoju byt, oprocz Naegelego, takze
Teodor Eimer, autor dzieta p.t. »Die Entstehung der
Arten auf Grund von Vererbung erworbener Eingescliaften
nach den Gesetzen des organischen Wachsens«. Jena. 1888.
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V.

Prof. August Weismann jest tak goracym obroricg
darwinowskiej idei o dziataniu doboru naturalnego,
tak bezwzglednym jej wyznawca, ze teorya jego
zostata przez niektérych badaczy (O. Hertwig)
ochrzczona mianem »neo-darwinizmu«. W szeregu
rozpraw, ktore uczony ten od dluzszego juz czasu
ogtasza, wykazuje on, ze tysigczne przystosowania
organizméw powsta¢ mogly jedynie prawie przez
dziatanie doboru naturalnego. Zwiaszcza w dzietku
p. t. »Allmacht der Naturzuchtung« 1893 broni
on dzielnie tej idei.

Wychodzac z tego zatozenia, Weismann zapy-
tuje, w jaki sposdb dziata dobér naturalny i skad
sie biorg zboczenia, wahania w organizacyi ustro-
jow, dostarczajace, ze tak powiemy, materyatu do-
borowi, ktéry zachowuje i utrwala zmiany dla
ustrojow korzystne, a usuwa obojetne lub szko-
dliwe, w mysl teoryi Darwina ?

Lamark, Darwin, Naegeli i wszyscy wogole
przyrodnicy do czaséw Weismanna przyjmowali
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jako fakt, nie ulegajacy niemal watpliwosci, ze
cechy nabywane w ciagu zycia osobnika, przeno-
szg sie w mniejszym lub wiekszym stopniu na po-
tomstwo. Lamark, ktéry przypisywat wielkie zna-
czenie zasadzie uzywania lub nieuzywania orga-
néw, musiat oczywiscie przyjaé, ze odziedziczanie
znamion nabywanych istnieje w calej petni: zwie-
rze, uzywajac silniej danego organu wskutek pe-
wnych warunkéw zewnetrznych (np. zyrafa swej
szyi, w celu dostania lisci z wysokich drzew), ¢wi-
czy ten organ, poteguje jego rozwdj, a ta cecha
nabyta przechodzi na potomstwo. Darwin nie wy-
raza réwniez nigdzie watpliwosci co do dziedzicze-
nia cech nabywanych, przyjmuje on, ze kazdy indy-
widualny dorobek osobnika, np. rozrost jakiego$ na-
rzadu, spotegowany przyrost miesni wskutek zwiek-
szonej pracy lub silniejsze wyksztatcenie jakiego$
narzadu zmystowego, o ile sg korzystne dla ustroju,
bywajg zachowywane przez dobér naturalny, a prze-
noszac sie drogq dziedzicznoSci na nastepne poko-
lenia, sa w szeregu generacyj utrwalane i potego-
wane. Nawet co do skaleczen i obrazen ciata, Dar-
win sadzi, ze jezeli wywotujg one glebokie zmiany
patologiczne, moga by¢ wéwczas odziedziczone przez
potomstwo. Wreszcie i Naegeli przyjmuje, ze cechy
nabywane dziedzicza sie; wptywy zewnetrzne, dziata-
jac na ustroj, modyfikuja jego idioplazme, a zmiana
ta odziedzicza sie i wywoluje tez pewne odpo-
wiednie zboczenia w organizacyi ciata potomka.
Niektdrzy, jak Eimer, przypisujg jaknajwieksze
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znaczenie zasadzie przenoszenia sie znamion na-
bytych, z rodzicow na dzieci.

Weismann natomiast kwestyonuje bardzo silnie
te zasade. Twierdzi on, ze nie znamy dotad ani
jednego, Scisle naukowo stwierdzonego faktu, aby
pewna cecha, ktéra nie jest wrodzong danemu
organizmowi, lecz nabytg przezen w ciggu Zzycia
indywidualnego, aby cecha taka, powtarzamy, prze-
niosta sie na potomstwo.

Przytaczano wprawdzie liczne jakoby fakta,
tyczace sie zwierzat domowych, ktére, utraciwszy
przypadkowo ogon, rdg lub inng cze$¢ ciata, ro-
dzity potomstwo z odpowiedniem kalectwem, lub
tez przyktady ludzi, ktoérzy postradawszy przypad-
kowo palec, ptodzili potomkéw ze skartowaciatym
palcem w odpowiedniem miejscu, ale dotychczas
zaden z tych rzekomych faktéw nie zostat podany
przez wiarogodnego badacza, ani tez SciSle naukowo
stwierdzony. A zjawiska takie, gdyby faktycznie
istniaty, dowodzityby dziedzicznosci cech nabytych.
Z drugiej strony wiadomo, ze u wielu dzikich lu-
dow panuje zwyczaj wybijania pewnych zebdw,
kaleczenia pewnych czesci ciata i t. p, a jednak
w ciggu tysiecy pokoleri te nabywane kalectwa nie
przechodzg wcale na potomstwo. Wprawdzie nie-
ktérzy badacze, np. Virchow, przyjmujg, ze jesli
jakie nabyte cierpienie wywotuje gteboko siegajace
zmiany organiczne w ustroju, wdéwczas moze stac
sie dziedzicznem, ale S$cistych na to dowoddéw
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nauka nie posiada. Teoretycznie trudno w zu-
petnosci pogodzi¢ sie z tymi pogladami Weis-
mannal, ale badZ co badz pewnem jest, ze ce-
chy nabywane musza sie odziedzicza¢ oczywiscie
tylko przy pewnych warunkach, skoro tak bardzo
rzadko znajdujemy dowodne przyktady takiego
dziedziczenia. W dziele p. t. »Das Keimplasma,
eine Theorie der Vererburg« Weismann okazuje
pewne ustepstwo w zapatrywaniach dotychczaso-
wych i twierdzi, ze w wyjgtkowych wypadkach,
gdy pewne wplywy zewnetrzne dzialajg przez bar-
dzo diugi okres czasu w jednym kierunku na
caly szereg pokoled i gdy dzialaja tak gleboko
na organizmy, iz wywoluja nawet modyfikacye
w plazmie ich komdrek rozrodczych, wdwczas
zmiany, przez taki wplyw wywolane, mogg sie
sta¢ dziedzicznemi. W og6Inosci jednak znamiona
nabywane sg niedziedziczne, wplyw ich na po-
tomstwo jest nietrwaty, a stagd zasada o dzie-
dzicznem przenoszeniu sie tych znamion nie moze
nam ttémaczy¢ zjawisk zmiennosci w $wiecie or-
ganicznym oraz rozbieznosci cech ustrojow.
Dlaczego wogéle cechy nabywane nie odzie-
dziczajg sie, Weismann tlémaczy to za pomoca
»teoryi plazmy zarodkowej«. Przyjmuje on, podo-

) Nie mozemy w tem miejscu wchodzi¢ blizej nieco
w rozbior teoryi dziedzicznosci A. Weismanna; odsytamy
w tym wzgledzie czytelnika do dzietka naszego p.t. »Dzie-
dziczno$¢ w Swietle badan dzisiejszych«. Warszawa. 1897.
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bnie jak Naegeli, ze cze$¢ tylko istoty komorek
ptciowych (jaja i ciatka nasiennego) stanowi ma-
teryalne podsScielsko znamion dziedzicznych; jest to
»plazma zarodkowa«, majaca siedlisko w jadrach
komorek rozrodczych. Plazma ta ma bardzo zto-
zong budowe. Najdrobniejsze jej czesci organizo-
wane, odpowiadajgce micellom Naegelego, nazywa
on bioforami, a pewne skupienia bioforow two-
rza jednostki, ktére Weismann nazywa »determi-
nantami« .

Wiele organizm dorosty ma zawiera¢ réznoro-
dnych grup komorek, zdolnych do samodzielnej
zmiennos$ci, tylez determinantow miesci¢ sie musi
w plazmie zarodkowej, a determinanty te maja
Scisle okreslone potozenie wzajemne, warunkujace
pewien stale oznaczony stosunek komorek w przy-
szbym ustroju, a tem samem wszystkie dziedziczne
cechy tego ostatniego, t. j. znamiona, z ktdremi on
przychodzi na S$wiat.

Gdy jajo pokolenia, dajmy na to, A zaczyna
sie rozwijaé, wowczas z jego plazmy zarodkowej
oddziela sie cze$¢, ktéra bez zmiany, w sposob
ciggly i nieprzerwany przechodzi do komérek picio-
wych nastepnego z kolei pokolenia B; ta czesc

*) Nadto odr6znia Weismann skupienia tych determinan-
tbw w jeszcze wyzsze jednostki morfologiczne, t. z. idy,
a tych ostatnich w jeszcze wyzsze — idanty. Szczegoty
tej teoryi znajdzie czytelnik w najnowszem dziele Weis-
manna »Vortrdge Uber Descendenztheorie«. 1902.
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plazmy zarodkowej zawiera, podobnie jak jaje po-
kolenia A, wszystkie rodzaje determinantéw i dla-
tego wiasnie jest zdolng do wytworzenia nowego
osobnika (pokolenia B). Pozostata za$§ cze$¢ pla-
zmy zarodkowej pokolenia A, w miare jak jaje
dzieli sie na coraz dalsze generacye potomnych
komérek, rozpada sie na rdéznorodne grupy de-
terminantéw. Z biegiem rozwoju zarodka w kazdej
takiej grupie znajdujemy coraz mniej rodzajow
réznorodnych determinantéw, az wreszcie wskutek
ciggtego rdznicowania sie, pozostaje juz tylko je-
den rodzaj tychze, wyciskajagcy pewne swoiste
pietno histologiczne na komorkach, w ktérych sie
znajduje. To za$ jest powodem, ze w miare, jak
z komorki jajowej powstajg liczne potomne poko-
lenia komorek zarodka, réznicujg sie one coraz
bardziej na odmienne grupy. Tak np. jednorodne
dotad komorki zarodka réznicujg sie na komérki
listka zewnetrznego i wewnetrznego, komorki np.
pierwszego z nich roznicujg sie znéw na komérki
naskérkowe, nerwowe, zmystowe, kazde z tych
znéw sie dalej roznicujg i t. d. it d. Tylko w pla-
zmie komérek piciowych pozostaje plazma zarod-
kowa w stanie niezmienionym, niezréznicowanym,
zawierajagcym tedy wszystkie rodzaje determinan-
téw, w okreslony sposob z sobg potaczone. Teorye
ciggtodci plazmy zarodkowej stwierdzajg pewne
fakta embryologiczne, a mianowicie: u dosy¢ wielu
form zwierzecych zauwazono, ze rzeczywiscie, nie-
mal z chwilg rozpoczecia sie rozwoju jaja, wyste-

NUSBAUM. Z ZAGADNIEN 5
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pujg t z. prakomorki piciowe, ktére sie wiecej nie
zmieniajg, tworzac w szeregu pokolen komorki
ptciowe dorostego ustroju, podczas gdy wszystkie
pozostate komorki zarodka ulegajg stopniowemu
zrdéznicowaniu i wytwarzaja nader rozmaite grupy
cielesnych komorek ustroju.

tatwo zrozumie¢, dlaczego teorya plazmy za-
rodkowej pozostaje w zgodzie z zasadg nie dzie-
dziczenia cech nabytych. Bo skoro juz od pierw-
szej chwili zycia ustroju ukryta jest w nim plazma
zarodkowa dla komérek piciowych, skoro ta ostat-
nia nie moze powstawaé z komdrek cielesnych
ustroju, lecz w sposéb ciagly, a nieprzerwany
pochodzi bezposrednio od plazmy zarodkowej ro-
dzicéw, rzecz wiec naturalna, ze wplywy zewne-
trzne, dziatajace na cialo organizmu, na plazme
cielesng jego komorek, nie majg niejako dostepu
do plazmy zarodkowej, juz od samego poczatku
zarezerwowanej wewnatrz ustroju (w komorkach
ptciowych) i nie podlegajacej modyfikujacemu wpty-
wowi warunkéw zewnetrznych. Ale co do tego
ostatniego punktu, to stanowi on najstabszg strone
hypotezy Weismanna, bo trudno sobie wyobrazic,
aby liczne wplywy zewnetrzne, modyfikujgce ciele-
sng plazme organizmu, nie miaty za posrednictwem
tej ostatniej oddziatywaé tez na plazme zarodkowa,
bedaca substratem dla znamion dziedzicznych. Fi-
zyologia wykazuje tak gleboka i potezng wspoiza-
leznos¢ funkcyonalng wszystkich komorek ustroju,
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ze trudno przypusci¢, aby wplywy, udzielajgce sie
tkankom ciata osobnika, nie mialy tez oddzialy-
waé posrednio na plazme zarodkowg jego komo-
rek piciowych i tym sposobem wywolywaé zmian
dziedzicznych.

Ale pozostanmy na stanowisku Weismanna
i zapytajmy, w jaki tedy spos6b moga powsta-
wacé zboczenia i wahania indywidualne, skoro za-
dna z cech, jakie osobnik nabywa w ciggu swego
zycia, nie bywa przekazywang potomstwu? W jaki
sposob i dlaczego wystepuja wowczas zboczenia,
ktore z kolei majg podlega¢ dziataniu doboru na-
turalnego i pod jego wplywem potegowac sie
w szeregu pokolen.

Otéz Weismann odpowiada na to hypotezg,
ktéra omijajac te trudnosci, pozostaje w zgodzie
z zasadg doboru naturalnego. Uczony freiburski
przyjmuje, ze w naturze nie istnieje, dobor zna-
mion i cech, nabywanych przez ustr6j w ciggu
zycia indywidualnego, lecz ze wylacznie odbywa
sie  dobor zawigzkow dziedzicznych, zawigzkdw
znamion, ktére ustrdéj przynosi z sobg na S$wiat.
Tak np. zwierze, ktére przyszto na Swiat z dzie-
dzicznym, czyli wrodzonym, silniejszym zawigz-
kiem mies$ni, bedzie mialo przewage nad innymi
osobnikami, ktére nie posiadajg tego zawigzku
wrodzonego, a przeto wskutek walki o byt do-
bér naturalny zachowa osobniki pierwszego'~ro-
dzaju, a usunie indywidua ze stabszymi mie-
$niami, jako ustepujace tamtym we wspotza-

5%
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wodnictwie. W nastepnem pokoleniu dobér da
znOw pierwszenstwo osobnikom z tg najsilniej
rozwinieta, wrodzong cechg i tym sposobem ta
ostatnia w ciggu pokolen spoteguje sie i utrwali.
To samo tyczy sie wszelkich wog6le znamion
fizycznych lub umystowych, normalnych lub pato-
logicznych.

Dzieci odziedziczajg po rodzicach nie nabyte
przez nich choroby, lecz wrodzone usposobienie
do pewnych chorob, nie zdolnoSci osiggniete przez
rodzicbw droga ¢wiczenia umystu, lecz wrodzone
zdolnosci umystowe; dorobki za$ indywidualne nie
przechodzg na potomstwo. Dobér naturalny daje
pierwszeAstwo osobnikom z odziedziczonymi przy-
miotami korzystnymi, usuwa za$ indywidua z wro-
dzonemi wiasciwosciami szkodliwemi dla nich.

Otoz, jesli czytelnik, uwaznie $ledzac bieg
moich mysli, zrozumiat istote zapatrywan Weis-
mannowskich, to niewatpliwie zada sobie pytanie,
dlaczego powstajg owe zawiagzki roéznych no-
wych znamion wrodzonych, dziedzicznych, skad
biora sie owe zboczenia, ktére osobnik przy-
nosi z sobg Swiat, a ktére, jako korzystne Ilub
szkodliwe dla indywiduum, podlegajg doborowi
w znaczeniu dodatniem lub ujemnem ? Tu docho-
dzimy do ostatniego punktu hypotezy Weismanna.
Zrodto powstawania zboczen dziedzicznych widzi
on w piciowem rozmnazaniu sie istot, w tgczeniu
sie dwu komoérek piciowych (jaja i ciatka na-
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siennego), méwiac Scislej, w zlewaniu sig ich plazm
zarodkowych (t. z. amphimixis).

Plazma zarodkowa kazdego osobnika jest pod-
Scieliskiem pewnego okreslonego zasobu indywi-
dyalnych cech dziedzicznych, innemi stowy, przy-
wigzana jest do niej pewna suma tendencyi dzie-
dzicznych. Gdyby osobnik rozmnazat sie bezpiciowo
i przekazywal czes¢ niezmienionej plazmy zarod-
kowej potomstwu, to ostatnie przychodzitoby na
Swiat oczywiscie z temi wszystkiemi cechami wro-
dzonemi, jakie posiadat takze rodzic, innemi stowy,
nie byloby zmiennosci, nie wystepowatyby zbo-
czenia od typu rodzicielskiego, a dobor naturalny?
w mys$l zasady Weismanna, nie miatby wcale pola
dziatania. Wskutek za$ aktu piciowego, jednocza
sie plazmy zarodkowe dwoch odmiennych do pe-
wnego stopnia osobnikéw, taczg sie dwie rozne
tendencye dziedziczne. Wskutek za$ skojarzenia
wzajemnego, pewne zawigzki dziedziczne musza
sie spotegowaé, niektdre muszg sie znie$é, jeszcze
inne do pewnego stopnia zmodyfikowa¢. Dlatego
dziecko nie jest nigdy bezwzglednie podobne ani
do ojca ani do matki, lecz przedstawia kombina-
cye cech rodzicielskich, niekiedy bardzo skompli-
kowang, dlatego przychodzi ono na Swiat zawsze
z pewnemi, swoistemi, indywidualnemi cechami
wrodzonemi, z pewnemi zboczeniami od typu kaz-
dego z obojga rodzicéw. Tu wiec, zdaniem Weis-
manna, jest gtéwne, fizyologiczne zrddto zmiennosci.
A jesli zwazymy, ze w dzieciach kombinujg sie
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wrodzone cechy nie tylko bezposrednich rodzicéw,
ale i dziadéw, pradziadéw i najodleglejszych na-
wet przodkdw, zrozumiemy, jak skomplikowanemi
muszg by¢é owe skojarzenia, a stad, jak silnie
muszg one wptywaé¢ na zmienno$¢ indywidualna.
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V.

Wytozone wyzej zwiezle zapatrywania Weis-
manna majg wiele stycznych punktéw z pogladami
Darwina i Naegelego, ale réznig sie tez od nich
pod wielu wzgledami. Podobnie jak Darwin, Weis-
mann uwaza za najpotezniejszy czynnik rozwo-
jowy dobor naturalny, dzieki ktéremu ustroje
przystosowujg sie do warunkdéw, ale w przeciwien-
stwie do Darwina, przyjmuje on, ze wszelkie ce-
chy, ktére sg indywidualnymi dorobkami osobni-
kéw, nie podlegajg dziataniu doboru, lecz Ze ten
ostatni rozporzadza tylko wrodzonymi zawigzkami
znamion. Wraz z Naegelim szuka Weismann przy-
czyny zmiennosci w plazmie zarodkowej (idio-
plazmie), w jej budowie i czynnosciach, ale gdy
Naegeli przyjmuje jakie$ nieuchwytne i mgliste
»przyczyny wewnetrzne«, powodujgce ustawiczng
zmienno$¢ »idioplazmy«, to Weismann podaje bar-
dziej realne objasnienie tej zmienno$ci, a miano-
wicie: kojarzenie sie roznorodnych do pewnego
stopnia tendencyi dziedzicznych, wskutek picio-
wego rozmnazania sie organizméw. Z zapatry-
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waniami Naegelego i Weismanna pozostaje po-
niekad w zgodzievipoglad proi. Roux, co do tak
zwanej intraselekcyi, czyli doboru wewnetrznego,
a mianowicie Roux, podobnie jak tamci dwaj
uczeni, widzi jeden z najwazniejszych czynnikdw
rozwoju réwniez w procesach wewnatrzustrojo-
wych. Przystosowanie organizmu do warunkow
odbywa sie, wedlug niego, dzieki pewnym we-
wnetrznym, fizyologicznym procesom. Przyjmuje
on, ze pomiedzy organami, tkankami i komdrkami
ustroju oraz pomiedzy skladnikami elementarnymi
komoérek (bioforami, micellami, idioblostami, jak-
kolwiek je nazwiemy) toczy sie ustawicznie walka
o byt, ze wzgledu na warunki odéywiania we-
wnatrz organizmu w najobszerniejszem znacze-
niu tego wyrazu. Pomiedzy komoérkami Ilub ich
czesciami, petnigcemi jednakowe czynnosci i wy-
magajgcemi tych samych warunkéw odzywiania,
wspotzawodnictwo jest najsilniejsze, a wszelka
zmiana korzystna daje jednym komoérkom prze-
wage nad innemi. Nadto liczne komorki lub ele-
mentarne ich czesci ulegaja wptywom rdznych
bodZzcéw Swiata zewnetrznego; jedne przystoso-
wujg sie do tych bodzcow fatwiej, inne trudniej,
a jeszcze inne nie moga sie wcale do nich przy-
stosowac i ging w ustroju, ustepujac miejsca le-
piej uposazonym. Tym sposobem, przenoszac
Darwinowska idee walki o byt i doboru natural-
nego z pola stosunkéw pomiedzy réznymi osobni-
kami w przyrodzie — na czeSci ciata w obrebie
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pojedynczego ustroju, Roux ttdmaczy przystosowy-
wanie sie ustroju do warunkéw. Szuka wiec on
rdbwniez niejako wewnetrznych przyczyn zmien-
nosci. Od Weismanna rézni sie on zasadniczo
pod tym wzgledem, iz przyjmuje, ze wszelkie
modyfiikacye nabyte przez organizm drogg »doboru
wewnetrznego«, przenoszg sie na potomstwo, czyli,
ze wiasciwosci osiggniete w zyciu indywidualnem
sg dziedziczne ).

* Wilhelm Roux. Der Kampi der Theile im Organismus.
1881.
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VI.

Co sie tyczy wpltywu warunkéw zewnetrznych
na przemiane form ustrojowych, to rozmaici do-
tychczas wymienieni autorowie w rézny sposéb
zapatrywali sie na te kwestye. Darwin przyjmowat,
ze warunki te wspéldziatajg z doborem. Szcze-
golniej w dziele p.t »Zmienno$¢ zwierzat i ro-
$lin w stanie udomowionym« kiadzie on wielki
nacisk na wplyw otoczenia. Naegeli nadawat jeszcze
daleko wieksze znaczenie dziataniu warunkéw ze-
wnetrznych; widzieliSmy, ze oprécz »sit wewne-
trznych« przyjmowat on nadto bezposredni wplyw
bodzcow zewnetrznych na zmienno$¢ postaci or-
ganicznych.

Herbert Spencer w swoich »Zasadach biologii,
a nastepnie w rozprawie p.t. »Czynniki rozwoju
organicznego« oraz w szkicu p.t »Niezastoso-
walno$¢ doboru naturalnego« przypisuje ogromne
znaczenie okre$lonemu i bezposredniemu wply-
wowi warunkéw zewnetrznych na rozwdj Swiata
organicznego i przemiane gatunkéw. W Niem-
czech, Ernest Haeclcel, goracy obrorica idei doboru
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naturalnego Darwina, przyjmuje tez wplyw' oto-
czenia, jako wazny bardzo czynnik ewolucyjny.
W swojej stynnej »Ogolnej morfologii« powiada
on: »Kazda zmiana w organizmach uwarunkowana
jest przez dziatanie materyi ustroju i materyi,
ktora go otacza, jako Swiat zewnetrzny«.
Weismann natomiast]) twierdzi, ze »dzialania
zewnetrzne nie sg nigdy rzeczywista przyczyna
zboczen, lecz petnig tylko role bodZca, ktory roz-
strzyga o tem, jakie z istniejgcych juz zawigzkow
zboczen majg sie rozwing¢ i wyksztalci¢. Rzeczy-
wista za$ przyczyna spoczywa zawsze w modyfi-
kacyach zawigzkow, podlegajacych dziataniu do-
boru naturalnego«. Tak np. $wistak zapada w sen
pod wplywem zimna, lecz popehilibySmy biad,
gdyby$Smy z tego wnosili, ze zimno jest przy-
czyng snu. Przeciwnie, powiada Weismann, przy-
czyng tego jest swoista organizacya S$wistaka,
ktéra w szczegblny sposob reaguje na zimno; bo-
dziec ten nie jest w stanie wywota¢ snu u psa,
ptaka lub wielu innych ustrojéow, o odmiennej or-
ganizacyi, niz u Swistaka. Tylko wiec wrodzone
wiasciwosci ustroju Swistaka sg istotng przyczyng
objawu, o ktorym mowa. Albo np. pyta Weis-
mann, dlaczego jedne rosliny wyginajg sie w kie-
runku do Swiatta (heliotropizm dodatni), a inne,
pewne pnace sig, wt kierunku wprost przeciwnym

b August Weismann. Aussere Einilusse ais Entwicldungs-
reize. 1894.
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(heliotropizm ujemny) ? Oczywiscie réznice w za-
chowywaniu sie roélin wzgledem tego samego
bodzca pochodza od odmiennych, wrodzonych zna-
mion i odmiennego przeto reagowania na ten sam
bodziec. Poniewaz za$§ w pierwszym wypadku ro-
§lina przez 6w szczegblny sposéb reagowania na
Swiatto wyzyskuje najlepiej to ostatnie, w dru-
gim za$, dzieki innemu sposobowi reagowania,
pnie sie, to mamy w obu wypadkach pozyteczne
przystosowania, ktére mogly powsta¢ tylko na
drodze doboru naturalnego, a mianowicie przez
spotegowanie i utrwalenie dziedzicznych zawigz-
kow (Anlagen), w jednym i drugim wypadku ko-
rzystnych dla rosliny pod pewnymi wzgledami.
Jako reakcya przeciw zapatrywaniu weisma-
nistéw, iz warunki zewnetrzne nie wywierajg bez-
posrednio modyfikujgcego dziatania na ustroje, po-
wstat w ostatnich latach nowy kierunek, ktdry
moznaby nazwaé neo-lamarkizmem. Zwolennicy
tego kierunku, ktéremu szczegélniej hotdujg bota-
nicy, jak Schwendener, Pfeffer, Stahl, Yochting, Ju-
liusz Sachs, a z zoologéw Oshar Hertwig, Loch,
JDriesch i liczni inni, widzg w dziataniu warun-
kéw zewnetrznych najwazniejsza, jesli nie wy-
taczna w wielu razach przyczyne zmiennosci or-
ganizmow. Neo-lamarkizmem nazywamy ten kie-
runek dlatego, ze Lamarkl), jeden z pierwszych,

) Lamark w r. 1809 (»Philosophie zoologigue«) wypo-
wiedziat mianowicie mys$l, ze najgtéwniejszym czynnikiem
ewolucyi $wiata zwierzecego jest powolna zmiana organizacyi
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uznat doniostos¢ wptywu otoczenia na przemiane
postaci organicznych.

Neo-lamarkizm wspoiczesny przyjmuje, zewptywy
Swiata zewnetrznego, dziatajagc na organizm, po-
zostawiajg S$lad w plazmie zarodkowej (idiopla-
zmie) i ze przeto nabyte tg drogg wilasciwosci
moga za posrednictwem tej plazmy przenosi¢ sie
na potomstwo.

Skoro diugotrwaty bodziec zewnetrzny wywo-
tat juz pewne state zmiany w plazmie zarodkowej,
mozemy powiedzie¢, ze dane przyczyny, poprze-
dnio zewnetrzne, staty sie odtad wewnetrznemi, ze
przeto ostatecznie nawet wrodzone, dziedziczne za-
wiazki, przywigzane do plazmy zarodkowej, zawdzie-
czajg swe powstanie warunkom zewnetrznym, $réd

pod wptywem otaczajgcych warunkow, albo-
wiem zwierze uzywa silniej lub stabiej pewnych organéw,
lub tez nie uzywa ich wcale, w S$cistej zaleznosci od wa-
runkéw, w jakich sie znajduje. To uzywanie lub nie-
uzywanie powoduje silniejsze wyksztatcenie albo zanik
pewnych narzadéw i cze$ci ciata, co wplywa na stopniowg
zmiane organizacyi. Np. ptetwy u nég ptakéw ptywajacych roz-
winety sie w zwigzku z tem, ze ptaki te w ciggu dtugiego szeregu
pokolerirozszerzaty palce nég w celu utrzymania si¢ na wodzie;
dtuga szyja zyrafy, zywiacej sie lis¢mi drzew, powstata dla-
tego, ze zwierze cEwiczyto w diugim szeregu pokolen szyje
swojg w celu dostania pokarmu, wysoko umieszczonego.

Doniosty wptyw otoczenia na ewolucye ustrojow przyj-
mowali takze ze wspéiczesnych Lamarkowi: Geo ffroy
de St. Hilairew Francyi, Goethe i Treviranus
w Niemczech.
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ktdrych rozwijat sie dlugi szereg pokolen. Nadto
zawigzki te sg roéwniez produktem wzajemnego
wspotdziatania (korrelacyi) elementarnycli skiadni-
kéw organizmu; a to ich wspdtdziatanie w obrebie
ustroju, odbijajgce sie réwniez na plazmie zarod-
kowej, stanowi niejako dodatkowy, wewnetrzny
czynnik rozwojowy (0. Hertwig).

Neo-lamarkizm liczy bardzo wielu zwolenni-
kéw miedzy wspotczesnymi botanikami i zoolo-
gami. Powodzenie i popularno$¢ w nauce zawdzie-
Cza on W znacznej mierze temu, iz opiera swe
wywody teoretyczne na doswiadczeniu, czyli eks-
perymencie. Doswiadczenie uznano oddawna za
jedng z najscislejszych metod badania umiejetnego,
dlatego tez nie dziw, ze teorya naukowa, oparta
na tej metodzie, zyskata sobie w krotkim czasie
liczny zastep goracych obroncéw. Nowy ten kie-
runek przyczynit sie do wzbogacenia biologii lat
ostatnich w bardzo obfity i wielce ciekawy mate-
ryat faktyczny. Lecz dotychczas brak jeszcze Scistej
interpretacyi wielu faktéw, a wnioski z nich wy-
snuwane nie zawsze przemawiajg przekonywajaco
na korzy$¢ pogladu neo-lamarkistow, iz bezpo-
Sredni wptyw warunkéw jest najwazniejszym czyn-
nikiem rozwojowym. Przedewszystkiem neolamar-
kisci usitujag dowies¢ doswiadczalnie dziedziczno-
sci cech nabytych, gdyz to jest warunkiem sine
qua non dla ich teoryi. Przytaczajg miedzy innymi
nastepujace fakta, przemawiajgce za tg dziedzi-
cznoscig. Wiadomo, ze bakcyle waglika, mikro-
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organizmy cholery kurzej i t. p. moga w szeregu
pokolen utraci¢ swe wiasnosci jadowite, jesli sg
przez diuzszy czas hodowane w innych niz zwy-
kle warunkach, w szczegdlnych ptynach pozy-
wnych lub przy wysokiej temperaturze, a o0sig-
gniete tg droga wiasciwosci, a wiec nabyte, sg
tak trwale, ze bakterye przekazujg je potomnym
pokoleniom. W tych wypadkach wystepujg w ba-
kteryach zapewne jakie$ zmiany materyalne, ktdre
sq dziedziczne, tak, ze moznaby moéwi¢ o jakiej$
nowej »odmianie bakcyla waglikowego«. Odmiana
ta zachowuje swe wiasnosci w ciggu bardzo wielu
pokolen, a nawet i wtedy jeszcze, gdy nienor-
malne warunki hodowli dawno juz ustaty, gdy
np. bakcyle rozwijajg sie w zwierzeciu wrazliwem
na waglik; mogg one nawet uczyni¢ to zwierze
odpornem wzgledem jadowitej odmiany bakcyla
waglikowego. »Tak tutaj, u istot jednokomorko-
wych, powiada Oskar Hertwig, jak i u wyzszych
ustrojow odziedziczanie cech nabytych zostato do-
$wiadczalnie stwierdzone«. Hertwig wypowiada je-
dnak to zdanie zbyt poSpiesznie, gdyz co sie tyczy
zwierzat wyzszych, to pewne doswiadczenia nie
stwierdzity bynajmniej trwalego dziedziczenia cech
nabywanych w sposéb pewny i niezbity. Neo-lamar-
kisci przytaczajg np. fakt, wykryty przez Ehrlicha,
ze myszy, ktére sga nadzwyczaj wrazliwe na rycyne
i abryne (nader male dozy tych ciat dziatajg na
myszy jako silna bardzo trucizna) moga sie przy-
zwyczai¢ do nich i nie reagowac na nie, jezeli przez
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dtuzszy czas do organizmu ich bedziemy wprowa-
dzali te ciata, poczawszy od dawek nadzwyczaj ma-
tych, stopniowo do coraz wiekszych. Ot6z przeko-
nano sie, ze samice, ktdre uczyniono w ten sposob
odpornemi na rycyne, wydaty potomstwo, ktére
réwniez bylo odporne, odziedziczyto wiec po matce
pewng nabytg ceche, w danym wypadku: nabytg
odporno$¢. Ale okazato sie, ze potomstwo tylko
przez kilka tygodni bylo odpornem, a po prze-
ciggu tego czasu reagowato na rycyne tak, jak
kazda inna mysz nie imunizowana. Do$wiadcze-
nie to pokazuje, ze tu nie mialo miejsca trwate
odziedziczenie cechy nabytej. Z drugiej za$ strony,
gdybysmy przez wiele pokolen uodporniali w ten
spos6b organizm myszy, to bardzo by¢é moze,
iz odpornos¢ ta stataby sie cecha trwalg, dzie-
dziczna. Z przytoczonych tu przykladow czytelnik
zrozumie, jak wielka doniosto$¢ majg, badZ co badz,
doswiadczenia tego rodzaju dla ostatecznego roz-
wigzania pewnych problematéw dziedzicznosci. Mo-
znaby przytoczy¢ jeszcze liczne inne podobne przy-
ktady, illustrujgce doniostos$¢ eksperymentu dla do-
ciekan, o jakich mowa.

Musiatbym bardzo rozszerzy¢ ramy niniejszego
szkicu, gdybym zechciat przytoczy¢ chocby tylko
najciekawsze eksperymenta wykonane w nowszych
czasach, a dowodzace bezposredniego wplywu wa-
runkéw na rozwdj organizmow. Zadowolnie sie
wiec tylko kilkoma przyktadami, ktore pokazg nam,
jaka drogg neo-lamarkisci daza do wyjasnienia
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mechanicznych przyczyn przemiany jestestw orga-
nicznych.

Wezmy dla przyktadu motyle nasze, nad kt6-
rych przeslicznem ubarwieniem zastanawiato sie
wielu przyrodnikéw. Ot6z, pomiedzy nimi istnieje
znaczna ilos¢ gatunkéw, wystepujacych pod 2 lub
3 postaciami, majagcemi odmienny rysunek i ubar-
wienie. Jedne z tych postaci rozwijajg sie z po-
czwarek, ktdére przezimowaly, inne — z poczwa-
rek, ktére odbyly caly cykl rozwoju (rozwéj w jaju,
stan gasienicy i poczwarki) podczas wiosny i lata.
Postaci pierwszego rodzaju, czyli zimowe, latajg
przeto na wiosng, ostatniego za$ rodzaju, czyli
postaci letnie — w lecie i w jesieni. Obie postaci
sg u pojedynczych gatunkéw tak rozne wzajemnie,
ze uchodzity diugi czas za oddzielne gatunki, do-
poki doswiadczenie nie przekonato badaczy, iz
w kazdym wypadku jest to jeden i ten sam gatu-
nek dwuksztattny, t j. wystepujacy w réznej po-
staci w rozmaitych porach roku. Zjawisko to zo-
stato nazwane przez A. Weismanna dwupostacio-
woscig sezonowg (Saisondimorphismus). Motyle te
naleza np. do rodzajow Vanessa, Autocharis, Ly-
caena, Pieris i t. d., przyczem postaci zimowe
otrzymaty nazwy gatunkowe: Vanessa levana,
Autocharis belia, Lycaena polysperchon, Pieris
bryoniae, postaci za$ letnie: Vanessa prorsa, Au-
tocharis glauca, Lycaena amyntas, Pieris napi.
Ot6z, jak wykazaty doswiadczenia Dorfmeistera,
Weismanna i Fischera, przez sztuczng zmiane tem-

NUSBAUM. Z ZAGADNIEN 6
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peratury mozna z poczwarki, ktéra miata wydac
posta¢ letnig, otrzymaé forme zimowa, albo przy-
najmniej posta¢, zajmujaca $rodek miedzy niemi,
ktéra w naturze zwykle nie wystepuje. Tak np.
przez trzymiesieczne oziebianie, Weismann prze-
mienit wszystkie egzemplarze letnich postaci ga-
tunku kapustnika (Pieris napij w formy zimowe
(var. bryoniae). Szczeg6lniej interesujgce byly do-
Swiadczenia Fischera; z letniej np. odmiany mo-
tyla zwanego paziem krolowej otrzymat on przez
obnizenie temperatury odmiane zimows, ale szcze-
gOllniej ciekawym jest fakt, ze hodujac Srodkowo-
europejskie rusatki Vanessa urticae w wysokiej
temperaturze (34—38° C.), otrzymat odmiane tego
motyla, ktéra pod wzgledem rysunku i barwy po-
dobng byfa zupetnie do odmiany istniejgcej na
Sycylii (var. ichnusa).

»Na podstawie doswiadczen tego rodzaju —
moéwi 0. Hertwig* — jesteSmy prawie upowaz-
nieni do wniosku, ze rozmaite odmiany, z ktorych
jedne wystepujg w pétnocnej, inne w umiarkowa-
nej lub goracej strefie, powstaty réwniez w przy-
rodzie bezpos$rednio, przez dziatanie klimatu«.

Nietylko bodzce termiczne, jak w powyzszym
przykladzie, ale zarébwno takze Swietlne, chemiczne
i wszelkie inne mogg bezposrednio wplywaé na
przemiane postaci, jak to wykazano eksperymen-
talnie. Oto jeszcze kilka przyktadéw. Znane sg

p Die Zelle und die Gewebe. Tom Il-gi. Jena 1898.
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oddawna doswiadczenia Schmankiewicza, ktéry ho-
dowal w ciggu diugiego szeregu pokoleri gatu-
nek skorupiaka Artemia salina, powiekszajagc sto-
pniowo zawartos¢ soli w wodzie. Tg droga wy-
wotat u wspomnianego gatunku pewne zmiany
w szczecinkach i ptatach ogonowych, ktore byty
tak znaczne, ze zmieniona posta¢ stata sie zu-
petnie podobna do gatunku Artemia Mulhauseni.
Zmniejszajac natomiast zawarto$¢ soli w wodzie
przeksztatcit Artemia salina w inng znow po-
sta¢, odpowiadajacg rodzajowi zadychry (Bran-
chipus). Stynny tepidopterolog, Koch sprobowat
wywota¢ zmiane w ubarwieniu motyli, podajac
rozmaity pokarm gasienicom, a eksperyment uwien-
czony zostat pomysinym wynikiem. Gasienice mo-
tyla Clielonia caja byly karmione albo wylacznie
lisSémi salaty, albo tez jedynie lisémi belladony;
z gasienic dwojako karmionych powstaty, po przej-
§ciu stanu poczwarki, motyle rdznigce sie znacznie
rysunkiem i ubarwieniem. W podobny sposéb Koch
otrzymat roznice w ubarwieniu motyli, karmigc
rozmaitym liSciem gasienice przadki Gastropacha
pini. Jezeli, powiada Th. Eimer, uwzgledniajac te
doswiadczenia, przypomnimy sobie jeszcze, ze
liczne, bardzo mato odmienne, a spokrewnione
gatunki motyli skladajg swe jaja na rozmaitych
roslinach pokarmowych, to tatwo dojdziemy do
whniosku, ze liczne nowe gatunki motyli powstaty,
by¢ moze, dlatego, iz gasienice musiaty kiedys,
zmieni¢ rodzaj pozywienia.
[
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Podobnych przyktadéw mogtbym przytoczy¢
bardzo wiele. W nowszych czasach nagromadzita
sie ogromna literatura, poswiecona wpltywowi naj-
rozmaitszych bodZcéw zewnetrznych na zmiane
organizacyi. Szczeg6lniej bogata jest w tym wzgle-
dzie literatura embryologiczna. Przekonano sie, ze
rozmaite czynniki zewnetrzne, jak: cisnienie, cig-
zenie, bodzce Swietlne, termiczne, chemiczne lub
elektryczne, moga zmienia¢ bieg rozwoju i czesto
powodowaé pewne potwornosci u zarodkéw (ba-
dania Hertwiga, Wetzla, Roux, Herbsta i wielu
innych). Przekonano sie dalej, ze rodzaj pici oso-
bnika zalezy czesto od wptywu pewnych czynnikéw,
np. temperatury, na rozwijajacy sie ustroj (wy-
kazat to stynny eksperymentator francuski Mau-
pas, ze wzgledu na pte¢ wrotka, Hydatina senta).
Jeszcze daleko wiecej, niz zoologowie, pracujg bo-
tanicy nad wpltywem czynnikéw zewnetrznych na
przemiane postaci roslinnych. W tym Kkierunku
nagromadzit sie juz obecnie nader obfity materyat
faktyczny, na ktérym opierajg sie neo-lamarkisci,
liczacy pamiedzy botanikami bardzo wielu zwolen-
nikow.

Tak np. wykazano miedzy innemi, ze me-
lony i ogorki, ktére zwykle wydajg na tym sa-
mym pniu kwiaty meskie i zenskie, wytwarzajg
przy sztucznie podwyzszonej temperaturze tylko
meskie kwiaty, w cieniu za$ i wilgoci tylko zen-
skie. Eksperymentator moze tez zmusi¢ przedrostek
paproci do wytwarzania meskich i zenhskich na-
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rzagdow piciowych (antheridia i archegonia) to na
gérnej, to na dolnej stronie rosliny, w miare tego,
czy oswietla silniej gorng, czy tez dolng jego po-
wierzchnie (wykazal to Leitgeb u paproci Cerato-
pteris). Przez poréwnawcze badania i pomystowe
eksperymenta Stahl wykazat, ze budowa lisci
u roslin jawnokwiatowych zalezy od tego, gdzie
one rosng — w cieniu, lub Swietle. De Lamarlidre
wykazat réwniez, ze liscie roslin otrzymujg pod
wielu wzgledami odmienng budowe, w zaleznosci
od natezenia Swiatta, na ktore sg wystawione.
Moznaby przytoczy¢ jeszcze setki innych podo-
bnych przyktadow X.

* Co do neo-lamarkizmu w nowszej embryologii (dazenia
badaczy do wykrycia na drodze doswiadczalnej czynnikéw
ksztattowania sie zarodka) p. artykut: »Mechanika rozwoju,
jako nowa gatez biologiix w ksigzce »Szlakami wiedzy«
1904.
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VILI.

Tak wiec poznaliSmy nowsze dociekania bio-
logbw w kwestyi przemiany form organicznych.
Dopoki zagadnienia, tyczace sie objawéw dziedzi-
cznosci, nie zostana blizej wySwietlone, dopoty
szala zwyciestwa nie przechyli sie stanowczo ani
na korzy$¢ negelizmu Ilub weismanizmu, ani tez
na korzy$¢ neo-lamarkizmu. A gdyby nawet bez-
posrednie dziatanie warunkoéw zewnetrznych oka-
zato sie jednym z najwazniejszych czynnikdw ewo-
lucyjnych, to i tak dla mechanicznego objasnienia
genezy wielu przedziwnych przystosowan u roslin
i zwierzat, przystosowan noszacych pozornie pigetno
celowosci, musielibySmy sie uciec w licznych wy-
padkach do darwinowskiej zasady doboru natu-
ralnego, ktérej dziatanie stwierdzone zostato przez
tysigczne fakta biologiczne.

Badz jak badz, nieSmiertelne idee wielkiego
przyrodnika angielskiego staty sie poteznym fer-
mentem w badaniach biologicznych drugiej potowy
naszego stulecia i wywotaly najgtebsze dociekania
w dziedzinie nauki o zyciu, a mianowicie badania,
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dotyczace pochodzenia i dziejowego rozwoju orga-
nizméw na ziemi naszej. Podobnie jak olbrzymia
lawina, na wysokich spoczywajgca stokach, daje
poczatek tysigcznym strumieniom i potokom, to-
rujagcym sobie wiasne drogi w dalekie przestrze-
nie i zlewajacym sie w wieksze waéd zbiorniki —
tak i potezna nauka Darwina zaptodnita cudownie
biologie, wywotata w niej nowe kierunki i prady,
ktére daty poczatek nowym, rozleglym dziedzinom
nauki o zyciu. Bo zagadki, ktore usitowat rozwig-
za¢ duch Darwina: jak powstato zycie na ziemi
naszej, jakie czynniki spowodowaty rozwoj tarncu-
cha ustrojow od form najnizszych do coraz wyzej
uorganizowanych, jaka droga rozwinely sie tysig-
czne przystosowania ustrojow do Swiata otaczajg-
cego, wszystkie te wielkie zagadnienia biologiczne
sqg do dzi§ dnia przedmiotem usilnych dociekan
ze strony badaczéw przyrody. A jesli nadto do-
damy, ze Darwin i jego nastepcy dowiedli wogéle
samego fatdu zmiennosci gatunkéw i ze to dato po-
tezny bodziec rozwojowi anatomii poréwnawczej,
dopatrujacej sie pokrewienstwa pomiedzy réznemi
grupami jestestw, embryologii poréwnawczej oraz
dociekaniom filogenetycznym, dazacym do nakre-
$lenia dziejow rozwoju $wiata organicznego i wy-
znaczenia réznym grupom zwierzat i rodlin wia-
§ciwego miejsca na drabinie ustrojowej — jesli
to wszystko uwzglednimy, jeszcze bardziej uznamy
ogromng doniosto$¢ nauki darwinistycznej dla po-
stepu biologii wspdtczesnej.
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TOMASZ HENRYK HUXLEY
jako biolog, pedagog i filozof).

W ostatnich kilku latach nauki przyrodnicze
poniosty ciezkie straty przez S$mier¢ kilku znako-
mitych badaczy — mezéw, ktérzy nalezeli do przy-
wodcow wielkiego ruchu umystowego na polu
przyrodoznawstwa. Niemcy stracity Helmholtza,
Anglia — Huxley’a, Francya — Pasteura, Szwaj-
carya — Karola Vogta.

Tomasz Henryk Huxley byt typem przyrodnika-
mysliciela. Umyst jego, nawskré$ syntetyczny i fi-
lozoficzny, nie umiatl poprzesta¢ na empirycznem
gromadzeniu faktow naukowych, lecz wybiegat
zawsze na szerokie horyzonty, ogarniajac nietylko
dziedzine jego specyalnosci, lecz i inne galezie
wiedzy.

* Odczyt wygtoszony dnia 4 lutego 1896 r. na posiedze-
niu Tow. przyrodnikéw im. Kopernika, we Lwowie,
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Przyrodnik-filozof. W zestawieniu tych dwdch
wyrazOw upatrujg pewng sprzeczno$é liczni natu-
ralisci-empirycy, a jeszcze liczniejsi — filozofo-
wie. Zanim przeto przystgpie do skreslenia du-
chowej sylwetki Huxleya, pozwole sobie zboczy¢
na chwile od wilasciwego tematu i w Kkrétkich

\-AJAwach scharakteryzowaé dzisiejszy stosunek ba-
dan naukowych do dociekan filozoficznych, sto-
sunek przez wielu przyrodnikdw niewtasciwie poj-
mowany.

W starozytnosci nie oddzielano pojecia nauki
od pojecia filozofii; wiedza matematyczno-przyro-
dnicza pozostawata woéwczas w najscislejszym
zwigzku z filozofia, jako matkg umiejetnosci. Te
spéjnie widzimy w atomistyce Demokryta, w sy-
stematach filozoficznych Empedoklesa, Arystote-
lesa i t. d.

Dopiero w czasie, gdy starozytna kultura grecka
zaczeta sie chyli¢ ku upadkowi, daje sie spostrzedz
stopniowy rozwd@j samodzielnych, poszczegélnych
umiejetnosci, ktorych siedliskiem stata sie Aleksan-
drya. Tutaj, gdzie filozofia grecka zbratata sie
naprzéd z mistyka wschodnig, by nastepnie zu-
petnie zniknaé, znajdowata sie ojczyzna wielu dzi$
jeszcze kwitngcych dziedzin badanial. Tu po-
wstata geometrya Euklidesa, tu Hiparch i Ptolo-
meusz dali naukowe podstawy astronomii mate-

* Wundt »Essays«, 1885.
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matycznej, tutaj zaczela sie rozwija¢ anatomia,
zoologia i botanika.

W epoce aleksandryjskiej badania empiryczne
wziety rozbrat z filozofig; ta weszia na jatowe
bezdroza, umiejetnosci za$ widziaty cel swdj je-
dynie w gromadzeniu nowych faktow naukowych.
Odtad — az do czasu odrodzenia nauk i sztuk
rozbrat ten trwat prawie bez przerwy, jakkol-
wiek w wiekach S$rednich dazono tu i d&wdzie
do pewnego zjednoczenia dociekan filozoficznych
i przyrodniczych, co zreszta nie nastreczato tru-
dnosci wobec zupetnego prawie braku empirycz-
nej metody i wylgcznie prawie scholastycznego
kierunku w pogladach na przyrode.

Z odrodzeniem nauk wiedza empiryczna po-
czeta olbrzymimi krokami postepowac¢ naprzod;
po wielkich odkryciach geograficznych nastgpity
wspaniate zdobycze astronomiczne, fizyczne, a i na
innych takze polach przyrodoznawstwa rozwoj
badann empirycznych poteznie sie zarysowat; sto-
wem, nastaty znow prady, przypominajace epoke
aleksandryjska, lecz o wiele szerzej i glebiej obej-
mujace wszystkie niemal dziedziny nauk przyro-
dniczych. Mimo to filozofia zajmowata i nadal
odrebne stanowisko wobec nauki. A jakkolwiek
z jednej strony nowe te prady naukowe i nowo-
otwierajace sie horyzonty badan bezwarunkowo
musiaty wptywa¢ na filozofie a z drugiej — sy-
stemata filozoficzne musiaty oddziatywa¢ na umy-
sty przyrodnikéw i kierowa¢ do pewnego stopnia
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biegiem nauki, to jednak te wplywy wzajemne
i wspotdziatania byly niejako bezwiedne, nie od-
czuwane ani przez filozoféw, ani przez badaczy
przyrody. Tak, Descartes ulegt wptywowi poteznie
rozwijajagcych sie badan przyrodniczych i matema-
tycznych, ktére oddziataty tak na metode, jak i na
tres¢ jego systematu filozoficznego, a nawet i etyka
Spinozy powstata w znacznej mierze pod wply-
wem idei nieskonczonosSci, wyrostej na gruncie
wielkich odkry¢ astronomicznych. Z drugiej za$
strony, pod wptywem filozoficznego systematu Kanta
i jego nastepcéw, rozwineta sie w Niemczech szkota
t. zw. filozoféw przyrody, jak Schellinga i Okena,
ktérzy empirycznie zdobywane fakta starali sie
grupowa¢ wedtug pewnych pogladéw apriorystycz-
nych.

Idee Kanta, a gtdwnie jego nastepcow: Fichtego,
Hegla i t. d., poglebity przepas¢ pomiedzy umie-
jetnoScig z jednej, a filozofig z drugiej strony. Ta
usuneta na ostatni plan dociekania empiryczne,
na wszystko miata odpowiedz, nie troszczac sie
0 wyniki badania i nie pytajagc wecale o nie, a dya-
lektyka Heglowska stata sie zrecznem narzedziem,
ktére mogto najzupetniej negowa¢ wyniki badan
umiejetnych. Od tego czasu datuje sie wrogi
niemal stosunek przyrodnikdw-empirykow do filo-
zofii, ktorg ci bardzo czesto pogardliwie traktujg
1 uwazajg za najwiekszego swego nieprzyjaciela.
Antagonizm ten byl zupelnie usprawiedliwiony,
dopdki filozofia znajdowata sie na stanowisku
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metafizycznem. Przedziat ten powiekszat sie coraz
bardziej jeszcze wskutek tego, ze kazda poszcze-
gblna gatgZz wiedzy ludzkiej, dazac do syntezy fa-
ktéw zdobytych empirycznie, tworzyta sobie wia-
sng swojg filozofie. W biologii np. teorya de-
scendencyi oraz zwigzane z nig bezposrednio inne
teorye, dotyczace najogoélniejszych zagadnien zycia
i rozwoju organizméw, stanowig tre$¢ jej filozofii.
Takiez dazenia widzimy i w umiejetnosciach fi-
zyko-matematycznych, w socyologii, historyi i t. d.
stowem, obok umiejetnosci, ktérych pierwszem
zadaniem jest zdobywanie nowych prawd — mamy
filozofie nauk poszczegélnych, ktérych cel stanowi:
esynteza faktéw, wysnuwanie z nich wnioskow
ogélnych oraz teoryi, opartych na gruncie empi-
rycznym.

Czy wobec tego »filozofia« jako odrebna, za-
mknieta w sobie cato$¢ ma racye bytu? Odpo-
wiedZz na to pytanie jest twierdzaca. Nie jako me-
tafizyka, ktora lekcewazy badania empiryczne, lecz
jako synteza filozofii poszczeg6lnych nauk, filozofii,
opartych na materyale doswiadczalnym, ma ona
wielkie i wznioste przed sobg zadanie.

Gdy u starozytnych filozofia byta matka umie-
jetnosci, to dzi$ stata sie ich cdrka, a obecne jej
zadania sprowadzi¢ mozna do dwoch nastepuja-
cych punktéw najwazniejszych: po pierwsze bada
ona zwigzek i stosunek wzajemny pomiedzy ogdl-
nemi zasadami poszczeg6lnych umiejetnosci, po
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drugie — docieka norm i metod poznawania wogole.
Filozofia tak pojmowana znajduje sie dopiero w za-
raniu swego rozwoju, albowiem postepy jej mu-
szg sie opiera¢ na filozoficznych zdobyczach po-
szczegblnych umiejetnosci, a zdobycze te groma-
dzg sie bardzo powoli, opierajg sie bowiem na
catoSci materyatu empirycznego.

Posréd pracownikéw na niwie nauk przyro-
dniczych, jednym wystarcza samo zdobywanie fa-
ktéw bez wzgledu na konsekwencye z nich wyni-
kajace. Inni w ciasnych granicach poréwnywuja
fakta z faktami pokrewnych kategoryi i wysnu-
wajg juz w tym zakresie pewne wnioski naukowe.
Jeszcze inni oceniajg kazdy, najdrobniejszy choéby
fakt przyrodniczy w szerokiem Swietle, padaja-
cem z catoSci danej gatezi nauki, staraja sie nie-
tylko pozna¢ kazdy szczegdt, ale go tez zrozu-
mie¢ ze stanowiska ogdlniejszego. Wyjatkowi ba-
dacze zdolni sg do tak gtebokiego i szerokiego
obejmowania faktow w danej dziedzinie umie-
jetnosci, ze staja sie tworcami teoryi, ptodnych
w skutki i jak ferment dziatajacych na rozwoj
danej nauki. Wreszcie, umysty wysoce filozoficzne
obejmujg szerokie horyzonty nietylko danej spe-
cyalnosci, ale i innych, pokrewnych gatezi wie-
dzy, szukajg zwigzku pomiedzy syntezami nauk
oddzielnych, dociekajg norm i metod poznawania.
Do takich nielicznych przyrodnikéw-filozoféw, go-
rujacych ponad zastepami mniej lub wiecej prze-
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cietnych, aczkolwiek bardzo nawet zastuzonych
badaczy, nalezy Tomasz Henryk Huxley.

Jako przyrodnik, pracowat Huxley z niezwy-
ktym dla nauki pozytkiem nad budowg anatomi-
czng i rozwojem licznych grup zwierzecych, od
najnizszych do najwyzszych, ogtosiwszy przeszto
150 monografii i rozpraw $cisle naukowych!

Stynne byly badania jego nad pierwotniakami
(korzenionogami i promieniowcami), jamochtonami,
skorupiakami, ostonicami, nad morfologiag miecza-
kéw, anatomig ryb i ssakow, morfologiag czaszki
u zwierzat kregowych i t. d. Nie mozemy wda-
waé sie w tem miejscu w rozpatrywanie wszyst-
kich zdobyczy faktycznych, jakie przysporzyt nauce
znakomity zoolog, natomiast zwroci¢ musimy uwage
na niektére wyniki teoretyczne, do jakich doszedt,
wyniki ogélniejszego znaczenia biologicznego.

Huxley pierwszy wypowiedziat mysl, ze u doro-
stych jamochtonéw dwie warstwy ciata, przedsta-
wiajgce skdre i Sciane jamy trawigcej, a nazwane
przez Allmana ektodermg i entodermg, odpowia-
dajg dwdém pierwotnym warstwom ciata zarod-
kowego kregowcow, czyli t zw. zewnetrznemu
i wewnetrznemu listkowi zarodka. Warstwy te
i u zarodkéw zaczeto pdzniej nazywaé ekto- i ento-
derma. To poréwnanie warstw ciata zwierzat
jamochtonnych z dwoma pierwotnymi listkami za-
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rodkowymi bylo ideg genialng. Miata ona donioste
znaczenie dla postepu morfologii poréwnawczej,
a wszystkie pdzniejsze badania tak w dziedzinie
anatomii, jak i embryologii poréwnawczej, naj-
zupeiniej jg potwierdzity, rozszerzyly i ugrunto-
waty.

»0d czasow Kaspra Fryderyka Wolffa — mowi
prof. Chun® — poréwnawcza historya rozwoju
osiggneta dwie Swietne zdobycze. Wykazata przede-
wszystkiem, iz kazde zwierze wielokomoérkowe roz-
poczyna swoj rozwdj w postaci jednej komorki,
jak pierwotniak, przyczem zjawisko zaptodnienia
u ustrojow wielokomérkowych $cisle odpowiada
procesowi sprzegania sie (konjugacyi) u pierwo-
tniakbw. Po drugie za$, Huxley'owi przypadta
w udziale zastuga wykazania, ze zwierzeta wyz-
sze przechodzg w biegu swego rozwoju stadyum
jamochtonow. Przez wykazanie homologii pomie-
dzy dwiema warstwami ciata jamochtonéw a ekto-
dermg i entodermg kregowcdw, zostata tedy jeszcze
przed Darwinem wypowiedziana mys$l co do wspdl-
nego planu budowy, o tem samem i pochodzenia
wszystkich zwierzat wielokomorkowych.

Wielkiej doniostosci naukowej byty dociekania
zoologa angielskiego w kwestyi stanowiska czto-
wieka w przyrodzie, wylozone w znanej pracy
jego p. t. ,,Mans place in Nature*.

* Bronn’s. Klassen und Ordnungen des Thierreichs,
1889—92, Coelenterata. (Tom 2, oddziat 2).
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Przedewszystkiem Huxley zwraca uwage na
wazny fakt, iz jajeczko ludzkie oraz jaja zwierzat
ssacych, np. psa, malpy, maja zupeinie podobna
budowe i podlegajg we wczesnych stadyach roz-
woju zupetnie podobnym przemianom. Dopiero
w pbzniejszych fazach rozwojowych wystepuja zna-
miona, wyrdzniajgce zarodek ludzki od matpiego,
przyczem okazuje sie, ze ten ostatni w takim sa-
mym stopniu rézni sie od zarodka psa (w odpo-
wiedniem stadyum), jak i embryon ludzki. »Oko-
liczno$¢ ta — powiada Huxley — wykazuje jednos¢
w budowie cziowieka oraz reszty Swiata zwierze-
cego, a zwiaszcza dowodzi blizkiego pokrewienstwa
cztowieka z czwororekiemi«.

W dalszym ciggu stawia sobie Huxley za za-
danie — mozliwie najdoktadniej okre$li¢, do ja-
kiego rzedu ssakow zaliczy¢ nalezy rodzaj czio-
wieka (homo), a wzglednie, czy utworzy¢ dlan
wypada rzad osobny? Gdyby najzupetniej bez-
stronny badacz, np. przypuszczalnie wyksztatcony
mieszkaniec Saturna, przybyt na nasza ziemie i bez
wszelkiego uprzedzenia usitowal okresli¢, z przed-
stawicielami jakiego rzedu najblizej jest spokre-
wniony rodzaj homo, to bez najmniejszego waha-
nia doszedtby do wniosku, ze ani z drapieznymi,
ani z owadozernymi, ani z bezzebnymi lub gry-
zoniami, ani tez z parzysto- lub nieparzystoko-
pytnymi i t. p., lecz ze najwieksze podobienstwo
okazuje on do przedstawicieli czwororekich, czyli
matp: Chodzi wiec o to, czy budowa czlowieka
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0 tyle sie rézni od organizacyi tychze, ze wypada
utworzy¢ dla rodzaju homo rzad oddzielny, lub
tez, czy mniejsza jest roznica pomiedzy ustrojem
cztowieka a organizmem najwyzszych czworore-
kich, anizeli pomiedzy organizmem najwyzszych
a najnizszych przedstawicieli tychze? Azeby bez-
stronnie odpowiedzie¢ na to pytanie, Huxley po-
rownywa z wielkg $cistoscig liczne znamiona or-
ganizacyi cztowieka i czwororekich, zestawiajac
dane anatomiczne, tyczace sie z jednej strony czio-
wieka i wyzszych matp (goryla i szympansa), z dru-
giej za$ wyzszych matp i nizszych.

W ogo6lnych stosunkach ciata i konczyn istnieje
pomiedzy gorylem a cztowiekiem wielka roznica,
odrazu w oczy bijgca Torebka czaszkowa goryla
jest mniejsza, tutdw wiekszy, konczyny tylne krét-
sze, przednie dtuzsze w stosunku do tychze u czto-
wieka. Jesli atoli wezmiemy pod uwage wymiary
pojedynczych czesci ciata u mandryla, czepca
1 matpozwierzy, to dojdziemy do wniosku, ze pod
tymi wszystkimi wzgledami cztowiek mniej sie ro-
zni od goryla, anizeli ten od nizszych przedstawi-
cieli rzedu naczelnych (Primates). Skoro za$, po-
mimo tak znacznych rdznic, zaliczamy goryla,
szympansa, mandryla, czepca, lemury i t d. do
rzedu naczelnych, to nie mamy prawa wylgczyé
Z niego rodzaju homo i ustanowi¢ dlan rzedu od-
dzielnego. To samo zupelnie da sie powiedzie¢
i ze wzgledu na budowe kregostupa, ilos¢ zeber
i posta¢ miednicy; wszedzie znajdujemy wieksze

NUSBAUM. Z ZAGADNIEN 7
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réznice pomiedzy gorylem a nizszymi przedstawi-
cielami naczelnych, anizeli pomiedzy cztowiekiem
i gorylem.

Co sie tyczy czaszki, to jakkolwiek najmniejsza
jej objetos¢ u czlowieka przewyzsza prawie dwu-
krotnie objeto$¢ najobszerniejszej czaszki gorylej,
to jednak, jesli porébwnamy maksymalng objetos¢
ludzkiej z minimalng oraz objeto$¢ czaszek u maltp
wyzszych i nizszych, dojdziemy do rezultatu, iz
ludzie réznig sie pod tym wzgledem daleko bar-
dziej pomiedzy sobg, anizeli od maltp, najnizsze
za$ malpy roznig sie w tym wzgledzie od wyz-
szych w takim samym stosunku, w jakim te ro-
znig sie od czlowieka. To samo tyczy sie takze
stosunkowej wielkoSci oraz stopnia rozwoju po-
szczegblnych kosci czaszki i wogdle glowy calej.
Poréwnywujac w ten sam sposéb w dalszym ciggu
mozg ludzki z mézgiem innych przedstawicieli rzedu
naczelnych, Huxley wykazuje, ze rdznica pomie-
dzy moézgami szympansa i czlowieka jest prawie
nieznaczna, jesli zestawimy jg z rdznicag pomiedzy
mézgiem szympansa i lemura.

To samo, co o kosciach i moézgu, da sie tez
powiedzie¢ o uzebieniu ludzkiem. »Jakakolwiek
wiec cze$¢ organizmu — powiada Huxley — jaki-
kolwiek szereg miesni lub trzewi i t. d. bedziemy
porébwnawczo rozpatrywali, wszedzie taki sam
otrzymamy wynik; nizsze matpy i goryl bardziej
réznig sie pomiedzy soba, anizeli goryl i czio-
wiek.
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Huxley rozpatruje wreszcie rzekome réznice
pomiedzy rekg i noga ludzkg z jednej strony,
a przednig i tylng konczyng u matp z drugiej.
Dawniejsi systematycy nazywali rodzaj ludzki —
dwurekim (Bimana), malpy za$§ — czwororekiemi
(Quadrumana); ta ostatnia nazwa bywa i obecnie
bardzo czesto stosowana. Ale szczegétowa analiza
anatomiczna pokazuje, ze reka ludzka rézni sie
temi samemi zasadniczemi znamionami od nogi,
co i przednia konczyna matp od tylnej.

Anatomia poréwnawcza zniewala nas tedy,
twierdzi Pluxley, do wniosku, iz cztowiek stanowi
wprawdzie samodzielng, od antropomoriicznych
matp odosobniong rodzine, ale poniewaz mnigj
sie od nich rozni, anizeli matpy te od innych ro-
dzin tego rzedu, nie mamy przeto prawa zalicza¢
go do osobnego rzedu. Tak wiec najzupetniej jest
usprawiedliwiona idea wypowiedziana juz przez
Lineusza, wedtug ktérej nalezy uwaza¢ cztowieka
za ogniwo tego samego rzedu, do ktérego zali-
czane sg takze malpy i lemury, a mianowicie t. zw.
naczelnych. Huxley dzieli ten rzad na siedm ro-
dzin; do pierwszej z nich: Anthropini, nalezy czto-
wiek, dalsze sa: Catarrhini, Platyrrhini, Arctopi-
theci, Lemurini, Cheiromyini i Galeopitheci.

Na zarzuty uczynione Huxley’owi, iz konse-
kwencye badann biologicznych co do pochodzenia
cztowieka obnizajg godno$¢ rodu ludzkiego, odpo-
wiada on w*sposéb nastepujacy:

7.
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»Staratem sie wykaza¢, ze pomiedzy nami
a Swiatem zwierzecym nie mozna przeprowadzié
bezwzglednego pasa granicznego, ktory bytby szer-
szy, anizeli pas graniczny pomiedzy zwierzetami
bezposrednio po nas nastepujgcemi. A musze je-
szcze doda¢ moje wyznanie wiary, iz byloby ro-
wniez daremnem Kkuszenie sie o0 przeprowadzenie
psychicznej granicy i ze u najnizszych juz zwie-
rzat zaczynajg kietkowa¢ wiadze uczucia i ro-
zumu. Jednocze$nie atoli nikt moze nie jest tak
mocno, jak ja przekonany o tem, iz odlegto$¢
pomiedzy ludzmi ucywilizowanymi a zwierzetami
jest olbrzymio wielka«... A dalej powiada: »Czy
wiara w jedno$¢ genezy rodu zwierzecego i ludz-
kiego obniza godno$¢ tegoz? Czyz poeta, filozof
lub artysta, bedacy chlubg epoki, jest ponizony
w swem stanowisku przez historyczne prawdo-
podobienstwo, jesli nie pewno$¢, ze jest on bezpo-
$rednim potomkiem jakiego$ nagiego i nap6t zwie-
rzecego dzikiego, ktdrego inteligencya wystarczata,
azeby byl przebieglejszym niz lis, lecz przez to
niebezpieczniejszym od tygrysa? Lub tez, czy ma
on obowigzek szczekania i #tazenia na czwora-
kach wskutek niewatpliwego faktu, ze byt niegdys
jajem, ktére trudno byto odrézni¢ od jaja psiego?
Czy mitos¢ macierzyniska jest ponizona dlatego,
iz kura okazuje jg takze, lub czy tez uczucie
przywigzania traci na wartoSci dlatego, ze i pies
je posiada?...

»Cze$¢ nasza dla godnosci rodu ludzkiego nie
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maleje bynajmniej przez to, ze poznalismy, iz czto-
wiek ze wzgledu na swag istote i budowe ma tyle
wspolnego ze zwierzeciem. Albowiem on jeden po-
siada przedziwng zdolno$¢ rozumnej mowy, wsku-
tek czego w ciggu wiekowego okresu swojej egzy-
stencyi nabrat doswiadczenia, ktore u zwierzat
z koncem kazdego zycia indywidualnego zupehnie
prawie ginie. Doswiadczenie to powoli nagroma-
dzit i organicznie przerobit, tak, Zze obecnie stoi
jakby na szczycie géry, wysoko ponad nizszemi
swemi wspoétistotami, uduchowiony w swej grubej
naturze przez to, iz tu i d6wdzie moégt czerpac
z nieskonczonego zrédta wiecznej prawdyx.

*

Rzucajace sie w oczy wnioski o pochodzeniu
cztowieka zniewalajg Huxley’a do wypowiedzenia
zdania o teoryi Darwina, ktorej byt jednym z naj-
goretszych obroncéw. Huxley zabierat glos w tej
kwestyi nietylko w dziele o stanowisku cztowieka
w przyrodzie, ale i w bardzo wielu innych pismach,
osobliwie za$§ w szeregu ogtoszonych drukiem wy-
ktadéw p. t. »0 przyczynach zjawisk w naturze
organicznej« oraz w »Wykladach o teoryi roz-
woju« (odczyty wygtoszone w r. 1867 w Nowym
Yorku).

»Nie ma, sadze, watpliwosci — moéwi Hux-
ley — iz Darwin dostatecznie dowiddt, ze to, co
on nazywa doborem lub modylikacyg wskutek
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doboru, musi zachodzi¢ w przyrodzie i rzeczywi-
Scie zachodzi. Dowiddt on dale] az nadto, iz do-
bor taki moze wytwarza¢ postaci, ktére réznig sie
pomiedzy sobg budowg nawet w takim stopniu,
w jakim réznig sie rodzajex.

»0 ile mi wiadomo — moéwi na innem miegj-
scu — z hypotezag Darwina nie stoi w sprzeczno-
§ci zaden ze znanych faktéw biologicznych, na-
tomiast w jej oswietleniu fakta embryologiczne,
anatomo-poréwnawcze, geograficzne i paleontolo-
giczne wzajemnie sie wigzg i otrzymujg znacze-
nie, jakiego przedtem nie posiadaty. Co sie mnie
tyczy, to jestem najzupetniej przekonany, ze hy-
poteza ta jest przynajmniej w takim stopniu zbli-
zona do prawdy, jak Kopernikowska teorya ruchu
planet«.

Najwazniejszy szkoput dla teoryi doboru na-
turalnego upatrywal Huxley w fakcie ptodnosci
zwierzat i roslin (oraz ich potomkoéw), pochodza-
cych od wspélnego szczepu i wyodrebnionych
droga doboru. Dopdki bowiem, twierdzi on, szko-
put ten nie zostanie usuniety, dopOty nie bedzie
mozna dowies¢, ze dobdér dokonywa tego wszyst-
kiego, co koniecznem jest do wytworzenia gatun-
kéw naturalnych. Dodaje wszelako stusznie, ze
stany ptodnosci i nieptodnosci bywajg bardzo ble-
dnie pojmowane i ze wobec szybkiego postepu
tej kwestyi, nalezy nadawaé coraz mniejsze zna-
czenie temu dowodowi, zwiaszcza jesli zwazymy, ze
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ogromna wiekszos¢ faktow harmonizuje z nauka
Darwina.

Nastepujacy poglad dobrze charakteryzuje sta-
nowisko Huxleya wobec teoryi doboru natural-
nego. Objasnienie, podane przez Darwina nie czyni
wprawdzie zadosy¢ wszystkim wymogom, ale nie
ma watpliwosci, ze przewyzsza wszystkie hypo-
tezy dawniejsze i dzisiejsze pod wzgledem szero-
kosci podstaw empirycznych, na ktérych sie opiera?
pod wzgledem metody naukowej oraz moznosci
objasnienia zjawisk biologicznych; przewyzsza je
w stopniu réwnie wysokim, jak hypoteza Koper-
nika przewyzszata spekulacye Ptolomeusza. Ale
drogi planet okazaty sie pomimo to nie kolistemi,
a jakkolwiek wielkg byfa zastuga Kopernika dla
nauki, to jednak musieli jeszcze po nim nadejs¢
Kepler i Newton. A by¢ moze, powiada Huxley,
ze i droga nauki o doborze okaze sie nieco za-
nadto kolistg? Okaze sie moze, ze tu i Owdzie
stosunki w przyrodzie nie dajg sie objasni¢ przez
dob6r naturalny? Po latach dwudziestu przyro-
dnicy bedg w stanie powiedzie¢, czy tak jest rze-
czywiscie, czy nie. W kazdym razie jednak dla
autora dziela »0 powstawaniu gatunkéw« beda
oni zywili najwieksza wdzieczno$é. Btednemby bylo,
powiada dalej Huxley, gdybysmy warto$¢ dzieta
Darwina oceniali jedynie ze wzgledu na to, o ile
zawarte w niem o0g6lne wyniki toeretyczne zostang
stwierdzone w przysztosci. Przeciwnie, gdyby na-
wet jutro okazaty sie btednymi, nie mniej przeto
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dzieto jego nie przestatoby by¢ najlepszem w swoim
rodzaju. Rozdzialy o zmiennosci, walce o byt, in-
stynkcie, produkowaniu mieszancow, niedostatecz-
nosci zabytkoéw geologicznych, rozmieszczeniu geo-
graiicznem, nie tylko nie majg roéwnych sobie, lecz
takze, o ile nam wiadomo, nie posiadajag wogble
wspotzawodnikéw w literaturze biologicznej. A roz-
patrujac dzieto to, jako catos¢, dochodzimy do
whniosku, ze od czasu ogtoszenia przez Baera ba-
dan embryologicznych nie zjawita sie zadna inna
praca, ktdraby rownie, jak ksigzka Darwina, nie
tylko wywarta wplyw olbrzymi na przysztos$¢ bio-
logii, ale przyczynita sie nadto do opanowania
przez nauke takich dziedzin mysli, jakiemi ta do-
tad sie nie zajmowata« (»Westminster Reviews,
1860).

Nie zapominajmy, ze poglady powyzsze wy-
powiedziat Huxley w r. 1860, a wiec w rok po
ogtoszeniu dzieta Darwina o powstawaniu gatun-
kow (1859), w czasie, kiedy teorya wielkiego bio-
loga byta jeszcze bardzo mato znana i niedosta-
tecznie oceniona. Huxley bystrym i gtebokim swym
umystem zrozumiat odrazu doniosto$¢ idei dar-
winistycznych, odgadnat wpltyw ich na przyszly
rozwdj biologii i doskonale pojat ich wartos¢ dla
postepu nauki wogéle. A jesli zwazymy, ile rzeczy-
wiscie zawdzieczajg teoryi Darwina umiejetnosci
biologiczne, jak niezwykie postepy uczynita anato-
mia porownawcza, embryologia i systematyka zoo-
logiczna pod wplywem tej teoryi i jak ogromnie
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zawazyta na szali wielu innych umiejetnosci, bez-
posrednio lub posdrednio zwigzanych z biologig,
dojdziemy do wniosku, ze stowa Huxleya praw-
dziwie proroczo zostaty wypowiedziane.

Nie ulega tez watpliwosci, ze same pisma
Huxleya ® ze swej strony przyczynity sie w bar-
dzo wysokim stopniu do rozpowszechnienia po-
gladéw Darwina, zwilaszcza za$ znakomicie na to
wplynely jego Swietne krytyki, skierowane prze-
ciwko krytykom teoryi doboru naturalnego. Do
takich nalezy np. ciety i z niezwyklym talentem
napisany traktat pod tyt. »Krytyki dziela 0 po-
wstawaniu gatunkéw«, ogtoszony w r. 1864 w »Na-
tural. History Review«. W traktacie tym Huxley
wystepuje przeciwko Kollikerowi i Flourensowi,
dowodzac bardzo jasno, ze autorowie ci, jak i liczni
inni, nie zrozumieli zasadniczej idei Darwina i przy-
pisali myslicielowi angielskiemu twierdzenia, kto-
rych on nigdy nie wygtosit.

Podobnie jak wszystkie wielkie teorye biolo-
giczne, tak i nauka Darwina moze by¢ zrozumiana
i nalezycie oceniona tylko przez ludzi, posiadaja-
cych bardzo gruntowne wiadomosci zoologiczne,
anatomiczne, embryologiczne i paleontologiczne,
stowem naukowo przygotowanych do ich zrozu-
mienia. Tymczasem przeciwko Darwinowi zabie-
raly czesto gtos osobistosci, nie majgce nic wspol-

* Podobnie jak w Niemczech w znacznej mierze pisma
E. Haeckla.
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nego z prawdziwg, Scistg nauka i niestusznie dys-
kredytowaty znakomite prace wielkiego natura-
listy w oczach publicznosci. Ot6z miedzy innymi
i Huxley walczyt goragco przeciwko takiemu dyle-
tantyzmowi i wykazywat, jak niepowotanymi se-
dziami w kwestyi darwinizmu sg rozmaici pisa-
rze, publicysci i prelegenci. Stynnym w historyi
darwinizmu w Anglii jest spor * Huxley’a z pewng
wysoka osobistoScig na posiedzeniu »British Asso-
ciation« w Oxfordzie w r. 1860. Po odczytach
Huxley’a i Drapera (»0 intelektualnym rozwoju
Europy, w zwigzku z pogladami Darwina«) na-
stapito na posiedzeniu wielkie wzburzenie, a do-
stojnik 6w stat sie panem sytuacyi i moéwit przez
pot godziny. »Z calego sposobu traktowania przed-
miotu wynikato oczywiscie, ze byt naszpikowany
wiadomos$ciami, lecz nic nie wiedziat z pierw-
szej reki. Darwina o$mieszyt ztosliwie, a Huxley’a
traktowat z najwiekszg zaciektoscia... wreszcie po-
rwany pradem wiasnej wymowy, przeszedt z kwe-
styi ogdlnych do osobistych, zadajgc dobitne py-
tanie, czy Huxley jest spokrewniony z matpg ze
strony dziadka, czy tez babki? Huxley, zabrawszy
gtos, odpowiedziat na naukowg argumentacye swego
przeciwnika silnie i wymownie, co za$ do osobi-
stej przyméwki, zapanowat nad soba, lecz wresz-

) Autobiografia Karola Darwina i wybor listow. War-
szawa. 1891.
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cie rzekk: »Twierdzitem i raz jeszcze powtarzam,
ze cztowiek nie powinien sie wstydzié, iz rodowy
przodek jego byt istotg czwororeky. Jezeli miatbym
sie wstydzi¢ jakiego przodka, to chyba tylko ta-
kiego, ktory niezadowolony z watpliwego powodze-
nia we wiasnej sferze dziatalnosci, zapuszczatby sie
w kwestye naukowe, ktérych nie zna i ktore zacie-
mnia przeto bezcelowg retoryka, sprowadzajgc uwage
stuchaczy na manowce«. Przemoéwienie Huxley’a
wywarto ogromne wrazenie na obecnych, w sali
nastapito wielkie poruszenie, a nawet kilka dam
zemdlato. W dniu 3 lipca 1860 r. Darwin pisat
do Huxley’a: »Otrzymatem list z Oksfordu, w ktd-
rym Hooker maluje mi zacietaq walke, jaka sro-
zyla sie w Oksfordzie w kwestyi powstawania ga-
tunkdéw.  Dzielnie walczyltes. Czesto myslesobie,
ze moi przyjaciele, a Ty w pierwszej linii, po-
winni$cie mie nienawidzie¢, poniewaz wprowadzi-
tem Was w bloto i spowodowatem tak wstretne
wasni. Gdybym byt jednym ze swych przyjaciot,
bytbym sie nienawidzit. Lecz pomysl, ze gdybym
ja tego blota nie byt poruszyt, innyby to uczy-
nit. Czcze odwage Twojg. Co do mnie, bytbym
raczej skonat, niz sprébowat w podobny sposéb
odpowiedzie¢ dostojnikowi wobec tak licznego zgro-
madzenia«.

*
* *

Co sie tyczy pedagogicznej dziatalnosci Huxley’a,
to przedewszystkiem w szeregu pism starat sie
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on dowie$s¢ ogromnego znaczenia wychowawczego
nauk przyrodniczych, wykaza¢ ich doniostos¢ dla
rozwoju ducha ludzkiego oraz zreformowaé pra-
ktykowany dotagd sposo6b nauczania przyrodoznaw-
stwa, wskazujagc nowe drogi i metody. A znako-
mite wskazowki wielkiego biologa tem wiekszg
mialy doniostos¢, iz w szeregu niedoScignionej
wartosci podrecznikow, jakie napisat, wecielit pra-
ktycznie idee i poglady pedagogiczne, ktore gdzie-
indziej teoretycznie starat sie uzasadnic.

Przejety szlachetng mitoscig ludzkosci, Huxley
nie uwazal czystej nauki za abstrakcye, nie tro-
szczacg sie o utylitarne cele, ale jednoczesnie kry-
tykowat surowo tych, ktérzy upatrujg w naukach
przyrodniczych tylko $rodki do czynienia zado$¢
potrzebom materyalnym lub wygodom. Doniostos¢
utylitarna fizyki, chemii, biologii nie polega gtow-
nie na tem, ze dostarczylty ludziom telegraféw,
kolei zelaznych i t. p., ale bez poréwnania wieksze
znaczenie cywilizacyjne tych umiejetnosci polega
na tem, ze stworzyly idee, jedynie czynigce zadosé
duchowym potrzebom cztowieka.

Nauki przyrodnicze — moéwi Huxley — sg
w oczach wielu ludzi pewnego rodzaju boginiami,
ktére gotowe sg zawsze do obdarzania swych ulu-
biencéw »siedmiomilowem obuwiem«, »cienkimi jak
wios mieczamix, lub »wszechpoteznemi lampkami
Aladyna«, umozliwiajgcemi urzagdzenie telegrafu na
Saturn lub obejrzenie drugiej strony ksiezycax.
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»Gdyby tak byto istotnie, powiada Huxleyl), to ja
przynajmniej nie trudzitbym sie diuzej, by stuzyc
naukom przyrodniczym«. Nie zaprzeczajac ani na
chwile, moéwi zoolog angielski, praktycznych ko-
rzysci nauk przyrodniczych i dobroczynnego ich
wplywu na kulture materyalng, musimy jednak
przyznac, ze wielkie idee przyrodnicze, wykazujgce
nieskonczonos¢ Swiatow, wieczno$é mmateryi, nie-
zniszczalno$¢ energii, stanowisko czlowieka we
wszech$wiecie, stopniowy rozwdj Swiata organicz-
nego i t. d. oraz wpajana w nas przez nauki przy-
rodnicze niewiara w autorytety i daznos$¢ do em-
pirycznego sprawdzania prawd rzekomych — oto
rzeczywiste i wszystko przewyzszajgce korzysci,
ptynagce z nauk przyrodniczych. »Twierdze — po-
wiada Huxley — ze nauki przyrodnicze, dazac do
poznania praw bytu, zaczety ujawnia¢ reguty wia-
Sciwego postepowania i zasady nowej moralnosci«.
Jak juz zaznaczyliSmy wyzej, Huxley wyste-
powal w wielu odczytach i rozprawach jako go-
racy obronca realnego wyksztatcenia i starat sie
nauczanie przyrodnicze oprze¢ na racyonalnych
podstawach, walczac przedewszystkiem przeciwko
ksigzkowemu uczeniu przyrodoznawstwa2.

% Patrz rozprawe Il. o koniecznos$ci udoskonalenia na-
uczania przyrodniczego, odczyt wygtoszony w St. Martin
Hall w r. 1866, a wydrukowany nastepnie w »Fortnightly
Review« (w niemieckiem: »Reden und Aufsdtze«, przektad
Fr. Schultzego 1877).

2 »0 warto$ci pedagogicznej nauk przyrodniczych« od-
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Dla osiagniecia wiekszych korzysci z naucza-
nia przyrodoznawstwa — mowi Huxley — Kkonie-
cznem jest, aby wyktady byty realne, tj. aby umyst
ucznia bezposrednio stykat sie z faktami; ma on
nie tylko stysze¢ o pewnym przedmiocie, lecz nadto,
za posrednictwem wilasnego rozumu i zdolnosci
przekonaé sie, ze dany przedmiot jest takim, a nie
innym.

Wielka doniosto$¢ pedagogiczng nauk przyro-
dniczych, z powodu ktérej przewyzszajg one inne
umiejetnosci, stanowi wiasnie to, ze przy nich
umyst ucznia bezpo$rednio styka sie z faktami
i w najdoskonalszy sposéb ¢éwiczy w indukcyi.
Inne nauki nie majg tej wiasciwosci, nawet i ma-
tematyka, postepujgca prawie zupetnie dedukcyj-
nie. Nie mozna — powiada Huxley — pokazaé
uczniowi bitwy pod Termopilami, ani tez nie mo-
zna go przekona¢ w sposéb niezbity, ze Cromwell
opanowat niegdy$ Anglie. Na tej drodze uczen nie

czyt wygtoszony w St. Martin Hal] w r. 1854 i w tymze
roku jako osobna broszura ogtoszony (»Reden und Auf-
sétze« 1l c.).

»0 studyowaniu zoologii«, odczyt wypowiedziany w Sout
Kenigston Museum, p6zniej drukiem ogtoszony (»Reden und
Aufsatze 1 c.).

»0dczyt o nauczaniu biologii« ogtoszony w South Kenig-
ston-Museum w roku 1876 (w zbiorze odczytéw przetozo-
nych na jezyk niem. przez prof. J. Spengela p.t. »Thomas
H. Huxley’s in Amerika gehaltene wissenschaftliche Vortrage
nebst it. d.« 1879).
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styka sie bezposrednio z taktami; tutaj nie moze
on by¢ wolnym od wiary w autorytety, musi ra-
czej tylko na nich polegaé, a to wywiera szko-
dliwy wptyw na umyst miodziefca, bo paralizuje
samodzielno$¢ mysli. Nauki przyrodnicze z powyz-
szych wzgledéw przygotowujg tez ucznia w naj-
odpowiedniejszy sposéb do zycia praktycznego.
Albowiem — pyta Huxley — co czynimy w zy-
ciu codziennem? Wieksza cze$¢ naszej dziatalno-
§ci, wymagajaca naprezonej uwagi, stosuje sie do
faktow, a te nalezy przedewszystkiem wiasciwie
zaobserwowa¢ i poja¢, po drugie za$ — droga
mys$lenia indukcyjnego i dedukcyjnego objasni¢ —
a metoda ta jest zupetnie podobna do tej, jaka
stosujemy w spostrzezeniach przyrodniczych. Co
uwazamy za pewnik, przyjmujemy w jednym i dru-
gim wypadku na wilasng naszg odpowiedzialnosc;
rzeczywisto$¢ i rozumowanie to ostateczni sedzio-
wie, a cierpliwo$¢ i sumienno$¢ tu i tam prze-
zwyciezajg najwieksze trudnosci.

Ale naturalnie nauki przyrodnicze moga spet-
nia¢ wielkie swe zadanie pedagogiczne tylko wtedy,
gdy wyklad ich nalezycie jest prowadzony. Huxley
walczyt tez przeciwko ksigzkowemu nauczaniu hi-
storyi naturalnej, fizyki i chemii, a nauczanie takie
byto jeszcze niedawno nadzwyczajnie rozpowszech-
nione. Caly prawie o0g6t pedagogéw uczyt nauk
przyrodniczych tak, jak sie uczy gramatyki grec-
kiej lub tacinskiej. Huxley przyczynit sie bardzo
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do reakcyi w tym wzgledzie; jego stynne odczyty
przeciwko takiej metodzie wyktadu nauk przyro-
dniczych, wygtoszone w Anglii i Ameryce, odczyty,
ktére nastepnie zostaly umieszczone w najpoczyt-
niejszych organach i na wszystkie niemal jezyki
europejskie przetozone, skuteczng stoczyly walke
z zastarzatymi pogladami.

Nie tylko atoli w wyktadach przeznaczonych
dla miodziezy szkolnej za mato sie czestokroé
uwzglednia w"azng zasade, aby uczeA sam, 0SO-
biscie stykat sie z przedmiotami przyrody. To
samo tyczy sie takze w wielu wypadkach wykia-
déw uniwersyteckich, a Huxley walczyt przeciwko
temu, dosadnie wykazujac szkodliwe skutki ta-
kiego postepowania. W wyktadach uniwersyteckich
mozna podawac¢ mniej faktéw naukowych, byleby
tylko kazdy fakt przyrodniczy stuchacz sam oso-
biscie mogt sprawdzi¢. Zajecia praktyczne w la-
boratoryach — to najwazniejsze zadania studyow
uniwersyteckich, przerobienie anatomii jednego cho-
ciazby przedstawiciela kazdej wiekszej grupy zwie-
rzat bez poréwnania wiecej nauczy stuchacza uni-
wersyteckiego, anizeli najobszerniejszy, czysto teo-
retyczny wyktad o budowie catej grupy. Wykiady
teoretyczne powinny by¢ tylko niejako komenta-
rzem do prac laboratoryjnych, a wszelkie uogol-
nienia i wnioski nauczyciel powinien opiera¢ na
tem, o czem stuchacz sam sie mégt przekonaé
podczas swych zaje¢ praktycznych. W tych po-
gladach Huxley’a kryje sie gleboka znajomosé
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psychologii miodziezy studyujacej. Wierny swym
zasadom, Huxley napisat kilka znakomitych pod-
recznikow, w ktorych systematycznie przeprowa-
dzit swéj program. W swojej »Fizyografii«, prze-
znaczonej dla poczatkujacych, prowadzi on ucznia
od przedmiotdéw, ktore najblizej go otaczajg, tio-
maczy mu naprzod zjawiska, z ktéremi tenze bez-
posrednio i przedewszystkiem sie styka w otacza-
jacej przyrodzie, i stopniowo przechodzi do przed-
miotow odleglejszych.  NiedoScignionej wartosci
pracg byla »Biologia praktyczna« Huxley’a (prze-
tozona na jezyk polski przez prof. A. Wrze$niow-
skiego). Po tej ksigzce zjawity sie w literaturze
i inne podobne, ale dzieto Huxley’a byto pierw-
szem w swoim rodzaju. Autor wybiera pewng
ilo§¢ przedstawicieli ze S$wiata ro$linnego i zwie-
rzecego i prowadzac niejako ucznia za reke, roz-
patruje razem z nim wszystkie znamiona zewne-
trzne oraz daje mu dokladne wskazowki, jak ma
dany przedmiot badaé¢ pod wzgledem anatomicz-
nym, lub histologicznym, uzywajac przytem spo-
sobow najprostszych, metod najmniej ztozonych
i najmniej ktopotliwych. W stynnych swoich pod-
recznikach »Anatomii zwierzat bezkregowych« oraz
»Anatomii kregowcOw« trzyma sie takiej metody,
iz szczegbtowo opisuje budowe jednego tylko przed-
stawiciela kazdej grupy zwierzat, przedstawiciela,
ktorego anatomie uczen mogiby sam przerobic,
a do tego opisu nawigzuje dopiero inne pokrewne
fakta i wycigga wnioski teoretyczne. Tak samo

NUSBAUM. Z ZAGADNIEN 8
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postepuje w monografii, traktujgcej o raku rzecz-
nym. Stowem, Huxley stworzyt nowag metode pe-
dagogiczng w nauce biologii, metode, ktorej skutki
okazaty sie niestychanie dodatnimi.

Znamiennem dla mysdliciela angielskiego byto
dazenie do tego, aby wszelka dziedzine zjawisk
traktowaé¢ naukowo i stosowa¢ do niej Scisle nau-
kowe metody. Mysli, w tym kierunku wypowie-
dziane, rozrzucone sg we wszystkich niemal jego
pismach. Przedewszystkiem za$ stosowat je Huxley
do najulubienszych swych przedmiotéw, nad kto-
rymi sam pracowal, a mianowicie: do zoologii
i anatomii, historyi rozwoju, fizyologii, geologii
i paleontologii. Byt on dalej wielkim przeciwni-
kiem zasklepiania sie w ciasnych granicach spe-
cyalnosci naukowej. Jego zdaniem, przyrodnik nie
powinien nigdy traci¢ z oczu zwigzku, istnieja-
cego pomiedzy réznemi gateziami nauk przyrodni-
czych, powinien zawsze by¢ Swiadomym wielkich
idei przewodnich, kierujagcych badaczami na wszyst-
kich polach umiejetnosci ludzkich i zdawacé sobie
sprawe z wzajemnego zwigzku tych idei. Godze-
nie nauk przyrodniczych z filozofig jest waznym
warunkiem rozwoju jednych i drugich, pozwala
bowiem tu i tam pozna¢ i oceni¢ bledy. Wynik
tej ugody okresla Huxley w nastepujgcem zda-
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niul: »Nauki przyrodnicze przyznajg, iz wszyst-
kie zjawiska przyrody, jesli je roztozymy na osta-
teczne skladniki, znane sg nam tylko jako stany
naszej Swiadomosci — filozofia za$ przyznaje, ze
stany Swiadomosci mozna praktycznie objasnic¢
tylko metodami i formutami nauk przyrodniczych,
a tak filozofowie, jak i naturaliSci uwzgledniajg
nastepujacg maksyme Descartes’a: nie uznawaj
zadnej zasady, ktorej tres¢ nie jest tak jasna i wy-
razna, ze wylacza wszelka watpliwosé«. Swoje
credo filozoficzne streszcza Huxley * w rozprawie
0 dziele Descartes’a »Discours de la Méthode« na-
stepujacemu stowami:

»Sgdze, ze cialo ludzkie, jak wszystkie wo-
g6le ciata zyjace, jest maching, ktdrej procesy
objasnione zostang ostatecznie wedtug zasad me-
chanicznych. Sadze, ze predzej lub pdzniej doj-
dziemy takze do mechanicznego réwnowaznika
Swiadomosci, zupetnie tak samo, jak doszlismy do
takiegoz réwnowaznika ciepta. Jezeli ciezar fun-
towy, spadajacy z wysokosci jednej stopy, wy-
twarza okre$long ilos¢ ciepta, ktdére stusznie na-
zywamy jego réwnowaznikiem, to ten sam funt,
spadajac na reke ludzka, wywotuje okre$lony sto-
pief czucia, ktore z takim samem prawem mo-

® T. H. Huxley »0 dziele Descartes’a: Discours de la
Méthode pour bien conduire sa Raison et chercher la Vérité
dans les Sciences«, rozprawa ogtoszone w »Macmillan’s Ma-
gazine« (»Reden u. Aufsatze« 1 c.).
8~
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zemy nazwac jego réwnowaznikiem $Swiadomosci.
A poniewaz wiemy, ze istnieje pewien stosunek
pomiedzy intensywnoscia bolu a wielkoscig pra-
gnienia pozbycia sie tego bolu, i poniewaz zacho-
dzi pewien stosunek pomiedzy intensywnoscig cie-
pta lub mechanicznej sity, ktéra wywotata bol,
a samym bdlem, jasnem jest przeto, ze istnieje
mozno$¢ wykrycia zwiazku pomiedzy sitg mecha-
niczng a wola. Do tego samego wyniku prowadzi
nas takze fakt, iz w pewnych granicach intensy-
wnos¢ pracy mechanicznej, ktéra wykonywamy,
proporcyonalna jest do natezenia woli naszej«.
»Jestem przekonany — powiada mysliciel angiel-
ski — ze dalsze rozwijanie tych pogladéw przez
materyalistyczng szkote filozofow wywrze ogromny,
a nadzwyczajnie dobroczynny wptyw na fizyologie
i psychologie«.

»Jesli jednak zwolennicy tej szkolty wybiegaja
poza szranki swej drogi i zaczynajg gadac, ze we
wszech$wiecie nie ma nic innego, ponad site, ma-
terye oraz prawa niewzruszone — w takim razie
nie moge juz tam pojs¢ za nimi«. »Przypominam
bowiem, jak to juz Descartes byt udowodnit, ze
cala nasza wiedza — to tylko znajomos$¢ stanow
Swiadomosci. »Materya« i »sitax, sg to, o ile je
znamy, tylko nazwy dla pewnych stanéw $wiado-
mosci. »Niewzruszonem« jest to, czego przeciwien-
stwa nie mozemy pojgé. »Prawem« nazywamy
regute, ktéra zawsze sie sprawdza i o ktérej przy-
puszczamy, ze zawsze sprawdzac sie bedzie. Jest
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tedy prawdg niezaprzeczalng, ze to, co nazywamy
Swiatem materyalnym, znamy tylko pod postacig
Swiata idealnego. Je$li powiadam, ze nieprzenikli-
wos¢ jest wiasciwosciag materyi, to wszystko, co
moge w tym razie rzeczywiscie pomysle¢, spro-
wadza sie do tego, iz pojecie, ktore nazywam roz-
ciggtoscig i pojecie, ktére nazywam oporem, wy-
stepujg zawsze pospotu«.

W jednej ze swoich prac tresci filozoficznej
Huxley powiada, ze istniejg ludzie uwazani za
wielkich, poniewaz dajg wyraz charakterowi swego
wieku, odzwierciadlajgc go wiernie w swych pi-
smach; do takich nalezat np. Voltaire. Istniejg
atoli inni, ktérym dlatego przypisywang bywa wiel-
kos¢, iz wcielajg to, co dopiero w przysztosci sta-
nie sie cechg wieku, wyprzedzajg niejako swym
umystem stulecia. Do takich nalezg wielcy geniusze
w rodzaju Descartesa lub Darwina.

Huxleya nie mozna zaliczy¢ do tej drugiej ka-
tegoryi myslicieli, ale bez chwili wahania nazwaé
go mozna wielkim, zaliczajac go do pierwszej
grupy potentatdbw ducha. W historyi nauki ubie-
gtego stulecia, Huxley zajmowat jedno z naj-
wybitniejszych stanowisk, bo odzwierciadlat z prze-
dziwng doktadnoscig wielki ruch umystowy na
polu postepu nauk przyrodniczych, a zwlaszcza
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przewodnich idei biologii, Kktore tak wyrazne wy-
cisnely pietno na catym ruchu umystowym tego
wieku ).

® T. H. Huxley urodzit si¢ w r. 1825, zmart 29 czerwca
1895 r. Po ukornczeniu studyéw uniwersyteckich odbyt po-
dr6z po oceanio Poludniowym na okrecie »Ratnesnake«.
W r. 1853 zostat profesorem w Szkole gdrniczej w Londy-
oie, a nastepnie byt profesorem biologii w Royal College of
Science w Londynie az do ostatnich dni zycia.
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POCHODZENIE SNU.

Badanie genezy réznych objaw6w biologicznych
ze stanowiska rodowego przedstawia zawsze bar-
dzo wdzieczny temat. Spogladajac na objawy zy-
ciowe z punktu widzenia $ciSle fizyologicznego,
poprzestajemy na szukaniu bezposrednich przy-
czyn, zaleznych od czynnosci danego osobnika. Do-
ciekania nasze w tym Kkierunku nie prowadzg je-
dnak do rozwigzania kwestyi, dlaczego dane objawy
istnieja? jaka jest ich geneza? Dopiero szerszy
i ogolniejszy poglad, oparty na badaniu nie je-
dnego osobnika, lecz calego tancucha jestestw or-
ganicznych w ich rozwoju dziejowym, daje zwy-
kle mniej albo wiecej zadawalniajgca odpowiedz
na powyzsze pytania. A jedna z najdonio$lejszych
korzysci naukowych, wynikajacych z teoryi ewo-
lucyi, jest wiasnie owa metoda dziejowego rozpa-
trywania wszelkich zjawisk zyciowych, metoda,
ktéra, jak wiadomo, nie tylko w biologii, w $ci-
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Slejszem znaczeniu, lecz zar6wno tez w socyologii
i psychologii tak $wietne wydata owoce.

Oddawna juz fizyologowie zastanawiali si¢ nad
snem i jego przyczynami; bo tez rzeczywiscie jest
to objaw niezmiernie interesujacy, iz cziowiek
i zwierzeta wyzsze podlegajg w okreslonych od-
stepach czasu owemu dziwnemu zjawisku, kto-
remu przedewszystkiem towarzyszy zawieszenie
wyzszych czynnosci psychicznych. Malo jest w fi-
zyologii tematéw, o ktérychby tyle napisano i ta-
kie mnéstwo wygtoszono czczych i bezpodstawnych
hypotez.

Podczas snu czynnosci psychiczne ustajg zu-
petnie, lub prawie zupetnie (czeSciowego ich istnie-
nia dowodzg marzenia senne), a nadto i liczne
inne funkeye organizmu podlegajg mniejszemu lub
wiekszemu obnizeniu. Oddech i puls stabng, wy-
dzielanie licznych gruczotéw zmniejsza sie, lub na-
wet catkowicie ustaje; zmniejsza sie np. ilos¢ wy-
dzielanych ez, stad suchos$¢ oczu, uczuwana po
przebudzeniu i instynktowne przecieranie ich, w celu
podraznienia gruczotow tzowych ipodniesienia czyn-
nosci tych ostatnich. Zmniejsza sie dalej ilos¢ wy-
dzielin r6znych gruczotéw zwigzanych z przewo-
dem pokarmowym, stabnie szybko$¢ i sprawnosé
trawienia, wreszcie obniza sie czynno$¢ nerek oraz
cala przemiana materyi organizmu, a w zwigzku
z tern zmniejsza sie tez w pewnych granicach tem-
peratura ciata.

Fizyologbw mocno zajmowato pytanie, jaka
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jest przyczyna owego stanu fizyologicznego, ktéry
objawia sie jako sen, a rézni badacze w rozmaity
sposéb ttomaczyli odnos$ne zjawiska, wypowiada-
jac rézne hypotezy. Nie bede przytaczat wszyst-
kich tych przypuszczen tembardziej, ze po wiek-
szej czeSci sg one sprzeczne z rdznorodnymi fa-
ktami i nie dajg odpowiedzi zadawalniajgcej; tylko
raczej dla przyktadu wspomne o Kkilku z nich,
w celu zilustrowania dazen w tym Kkierunku. Tak
n. p. Brown Seguard sadzil, ze sen jest wynikiem
oddziatywania przez diuzszy czas bodZzcow zewne-
trznych na czynnosci intellektualne, przez co wre-
szcie zostajag podraznione o$rodki, hamujgce czyn-
nosci psychiczne, tak, iz nastepuje z czasem
zawieszenie tych ostatnich. Teoryi tej przeczy je-
dnak znany fakt, ze wiasnie przy braku podniet
zewnetrznych najpredzej nastepuje sen. Najgto-
$niejszg byta hypoteza W. Preyera, t zw. teorya
toksyczna snu. Preyer wychodzi z zasady, ze kora
mébzgowa, bedaca, jak wiadomo, siedliskiem czyn-
nosci intellektualnych, wymaga ustawicznego do-
ptywu Kkrwi tetniczej, zawierajgcej znaczne stosun-
kowo zasoby tlenu; w braku tego ostatniego, czyn-
nosci psychiczne zostajg zawieszone. Uczony nie-
miecki sadzi tedy, ze sen wystepuje wskutek nie-
dostatecznego dowozu tlenu do mézgu; dlaczego
za$ ilos¢ tlenu zmniejsza sie, na to Preyer odpo-
wiada w sposob nastepujacy. Otéz w czasie czu-
wania wytwarzajg sie w tkance ukltadu nerwo-
wego i miesniowego pewne produkta chemicznej
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przemiany materyi, t. z. substancye nasenne, ktére,
majac wielkie powinowactwo do tlenn, chciwie sie
taczg z tym ostatnim, zabierajgc go hemoglobinie
czerwonych ciatek krwi. Tak wiec, gdy organizm
pracuje przez pewien czas umystowo lub fizy-
cznie, owe nagromadzajace sie we krwi sub-
stancye powodujg obnizenie czynnosci kory mé-
zgowej i sprowadzaja sen. Podczas za$ snu, gdy
poprzednio wytworzone substancye nasenne dosta-
tecznie sie utlenity i juz wiecej tlenu nie zuzy-
waja, ten ostatni, pochianiany z powietrza, dzieki
procesowi oddechowemu, wywotuje ponownie czyn-
nosci kory mézgowej, wskutek czego $piacy budzi
sie ze snu. W rezultacie, wedlug Preyera, sen jest
niejako skutkiem czasowego zatrucia ukiadu ner-
wowego substancyami nasennemi, czyli nuzacemi,
wytwarzajgcemi si¢ w ustroju podczas czuwania.
Tym sposobem Preyer tidmaczy pewng peryody-
czno$¢ snu i czuwania. Jakiego rodzaju sg owe
substancye nasenne, dotad doktadnie nie wiadomo;
Preyer i zwolennicy jego teoryi przypuszczajg, ze
substancyami sg: kwas mlekowy oraz jego sole.
Opierajg sie oni na tem, iz w mie$niach pracuja-
cych wytwarza sie kwas mlekowy oraz, ze po za-
strzyknieciu do krwi tego kwasu lub ekstraktu ze
zmeczonych pracg mieéni, zwierze uczuwa zme-
czenie i traci w znacznym stopniu sprawnos$¢ mie-
$ni, jakkolwiek znajduje sie w spoczynku. Teo-
rya Preyera zdawala sie bardzo prawdopodobnag
i w swoim czasie miata licznych zwolennikdw; je-
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dnakze uczyniono jej stusznie kilka powaznych za-
rzutow, wobec ktorych nie mogta sie ostaé. | tak
przedewszystkiem wykazano doswiadczalnie, ze je-
zeli miesien wytniemy z ciata i bedziemy go przez
dhuzszy czas draznili, przez co wywotamy jego
skurcze, to po pewnym czasie zmeczy sie on,
znuzy i juz wiecej kurczy¢ sie nie bedzie; gdy je-
dnak odpocznie, to znéw odzyska swg pobudli-
wos¢ i zdolno$é kurczenia sie pod wptywem bodzZca
zewnetrznego. Pomimo to, w tem dos$wiadczeniu
nie mozna jednak przypusci¢, aby substancye nu-
zace, wytworzone ewentualnie podczas pracy mie-
$nia, zostaty z tego ostatniego usuniete, albowiem
miesien jest izolowany z ciata i niema w nim do-
ptywu i odptywu krwi*. Doswiadczenie to po-
ucza, ze zmeczenie, znuzenie nastapi¢ moze wprost
jako skutek diugotrwatej pracy, bez wzgledu na
jakiekolwiek wydzielajgce sie przy tem substancye.
Wszak wiemy, ze i ustréj jednokomoérkowy, n. p.
petzak (amoeba), ktérego plazma wykonywa ruch
(skurcz) pod wpltywem zewnetrznego bodZca, traci
owg zdolnos$¢, gdy skurcze zanadto szybko i w zbyt
wielkiej ilosci nastepuja jedne po drugich; ustréj
meczy sie, nuzy, przestaje reagowa¢ na bodzce
zewnetrzne i dopiero po odpoczynku ponownie od-
zyskuje owg zdolno$¢. Przeciwko teoryi zatruwa-

J) Por. Prof. A. Beck »0 $nie ijego przyczynach«. Kosmos,
r. 1896; w rozprawce tej antor rozpatruje przedmiot wyla-
cznie ze stanowiska fizyologicznego.
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nia sie uktadu nerwowego substancyami nasennemi
przemawia dalej bardzo wazna okoliczno$¢, ze przez
wytezong prace umystowg lub energiczne ruchy
migéni (n. p. podczas tafncow) czlowiek moze prze-
zwyciezy¢ senno$¢, i przez pewien czas nie uczu-
waé wecale potrzeby snu, co trudno byloby zrozu-
mie¢, gdybySmy przypuscili, ze sen jest skutkiem
nagromadzenia sie substancyi nuzacych, ktére przy
usilnej pracy mozgu lub miesni obficie sie wytwa-
rzajg. Byly tez i inne proby chemicznego wyja-
$nienia przyczyny snu, podobne zresztg mniej wie-
cej do teoryi Preyera; o nich jednak nie bedziemy
juz wspominali.

W ostatnich czasach starano sie w inny je-
szcze spos6b wyttdmaczyC przyczyne snu. Otdz,
dzieki kilku doskonatym metodom, wprowadzonym
do techniki mikroskopowej (Golgiego i Ramon y Ca-
jala metoda srebrzenia, Ehrlicha metoda zastrzyki-
wania zywemu zwierzeciu do krwi biekitu mety-
lenowego, barwigcego komérki i wiokna nerwowe)
zdotano blizej pozna¢ anatomiczno-mikroskopowe
stosunki w osrodkach nerwowych, i miedzy innemi
przekonano sie, ze widkna czuciowe, przybywajace
z obwodu do $rodkdw nerwowych, tworzg tu sploty
delikatnych wiokienek, otaczajace, niejako oplata-
jace komoérki nerwowe i ich wyrostki. Sadzono,
ze w korze modzgowej wzietej ze zwierzat, ktore
czuwaly, owe sploty widkienek S$cislej przylegajg
do komoérek nerwowych, natomiast w korze mo-
zgu pochodzacej ze zwierzat usmierconych w cza-
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sie snhu, widkienka splotéw sa skurczone i bardziej
oddalone od komérek. Tym sposobem starano sie
wykaza¢, iz we $nie przerwane jest niejako prze-
wodnictwo pomiedzy wibknami czuciowemi, a ko-
maérkami kory mozgowej; zwierze przestaje wtedy
otrzymywaé wrazenia ze S$wiata zewnetrznego
i wskutek tego popada w stan snu. Ale przede-
wszystkiem te dane anatomiczne nie zostaty dotad
bynajmniej ScisSle dowiedzione, powtére niewia-
domo, o ile ewentualny skurcz owych widkienek
przerywa rzeczywiscie przewodnictwo; wreszcie
nawet gdyby tak bylo istotnie, to jasng sie staje
tylko mechanika, ale bynajmniej nie przyczyna snu,
bo nie wiemy, dlaczego mianowicie nastepuje skurcz
owych wiokienek i pod wptywem jakich bodzcow
on sie odbywa. To samo stosuje sie do innej po-
dobnej teoryi, polegajagcej na anatomiczno-mikro-
skopowych stosunkach w korze mézgowej. W osrod-
kach nerwowych, a wiec i w korze mozgowej
znajdujg sie oprécz komorek nerwowych, inne je-
szcze, t. z. komorki neurogliowe, tworzace niejako
rusztowanie pomiedzy elementami nerwowymi. Ko-
moérki te posiadajg bardzo liczne wyrostki. Ot6z
sgdzono, ze podczas snu owe wyrostki sg mocnho
wydtuzone i przenikajagc pomiedzy sasiednie ko-
morki nerwowe i ich rozgalezienia, odgraniczajg
je od siebie, natomiast w czasie czuwania zwie-
rzecia, wyrostki komorek neurogliowych sa skur-
czone, a przeto zetkniecie sie sgsiednich komorek
nerwowych i ich rozgatezien jest ulatwione. Ma to



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlibr#£°ujk.edu.pl

utrudnia¢ fizyologiczny zwiazek elementéw nerwo-
wych kory moézgowej podczas snu, utatwiaé za$ go
w Czasie czuwania, co ttbmaczy do pewnego sto-
pnia zawieszenie czynnosci psychicznych podczas
snu. | ta teorya wyjasnia raczej mechanizm snu,
a nie istotng jego przyczyne, bo nie tftdmaczy, dla-
czego wiasnie nastepuje peryodycznie skurcz i ro-
skurcz owych wyrostkow komérek neurogliowych.

Zreszta, stuzaca za punkt wyjscia dla powyz-
szych pogladéw teorya stykania sie czyli konta-
ktu, a nie bezposredniego potaczenia (ciggtosci)
neuronoéw, t. j. komdrek nerwowych i ich wypu-
stek — zostata w ostatnich latach mocno zachwiana
przez spostrzezenia wegierskiego badacza Apa-
thy’ego. Ten ostatni przyjmuje ciagtos¢ elementéw
nerwowych, siateczki widkienek, tgczace z sobg ko-
morki i ich wypustki, jakkolwiek inni znéw wy-
bitni badacze (Ramon y Cajal (1903) pozostajg
wcigz na stanowisku teoryi kontaktu, popierajac ja
nowymi dowodami.
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Z powyzszego widzimy, ze dotychczas fizyolo-
gia nie data zadnego zadawalniajgcego objasnienia
przyczyny snu; co najwyzej, wskazuje, jaki jest
najblizszy czynnik lizyologiczny, ktoéry sen spro-
wadza. Zachodzi tu to samo, co w kazdem innem
zjawisku fizyologicznem. Patalogia i fizyologia tt6-
maczy n. p. zawieszenie wszystkich czynnosci zy-
ciowych — przez porazenie o$rodkéw krazenia i od-
dychania; wykazuje, jak jedne czynnosci zawiste
sq od drugich, jak zaburzenia jednych warunkujg
nienormalnosci innych, jak wyprowadzenie ustroju
z rownowagi fizyologicznej moze wywotaé caty
szereg przyczyn i skutk6w, sprawiajgcych coraz to
gtebsze i donio$lejsze zmiany biologiczne, ktére do-
prowadzajg nareszcie do catkowitego zawieszenia
czynnosci  zyciowych. Jest to niejako wyttdmacze-
nie mechaniki $mierci, ale nie wyjasnienie jej ge-
nezy. Te ostatnia mozemy do pewnego stopnia po-
ja¢ tylko na drodze filogenetycznej, czyli rodowej,
t. j. rozpatrujagc caly szereg jestestw zyjgcych, po-



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlibzagujk.edu.pl

czawszy od pierwotniakdw, a konczac na najwyz-
szych zwierzetach, u ktérych $mier¢ fizyologiczna
wystepuje w calej peini towarzyszacych jej obja-
wow. | rzeczywiscie tg drogg udato sie rzuci¢ pe-
wne $wiatto na pochodzenie $mierci w przyrodzie.

Zupetnie to samo stosuje sie do genezy snu.
W szkicu niniejszym postaramy sie w o0g6lnych
zarysach wykazac, jak ze stanowiska rodowego za-
patrywac sie nalezy, naszem zdaniem, na pocza-
tek i rozw6j objawu snu w szeregu jestestw or-
ganicznych.

U wszystkich istot ustrojowych spostrzegamy
zdolno$¢ czasowego zawieszania wielu czynnosci
zyciowych — jako przystosowanie do warunkéw
otaczajagcych. W zaleznosci od tych ostatnich, moze
sie ono odbywa¢ w stabszym lub silniejszym sto-
pniu, moze ogarnia¢ mniejszg lub wiekszg ilos¢
czynnosci i trwa¢ przez diuzszy lub krotszy prze-
cigg czasu. Napotykamy to zjawisko juz u istot
jednokomoérkowych, u ktérych wystepuje najcze-
Sciej pod postacig t. z otorbiania sig, czyli ency-
stacyi. Wymoczki (Infusoria) i liczne inne pierwo-
tniaki w pewnych okresach czasu wciggajg wy-
pustki swego ciata, przybierajg mniej wiecej kulistg
posta¢ i wydzielajg zewnetrzng ostonke (cyste),
dosy¢ grubg i mocng; w tym stanie otorbienia po-
zostaja przez dtuzszy lub krotszy przeciag czasu,
niby we $nie letargicznym, nie przyjmujgc po-
karmu i nie poruszajac sie. Encystacya stanowi,
wedtug nowszych autoréw (Biitschli, A. Weismann,
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Gruber) rodzaj urzadzenia ochronnego, ktérego
pierwotnem przeznaczeniem jest: uchroni¢ ustroj
od niekorzystnych wpltywow zewnetrznych, od wy-
schniecia, dziatania pewnych szkodliwych substan-
cyi i t. d. Niekiedy wymoczki po przyjeciu bardzo
obfitego pokarmu, do ktérego strawienia konieczny
jest spokdj ciata, otaczajg sie cysta i pozostajg
w niej tak diugo, dopoki pokarm nie zostanie cal-
kowicie wessany. Spoczywajac nieruchomo, nie-
ostonione, bytyby narazone na S$mier¢ niechybna
wobec czyhajagcych na ich zycie nieprzyjaciét;
w tym wiec razie encystacya przynosi zwierze-
tom wielkg korzy$¢. To samo zachodzi wdéwczas,
gdy pierwotniak otacza sie cystg w celu podziatu
na osobniki potomne. Najczesciej wiec encystacya
nastepuje wtedy, gdy zawieszenie wiekszej czesci
czynnosci lub bardzo znaczne ich obnizenie jest
w danym wypadku korzystnem dla ustroju; jest
ona tedy jednem z pozytecznych przystosowan or-
ganizmu do warunkéw zewnetrznych. Zapadanie
w stan nieczynny w celu spokojnego strawienia
pobranych pokarméw czesto mozna widzie¢ u istot
jednokomérkowych. Tak n. p. u zbiorowego pier-
wotniaka, Protosponyia Haeckelii, znajdujemy naste-
pujace, ciekawe stosunki. Ustréj ten przedstawia
sie w postaci ptytki galaretowatej, w ktérej po-
grazone sg liczne osobniki jednokomorkowe, opa-
trzone na wolnym korncu kotnierzykowatym wy-
rostkiem i dtuga, ruchomg wicig, z posrodka tego
ostatniego wystajacg. Gdy pojedynicze osobniki zdo-
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beda pewien zas6b pokarmu, wciggajg kotnierzy-
kowaty wyrostek oraz wi¢, wedrujg do wnetrza
ptytki galaretowatej i tu kurczg sie, przybierajac
posta¢ kulistg; w takim nieruchomym, Zzadnego zy-
cia na zewnatrz nie ujawniajgcym stanie, pozo-
stajg one dopdty, dopdki pokarm nie zostanie stra-
wiony i wessany, poczem znéw wedrujg ku obwo-
dowi plytki, gdzie zar6dz ich wycigga sie w wyro-
stek kotnierzykowaty i wi¢ ruchoma.

U jestestw wielokomérkowych, zardwno u niz-
szych, jak i u wyzszych napotykamy bardzo cze-
sto zjawiska podobne do tych, jakie poznalismy
u pierwotniakdéw. Wobec pewnych warunlcow zewne-
trznych organizm zapada w stan, w ktorym wieksza
cze$¢ czynnosci fizyologicznych ulega obnizeniu lub
nawet zawieszeniu, a stan taki okazuje sie w kaz-
dym poszczeg6lnym wypadku pozytecznem przysto-
sowaniem do chwilowych wplywdw zewnetrznych.
Tak n. p. znane sg pewne robaki z grupy wolno
zyjacych glist obtych (n. p. wegorek pszeniczny),
albo nizsze pajeczaki (wolnochody, Tardigrada, na-
potykane w mchu, rynnach dachéw), ktére, w braku
dostatecznej wilgoci, majg wtasnos$é kurczenia swego
ciata, czeSciowego wysychania i pozostawania w tym
stanie pozornej martwoty przez dtugi bardzo okres
czasu, a mianowicie dopdty, dopdki warunki ze-
wnetrzne nie stang sie zndw korzystniejszymi. Nad
pewnym gatunkiem wspomnianych pajeczakow,
zwanym Macrobiotus Hufelandi, robiono interesu-
jace spostrzezenia. Istota ta, posiadajgca cztery
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pary krotkich odnézy, przewdd pokarmowy, ukiad
nerwowy, narzedzia rozrodcze i niektére inne na-
rzady, bedac umieszczona w miejscu bardzo Su-
chern, przestaje sie poruszaé, wciagga odnéza, kur-
czy sie nader silnie i w .znacznym stopniu wysy-
cha, tak, ze staje sie podobng do ziarnka piasku.
W tym stanie pozornej martwoty, albo jak go ina-
czej mozemy nazwaé, snu glebokiego, zwierzatko
moze przetrwa¢ cate miesigce i nawet lata; gdy
jednak umiescimy je ponownie w miejscu wilgo-
tnem, ciato zacznie powoli pecznie¢, odnéza sie
wyciggng i zwierzatko, jak gdyby zbudzone ze snu
letargicznego, zacznie sie zndw ruszac i pobierac
pokarm.

Inny zndw, niezmiernie ciekawy przyktad za-
padania w sen gleboki, w przystosowaniu do pe-
wnych warunkow, tyczy sie ryby dwudysznej (Di-
pnoi), zamieszkujgcej gorgce krainy Afryki, Proto-
pterus annectens. Ryba ta, podobnie jak inne dwu-
dyszne, posiada skrzela oraz ptuco, to jest pecherz
ptawny stuzacy do celéw oddechowych. Ot6z, gdy
nastajg bardzo skwarne i suche miesigce, a wody
wszedzie wysychajg, ryba zapada w sen geboki.
Zagrzebuje sie ona mianowicie bardzo gteboko
w miekim mule, pozostawiajgc wolny, rurkowaty
przewdd w gruncie, tak, aby powietrze mogto tam
dochodzi¢. Odtad zaczyna wytacznie oddychaé ptu-
cem. Azeby skéra zwierzecia, przyzwyczajona pier-
wotnie do wilgotnego $rodowiska, nie wyschta nad-
miernie, wydziela sie z niej rodzaj zywicznej masy,

O
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z ktorej powstaje jakby kokon zewnetrzny. Pogra-
zona w $nie glebokim, nie poruszajac sie i nie
przyjmujac zadnego pokarmu, ryba spoczywa w swej
norze tak dtugo, dopdki jej nie zbudzi wilgo¢, wsku-
tek deszczow, nastepujacych po suszy. Umieszcza-
jac uspiong rybe w zbiorniku wody, mozemy w kaz-
dej chwili wywota¢ przebudzenie sie jej i powrot
do czynnego zycia. W tym wiec razie sen, czyli za-
wieszenie, wzglednie obnizenie czynnosci fizyolo-
gicznych zwierzecia, jest niezmiernie pozytecznem
przystosowaniem do warunkéw, gdyz w razie prze-
ciwnym ryby bytyby narazone na $mier¢ niechy-
bng z nastaniem skwarnej, palacej pory roku.

Gdy pewne warunki zewnetrzne, wobec ktorych
sen staje sie koniecznoscig biologiczna, powtarzajg
sie okresowo, wowczas i sen wystepowal musi pe-
ryodycznie. Do takich okresowych zjawisk nalezy
przedewszystkiem sen zimowy u wielu zwierzat
naszego klimatu, oraz letni u licznych zwierzat kra-
jéw podzwrotnikowych.

Niegdys, w bardzo odlegtych okresach ziemi
naszej, kiedy wskutek wyzszej temperatury, panu-
jacej na jej powierzchni, nie bylo znacznych ré-
znic klimatycznych w ciggu roku, czyli nie byto
pér roku, peryodycznie sie zmieniajacych, zadne
ustroje nie zapadaty w sen zimowy lub letni. Ten
ostatni rozwingt sie u zwierzat stopniowo, poja-
wiat sie w miare, jak zarysowywaly sie coraz wy-
razniej rdznice klimatyczne w réznych porach
roku. A dzi$ jeszcze istniejg na ziemi naszej oko-
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lice, jak n. p. pewne krainy na wyspie Ceylon lub
wyzyny Ameryki potudniowej, gdzie wieczna pa-
nuje wiosna. Tutaj tez rosliny kwitng, dojrzewajg
i owocujg réwnomiernie w ciggu catego roku, zwie-
rzeta rozmnazaja sie i legng w réznych miesig-
cach roku, bez statych okreséw; ten sam np. ga-
tunek motyla moze by¢ o tym samym czasie zna-
leziony jako owad dorosty, poczwarka, gasienica,
lub jaje. To samo stosuje sie do gtebin morskich,
w ktérych podczas calego roku panujg jednostajne
stosunki klimatyczne, a zwierzeta nie podlegaja
zmianom peryodycznym, zaleznym od por roku.
W innych okolicach naszego globu wystepujg stale
wybitne réznice w rozmaitych porach roku, a sto-
sownie do tego, u wielu jestestw organicznych zja-
wiajg sie okresy podwyzszonej i obnizonej czyn-
nosci fizyologicznej, peryody czuwania i snu. Ja-
kaz tedy jest przyczyna biologiczna snu zimowego,
jaka jego geneza w biegu rozwoju rodowego ustro-
jow? Przedewszystkiem — obnizenie temperatury,
a nastepnie — brak pokarmu podczas miesiecy zi-
mowych wywotaly u zwierzat sen zimowy. Obie
przyczyny dziataty jednoczesnie, albo tez jedna nie-
zaleznie od drugiej.

Chtody zimowe niszczg roslinno$¢ jednoroczna,
u roslin za$ wieloletnich powodujg utrate lisci lub
pedéw nadziemnych. Dla wielu przeto zwierzat ro-
$linozernych nastajag dni gtodowe, a jedynym $rod-
kiem umozliwiajagcym przetrwanie tych ciezkich
czasOw staje sie — obnizenie do minimum prze-
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miany materyi, rozchodéw organizmu i wogole
wszystkich czynnosci fizyologicznych. Zwierzeta za-
padajg w stan snu, nie poruszajac sie, nie spozy-
wajac pokarmu i nie odbierajagc wrazen z zewne-
trznego Swiata, ktore mogtyby podniecajagco dzia-
fa¢ na ich czynnosci. Brak zywno$ci w ciagu zimy
pozostaje tez w prostym stosunku do gtebokosci
snu. Pilchy, a zwlaszcza $wistaki $pig bardzo gte-
boko w ciggu zimy; chomiki, gromadzace sobie
na zime wielkie zapasy zywnos$ci w gniazdach pod-
ziemnych — drzemig juz tylko podczas bardzo
chtodnych dni zimowych; myszy polne, tak nie-
wybredne w pokarmach i znajdujgce pozywienie
pod $niegiem i w norach podziemnych, nie zapa-
dajg juz wcale w sen zimowy, a jezeli nawet
wiele z nich ginie podczas zimy, to niezwykia pto-
dno$¢ tych zwierzat nie pozwala zagingC gatun-
kowi, a byt gatunku to najwazniejszy moment
w rozwoju jestestw. Ale nietylko liczne zwierzeta
roslinozerne przystosowac¢ sie musiaty do warun-
kéow w zimie panujacych; tejze koniecznosci biolo-
gicznej uledz musialy takze pewne drapiezniki.
Tak np. nietoperze, zywigce sie wylgcznie owa-
dami, w lot chwytanymi, ktérych nie ma w zimie,
bylyby réwniez na zagtade skazane, gdyby nie zdol-
nos¢ zapadania w gleboki sen letargiczny, w ja-
kim pozostajg w ciggu diugiej zimy. Natomiast
ryjéwki (sorki), znajdujace sobie pokarm w norach
i pod $niegiem, czuwajg przez calg zime; podo-
bnie tez krety nie $pig w zimie, bo ich zdobycz
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podziemna zagiebia sie tylko wtedy bardziej w grun-
cie, a kret w $lad za nig glebiej ryje pod ziemia.

U zadnego z ptakéw naszych nie rozwineta
sie wiasciwos¢ zapadania w sen zimowy, bo te
z nich, ktére zywig sie ziarnem, znajdujg sobie
pokarm na przypruszonej $niegiem roslinnosci, te
zas, co karmig sie owadami w lot chwytanymi
(jaskotka) lub prazami i gadami (np. bocian), odla-
tujg do cieptych krain, powracajac znéw do nas
do suto zastawionych stotow z poczatkiem wiosny.

Ale inaczej ma sie rzecz z lagdowymi pila-
zami i gadami. Weze, jaszczurki, a zwiaszcza zaby
i ropuchy moglyby zapewne pod $niegiem znalez¢
sobie jaki taki pokarm podczas zimy, ale pomimo
to zapadaja one w gleboki, letargiczny sen zimowy.
Dlaczego tedy nastgpito u nich przystosowanie
w tym kierunku? OdpowiedZz jest bardzo prosta.
Zwierzeta to »zimnokrwiste«, co znaczy, ze tem-
peratura ich ciata jest zmienna, zalezng od ota-
czajgcej. Gdy zatem otaczajgca temperatura jest
nizsza, cieptota wewnetrzna ich ciala réwniez sie
obniza. Zupeinie co innego widzimy u zwierzat
cieptokrwistych«, u ktérych cieptota wewnetrzna
ciata jest statg, niezalezng od otaczajacej. Ot6z
wobec tego zwierzeta zimnokrwiste musiatyby zmar-
zng¢ podczas silnych chlodéw zimowych. Dlatego
tez przystosowaty sie one do tych warunkéw w ten
sposob, iz na zime zagrzebujg sie gteboko w mule,
gdzie ich mrozny powiew zimy nie dosiega; tutaj
nie poruszajac sie, nie odzywiajgc i nie odbierajac
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zadnych wrazenh, zapadajg w sen letargiczny, do-
poki ciepto wiosny nie zbudzi ich z tego spoczynku.
Zaréwno tez liczne ryby, np. wegorze i Kkarpie,
trzymajg sie w ciggu zimy dna wod, zagrzebujg
sie nawet w czesci w mule i zapadajg w rodzaj
potsnu letargicznego. (W. Marschall).

Podobnie, jak w klimacie umiarkowanym czaso-
wy brak pokarmu oraz nizka temperatura otoczenia
wywotaty u zwierzat sen zimowy, tak znéw w kra-
jach podwzrotnikowych wysoka bardzo cieptota
podczas skwarnych miesiecy lata stata sie przy-
czyng snu letniego, w ktéry zapadajg tu liczne
zwierzeta. Bo naprz6d, z powodu upaldw wiednie
ro$linnos¢, a co za tem idzie — nastajg dni glo-
dowe dla wielu roslinozercéw; powtdre za$, nad-
zwyczajna sucho$¢ powietrza dziata zabdjczo na
liczne zwierzeta o miekkiem, delikatnem, wilgo-
tnem pokryciu ciata (np. nagie mieczaki, liczne
robaki); nie moglyby wiec te jestestwa przezy¢
upalnej pory roku, gdyby nie chowatly sie do za-
katkéw wilgotnych, pod ziemig, lub pod szczatki
rodlin. Tam, pozbawione moznosci odzywiania sie,
zapadajg w sen, podczas ktorego wszystkie czyn-
nosci zyciowe sg do minimum obnizone.

Tak wiec jasno sie nam przedstawia geneza
snu zimowego i letniego. W jednym i drugim
wypadku jest on korzystnem dla zwierzat przy-
stosowaniem do warunkéw zewnetrznych, ktoére
rozwingto sie niewatpliwie przy wspotudziale do-
boru naturalnego. Te istoty, ktore czuwaly zima,
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wzglednie latem, ginety najczesciej z gtodu, chtodu czy
tez upatu; te za$, ktére ukrywaly sie w zakatkach
i nie poruszajac sie, nie odzywiajac i nie odbierajac
licznych wrazen ze $wiata zewnetrznego, zapadaty
w stan sennego spoczynku, miaty najwieksze wi-
doki doczekania sie w ciggu roku pomyslniejszych
dla siebie miesiecy, a tak przez dbugi bardzo
szereg pokolenn wyrobity w sobie zdolno$¢ zapada-
nia w sen gieboki: zimowy, wzglednie letni.

Jezeli tg drogg rozwineta sie u zwierzat zdol-
nos¢ peryodycznego zasypiania na przecigg pewnej
pory roku, to z gory nalezy przypusci¢, ze w po-
dobny spos6b wyksztatcita sie tez wiasciwosé pe-
ryodycznego zapadania w Sen W pewnej porze
dnia. W ciggu doby warunki zewnetrzne, podobnie
jak podczas roku, zmieniajg sie peryodycznie; noc—
to niejako zima, jutrzenka — wiosna, jasny dzien —
to stoneczne lato, zmierzch —to szara jesien. Dzien
i noc to niejako dwa przeciwienstwa; tu jasne
promienie storica, mite i ozywcze ciepto, tam —
ponure ciemnosci, chtéd i martwota. Zwierzeta
musiaty sie przystosowaé¢ do tych réznic, podobnie
jak przystosowaty sie rodliny, u ktérych rdéwniez
wystepujg nocg pewne zjawiska, oznaczone nazwg
»snu roslink. Do nich nalezy przedewszystkiem
wiasciwos$é zamykania sie koron kwiatowych i stu-
lania listkéw, a sg to przystosowania, majace na celu
zmniejszenie ilosci parujgcej wody oraz promieniu-
jacego ciepta.
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Otoz jedne zwierzeta poruszajg sie, poszukuja
pokarmu, stowem, s3 czynne za dnia, inne nato-
miast w nocy. Tak np. liczne bardzo ptaki S$pie-
wajgce majg wzrok dobrze rozwiniety i przy jego
pomocy poluja na owady lub poszukuja pokarmu
roslinnego. Gdy cienie nocy zalegng ziemieg, ptaki
te nie mogg zdobywac sobie pozywienia, nadto
nie widza, co sie dokota nich dzieje i gdyby sie
poruszaly, co krok narazone by byly na napas¢ ze
strony licznych, drapieznych zwierzat nocnych; to
tez, przystosowawszy sie do tych warunkéw, szu-
kajg sobie zakatkéw, w ktérych, skulone, nie po-
ruszajg sie i zasypiajg. Przy obnizonej przemianie
materyi moga one bez szkody dla swego organi-
zmu przeby¢ o glodzie noc calg; skulone — nie
traca wiele ciepta, a nie poruszajac sie — znajduja
ochrone przed licznymi nieprzyjaciotmi. Z drugiej
znéw strony, dla pewnych bezbronnych zwierzat,
ktére znajduja sobie pokarm zapomocg zmystu
wechu, korzystnem jest wychodzenie na zer do-
piero pod ochrong cieniow nocy, gdyz wtedy sg
niewidzialne dla wielu nieprzyjacidt; zerujg wiec
w nocy, a dzierh spedzajg w ukryciu, drzemigc spo-
kojnie. Inne zndw zwierzeta, majgce bardzo deli-
katng i tatwo wysychajaca skére, nie moga zno-
si¢ promieni stonecznych, przeto dopiero po za-
chodzie stofica wychodza na zer; do takich nalezg
n. p. liczne nasze Slimaki z rodzaju Limax, spe-
dzajace zwykle dzien w ukryciu, a noca zerujace.

Skoro za$ pewne istoty przystosowaty sie do snu
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lub czuwania w nocy, to inne, drapiezne, w te
same poszty Slady, szukajgc czuwajgcej zdobyczy,
lub napadajgc S$pigce istoty. Zwierzeta te przysto-
sowaty sie we wszystkich wiasciwosciach swej bu-
dowy do owego zycia nocnego. U jednych, n. p.
u naszych nietoperzy, wzrok jest bardzo staby,
gdyz i tak posréd cienidw nocy jest im prawie
wcale niepotrzebny; natomiast stuch i dotyk w nie-
zwykle wysokim stopniu sg' rozwiniete, tak, ze
nietoperz styszy szmer latajgcych obok niego owa-
déw, a dzieki nadzwyczajnie delikatnemu doty-
kowi, jest w stanie omija¢ podczas lotu wszelkie
przeszkody. We dnie razi go $wiatto i brak mu
glebokiej ciszy w powietrzu, niezbednej przy jego
potowach; szary kolor ciata jego wpada w oczy
nieprzyjaciotom; stowem, za dnia warunki dla dzia-
falnosci nietoperza sa niekorzystne, gdy tymcza-
sem pod ochrong nocy jest on panem wszechwia-
dnym wobec innych istot, stanowigcych jego po-
zywienie. To tez czuwa i poluje o zmierzchu
i w nocy, ze wschodem za$ storica kryje sie w bez-
piecznym zakatku, spedza napdt uspiony potowe
doby, by z zachodem storica rozpoczgé znéw zy-
wot rozbdjniczy. Znakomicie sg przystosowane do
zycia nocnego pewne lemury, zamieszkujgce wy-
spe Madagaskar, n. p. lori (StenopsJ, galago i inne.
Wielkie, wytupiaste oczy pozwalajg im dobrze roz-
réznia¢ przedmioty podczas nocy; w dzieh za$ razi
je zbytnio S$wiatto, chetnie przeto usuwajg sie do
ciemnych zakatkdw, n. p. do dziupli drzew, gdzie,
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skulone, spedzaja dzieA w us$pieniu. Gdy jednak
czarne cienie nocy roztaczajg swe panowanie, le-
mury te budzg sie z drzemki. »Ukradkiem i kro-
kiem niestyszalnym tazg powoli z galezi na galaz.
Ich wielkie, okragte oczy Swiecqg w ciemnosci, jak
ogniste kule... Wszystkie ich ruchy odbywajg sie
tak ostroznie i cicho, ze najczulsze ucho nie do-
styszy najlzejszego szelestu, oznajmiajgcego obe-
cno$¢ zywego zwierzecia. Biada ptaszeciu, bez tro-
ski $pigcemu, gdy padnie na nie spojrzenie tych
oczu ognistych! Zaden Indyanin nie czotga sie pod-
stepniej ku swej zdobyczy, zaden krwiozerczy dziki
nie zbliza sie ku $pigcej ofierze w okrutniejszym
zamiarze! Bez wszelkiego szmeru, prawie bez ru-
chu widocznego, stawia noge za nogg i przybliza
sie coraz bardziej, az wreszcie staje przy ofierze.
Wowczas podnosi reke réwnie cicho i ostroznie,
wyciaga ja powoli, az prawie dotyka nig $piacej
ptaszyny. Teraz nastepuje szybki ruch i zanim
$piacy ptak spostrzeze swego okrutnego wroga,
zostaje schwytany i zduszony«. (Brehm). Lori po-
zera wowczas z chciwoscig biedna ofiare, a takiz
los spotyka piskleta i jaja ptasie, gdy tylko wpa-
dng w oko nieprzyjacielowi.

Ten doskonaly opis maluje nam dosadnie zy-
cie owych nocnych drapieznikébw. Czyz podobne
zwierzeta mogtyby liczyé na zdobycz za dnia, kiedy
ptaki sg czujne, a czy mogtyby sie one same ostac
wobec nieprzyjaciot, skoro Swiatto dzienne razi je,
a ruchy ich sg powolne i leniwe.
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Te wiec zwierzeta przystosowane sg znakomi-
cie do zycia nocnego, a dzien spedzajga w ukry-
ciu i us$pieniu.

Nie bedziemy mnozyli podobnych przyktaddw.
Te, ktdre przytoczylisSmy, dostatecznie nas przeko-
naty, sadzimy, ze czuwanie i sen, tak w zimie lub
w lecie u zwierzagt klimatu umiarkowanego, wzgle-
dnie gorgcego, jako tez we dnie lub w nocy —
to wynik przystosowania organizmu do zmieniaja-
cych sie warunkéw klimatycznych w ciggu roku, oraz
odmiennych warunkéw w dzien i w nocy.

Sen jest zatem koniecznym wynikiem owej
zmiany warunkow i takg jest jego geneza ze sta-
nowiska historycznego rozwoju $wiata organicz-
nego. Sen zimowy lub letni wystepuje u tych tylko
istot, ktére inaczej nie zdotaly przystosowac sie do
warunkdéw, wiasciwych kazdej porze roku. Nato-
miast peryodycznemu zawieszaniu wielu czynnosci
we dnie lub w nocy podlegajg w mniejszym lub
wiekszym stopniu wszystkie niemal zwierzeta na
tonie natury. Cziowiek ucywilizowany zdotat, dzieki
swej kulturze, zatrze¢ w znacznej mierze roznice
pomiedzy dniem i noca, lecz zachowat odziedzi-
czong po dawnych przodkach wiasciwo$¢ peryody-
cznego zapadania w sen, podobnie jak i bardzo
wiele innych, cielesnych i duchowych zabytkow
rozwoju rodowego.
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GENEZA ZABAWY.

Zabawa — pusta, huczna, bezcelowa, to jeden
z najwazniejszych bodzcow do czynu w dzisiej-
szych spoteczenstwach ucywilizowanych, a dla wielu
osobnikow, mniej lub wiecej zwyrodniatych pod
wzgledem umystowym lub etycznym, to niemal je-
dyny cel zycia! Ot, przyjrzyjmy sie na chwile zy-
ciu w miastach wielkich: bale, tarce, rauty, przed-
stawienia teatralne lub cyrkowe, koncerta, najro-
znorodniejsze widowiska publiczne, wyscigi konne,
najrozmaitsze sporty, upozorowane najczesciej po-
trzebami hygienicznemi, gry towarzyskie, zabijanie
czasu bilardem, kartami, szachami, wreszcie rézno-
rodne objawy flirtu i kokieteryi w najszerszem
znaczeniu tych wyrazow — jakze to wszystko, ra-
zem wziete, wazy na szali zycia ludzkiego! A je-
$li poeta powiedziat: »Czynéw pobudki moze w przy-
szte wieki z filozofig bedg w zgodzie... dotad, nim
przyjdzie 6w czas zbyt daleki, tkwia one w mifo-
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§ci i zgodzie«, to nie popetlnimy bledu, dodajac:
w mitosci, glodzie i zabawie!

Zabawa nietylko jest wiasciwg narodom cywi-
lizowanym, lecz takze ludom znajdujgcym sie na
najnizszym szczeblu rozwoju; précz tego bawig
sie na wielkg skale zwierzeta wyzsze i nizsze. Za-
bawa jest jednym z objawdéw zycia, podobnie jak
spozywanie pokarmu lub produkowanie potomstwa.
Dazenie ucywilizowanego cztowieka do zaspokoje-
nia pewnej potrzeby zabawienia sie jest tez uspra-
wiedliwione ze stanowiska biologicznego. Niestety
jednak, w spoteczenstwach ucywilizowanych dla
wielu sfer Srodek staje sie celem, a zabawy i roz-
rywki zajmujg najprzedniejsze miejsce w progra-
mie zaje¢ codziennych.

Wszelkie objawy biologiczne tatwiej badaé, gdy
bierze sie pod uwage prostsze ich postaci, zwia-
szcza jezeli te ostatnie s poprzednikami pierw-
szych i genetycznie z nimi zwigzane. Otdz, jak
wiadomo, dzisiejsza biologia wykazata, ze u czio-
wieka niema prawie zadnej fizyologicznej lub psy-
chologicznej dziedziny objawoéw, ktorych poczatkow
nie moznaby juz znalezé w Swiecie zwierzecym,
a nadto, ze niektére z tych objawéw, u czlowieka
stabo rozwiniete, sg szczatkami tejze kategoryi zja-
wisk, w wysokim stopniu wystepujacych u zwie-
rzat. To samo tyczy sie takze zabawy; poznanie
przeto »biologii zabawy« (sit venia verbo) u zwie-
rzat, rzuca S$wiatto na jej geneze u czilowieka.
Jakkolwiek kwestya, o ktorej mowa, zastuguje na



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dIibr4%ujk.edu.pl

uwage ze stanowiska ogdlno-biologicznego, a bliz-
sze jej poznanie wyjasnitoby nie jedno zagadnie-
nie, dotyczace genezy pewnych stron psychicznego
zycia cziowieka, to jednak dotychczas zajmowano
sie nig bardzo nie wiele. Nie matg zastuge poto-
zyt na tem polu Dr. Karol Groos, prof. filozofi na
uniwersytecie w Giessen, napisawszy obszerne
dzieto p. t: »Spiele der Thiere« (1896), poswie-
cone wylgcznie kwestyi zabawy u zwierzat. Jest
to pierwsza, szczeg6towa praca naukowa, poswie-
cona »biologi zabawy«, a zastuga jej autora jest
tem wieksza, iz nietylko zebrat w dziele swem ol-
brzymig ilo$¢ faktéw, ale je takze nader umieje-
tnie powigzat i wysnut z nich pewne wnioski
ogélne. Z bogatej skarbnicy faktéw, nagromadzo-
nych skrzetnie w dziele Groosa, korzysta¢ tez be-
dziemy w niniejszym szkicu. Kwestyg genezy za-
bawy zajmowali sie nadto: Spencer, Darwin, Stein-
thal i inni.
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Postaramy sie wykazaé, ze wszelkie rodzaje
zabaw, wiasciwe czlowiekowi, istniejg takze u zwie-
rzat, ze w jednym i drugim wypadku jednakowe
przyczyny fizyologiczne lub psychiczne warunkujg
odpowiedne kategorye zabaw, wreszcie, ze ich ge-
neza daje sie doskonale wyttémaczy¢ ze stanowi-
ska teoryi doboru naturalnego.

Do pierwszej kategoryi zabaw zaliczamy te,
ktore polegaja przedewszystkiem na wykonywaniu
ruchow, t. j. takie, w ktérych zmiana miejsca lub
poruszanie czeSciami ciata stanowig istote czyn-
nosci.

Jezeli zwierze wykonywa ruch w jakimkolwiek
badz okre$lonym celu, np. zdobywa pokarm, chwyta
nieprzyjaciela, ucieka przed wrogiem, zbliza sie do
osobnika innej pici i t. p, to ruchy te nie naleza
naturalnie do kategoryi zabaw; ale jesli dana istota
porusza sie bez zadnego wyraznego celu, Scislej
moéwiagc, wprost dla tego, by zmienia¢ miejsce, to
mamy juz zabawe. Odpowiada ona u czlowieka

NUSBAUM. Z ZAGADNIEN 10
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bezcelowej przechadzce, bieganiu dla przyjemnosci,
hustaniu sie, kotysaniu i wogéle wszelkim poru-
szeniom, ktére wykonywamy dla rozryweki.

Znawcy obyczajéw zwierzat twierdzg jedno-
zgodnic, ze ruchy podobne mozna czesto zauwa-
zy¢. Tak n. p. stada rybek, jak ciernikéw lub ré6-
zanek, zataczajg czesto w wodzie kota, przeganiaja
sie wzajemnie, wyskakujg z wody i t. d., liczne
ptaki, jak n. p. pewne papugi i kanarki, namietnie
lubig kotysaé sie, a wedtug spostrzezen Baumanna,
bardzo liczne z naszych dziko zyjacych ptakéw
$piewajacych lubig sie zawiesza¢ na wierzchotkach
kotyszacych sie, gietkich galazek. Interesujace sa
zabawy delfindw. »Kazdy zeglarz— moéwi Losche*)—
raduje sie zawsze, spostrzegiszy stado delfinow.
Uszykowani w diugi i wazki stosunkowo szereg,
spieszg ci weseli wedrowcy po przez lekko po-
ruszajace sie wody oceanu; posuwajg sie po-
teznymi skokami szybko, jak gdyby szto o wy-
§cig. Podrzucajg zrecznie swe blyszczace ciata lu-
kami w powietrze, zanurzajg sie gtowami do
wody i znoéw sie podrzucajg, powtarzajgc wcigz
te zabawe.

Najdzielniejsze osobniki uderzaja sie wzajemnie
w powietrzu, przyczem w arcykomiczny sposob
wywijajg ogonami; inne padaja ptasko na bok lub
grzbiet; jeszcze inne podskakujg do géry, prosto

* Przytoczone z dzieta Groosa »Spiele d. Thiere«
r. 1896.



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlilara.ujk.edu.pl

jak Swieca, tanczag, podrzucajg sie trzy lub cztery
razy za pomocg ogona, to trzymajgc sie prosto,
to tukowato zginajac swe ciata. Gdy dostrzega
zaglowiec, gnany wiatrem, natychmiast czynig
obr6t w bok i suna ku niemu. Teraz dopiero
poczyna sie wilasciwa zabawa. Wielkimi tukami
okrazajg statek, skaczg przed nim z przodu i boku,
znow zawracajg, wykonywujgc najpiekniejsze sztuki.
Im szybciej statek sie posuwa, tern zwierzeta sg
swawolniejsze«.

Przytoczony wyzej ustep, stowami doskonatego
spostrzegacza, dosadnie maluje zabawy delfindw,
ktére juz starozytni bardzo podziwiali.

Znakomity znawca obyczajow zwierzecych, A
E. BrehmJ), opisuje w wielu miejscach swego
dzieta zabawy zwierzat, trzymanych w klatkach,
w ogrodach zoologicznych. O kunie powiada np.
»zabawia sie ona niekiedy w klatce calemi godzi-
nami, wykonywujac szczegdlniejsze skoki, a mia-
nowicie: rzuca sie ku jednej S$cianie klatki swojej,
szybko nastepnie zawraca, w S$rodku przestrzeni
skacze na podtoge, Kkieruje sie ku S$cianie przeci-
wnej i tu zndéw postepuje jak przedtem, stowem,
opisuje figure désemki i to z tak nadzwyczajna
szybkos$cig, ze sie prawie widzi te cyfre, utwo-
rzong przez ciato zwierzecia«. Kazdy, kto zwiedzat
kiedykolwiek ogrody zoologiczne lub zwierzynce,

# »Thierleben«. 2-gie wydanie 1876.
10+
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miat niezawodnie sposobno$¢ przyjrzenia sie za-
bawom i ruchom, wykonywanym przez miode nie-
dzwiedzie, lub tez skokom miodych zwierzat prze-
zuwajgcych i t. p. Wszystkie te kategorye ruchdéw
Swiadczg, ze zwierzeta lubig bardzo zabawiaé sie
zmiang miejsca i wogole zajeciami, przy ktérych
uktad miesniowy jest czynny. Pod tym wzgledem
zupetnie analogiczne zjawiska napotykamy u ludzi;
wiadomo, jak wielkg rozrywke stanowi dla dzieci
bieganie, hustanie sie i t. p., a dla dorostych jak
bardzo przyjemng jest przechadzka. Zresztg wszel-
kiego rodzaju sporty ruchowe majg swe zrodio
w tem, ze ruch sam przez sie sprawia nam przy-
jemnos$¢. Zdaje mi sie, ze pierwotnego zrédia
powyzszej kategoryi zabaw szukaé nalezy do pe-
wnego stopnia w przyczynach natury fizyologi-
cznej. Wiadomo, ze miesnie zwierzat i ludzi obfi-
cie sg uposazone w zakonczenia nerwOw czucio-
wych, Ze rozne stany naprezenia mie$ni mogg byé
doskonale odczute i ze na tej zasadzie przyjmu-
jemy nawet specyalny organ zmystu, zlokalizo-
wany w miesniach. Jest to t. zw. przez fizyologéw
zmyst miesniowy. Trzymajagc w obu rekach laske
i zginajac ja, poznajemy za pomocg owego zmy-
stu pewne specyficzne wilasnosci danego przed-
miotu, wilasnosci, ktérych ani za pomocg dotyku,
ani zadnych innych zmystéw pozna¢ nie jesteSmy
w stanie, a mianowicie: oceniamy n. p. stopien
gietkosci lub elastycznosci laski. Prawdopodobnie,
azeby osobnik doznawat pewnego przyjemnego
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wrazenia ze strony zmystu miesniowego, musku-
latura jego ciata winna sie znajdowa¢ w pewnym
stopniu naprezenia (tonus). Pewnego rodzaju po-
draznienie zakonczen nerwowych w miesniach,
przez ruch onych, jest dla nas réwnie przyjemne,
jak n. p. podraznienie zakonczehn nerwowych w or-
ganie wechu przez substancye przyjemne wonie-
jace, lub t. p. Za stusznosScig tego przypuszczenia
przemawia znane zjawisko t. zw. przeciggania sie
po diugotrwatym spoczynku, wiasciwe ludziom
i zwierzetom. Gdy pies siedzi przez diuzszy czas
nieruchomo na jednem miejscu, lub drzemie, to
zbudziwszy sig, wycigga czyli wypreza konczyny,
szyje, tutow. | cztowiek po dluzszym spoczynku
znajduje przyjemno$¢ w mocnem »przecigganiu
sie«, czyli wyprezaniu miesni. Tak wiec pierwotna
przyczyna owych bezcelowych ruchdw tkwi, by¢
moze, w tem, ze umiarkowane ruchy miesniowe
stajg sie przyczyng pewnych wrazen przyjemnych,
odbieranych przez specyalne zakoniczenia nerwoéw.
Inna, moze o wiele wazniejsza przyczyna »zabaw
ruchowych«, ktérym oddajg sie zwilaszcza miode
osobniki, polega na tem, ze te ostatnie nasladujg
instynktowo osobniki starsze i uczg sie tym sposo-
bem wykonywania ruchéw, ktére moga by¢ w przy-
sztosci niezbedne, zaprawiajg sie do tych ruchoéw,
¢wiczg w nich. Instynkt ten, jako nader wazny
i korzystny dla indywiduéw, bo warunkujacy nie-
jako sprawnos$¢ ich ruchowa, tatwo mogt sie wy-
tworzy¢ droga doboru naturalnego. Rozmaici au-
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torowie opisujg u réznych ptakéw i zwierzat ssa-
cych te szczegblne poruszenia miodych, igraszki,
za pomocg ktérych one wprawiajg sie w sztuce
chodzenia, biegania, skakania, ptywania i latania.
Do tegu punktu powrdcimy jeszcze nizej.
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Inna kategorya zabaw polega na udawanem
prowokowaniu, zaczepianiu wspottowarzyszy, na
rzekomych walkach wzajemnych. Ten rodzaj za-
bawy, rozpowszechniony zwitaszcza u miodych oso-
bnikéw, ma swe zrédto w tem, ze one zaprawiajg
sie niejako i ¢wiczg w walkach, ktére w pewnych ra-
zach mogg dla nich by¢ rzeczywiscie pozyteczne,
gdy chodzi n. p. o posiadanie samicy lub pokona-
nie nieprzyjaciela.

I ten wiec rodzaj zabaw, instynktownie wyko-
nywanych, mogt sie rozwing¢ drogg doboru natu-
ralnego, albowiem osobniki, posiadajgce owe in-
stynkta wojownicze i walczace z sobg w chwilach
zabawy, éwiczg sie tym sposobem w bojowych ru-
chach, a majac przeto lepsza bron w walce z rzeczy-
wistym nieprzyjacielem, tem snadniej odnoszg zwy-
ciestwo. Niektore przyktady przekonywajg nas, iz
w istocie takie zabawy wojownicze bardzo sg po-
wszechne u zwierzat.

Rzecz ciekawa, Ze tego rodzaju zabawy mozna
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spostrzedz juz u zwierzat bezkregowych. U mro-
wek n. p. wytrawni znawcy obyczajow tych owa-
déw, jak Piotr Huber oraz prof. August Forel
(Les fourmis de la Suisse, 1871), wielokrotnie obser-
wowali zabawy bojowe. Forel powiada: »Zanim
sam to stwierdzitem, trudno mi byto uwierzy¢
opisom Hubera, jakkolwiek badacz ten z tak wielka
doktadnos$cig opisuje swe spostrzezenia«. Kolonia
mrowek polnych (Pratensis) data kilkakrotnie Fo-
relowi sposobno$¢ do tych spostrzezen. »Bawigce
sie z sobg mréwki chwytaty sie wzajemnie za
nozki i szczeki, toczyty wzajem po ziemi, jak to
majg zwyczaj czyni¢ bawigcy sie chiopcy, wcig-
gaty sie do otworéw gniazd swoich, by za chwile
znéw z nich wyjs¢. Wszystko to odbywato sie bez
gniewu i wyrzucania jadu; wida¢ byto, ze to tylko
przyjacielskie igraszki. Gdy spostrzegacz lekko
dmuchnat, zabawa wnet sie skoriczyla. Znakomity
obserwator, Huber, opisuje réwniez bardzo szcze-
gotowo walki pomiedzy mréwkami jednego mro-
wiska, staczane dla zabawy (Buchner, »Aus dem
Geistesleben der Thiere oder Staaten und Thaten
der Kleinen«. 1880).

U zwierzat kregowych znane sg liczne przy-
ktady zabaw wojennych. Kazdy widziat nieraz nie-
watpliwie, jak psy nasze, zwilaszcza miode, nie-
zmordowane sg w zabawie, na$ladujgcej walke.
Oto, co pisze w tym wzgledzie Groos (1 c.): »Mtode
psy wszelkich ras sg niestrudzone w zabawach,
majacych pozory walk o posiadanie samicy, lub



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlibh.ajk.edu.pl

innych wojowniczych napadéw. Dopoki sg zupet-
nie miode, rzucajg sie zazwyczaj niezrecznie jedno
na drugie i starajg schwyci¢ za szyje.

Miode »Fox-Terries« usitujg zwykle przy pierw-
szem zaraz natarciu obali¢ w szybkim pedzie prze-
ciwnika. Inne wspinajg sie ku sobie i walczg przed-
nimi tapami i zebami, stojac na tylnych nogach.
Gdy tylko ktory zostanie przewrécony, kladzie sie
wnet na grzbiecie, by uchroni¢ kark i za pomoca
wszystkich czterech tap trzyma zrecznie nieprzy-
jaciela zdata od siebie. Ten ostatni, réwniez obro-
tny, wyprezywszy swe konczyny, staje ponad nie-
przyjacielem, rzucajgcym nogami i przeszkadza
mu podnies¢ sie. Jesli psy sa réznej wielkosci, to
wiekszy kladzie sie czesto na grzbiecie i opedza
sie zrecznymi ruchami od mniejszego, ktory zacie-
kle szczekajgc, stara sie S$chwyci¢ nieprzyjaciela
za gardto.

Wspaniate spokojne ruchy poteznego »Leon-
berga«, w przeciwstawieniu do zuchwatosci i za-
ciektosci matego, jedwabistego pinczera, stanowity
dla mnie zawsze zachwycajacy widok«. Mnéstwo
tez istnieje spostrzezen co do zabaw wojowniczych,
staczanych przez miode zwierzeta drapiezne, trzy-
mane w klatkach. Tak n. p. Brehm (»Thierleben,
wielkie wydanie z r. 1879) pisze o dwoéch mio-
dych rosomakach: »Nie mozna sobie wyobrazié
nic zabawniejszego i weselszego, nad te dwie istoty.
Tylko bardzo rzadko zachowujg spokoj; wiekszg
cze$¢ dnia spedzajg na zabawach, ktdre z poczatku
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najzupetniej niewinne, wkrotce przybierajg powa-
zniejsze rozmiary i nawet przechodzg w rzeczywi-
stg walke, gdzie obaj zapasnicy uzywaja naprze-
mian zebow i tap. Z ledwie opisa¢ sie dajacym
wrzaskiem, rykiem i wyciem przewracaja sie wza-
jemnie tak, Ze jeden lezy to na grzbiecie, to na
brzuchu drugiego, zostaje zrzucony przezen i znéw
skacze na towarzysza, starajgc sie schwyci¢ go
zebami, lub szarpng¢ za ogon«.

Te i tym podobne zabawy, ktérych przykia-
déw moznaby bardzo wiele przytoczy¢, wyksztatcity
sie u zwierzat w ciggu ich rozwoju rodowego,
jako instynkta samozachowawcze, albowiem oso-
bniki, ktore tak w miodosci, jako tez w pdzniej-
szym wieku czesto im sie oddawaty, zaprawiaty
sie nalezycie do prawdziwych manewréw bojowych,
korzystnych dla zapasnikow w walce o byt.

Zupeinie takg samg geneze posiadajg natural-
nie te kategorye zabaw u ludow dzikich, ktdre
réwniez polegajg na walkach, lub przygotowywa-
niu sie do nich i wprawianiu w najrozmaitsze ma-
newra bojowe. Nalezg tu n. p. wszystkie t. zw.
tafnce wojenne, tak bardzo rozpowszechnione u roz-
maitych ludéw pierwotnych. Podobieistwo istnieje
tu jeszcze pod jednym wzgledem.

Wiadomo, ze zwierzeta, gotujac sie do walki,
lub atakujgc nieprzyjaciela, wydajg po wiekszej
czeSci potezne dzwieki; wycie zgtodniatych wil-
kéw, dopadajacych S$ciganej ofiary, straszny i po-
tezny ryk lwa wychodzacego na towy, przejmu-
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jacy trwoga wszystkich niemal mieszkancéw pu-
styni, dzikie i przerazliwe szczekanie pséw szar-
piacych zdobycz, lub napastujagcych jg — oto
nieodtaczni towarzysze bojowego rynsztunku zwie-
rzat. Geneze tych dzikich dzwiekéw tatwo zrozu-
mieé. Majg one przedewszystkiem na celu zastra-
szenie nieprzyjaciela, niejako zhypnotyzowanie go
i ogluszenie.

Takiz cel ma grozna postawa, jakg przybiera
napastnik, wyszczerzanie zebow, parskanie no-
zdrzami i t d Otdz podobnie jak zwierzeta,
oddajac sie zabawom bojowym, wykonywuja przy-
tem grymasy -i wydajg dzwieki, jak gdyby pod-
czas walk rzeczywistych, tak tez i w tancach bo-
jowych u ludéw dzikich przerazliwe okrzyki, gwat-
towne ruchy i grozna mimika, przypominaja naj-
zupetniej rzeczywiste walki.

Prawdopodobnie odgrywa tu role inna jeszcze
okoliczno$¢. Wiadomo mianowicie *), ze odpowiedne
uczucia, wrazenia i ruchy kojarza sie wzajemnie.
Wskutek tego wewnetrznym stanom duchowym, jak
strach, rados$¢, gniew, towarzyszg nietylko stabe
dzwieki wrazen zmystowych, ale zaréwno tez ru-
chy i poczucia ruchéw, odpowiadajace naturalnej
reakcyi naszych organéw zmystowych. »W ten
spos6b ruch mimiczny, ktéry pierwotnie oznacza
tylko stosunek organu czujgcego do bodzca zmy-

* Wilh. Wundt. Essays. Der Ausdruck der Gemiithsbe-
wegungen. 1885.
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stowego, staje sie ogélnym wyrazem naszych uczué
i ruchéw, towarzyszacych tym uczuciom. Gdy za-
tem czujemy zto$¢, gniew, lub zmartwienie, usta
pomimo woli wykonywujg ruch, jak gdyby gorzka,
lub kwasna substancya dotykata naszego jezyka.
Powieka gwaltownie sie opuszcza, wskutek tego
brwi sie obnizaja, a czoto pomiedzy niemi kurczy sie
w fatdy pionowe, jak gdyby oko chcialo sie zabez-
pieczy¢ przed oSlepiajacem Swiattem. Nawet skrzy-
dta nozdrzy znizajg sie nieco, jak gdyby w celu
uchronienia sie od przykrego bodzca wechowego
(Wundt, 1 c)«. Otéz w znacznej mierze stosuje
sie to do zabaw bojowych zwierzat i ludzi. Wsku-
tek owego prawa kojarzenia sie pewnych uczué
z pewnymi ruchami i odwrotnie, naturalnem jest, ze
przy zabawach bojowych gwattownym ruchom,
nasladujagcym poruszenia wojenne, towarzyszg bez-
wiednie dzikie grymasy oraz wojenne okrzyKki
i wrzaski, powstajgce kiedyindziej pod wplywem
rzeczywistego uczucia grozy, gniewu, strachu i t. p.
podczas walki z prawdziwym nieprzyjacielem.

W ten sposob wyttomaczy¢ mozemy, zdaje mi
sig, geneze zabaw bojowych u ludéw dzikich,
a szczeg6lniej t zw. tafcow wmjennych. Kto
widziat kiedykolwiek taki taniec, ten niewat-
pliwie doszedt do wniosku, ze sg to, podobnie jak
u zwierzat, przedewszystkiem manewry, zaprawia-
jace zapasnikow do prawdziwej walki, a nadto, ze
gwattowne ruchy, towarzyszace tym zabawom oraz
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nadludzkie wrzaski — to ¢wiczenia w uzyciu $rod-
kéw, zastraszajacych nieprzyjaciela, ktére wyrobity
sie bezwiednie, droga kojarzenia sie podobnych
uczué i ruchéw. Z drugiej za$ strony, im donio-
Slejsze i dziksze sg te dzwieki, wydawane przez
zapasnikéw, im gwattowniejsze grymasy, tem bar-
dziej potegujg one bojowe instynkta, podobnie jak
dziarska muzyka marszowa pobudza do marszu,
a skoczne dzwieki muzyki salonowej do tanca.

Przed kilku laty mialem sposobno$¢ widzieé
taniec bojowy, wykonany przez czarne kobiety
amazonki i czarnych mezczyzn, pochodzacych z Da-
homeju, w Afryce. Dawniejsi wiadcy Dahomeju
posiadali przyboczng armie z kobiet-amazonek,
3.000—8.000 gtéw liczaca; obecnie armia ta jest
o wiele mniej liczng. Kobiety te odznaczajg sie
niepospolita zaciektoscig i odwaga w boju. Taniec
wojenny, przez nie wykonywany, jest tez niezwy-
kle dziki. Zreczne wywijanie bronig i nader szyb-
kie manewrowanie nia, gwattowne ruchy, dzikie
okrzyki, ktorym towarzyszg surowe i donosne
dzwieki »Chingufu« (cymbaty afrykanskie) i be-
bnéw, a zwiaszcza szalony taniec wodzireja, trzy-
majacego w reku drewniane fetysze, wszystko to
sprawia silne wrazenie na widzu.

Do bardzo dzikich nalezg pewne postaci tanca
»corrobori«, wiasciwego wielu mieszkanicom Au-
stralii. Pierwotne pochodzenie tego tanca bylo nie-
watpliwie wojenne, jakkolwiek obecnie nie jest on
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uwazany za taniec bojowy. Oto jak opisuje jeden
z takich tancéw Fr. Hellwald *.

»Dzien spedzajg mezczyzni w zaroslach, aby
godnie przygotowac sie do tego uroczystego tanca;
daja sie kobietom naciera¢ olejami i malowac
farbg. Gdy sie S$ciemnia, »lubra« (t. j. kobiety)
rozniecajg wielki ogien, siadajg na ziemi w pe-
wnej od niego odlegtosci i zaczynajg jednostajnie
bebni¢ na skérze dydelfa, rozpostartej miedzy
kolanami, $piewajagc przytem monotonng melodye
i uderzajagc do taktu »bumerangami«. Whkrotce
potem zjawiajg sie tancerze z kopiami i zapalo-
nemi pochodniami w rekach... rozpoczynajg z okru-
tnymi grymasami swoj taniec, ktoéry przechodzi
nastepnie w dzikie bieganie i uganianie wkoto,
albo naprzod i w tyl, przyczem tancerze przybie-
rajg fantastyczne potozenia. Od czasu do czasu
wydajg dzikie wycia, uderzajg gwattownie w ko-
pie i rzucajg pochodniami o ziemige, tak, ze az
iskry daleko sie rozlatuja.

Aby taniec ten uczyni¢ mozliwie dzikim, kra-
jowcy nasladujg w nim takze ruchy i glosy ré-
znych ptakow i zwierzat drapieznych.

f) Fr. Hellwald. Naturgeschichte des Menschen. Stutt-
gart. 1882.
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Tak tedy rozpatrzyliSmy dotad dwie kategorye
zabaw i staraliSmy sie okres$li¢ ich geneze.

Do innej zndéw kategoryi zaliczy¢ mozna liczne
postaci zabaw, polegajace na nasladownictwie. Her-
bert Spencer (Principles of Psychology) stara sie
dowies¢, ze poped do nasladowania ma podstawe
instynktowg. W nastepujacy sposéb ttdmaczy on
fakta, polegajgce na tern, iz zwierzeta, towarzysko
zyjace, niewolniczo na$ladujg sie wzajemnie, jak
to np. kazdy spostrzegt niejednokrotnie w stadzie
owiec. Spencer wychodzi mianowicie z zasady ko-
jarzenia sie pewnych pojec.

Jesli n. p. cale stado zwierzat bywa czesto
przestraszane, to wskutek tego czestego powtarza-
nia sie zjawiska, powstaje silna assocyacya pomie-
dzy oznakami niebezpieczeristwa, a uczuciem stra-
chu, tak, ze wreszcie, gdy jedno tylko zwierze do-
strzega niebezpieczenstwo i uzewnetrznia to w ja-
kikolwiek badz sposob, strach jego udziela sie na-
tychmiast wszystkim innym osobnikom i cate stado
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pierzcha za niem. Stado ptakéw, zblizajagce sie do
cztowieka, czyni zwykle przez jaki$ czas obserwa-
cye, gdy wszakze jeden tylko ucieknie, natychmiast
nasladuja go te, ktére znajdujg sie w najblizszem
jego sasiedztwie, a wnet cale stado odlatuje. To
samo tyczy sie np. owiec. Przez dhugi czas stoja
one jakby ogtupiate na miejscu, ale zaledwie jedna
z nich sie poruszy, juz wszystkie za nig idg. a jak
powiada Spencer: »sympatyczna skionno$¢ jest
w nich tak zywo rozwinieta, ze zazwyczaj wszyst-
kie wykonywuja podobne ruchy w danem miejscu:
kazda skacze tam, gdzie istotnie niema moze za-
dnej przeszkody, wymagajacej skoku.

Ale nasladownictwo widzimy nietylko u zwie-
rzat stadnych. U pojedynczo zyjacych daje sie ono
rowniez bardzo czesto zauwazyé, zwiaszcza za$
u miodych osobnikow. Instynkt nasladowniczy maogt
sie wogdle tatwo rozwinagé drogg doboru natural-
nego, albowiem przynosi po wiekszej czesci pewng
korzys¢ osobnikom przez to samo, ze na$ladujac
inne indywidua, wykonywujg one z tatwoscig czyn-
nosci, ktérych w razie przeciwnym musiatyby na-
uczy¢ sie same, drogg doswiadczenia. Widzimy tez
rzeczywiscie nader czesto nasladownictwo w $Swie-
cie zwierzecym, zwigzane z pewnemi osobistemi
korzysciami dla indywidudéw nasladujacych.

Wobec tego tatwo zrozumie¢ nasladownictwo,
jako zabawe, zwiaszcza za$ u osobnikéw miodych.
Jezeli n. p miode indywiduum nasladuje poczat-
kowo starszych bez Zzadnej bezposredniej korzysci
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to bawigc sie, uczy sie tym sposobem czynnosci
ktére z czasem stajg sie dla niego niezbednemi
w zyciu. Wynika stad naturalnie wielka korzysé
biologiczna z zabaw nasladowniczych u miodych,
a stad wniosek, ze zabawy te rozwing¢ sie mogly
drogg doboru naturalnego. Gdy za$ osobniki miode
przyzwyczaity sie do nasladowania, to zwyczaj ten
mogt sie zachowa¢ i w wieku pozniejszym i stad
poped do nasladownictwa u dorostych.

Pozytek, jaki osiggajg miode z nasladownictwa
starszych, wielokrotnie zostat stwierdzony przez
réznych naturalistow. Przekonano sie n. p., ze
miode piskleta nasladujg lot rodzicéw, chod ich
i t. d, uczac sie tym sposobem latania lub cho-
dzenia. Darwin czyni nastepujaca, bardzo cie-
kawg uwage, w swojej pracy o instynkcie (wyda-
nej wedtug pozostawionego rekopisu D. przez G
Romanesa): »Moznaby przypuszczaé, ze spos6b pi-
cia u kurczat powstat wprost instynktownie, a mia-
nowicie: napetniajg one dziéb, wznoszg gtowe do
goéry i pozwalajg wodzie wiasnym ciezarem sply-
nag¢ na dot. Jednakze tak nie jest, albowiem sta-
nowczo przekonatem sig, ze u pisklat kur, wycho-
wanych bez udziatu rodzicéw i w odosobnieniu od
starszych, nalezy dziob weciska¢ do niecki, gdy
tymczasem w obecnosci starszych kurczat, ktore
wyuczyty sie picia, miode nasladujg ich ruchy
i w ten spos6b przyswajaja sobie te sztuke«.

Naturalnie nie kazde nasladowanie jest zabawa,

ibawg jest ono tylko wéwczas, gdy miode zwie-

NUSBAUM. Z ZAGADNIEN 11
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rze nasladuje ruchy swoich rodzicdw, lub braci,
albo sidstr starszych, nie osiggajac z tego na ra-
zie zadnej bezposSredniej korzysci, jak n. p. w na-
stepujacym wypadku, opisanym przez Groosa (L c.):

»W ogrodzeniu, zamieszkanem przez rodzing
biatych niedZwiedzi, lezal na ziemi wielki, paski
kamienri; pewnego razu, gdy zawadzat na drodze
starej niedzwiedzicy, przeszta przez niego. Miody
niedzwiedz, ktéry, znajdujac sie w tyle, spostrzegt
to natychmiast, dobiegt do kamienia i starat sie
w podobny sposéb przelezé przezeh, co mu sie,
wprawdzie z trudem, udato«.

Nasladownictwo, bez widocznej, bezposredniej
korzysci, bardzo jest rozpowszechnione posrod pta-
kéw. Przedewszystkiem polega ono na imitowaniu
$piewu obcych gatunkéw, co wielokrotnie mogli
stwierdzi¢ hodowcy ptakéw, n. p. u kanarka, ktory
uczy sie nasladowac spiew innych gatunkéw. Sroka
i papuga znane sg dobrze, jako znakomite nasla-
dowczynie $piewu i mowy ludzkiej. U ssakdw spo-
tykamy réwniez liczne bardzo przykiady naslado-
wnictwa, a w najwyzszym stopniu odznaczajg sie
popedem nasladowniczym malpy, ktdre staly sie
nawet w tym wzgledzie przystowiowemi.

Otéz i czlowiek w bardzo wysokim stopniu
oddziedziczyt te wiasciwos¢ po odlegtych swoich
przodkach, a w zabawach ludzkich nasladownictwo
nader wazng odgrywa role.

Dzieci, jak wiadomo, nasladuja najczesciej
w zabawach osoby starsze, przytem chtopcy i dzie-
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wczeta bawig sie inaczej: pierwsi nasladujg czyn-
nosci mezczyzn dorostych, drugie — kobiet. Chiopcy
bawig sie w wojsko, w marynarzy i t. p. i lubujg
sie. w broni, lub koniu drewnianym; dziewczeta
znajdujg upodobanie w zabawie lalkg, kotyska,
w szyciu ubranek, lub gotowaniu, stowem, dzieci
kazdej pici uwazajg za rozrywke czynnosci, ktore
dorosdli tejze pici zwykli wykonywac z potrzeby.
Nie ulega watpliwosci, ze to instynktowne spet-
nianie przez dzieci czynno$ci, wiasciwych starszym,
przynosi dzieciom, podobnie jak miodym zwierze-
tom, bezwiedng korzy$¢, a to z tego wzgledu, iz
odbywa sie wéwczas niejako wprawianie do dzia-
falnosci, niezbednej na przyszto$¢ dla danego oso-
bnika.

Przypominam sobie zabawe, jakg widywatem
u miodych chiopcéw, syndéw rybakéw i zeglarzy,
w pewnem nadmorskiem miasteczku w Bretanii.
Chtopcy budowali sobie mate todzie opatrzone
W miniaturowe przybory, uzywane przez ich oj-
cow podczas potowu ryb, porobili maszty, reje,
zagielki, sieci i t. p., i bawili sie w potdw sardy-
nek. Kiedyindziej znéw widziatem, w pewnej oko-
licy naszego kraju, zabawe chlopcéw wiegjskich,
polegajaca na sporzadzaniu wszelkich skiadowych
czeSci matego wozu, zupetnie takiej samej postaci,
jaka odznaczaly sie woézki wieSniakdw w tej miej-
scowosci. W pierwszym i drugim wypadku dzieci,
bawigc sie i nasladujgc starszych, bardzo wiele
korzystaty i ¢wiczyly sie bezwiednie w zajeciach,

11+



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlibraldjk-edu.pl

ktére z czasem miaty stanowi¢ dla nich chleb po-
wszedni.

Stowem, instynkt nasladowniczy u miodych
osobnikéw, jako bezwarunkowo pozyteczny, mogt
sie, jako taki, rozwing¢ drogg doboru naturalnego,
ktéry poteguje w szeregu rozwoju rodowego wszel-
kie wogodle korzystne dla indywiduéw wiasciwosci.
Skoro za$ instynkt ten wytworzyt sie raz u mio-
dych, to droga przyzwyczajenia staé¢ sie tez musiat
wiasciwosciag dorostych. Nasladownictwo gra przeto
wielka role u osobnikéw dorostych, tak posrod
ludéw dzikich, jak i wysoko ucywilizowanych.
Dzicy znajdujg zabawe w nasladowaniu barw,
ksztattdw zwierzecych, zdobig swe ciata piérami
ptak6w, muszlami, lisémi i t. p., a w taficach na-
$ladujg bardzo czesto gtosy i ruchy zwierzat. Mé-
wigc 0 pewnych postaciach tancéw i zabaw u lu-
dow Australii, powiada Hellwald (Naturgeschichte
des Menschen, 1882, | t.):

»Zazwyczaj najprostsze motywa ich dzikich
tancow i SpiewOw wziete sg ze Swiata zwierze-
cego. Bardzo ulubiony taniec polega na wyspie-
wywaniu i mimicznem nasladowaniu obyczajow
pelikana. Podobniez nasladujg oni w zabawie emu,
kakadu, psy swoje, a rowniez sceny z zycia bia-
tych«. U ludéw z wysoka kulturg nasladownictwo
nie mniej jest rozwiniete. Cb6z to sg t. zw. mody
w urzgdzaniu mieszkania lub w stroju, jak nie wy-
raz instynktu nasladowniczego, tak silnie rozwi-
nietego juz u zwierzat. W spoteczenstwach ludz-
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kich szczegélnie sa ciekawe zabawy, polegajace na
nasladowaniu mas. Zabawy, przy ktérych odby-
waja sie wspblne pochody, procesye i t. p., pole-
gaja na przyjemnosci, jakiej dostarcza nam nasla-
downictwo. Te same czynnosci, wykonywane
w zwiazku z masg, stanowig zabawe, gdy tym-
czasem nie bawig nas wcale, gdy je sami wyko-
nywamy. »Spacer po$réd masy ludu w Swieto po
obiedzie, wycieczka w celu wypicia piwa, lub kawy
w lokalu publicznym, moga stuzy¢, jako przyklady
tego. Bawi nas nietylko widok wielu przyjaciot,
lecz nadto, szczegOlniejszy powab stanowi dla nas
uczestniczenie w kollektywnem zyciu masy. Widok
jej jest bodzcem, a reagujemy na nig przez skion-
nos¢ do #aczenia sie z ludZzmi i do robienia tego,
co i oni czynia, oraz przez nieche¢ do zaprzesta-
nia czynno$ci bez nich..« (W. James, The princi-
ples of psychology Il). Podstawg takich rozrywek
jest zatem instynkt nasladowniczy.

Wyzej powiedzieliSmy, ze instynkt nasladowni-
czy zapewne rozwingt sie pierwotnie drogg doboru
naturalnego, jako wiasciwos$¢é korzystna, zwlaszcza
dla osobnikéw miodych. Wszelako byloby to za-
patrywanie zbyt jednostronne, gdybysmy jedynie
w ten spos6b chcieli ttdmaczy¢ sobie geneze za-
baw nasladowniczych. Jest jeszcze, zdaniem na-
szem, i inna przyczyna nasSladownictwa, natury
fizyologiczno-psychicznej i o niej to wypada nam
jeszcze powiedzie¢ stow kilka. W innem miegjscu
wspomnieli$my juz, iz podobne uczucia wywotujg
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podobne mchy, gesta, dzwieki i t. p. i naodwrdt,
ze podobne ruchy, gesta, dzwieki i t d wzbu-
dzajg w nas analogiczne kategorye uczuc.

U wielu ludéw (zwtaszcza wschodnich) istnieje
zwyczaj wynajmowania t. zw. placzek, ktére so-
wicie sg optacane w tym celu, by mozliwie jak
najgtosniej optakiwaty umartego. Ot6z kobiety te
umiejg na zawotanie plaka¢ i zawodzi¢, a czynig
to tak, jak gdyby rzeczywiscie optakiwaty $mierc
ukochanej osoby i jak gdyby istotnie rozpacz ro-
zrywata im serce. Zaczynajg one mianowicie wy-
konywa¢ ruchy, na$ladujac rozpaczajacego, zata-
muja rece, rzucajg glowa, gtosno i przerazliwie
jeczg i krzycza, starajgc sie jak najdokitadniej imi-
towa¢ dzwieki, towarzyszace rozpaczy, a oto ru-
chy te i jeki, zwilaszcza wykonywane wspolnie,
wzbudzajg w nich rzeczywiste uczucia zatosci, tzy
rzesiste zraszajg ich lica, a na twarzy maluje sie
rozpacz.

To samo dotyczy dobrych artystébw dramaty-
cznyah. Wiadomo, ze utalentowany tragik istotnie
wzrusza sie grag swojg. Lessing, ten znakomity
znawca natury ludzkiej, powiada w trzeciej czesci
swojej »Hamburgische Dramaturgie« (Wundt, Es-
says 1 c.): »Mierny aktor moze mieé pewna ilos¢
dobrych regut, za pomocg ktérych stara sie przed-
stawi¢ namietnos¢, ktorej istotnie nie odczuwa; ale
jezeli nasladuje tylko niektére wymagane ruchy,
to ostatecznie bedzie sie zdawato, ze w samej rze-
czy miota nim owa namietnos¢: jezeli n. p. nauczy
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sie od wytrawnego aktora w najgrubszy choéby
sposob uzewnetrznié gniew i bedzie go w tym
wzgledzie wiernie nasladowat: jego gorgczkowy
choéd, energiczne stgpanie, surowe dZzwieki mowy,
to krzykliwe, to ciche, gre brwi, drzenie warg,
zgrzytanie zebami i t. d. — jezeli tylko, powia-
dam, umiejetnie imitowac¢ bedzie te objawy, ktdre
dajg sie nasladowaé, to przez to samo istotnie
opanuje go uczucie gniewu, ktére znow ze swej
strony oddziata na cialo i wywota w niem nowe
zmiany, niezalezne juz od woli: lica jego nabie-
gna krwia, oczy beda btyszczaty, miesnie sie na-
preza«.

Otéz te wszystkie »wyrazy uczuc«, wszystkie
ich uzewnetrznienia, dzialajg jakby suggestya na
umyst danego osobnika, wzbudzajgc w nim bez
wiednie pewne swoiste uczucia. Jako takaz sugge-
stya, dziatajag rowniez ruchy, dzwieki oraz mimika
wspottowarzyszy. Pies, styszacy zdaleka szczekanie
psa, zaczyna natychmiast szczeka¢; kogut odpo-
wiada na pianie swoich towarzyszy; cztowiek wi-
dzac, lub styszac serdecznie $miejace sie towarzy-
stwo, sam sie do wesoloSci dostraja, jak znow
przeciwnie, smuci sie, wobec styszanych jekow
rozpaczy. Ta suggestya, bedaca wynikiem fizyolo-
gicznej wspotzaleznosci uczué i wyrazéw uczué,
jest w bardzo wielu razach podstawg czyndéw na-
$ladowniczych, a zwlaszcza zabaw, polegajacych
na nich. Taka suggestya nasSladownicm ttémaczy
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liczne bardzo objawy spotecznel) oraz zabawy,
polegajace na czynach, na$ladujacych dziatania in-
nych osobnikéw tak u cztowieka, jak i u zwierzat.
Tak zwane »koncerta ptasie«, w ktorych nieraz
setki ptakow siadaja na galeziach drzewa i rozpo-
czynajg, wszystkie razem, donosny Swiergot — wy-
ttdmaczy¢ sie dajg przez owg suggestye naslado-
wniczg. Doskonale maluje dziatanie takiej sugge-
styi Middendorf, opisujac taniec Tunguzoéw: »WKkrétce
taniec stat sie gwattownym, rozpczeto skoki, a cate
ciato poczeto sie kotysa¢; twarze zaptonety, okrzyki
byty coraz egzaltowniejsze... zarzutki i okrycia nog
zrzucono. Wszystkich dokota ogarnat wkrétce szat.
Kto tylko byt obecny, nie mdégt sie oprze¢, gdy
bowiem przygladat sie zabawie, zaczynat niezna-
cznie porusza¢ gtowg, to w prawo, to w lewo,
idac za taktem, a oto nagle, jak gdyby rozerwa-
wszy krepujace go peta, rzucat sie pomiedzy tan-
czacych, powiekszajac ich koto« 2.

) P. doskonatg prace p. Wt J. Dawida »0 zarazie mo-
ralnej«.

2 Por. dzieto 0. Stolla: »Suggestion u. Hypnotismus in
der Volkerpsychologie«. Lipsk, 1894.



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlibra.ujk.edu.pl

V.

Z powyzszego widzimy, ze geneza zabawy
u zwierzat i ludzi sprowadzi¢ sie¢ daje do Kkilku
zasadniczych punktéw: upodobania w ruchu, wpra-
wiania sie w sztuce chodzenia, latania, ptywania
i t p., Cwiczenia w staczaniu walk i instynktu na-
$ladowniczego. WidzieliSmy dalej, ze we wszyst-
kich kategoryach zabaw, ktérych geneze staraliSmy
sie wyjasni¢ na podstawie powyzszych punktéw,
przyja¢ nalezy dziatanie doboru naturalnego, z kto-
rym czestokro¢ wspoétdziatajg bezposrednie przy-
czyny fizyologiczne. Ale istnieje jeszcze jedno Zro-
dto, z ktérego wywodzi sie poczatek zabawy, zré6-
dto niezmiernego znaczenia. Na nie musimy tedy
z kolei zwr6cié uwage. Mam tu na mysli zabawy,
ktére powstaty w zwiazku z dziataniem t. z. do-
boru piciowego. Tance, Spiew, muzyka, przystra-
janie i zdobienie ciata, flirt i kokieterya, te nieod-
taczne towarzyszki zabaw publicznych, zawdzie-
czaja W znacznej mierze swe pochodzenie temu
doborowi.
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Karol Darwin wykazat w jednem ze stynnych
swych dziet, ze samce wszystkich prawie gatun-
kéw zwierzat wspétzawodniczg z sobg o posiada-
nie samicy i ze wskutek tego, oprocz pierwszorze-
dnych znamion fizyologicznych, bezposrednio zwig-
zanych ze sprawa rozrodu i wychowywania po-
tomstwa, rozwinety sie t. zw. drugorzedne zna-
miona piciowe, jak n. p. pewne narzedzia obrony,
lub walki; do takich organow naleza np. silne kly
u dzikéw, rogi u jeleni i t. d. Ale nadto wspdtza-
wodnictwo to odbywa sie jeszcze na innej drodze.
Samce odznaczaja sie najczesSciej pieknemi bar-
wami, szczeg6lnemi ozdobami, (np. samce Kkura,
pawia, argusa), wydajg dzwieki podobajgce sie sa-
micom (np. stowiki i inne $piewaki, Swierszcze
i pasikoniki), a wreszcie, jak to spostrzegamy
u wielu ptakéw w okresie tokowania, samce wy-
konywujg najfantastyczniejsze gesta, tance, skoki,
na ktére w wysokim stopniu sg wrazliwe samice.

Tak np. ) samice wielu ptakéw kurowatych,
jak gluszcza i cietrzewia, ktére oba wiodg zywot
poligamiczny, majg stale wyznaczone miejsca, tak
zw. tokowiska, gdzie przez kilka tygodni zbierajg
sie codziennie w znacznej liczbie, w celu stacza-
nia walk wspétzawodniczych i popisywania sie swoja
zrecznos$cig przed samicami. Brehm opisuje w spo-
s6b bardzo interesujagcy owe tokowania gluszczow

) K. Darwin. Dob6r piciowy; przekiad L, Mastowskiego.
Lwoéw, 1875, str. 21L
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»Samiec — mowi JBrehm — prawie nieustannie
klekoce i krzyczy; w postawie wyprezonej, z ogo-
nem roztoczonym naksztatt wachlarza, rozpostar-
temi skrzydtami i wyciggnietg gltowa, powtarza co-
raz spieszniej zwrotki swego pienia, wyprawiajac
przytem dziwne i zabawne ruchy. Da kilka su-
s6w naprzod, to znéw w bok, wreszcie w tyt sie
cofnie, zatoczy kotem, lub dziobem uderzy o zie-
mie z taka sitg, ze szczecidwki sobie wyrywa. Bez-
ustannie macha skrzydtami i coraz szybciej ruszaé
sie poczyna, az w koncu tak S$mieszne gesta wy-
prawia, jak gdyby zupelnie postradat zmysty«.
Przez caly ten czas samica, zdata siedzaca, uwa-
znie mu sie przypatruje.

Pienia, wydawane przez samce ptakoéw, stuzag
do podobnego celu. Montagu *), jeden z najsu-
mienniejszych spostrzegaczy, powiada, ze samce
$piewakoéw nie gonig zwykle za samicami, lecz na
wiosne starajg sie tylko sigs¢ na jakiem$ wido-
cznem miejscu, a wybrawszy je, poczynajg swe
donosne pienia, tchngce mitoscig; co ustyszawszy,
samica, wiedziona instynktem, leci w te strone«.
Jenner Weir utrzymuje, ze tak wiasnie odbywaja
sie koncerta stowikéw, a stynny hodowca ptakow
i znakomity znawca ich zycia, Bechstein, twier-
dzi: — »ze samice kanarkéw wybierajg zwykle
najlepszych $piewakéw i ze w stanie dzikim sa-
mica zieby daje pierwszenstwo jednemu ze stu

) K. Darwin, 1 c. str. 218 i nastepne,
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samcOw, ktorego $piew najbardziej jej sie podobax.
Nie ulega watpliwosci — powiada Darwin — ze
ptaki znajg sie na $piewie iz zamitowaniem przy-
stuchuja sie pieniu swych towarzyszy. Wspomina
on o gilu, ktérego wyuczono jakiego$ walczyka
niemieckiego i ktéry byt tak dobrym S$piewakiem,
ze kosztowal az dziesie¢ gwinei. Otéz gdy klatke
z tym ptakiem wniesiono do ptaszarni, gdzie byto
wiele innych, jak kanarki, makolaggwy i t p,
i gdy gil, podochocony ich $piewem, poczat nucic
swego walczyka, wszystkie inne ptaki ucichty na-
tychmiast, rozsiadty sie na szczeblach swych kla-
tek, najblizszych gila i przystuchiwaty z najwiekszg
uwagg hieznanemu pieniu nowego towarzysza.
Nie ulega watpliwos$ci, ze pierwotne pocho-
dzenie $piewu wyttomaczy¢ sobie mozna, jako je-
dno z drugorzednych znamion piciowych, nabyte
dzieki pewnym estetycznym upodobaniom samic,
oraz jako S$rodek, wywotujacy u tych ostatnich
pewne popedy bezwiedne. Spiew wykonywany in-
stynktownie przez samca w celach mitosnych nie
moze by¢ uwazany za zabawe. Ale skoro raz po-
wstat i rozwingt sie, jako objaw, spetniajacy pe-
wng role fizyologiczna, to przez przyzwyczajenie
mogt sie niejednokrotnie powtarzaé bez celu mi-
tosnego, ale wprost jako rozrywka. Opisujg np.
jakiego$ mieszanca kanarkow, ktdéry $piewat, skoro
tylko spostrzegt siebie w Zwierciedle; a dalej wia-
domo, ze pewne gatunki ptakéw, np. raszki, $pie-
wajg nietylko w porze godéw mitosnych, ale takze
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w jesieni. »Atoli — powiada trafnie Darwin —
czyz nie do$¢ czesto przekonywamy sie, ze zwie-
rzeta dla prostej przyjemnosci postugujg sie w roz-
maitych porach roku tg wiadza, ktéra w pewnej
okreslonej porze przynosi im specyalng korzysc.
Czesto widzimy, jak ptaki szybujg w powietrzu,
uganiaja sie za sobg, unoszg ku goérze, opadaja
na dét i wiruja wkoto jedynie tylko dla zabawy
i przyjemnosci. Kot bawi sie mysza, a kormoran
ztowiong ryba. Tkacz (Ploceus) zamkniety w klatce
przeplata zrecznie zdzbta trawy miedzy kraty
klatki. Ptaki, ktére walcza zwykle w okresie toko-
wania, sg ochocze do boju i w innych porach
roku, a samce gluszcow i cietrzewi zbierajg sie
na tokowiskach takze w jesieni. Nic przeto dzi-
wnego, ze samce niektérych ptakéw Spiewajg dla
wiasnej przyjemnosci i po przejsciu okresu za-
lotow«.

Ale i z innego jeszcze stanowiska zapatrywac
sie nalezy na $piew po za obrebem okresu zalo-
téw. Spiewanie jest do pewnego stopnia sztuka
i wymaga ¢wiczenia. Wiadomo przecie, ze ptaki
mozna wyuczy¢ rozmaitych melodyi i ze nawet
niemuzykalny wrébel, jak twierdzi Darwin, moze
sie wyuczy¢ S$piewaé, jak makolaggwa. Otoz jest
bardzo prawdopodobnem, ze $piew pozbawiony
bezposrednich celéw mitosnych, a produkowany
dla samej tylko zabawy, jest jednocze$nie Cwicze-
niem, zaprawianiem sie w sztuce, ktéra przy in-
nych warunkach i w innej porze staje sie wazng
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zaletg biologiczng. Tak tedy i w tym wypadku
geneza S$piewu, jako zabawy, objasni¢ sie daje
w podobny spos6b, jak pochodzenie innych kate-
goryi zabaw, ktére wyzej rozpatrzyliSmy.

To samo co o $piewie, da sie takze powie-
dzie¢ o tancach i gestykulacyach, zwigzanych z za-
lotami mitosnymi. Wyzej juz wspomnieliSmy o to-
kowaniu u gluszczow i cietrzewi, a moznaby przy-
toczy¢ bardzo liczne podobne przyktady. W Ame-
ryce poinocnej, kniejotoki z gatunku Tetrao pha-
sianellus zbierajg sie licznie co rano, w porze to-
kowania, na réwnej polanie i poczynajg taniec,
tworzac kolo, majgce przynajmniej pietnascie do
dwudziestu stop Srednicy; bywa ich tam duzo
i tanczg tak namietnie, ze trawe nieraz podepca.
Przybierajg przytem najdziwaczniejsze pozy, lubo
zachowuja pewien porzadek; niektére samce wal-
cujg na lewo, gdy inne kreca sie na prawo (K
Darwin). Audubon opisuje, jak samce czapli Ar-
dea herodias, przechadzajgc sie pompatycznie na
swych dilugich nogach w obecnosci samic, wyzy-
wali sie do wspdtzawodnictwa. Dropie, zalecajac
sie samicom, przybieraja najdziwaczniejsze pozy.
Dropie indyjskie (Otis bengalensis) wzbijajg sie pod-
czas zalotdw prostopadle w goére, a bijac skrzy-
dtami o powietrze i nastawiwszy piora szyi i piersi,
spadajg wprost na ziemie. Powtarzajg to kilka-
krotnie, przyczem brzeczg charakterystycznie.

Jeszcze ciekawsze sa zaloty, przy ktérych sa-
miec nietylko gestami stara sie przypodobaé sa-
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micy, lecz wptywa tez na jej uczucia przez ozda-
bianie miejsca schadzek. Pod tym wzgledem stynne
sg gatunki ptakéw australskich, zwane altanni-
kami (Chlamydera maculata). Ptaki te wznosza ze
Zdziebet i gatgzek szczegélne altany na ziemi, do-
kota ktérych samiec gromadzi jaskrawe muszle,
piora, biate kosci, liscie i t. p. przedmioty, zdo-
bigc niemi miejsce schadzek obu pici, albowiem
prawdziwe gniazda tych ptakéw budowane sg na
drzewach. Wedtug opisu naocznych swiadkéw tych
zalotéw, samiec ugania sie przez dlugi czas za
samicg, az wreszcie powraca do altany, bierze
w dziéb jakie Swietnie ubarwione pidro lub duzy
lis¢, wydaje okrzyk radosny i poczyna lata¢ wo-
koto altany; przytem podnosi to jedno skrzydio,
to drugie, wydaje cichy gwizd i na podobienstwo
kogutéow domowych dziobie cokolwiek badz na
ziemi dopoty, az wreszcie samica skromnie zblizy
sie do altany. Kiedyindziej znéw samiec lata wo-
koto, poczem bierze do dzioba ozdobng muszle
i wnosi do altany, gdzie w $lad za nim wlatuje
samica 1.

Poprzestaniemy na przytoczonych wyzej przy-
ktadach; bardzo liczne, podobne znalez¢ mozna
w ylzietach Darwina i Wallace’a, oraz w ksigzkach,
traktujgcych o obyczajach i zyciu zwierzat, jak
np. u Brehma, A. i K Mullera. Z przytoczonych

X K. Darwin. Dobor piciowy, 1875, przektad L. Mastow-
skiego.
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faktow wyplywa, ze rozpowszechnione u zwierzat
gestykutacye lub tance, $piew i wogdle produkcya
dzwiekdéw, a nadto dazenie do przystrajania i zdo-
bienia swego otoczenia, czy tez wiasnego ciata —
pozostajg w Scistym zwigzku z rozmnazaniem sie.
Pochodzenie objawow powyzszych wyttdmaczy¢
sie daje w sposéb dosyé zadawalniajacy, ze sta-
nowiska teoryi ewolucyi. Skoro za$ raz sie rozwi-
nety, jako wiasciwosci utrwalone przez dobor, mo-
gly odtad wystepowaé w zyciu osobnikéw nawet
niezaleznie od okresu rozmnazania, a to na pod-
stawie prawa kojarzenia sie podobnych uczué i wy-
razéw uczué. Mianowicie zaloty i gruchania obu
ptci potagczone sg z calym szeregiem uczué, jak
zazdroscig, poczuciem sily, przewagi it p. oraz
taczg sie z licznemi wrazeniami, polegajacemi na
ogélnej podniecie ukladu nerwowego. Otéz rzecz
naturalna, ze na podstawie powyzszego prawa as-
socyacyi uczu¢ z ich wyrazami, zwierzeta, nawet
po za okresem parzenia sig, doznajac wskutek
jakichkolwiek badz warunkéw zewnetrznych wie-
kszej podniety uktadu nerwowego, uczucia zado-
wolenia, wiasnej sity lub t. p., bedg to uzewnetrz-
niaty za posrednictwem odpowiednich ruchdw,
a wiec $piewu, skokoéw, tancow i t. p. Ruchy ta-
kie, nie zwigzane woOwczas bezposrednio z zalo-
tami osobnikéw, bedziemy uwazali wprost za za-
bawe. Tak tedy poznaliSmy jeszcze jedng z przy-
czyn, warunkujacych zabawy zwierzat.

U ludzi znajdujemy zupetnie analogiczne zja-
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wiska. U ludéw dzikich rozpowszechnione sg w wy-
sokim stopniu walki o posiadanie kobiety. Indya-
nie Ameryki po6inocnej staczajg z sobg krwawe
walki w tym celu. Pewien bardzo zastuzony etno-
log powiada (Lubboctc, Entstehung der Civilisation,
przektad niem. A. Passowa, 1875, str. 81): »Zwy-
czajem jest tych ludow, ze jezeli kobieta podoba
sie kilku mezczyznom jednoczesnie, ci ostatni wal-
czg z sobg o nig i naturalnie staje sie ona tupem
zwyciezey. Mezczyzna staby, jezeli nie jest dobrym
strzelcem, rzadko kiedy jest w stanie zdobyé¢ ko-
biete, chyba ze ona nikomu nie wpadnie w oko.
Zwyczaj walczenia o kobiety panuje powszechnie
u tych plemion i budzi wspétzawodnictwo pomie-
dzy miodzieza, ktéra od dziecifstwa przy kazdej
sposobnosci probuje swej sity i zrecznosci w boju.
Guanasy z potudniowej Ameryki, wedtug opowia-
dania Azary, réwniez staczajg z sobg walki zaciete
0 posiadanie kobiety, bedacej przedmiotem ich ry-
walizacyi. Nietylko pod tym wzgledem cztowiek
pierwotny odziedziczyt wiasciwosci po odlegtych
swlch protoplastach. Nie ulega takze najmniejszej
watpliwosci, ze strojenie swego ciata, tak u me-
skich, jak i zenskich osobnikdéw ludzkich, ma pier-
wotnie na celu przedewszystkiem przypodobanie
sie innej pici, jak to zresztg widzimy i w spote-
czenstwach ucywilizowanych.

Taniec, a zwlaszcza niektdre jego postaci,
miat pierwotnie u ludzi w wielu razach réwniez
takie same znaczenie. U wielu ludéw dzikich po-

NUSBAUM. Z ZAGADNIEN 12
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zostajacych na najnizszych szczeblach kultury, dzi$
jeszcze mozna spotka¢ sie z pewnymi rodzajami
lubieznych, a wstretnych tancoéw, rozbudzajgcych
najnizsze instynkta. Slady te zachowaly sie w spo-
teczenstwach ucywilizowanych w postaci kanka-
néw i innych tym podobnych zabaw tanecznych.
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V.

Wyzej staraliSmy sie wykazaé, ze $piew iw 0gol-
nosci dzwieki muzyczne rozwinety sie prawdopo-
dobnie u zwierzat w bardzo S$cistym zwigzku z roz-
mnazaniem. Poniewaz u czlowieka S$piew i mu-
zyka odgrywajg pierwszorzedng role w zabawach,
musimy przeto specyalnie poswieci¢ kilka uwag
ich genezie u czlowieka.

Herbert Spencer w doskonatym szkicu p. t
»Pochodzenie i spos6b dziatania muzykil) (Origin
and Fuction of Musie, Essays 1858), stara sie
dowie$¢, ze najpierwotniejszy objaw muzykal-
nych zdolnosci czlowieka jest tylko do wysokiego
stopnia posunietym i usystemizowanym jezykiem
uczué. Wszystkie uczucia, zwilaszcza jesli sg sil-
niejsze, stanowig bodzce do ruchéw miesniowych.
»Niemowle $mieje sie i podskakuje na reku pia-
stunki, ujrzawszy jaka$ barwe jaskrawg, lub usty-

b Szkice. Przektad polski. Cz. I1l-a 1883.
12~
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szawszy nowy jaki$ dzwiek. Dorosli zazwyczaj
wybijajg gtowg lub reka takt muzyce, ktora szcze-
g6lnie im sie podoba«. Wyrazenia »skakaé¢ z ra-
dosci«, »wié¢ sie z bdlu«, »zaciskaé pigsci ze zio-
§ci« i t. p. az nadto $wiadcza o tem, ze pod
wptywem silniejszych uczu¢ powstajg ruchy mie-
$niowe. Ale oto wszystkie dzwieki gtosowe po-
wstajg rowniez przez dziatanie pewnych migsni,
a stad tatwo dojs¢ do wniosku, ze pod wptywem
silniejszych uczu¢ rodzi¢ sie powinny nietylko pe-
wne ruchy miesniowe, ale nadto i pewne dzwieki
glosowe. A najprostsza obserwacya wykazuje, ze
tak jest istotnie. »Dla tego, — moéwi Spencer —
brys, spuszczony z tafncucha, szczeka i jednocze-
$nie biega, kot mruczy, wyprezajac przytem ogon,
a kanarek S$piewa i lata. Dlatego rozwscieczony
lew ryczy i obija ogonem boki swego ciala, a pies
warczy i Scigga wargi, zranione zwierze nietylko
rzuca sie, lecz i wyje. Z tego powodu istoty ludz-
kie wyrazajg cierpienia cielesne nietylko zzyma-
niem sig, lecz réwniez krzykami i jekiem: w gnie-
wie, strachu i bolesci, ruchom towarzysza krzyki
i wrzaski; po przyjemnych uczuciach nastepujg
wykrzykniki, styszymy radosne wotania i glosy we-
sela. Wynika stad dalej, ze kazda zmiana lub mo-
dulacya gtosu, rozne tempo dZwiekdw gtosowych
i t d sa rezultatem odmiennych wzruszed Ilub
uczué. Inaczej brzmi to samo wotanie w strachu,
inaczej w gniewie, jeszcze inaczej w radosci lub
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w chwili roznamiegtnienia zmystowego. Ot6z Spen-
cer stara sie dowies¢, ze jezyk dzwiekéw gtoso-
wych, wydawanych pod wptywem wzruszen i sil-
niejszych uczu¢, byt poczatkiem muzyki wokalnej:
ta ostatnia jest »wyidealizowaniem zwykiego je-
zyka uczucx.

Na poparcie pogladu Spencera moznaby przy-
toczy¢ bardzo liczne dowody. Spiew ludéw dzi-
kich jest zwykle bardzo monotonny, i wskutek
tego daleko wiecej podobny do zwykiej mowy, ani-
zeli $piew ludéw ucywilizowanych. Spiewanie pie-
$ni u ludéw starozytnych, n. p. u Grekéw, byto
muzykalnem recytowaniem, zajmowato tedy posre-
dnie miejsce miedzy mowag a $piewem, a przy
piesniach tych, ktére byly Swietemi legendami,
uczucia byty silnie pobudzone. U wielu ludéw se-
mickich, n. p. u Zydéw, goragcym modtom religij-
nym, przy ktérych rozbudzone sg najgtebsze uczu-
cia, towarzyszy S$piewne recitativo, a kobiety niz-
szych warstw tegoz ludu majg zwyczaj w chwili
najwiekszej rozpaczy, n. p. na pogrzebach uko-
chanych os6b, zawodzi¢ ciezkie zale za pomocg
smetnych, monotonnych $piewdw. Zapalony mdwca,
ktérego sercem miotajg potezne uczucia, »szuka
mimowoli muzycznych kadencyi i instynktowo stara
sie zachowac rytme.

»Murzyn afrykanski pod wptywem silnych uczu¢
przestaje mowi¢ i nagle $piewa¢ zaczyna; wtedy
inny $piewem mu odpowiada, a cale zgromadze-
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nie, jak gdyby tkniete pradem muzycznym, mru-
czy choralnie w kompletnym unisonie« 1)

Wobec powyzszego pogladu na pierwotne Zzré-
dto muzyki‘wokalnej, zachodzi pytanie, czy u czto-
wieka mozemy przyja¢ genetyczny zwigzek mu-
zyki z zalotami mitosnemi, podobnie jak u zwie-
rzat ? Ot6z, zdaniem naszem, teorya Spencera nie
pozostaje bynajmniej w sprzecznosci z zapatry-
waniem Darwina, wedtug ktérego, nasi dzicy przod-
kowie uzywali rytmu i dzwiekbw muzycznych prze-
dewszystkiem w okresie zalotéw, podobnie jak
zwierzeta Spiewajace.

Skoro muzyka wokalna jest tylko jezykiem
dzwiekéw glosowych, wydawanych niejako bez-
wiednie pod wpltywem wzruszeh silniejszych, to
tatwo zrozumieé, ze przedewszystkiem sta¢ sie
mogla wyrazem wzruszen, zwiazanych z zalotami
ptciowemi, ktérym towarzysza potezne uczucia mi-
tosci, zazdrosci, rywalizacyi lub tryumfu, miotajace
silnie catlem jestestwem. Jest to bardzo prawdopo-
dobne wobec niezbitego faktu, ze i u ludéw pozo-
stajgcych na wysokim stopniu  kultury poezya
i sztuki piekne znajduja dla siebie najwazniej-
sze i niewyczerpane zrodlo motywow przede-
wszystkiem w uczuciach mitosci. Z czasem na-
turalnie, przez prawo assocyacyi, inne takze na-

b K. Darwin. Dobér piciowy, str. 231 (stowa te przy-
tacza D. z dzieta Winwooda Reade, o murzynach afrykan-
skich 1872, 1873).



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://d1ibB8.ujk.edu.pl

mietnosci staty sie pobudkami do wyrazenia we-
wnetrznych stanéw duszy za posrednictwem mu-
zyki, ktéra znéw ze swej strony rozbudza w nas
najréznorodniejsze, wogble szlachetne i podnioste
uczucia.
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VI.

Ze wszystkiego, co dotad powiedzieliSmy, wy-
nika, ze powstanie zabaw u zwierzat i czlowieka
przypisa¢ musimy réznorodnym czynnikom, z ktd-
rych najwazniejsze staraliSmy sie blizej okresli¢;
a musimy zaznaczy¢, ze kategorye zabaw maja
swe zrodto w innych, jeszcze przyczynach, ktdre
jako mniej wazne, w zupetnosci tu pomijamy. Wi-
dzieliSmy nadto, ze geneze zabaw we wszystkich
prawie wypadkach objasni¢ mozna przez dziala-
nie doboru naturalnego, ktéremu po wiekszej cze-
§ci towarzyszg bezposrednie czynniki fizyologiczne,
polegajagce przedewszystkiem na kojarzeniu sie pe-
wnych uczu¢ z analogicznymi wyrazami uczut,
jak to Kilkakrotnie mieliSmy sposobnos¢ wyzej
uwydatni¢. Wobec réznorodnosci pewnych katego-
ryi zabaw i wobec rozmaitej ich genezy niepodo-
bna, zdaniem naszem, podaé jednej jakiejkolwiek-
badZ specyalnej przyczyny, jako wspdélnego zrddia,
ktéremu zawdzieczatyby swa geneze wszystkie ro-
dzaje zabaw. Dlatego tez z koniecznosci te teo-
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rye, ktdre geneze wszystkich rodzajow zabaw przy-
pisujg jednemu tylko zrédlu, musza by¢ jedno-
stronne i niewystarczajgce. Do takich teoryi na-
lezy n. p. Herberta Spencera® teorya zabawy,
przypuszczajaca, ze zrodiem jej jest zawsze w»nad-
miar energii« (overflow of energy). Groos?d wy-
kazuje dosadnie, ze tworca tej teoryi byt wiasci-
wie jeszcze przed Spencerem, Schiller, ktéry wy-
glosit ja w pracy p. t. »Ueber die esthetische Er-
ziehung des Menschen. In einer Reihe von Brie-
fen 1795«. Spencer starat sie nadaC tej teoryi
§cisSle naukowe uzasadnienie. Oto jak filozof an-
gielski streszcza odpowiedni poglad. »Zwierzeta
nizsze maja te wspolng ceche, ze zuzywajg wszyst-
kie swe sity na wykonywanie takich czynnosci, ja-
kie niezbedne sg do utrzymania zycia. Sg one nie-
ustannie zajete wyszukiwaniem pokarmu, ucieczkg
przed nieprzyjacielem, wynajdywaniem kryjowek
lub przygotowaniami dla miodych. Jesli sie jednak
wzniesiemy ku zwierzetom wyzszego typu, opa-
trzonym licznemi i bardziej rozwinietemi zdolno-
Sciami, to okaze sig, ze one czasu i sity nie zu-
zywaja juz wylgcznie na bezposrednie potrzeby
zyciowe. Zdobywajac sobie, dzieki wiekszej spra-
wnosci, lepszy pokarm, zyskujg pewien nadmiar
sit zyciowych. Gdy pragnienia ich sa zaspokojone,

p H. Spencer. Die Principien cler Psychologie. Przektad
niemiecki B. Vettera. Stuttgart, 1875.
2 K. Groos. Spiele d. Thiere. Jena, 1896.
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nie majag one zadnych innych pozadan, ktéreby
nadmiar ten mogly zuzyé, n. p. na przesladowa-
nie nowej zdobyczy, lub zado$€uczynienie innym
jakimkolwiekbadz naglagcym potrzebom«. W ten
sposob, rozumuje dalej filozof angielski, nagroma-
dza sie niejako zapas sit zyciowych, ktéry wzma-
ga sie jeszcze przez to, ze zwierzeta spetniajg
czynnosci bardzo réznorodne; gdy wiec sg one
w ruchu, woéwczas silty przeznaczone dla innych
czynnosci, moga sie nagromadzi¢ i w»reintegro-
wact«. Gdy tym sposobem nadmiar sit zapasowych
dosiega pewnej wysokosci, zaczyna sie dazenie do
»wyladowania«. Skoro za$ w chwili wyladowania
niema potrzeby wykonania odpowiednej, rzeczywi-
stej czynnosci, nabwczas odbywa sie wprost tylko
nasladowanie tej czynnosci — i to jest wiasnie
zabawa. Jakkolwiek w wielu bardzo wypadkach
zapas niezuzytej sity niewatpliwie daje pochop do
zabawy, to jednak teoryi Spencera moznha uczy-
ni¢ nader powazne zarzuty. Bezwarunkowo nie-
podobna jej przypisa¢ tak ogélnego znaczenia, ja-
kie jej nadaje ten uczony. Dziele najzupetniej pod
tym wzgledem zapatrywania prof. Groosa (Spiele
d. Thiere str. 17). Mozna, powiada on, przytoczy¢
liczne przyktady, dowodzace, ze teorya Spencera
nie zawsze da sie zastosowaé. Spéjrzmy n. p. na
zabawe miodych pséw. Oto dwa psy gonig sie
wzajemnie po ogrodzie tak dtugo, dopdki ze zme-
czenia nie moga sie ruszy¢ i szybko oddychajac,
lezg na ziemi, wyciagnawszy jezyk. Ale oto je-
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den z nich podnosi sie nieco, rzuca spojrzenie
na towarzysza i wnet ogarnia go znéw z niepo-
hamowang gwattownoscia wrodzony instynkt do
zabawy, wkrotce obadwa biegaja znéw z namie-
tnym pospiechem, az poki zupetny brak oddechu
nie potozy znéw korica gonitwie. | powtarza sie
to bez przerwy, tak, ze otrzymujemy wrazenie, iz
psy za kazdym razem czekajg tylko troche, poki
znéw nieco sit nie nabiorg, a wiec nie bawig sie
one wskutek nadmiaru sit fizycznych. Podobnie
tez dzieci, ktore czujg sie tak zmeczone space-
rem, ze prawie placza, znéw zaczynaja biegac
strudzonemi nézkami, gdy chodzi nagle o zabawe.
O miodych zwierzetach i matych, zdrowych dzie-
ciach mozna prawie powiedzie¢, ze wyjawszy
czas jedzenia, bawig sie przez caly dzien, az wre-
szcie pod wieczér, zmeczone zabawg, zapadaja
w sen. To samo da sie powiedzie¢ o wielu bar-
dzo zabawach u dorostych. Uczony, ktéry przez
caly dzien z wysitkiem pracowat gilowa, tak, ze
ledwie moze juz jasno mysl sformutowaé, zasiada
wieczorem dla zabawienia sie, do partyi szachow
(zabawa ta nalezy do kategoryi walk pozornych),
a przy grze operuje znéw umystem i czesto bar-
dzo silnie gtowa pracuje.

Czy mamy prawo mowic tu o zabawie wynikiej
z nadmiaru sit i czy nie daleko stuszniej jest
przypisywa¢ Ow pocigg do zabawy zupetnie in-
nym czynnikom, jak n. p. w danym razie, instyn-
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ktowemu dazeniu do wspétubiegania, wspotwalcze-
nia z towarzyszami.

»Zotnierz, lub bankier — mowi Groos — wy-
stawiony dzien w dzien w szarpigcych go wal-
kach na losy fortuny, zasiada wieczorem w domu
do gry hazardowej i polowe nocy spedza znéw
w zabawie lub nadziei, poddajac sie jeszcze raz
tej samej burzy affektow«. Czyz i w tym wypadku
moze by¢ mowa o jakiem$ wytadowaniu nad-
miaru sit?

Ze teorya Spencera, objasniajgca wszystkie
objawy z jednego tylko stanowiska, nie wystar-
cza, dowodzi takze fakt, ze prébowano objasnié
pochodzenie zabaw przez zasade wrecz przeciwng
idei Spencera. A mianowicie H. Steinthal i inni
uwazajg zabawe za czynno$¢, uwarunkowang nie
przez nadmiar sit zywych, lecz przez ich ostabie-
nie i potrzebe »wypoczynku« (Erholung), nabra-
nia nowych sit do pracy. Teorya ta przy blizszem
rozpatrzeniu nie wytgcza pogladu Spencera, lecz
go tylko dopetnia. Albowiem —moéwi Groos (L c.)—
jesli uczony po catodziennej pracy umystowej idzie
na zabawe bilardowg, to z jednej strony dla jego
czynnosci umystowej jest to istotny wypoczynek,
ale z drugiej strony miesnie, ktére odpoczety pod-
czas pracy przy biurku i majg niejako nie zuzyty
zapas energii, wyladowujg te energie podczas gry
bilardowe;.

Tak tedy ani jedna, ani druga teorya nie moga
objasni¢ wszystkich objawéw zabawy, nie ttéma-
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czg tez w zadawalniajacy sposéb jej pochodzenia
ze stanowiska rodowego. WidzieliSmy, ze jedynie
wtedy geneza zabawy staje sie dla nas jasng, gdy
uwazamy jg za czynno$¢ instynktowa, ktéra roz-
wineta sie drogg doboru naturalnego (a w czesci
i ptciowego), w zwigzku z rozmaitymi wptywami fi-
zyologicznymi, jak to wyzej staraliSmy sie wyka-
zaC, rozpatrujgc wazniejsze kategorye zabaw u zwie-
rzat i ludzi.
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ESTETYKA W BIOLOGII).

Powszechnie niemal upatrujemy pewien kon-
trast pomiedzy naukg i sztuka, dociekaniami umie-
jetnemi a poezya, w najogllniejszem znaczeniu
tego wyrazu. Stad tez czesto spotykamy sie ze
zdaniem, ze badania S$ciSle naukowe, ktérych da-
zeniem i celem jest poznawanie nagiej prawdy,
ttomaczenie zjawisk, poszukiwanie praw przyrody,
nie tylko nie rozwijaja uczu¢ estetycznych, ale
przeciwnie hamuja nawet ich rozwdj, tamujg po-
loty fantazyi i stracaja zwykle z wyzyn, na jakie
sztuki piekne podnosza ducha ludzkiego. Poglad
ten ogarnia tylko niektére gatezie umiejetnosci.
Historya powszechna, archeologia, dzieje literatury
i inne pokrewne nauki wolne sg od tego zarzutu
podcinania skrzydet geniuszowi poezyi; oskarzamy
o to pospolicie nauki przyrodnicze. To tez w wielu
krajach starej Europy rzady, dbate o rozwoj pod-

J) »Biblioteka Warszawska« 1897.
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nioslejszych uczu¢ u miodziezy, usuwaja z progra-
mow szkolnych nauki przyrodnicze, lub okrawuja
je do minimum, na korzy$¢ Homera, Virgiliusza
albo Horacego.

A jednak wiemy wszyscy, ze przyroda jest
nieprzebranem zrédlem piekna. Ktdz nie zachwyca
sie gwiazdzistem niebem, rozlegty panoramg z wy-
sokiego szczytu, widokiem ‘fafcucha goér sinych,
ku niebu strzelajacych, lub bujnej, kwiecistej aki?
Tego rodzaju czary przyrody, dostepne w czesci
dla wszystkich, zrozumiate w znacznej mierze dla
og6tu nie wtajemniczonego w ksiege przyrody, nie
zapuszczajacego sie w jej gtebie, opiewane s3g
przez poetéw, a malarze usitujg je przela¢ na pto-
tno i odtworzyé. Tu tedy poezya czerpie peing
dtonig i znajduje nieprzebrane bogactwo moty-
wow, silnie oddziatywujacych na uczucia ludzkie.
Ale badacz przyrody nie zadawalnia sie zwyktymi
krajobrazami natury. On zstepuje do jej wnetrza.
Poszukuje, doswiadcza, analizuje i analizuje bez
konca, dociekajgc najgtebszych i najbardziej dla
oka ludzkiego ukrytych tajnikéw, najelementarniej-
szych sprezyn bytu. Ot6z tam, gdzie owa Scista,
umiejetna analiza rozpoczyna swa dziatalno$é, ma
sie konczy¢ panowanie poezyi, a ogét blednie
mniema, ze ta analiza przeciwdziata wiasnie jej
rozwojowi. Biad ten jest silnie zakorzeniony po-
§rod myslacego ogotu. Wynika on przedewszyst-
kiem z tego, ze nie mozna wskaza¢ granicy po-
miedzy tem, co stanowi w przyrodzie motyw poe-
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tyczny, mogacy oddziatywa¢ na uczucia, a tern, co
jest niejako proza, podlegajaca juz tylko badaniu
umiejetnemu.

WezZmy pod uwage, dla przykiadu, jeden z bar-
dzo poetycznych momentéw zycia przyrody: pogo-
dny, piekny wieczor letni na tonie natury wiej-
skiej. Wszystkie prawie zmysty nasze s wdedy
mile kotysane. Oko napawa sie widokiem roziskrzo-
nego gwiazdami sklepienia niebios i fantastycznemi
sylwetkami ciemnych zaro$li; balsamiczna won ja-
Sminéw upaja nas, zlewajac sie ze stodkiem tchnie-
niem lip, niesionem ku nam przez chtodny powiew
wiatru, ktory tak orzezwia po skwarnym dniu le-
tnim. Ucho nasze rozkoszuje sie lekkim szumem
lisci, szemrzacych tajemnicze pacierze wsréd wiej-
skiej ciszy, dolatujagcym zdata koncertem ptaszat
lesnych oraz owad6éw polnych, lub mieszkanek sa-
siednich stawéw i bajur, ktére do tej symfonii do-
daja swojg melancholijng nute.

Gdy kto nie zwraca uwagi nha otaczajgcg na-
ture, nie wywiera ona naf na razie zadnego wra-
zenia, nie dziata na uczucia; koniecznem tu jest
odpowiednie skupienie i pewna umiejetno$¢ spo-
strzegania.

By odczu¢ urok letniego wieczoru, nalezy sie
wpatrzy¢ w szarg dal, wstucha¢ w szmery na-
tury, wciagna¢ peing piersig wonne tchnienie, pod-
da¢ sie pieszczocie mitych powiewdw wiatru. Naj-
wrazliwsza dusza tylko droga spostrzegania moze
obcowa¢ z pieknem natury. Nawet najbardziej
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uczuciowy poeta, w piekny wieczor letni grajacy
np. w karty, pozostanie gluchym na uroki przy-
rody; w kazdym razie nie wzbudzg one w nim
zadnych glebszych uczu¢ i nie nastroja go poety-
cznie. Na tern polega, miedzy innemi, uszlache-
tniajagce i podnioste znaczenie poezyi przyrody, ze
ona kaze nam zapomnie¢ o osobistych sprawach,
walkach i namietnosciach, a przenosi nas w S$wiat
inny, idealny. 0 turysScie,.podrézujacym niby dla wi-
doku natury, powiada znany estetyk niemiecki, prof.
Ernest Hallier: »Kto wybiera sie w lasy lub géry
z kartami w Kieszeni, kto nie zapomina nigdy
0 piwie lub winie i nie pozostawia w spokoju za-
dnej kelnerki, — przed takim turystg przyroda za-
myka swa S$wigtynie i spuszcza mu na oczy za-
stone, tak, ze staje sie on niewrazliwym na jej
piekno«.

Tak tedy wplyw otaczajacej natury na nasza
wyobraznie, dziatanie jej na uczucia estetyczne,
wymaga koniecznie z naszej strony skupienia
uwagi, wpatrzenia sie, wstuchania, a nawet wmy-
Slenia w to, co nas otacza.

Tyczy sie to zresztg nie tylko piekna przyrody.
1 dzieto sztuki zaczyna wywiera¢ wplyw na nasze
uczucia dopiero z chwilg, gdy sie skupiamy,
i zuwaga, a nawet natezeniem wpatrujemy w obraz
lub rzezbe, albo wstuchujemy we wzniostg symfo-
nie. W obu razach wnikamy gteboko w idee, ktdra
artysta usitowat wyrazi¢. A jakiez sg czynnosci
duchowe przy badaniu przyrodniczem? Naprzod

NUBBAUM. Z ZAGADNIEN 18



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlibxg,ujk.edu.pl

spostrzeganie zmystowe, coraz giebsze i skrupula-
tniejsze, a po poznaniu zjawiska, dazenie do zro-
zumienia go, wmystenie sie w tajniki dziatan przy-
rodniczych, usitowanie wszechstronnego i ogélnego
ogarniecia catoSci na podstawie poznanych szcze-
gotow; — synteza po analizie. Stowem, artysta
i badacz obserwuje, spostrzega, chwyta szczegdty,
zestawia je i porownywa, by z nich wysnu¢ mysl
0g6lng, by wznies¢ sie do pewnej idei. Postepo-
wanie jest wiec w obu wypadkach bardzo podo-
bne. Lecz artysta, poeta, opiewajacy uroki przy-
rody, zadawalnia sie zwykle spostrzeganiem ze-
wnetrznem; pierwsze doznane wrazenia pobudzajg
struny jego uczu¢ i rozpuszczajg wodze wyobra-
zni, ktora snuje juz swa ni¢ twoérczag. Natomiast
badacz obserwuje $cisle, wnika w najgtebsze i na
pierwsze wejrzenie niedostepne tajniki przyrody
i snuje mys$l, opartszy sie na bogatym i grunto-
wnym materyale faktéw. Pomiedzy tem, co zwraca
na sie uwage artysty, a tem, co przykuwa do sie-
bie umyst badacza, nie mozna przeprowadzi¢ Sci-
stej granicy, nie mamy wiec prawa twierdzi¢, ze
istnieje przedziat pomiedzy wptywem przyrody na
same tylko uczucia, a dziataniem jej na czynnosci
rozumowe.

Ze moga by¢ i sg naturaliSci, pozbawieni poe-
zyi, niewrazliwi na piekno i wytwornos¢ przy-
rody, nie umiejacy szczerze i gleboko odczué este-
tycznych jej wpltywow, to pewna. Ale to nie wina
badan, lecz wrodzonego braku poczucia estety-
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cznego i wyksztatcenia w tym kierunku. Mozna
analizowa¢ i docieka¢ naukowo zjawisk przyrody,
a nie reagowaé¢ na ich piekno. Lecz, kto majac
dusze wrazliwg i rozwiniete poczucie estetyczne,
obserwuje przyrode jedynie tylko okiem artysty,
i nie usituje glebiej wnikna¢ w jej dziatania, zro-
zumie¢ jej tajemnice, ten traci ogrom najpodnio-
$lejszych wrazen.

Ale powr6émy do naszego przykiadu i posta-
rajmy sie zanalizowa¢ pokrétce uczucia, doswiad-
czane przez znawce natury, rozkoszujgcego sie ci-
chym, pieknym wieczorem letnim. Im wiecej tu
wiedzy, im rozleglejszy krag wiadomosci przyro-
dniczych, tem obrazy natury rozbudzajg w umysle
rozleglejsza game wyobrazen, a przez czynno$c¢
kojarzenia nastreczajg fantazyi szerokie pole.

Tak tedy w»ziocisty krag stonca zaszedt nad do-
ling... ciche odgtosy ptyng z zielonych pol i fak...
promieni gra r6zana topnieje w sinej mgle« (Asnyk).
Uroczysty spokoj zalega dokota, przerywany ci-
chymi, monotonnymi dZzwiekami natury i zdata nas
dochodzacg piesnig ludzka. Artysta widzi w sza-
rych sylwetkach zaro$li co najwyzej urojone po-
staci fantastyczne, wyobraZznia jego nie siega da-
lej. Znawca natury uprzytomnia sobie, Ze sploty
roslin spowite sg snem, ze liscie utozyly sie do
tego snu w taki lub w inny sposéb, ze kwiaty
zamknety swe korony i ze to wszystko stanowi
cudowne przystosowanie do warunkéw, bo stulone

blaszki lisciowe lub zamkniete korony nie tracg tyle
13*
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wody, co roztozone, obszerniejsza majgce po-
wierzchnie. A nadto promieniowanie ciepta w chto-
dny przestwor zmroku odbywa sie przez to zna-
cznie wolniej, niz za dnia. Jakze potezny wplyw
wywiera ten brak »zlocistego kregu« na calg ro-
$linno$¢. W miliardach drobnych komorek lisci
ustata juz dzienna praca, przyswajanie wegla z po-
wietrza pod wpltywem energii promieni stonecznych
zostato juz zawieszone. Ale w tych drobnych, a tak
kunsztownych warsztatach zycia odbywajg sie te-
raz czynnosci chemiczne, zdazajgce do wytworze-
nia ztozonych, organicznych sktadnikéw ciata ro-
§linnego. A tak bezustannie, bez chwili wytchnie-
nia, trwa cudowny proces zyciowy, odwiecznym
trybem, za dnia i w nocy, okresowo sie zmienia-
jacy... Ta cisza i ten spokOj uroczysty w naturze,
tak pieknie harmonizujgce z niemym spokojem
gwiazdzistego iirmamentu, usposobiajg do rozmy-
$lan znawce przyrody, a im bardziej wstuchuje sie
on w te cisze, przerywang Szmerami, tem zywsze
sceny natury roztaczajg sie przed jego wyobraznia.

Mieszkancy wsi ztozyli juz do snu gtowy, zro-
szone potem dziennego trudu, w okienkach strzech
wiejskich pogasty mdie Swiatetka lub purpurowe
brzaski tuczywa, a i wiekszg cze$¢ zwierzat dzien-
nych ogarngt sen blogi. Jednakze nie wszystkie
istoty zyjace zawiesity swg czynno$¢; bardzo liczne
zostaty dopiero zbudzone ze snu przez zmierzch
wieczoru, lub mrok nocy. Dla nich dopiero teraz
rozpoczynaja sie godziny usilnej pracy, goraczko-
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wych zabiegdw koto zdobycia pokarmu dla siebie
i potomstwa. Wpatrujgc sie okiem naturalisty
W cienie nocy, roztaczajgce swe panowanie nad
polami, ‘gkami i splotami gaszczy, dostrzegamy
wszedzie zycie, wrzace posrdéd tej pozornej mar-
twoty; widzimy, jak tysigczne, drobne istoty, o den-
kiem, delikatnem pokryciu ciata, nie znoszgcem
promieni storica, dopiero teraz, pod ochrong nocy,
opuszczajg ostroznie dzienne swe kryjowki: tu na-
gie mieczaki wysuwajg sie cichutko z posréd li-
§ci, tam dzdzownice rozpoczynajg swa pozyteczng
dla rolnika dziatalno$¢, wychodzac na powierzchnie
gruntu, rosg zwilzonego. Tu owady zmierzchneg,
ukryte za dnia na szarych parkanach lub ptowych
pniach drzewnych, do ktérych ich koloryt tak tu-
dzaco jest podobny, latajg teraz cicho $réd cie-
niow nocy. A za tym drobnym $wiatkiem rézno-
rodnych jestestw ugania sie w powietrzu, niby ta-
jemniczy duch zmroku, nietoperz, iscie cudownie
przystosowany do warunkéw swego zycia we wszy-
stkich kierunkach. Ten lot, tak niezwykle lekki
i cichy, ze zwierze odroznia zdala szmery buja-
jacych w powietrzu owadow i to czucie, tak nad-
zwyczajnie wyrobione, uwarunkowane misternymi
splotami delikatnych nerwéw skdrnych, ktére po-
zwalajg zwierzeciu omija¢ wszelkie przeszkody
podczas lotu w krainie ciemnosci — czyz to wszy-
stko nie jest godne zastanowienia?

Podobnie moznaby snu¢ prawie bez kofica.
Ciemna dal i ciche szmery nocne budzg w naszej
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wyobrazni to obrazy walki, toczacej sie pomiedzy
roznemi dzieémi zmroku, to sceny zalotow, pet-
nych zycia. Uprzytomnijmy sobie tylko n. p., co
za silna gra mitosnych porywéw towarzyszy try-
lom stowika, podziwianym przez jego potowice;
metalicznemu, a gluchemu gruchaniu Zzab, lub je-
dnostajnej muzyce owadéw, ktorych syk rozlega
sie po zachodzie stonca z pol i tgk. Wstuchujac
sie w te dzwieki natury, przypominamy sobie, jak
nieskonczenie pomystowg jest przyroda w urzg-
dzeniu owej instrumentalnej lub wokalnej muzyki,
napetniajacej cichg noc letnig tysigcznymi szmery
i odgtosy: tu niby delikatny smyczek pociera o ro-
dzaj strun — u Swierszczy i konikéw polnych,
tam — przedziwnie urzadzona krtan ptaszat Spie-
wajacych, opatrzona kunsztownym rezonatorem,
owdzie — drgajace Scianki napetnionych powie-
trzem Kkieszonek.

Poeta, artysta kazdy jest antropomorfistg; ttd-
maczy on sobie zjawiska Zzywej przyrody za po-
mocg ludzkich postaci. To¢ obecnie jeszcze tak
nas zachwyca poezya ludowa, dopatrujgca sie
wszedzie rusatek, Switezianek, nimf wodnych i in-
nych tajemniczych istot, widzaca wszedzie zywe,
fantastyczne ksztatty. WyobraZznia starozytnego
Greka, ktéry upatrywat wszedzie istoty dziatajace
i widziat w przyrodzie miliony dobrych i ztych
geniuszéw, to niedoscigniony dla nas ideat twor-
czosci poetycznej. Ale i biolog, dobry znawca zy-
cia natury, jest jak 6w artysta pierwotny: wsze-
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dzie dostrzega on miliony przedziwnych postaci,
widzi ich dziatania, walki wzajemne, odkrywa zy-
cie, bijace silnem tetnem tam, gdzie profan nie
domysla sie nawet jego obecnosci. Poeta zespala
w swej wyobrazni zapozyczone od przyrody mo-
tywa w nienaturalne, urojone, nie odpowiadajace
rzeczywistosci ksztalty, przypina orle skrzydta
ludzkim ciatom, ozywia martwe twory i przypi-
suje im pewne czyny i dzialania antropomorficzne,
kojarzagc w sposob sztuczny i chaotyczny. Dzieki
za$ wyobrazni, wiasciwej naturaliscie, dany obraz
przyrody, cho¢ pozornie najmniej ponetny, nasuwa
mu na mysl tysiagczne sceny z jej zycia, ale sceny
rzeczywiste, zgodne z prawda; ta ni¢ snujaca sie
pobudza jednocze$nie my$l badacza do uogdlnien,
do szerszych pogladéw na otaczajgcg przyrode,
a tak wigze sie nierozerwalnie wyobraznia z ko-
jarzeniem rozumowem w duchowg catos¢ harmo-
nijng.

Wybratem wyzej, dla przyktadu, obraz cichej
nocy letniej, podczas ktérej wszystko zdaje sie
niby zamartem w naturze; pomimo to jednak, jak
widzieliSmy, dla bujnej fantazyi badacza niemasz
tu prawie hamulca. Jak znawca muzyki, zastu-
chany we wzniostg symfonie, styszy i widzi jej
dramatyczno$¢, a estetyczna podnieta, wywotana
przez harmonijne tony, budzi w nim caly szereg
gtebokich uczu¢ i mysli, ktére dopiero stanowig
wiasciwg i istotng sieste duchowa; tak tez i bio-
log, zapatrzony lub zastuchany w nature, prze-
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biega catg skale podniostych wrazen, uczu€ estety-
cznych i mysli gtebokich, stanowigcych prawdziwg
uczte dla duszy.

Najestetyczniejszych i najréznorodniejszych wra-
zen ze wszystkich krajobrazéw natury dostarcza,
mojem zdaniem, widok morza. »Kto utrzymuje,
ze spokojne morze wraz z nieskonczenie rozmai-
tem jego osSwietleniem jest nudne, temu wogoéle
brak prawdziwego zmystu dla piekna przyrody,
trafnie zauwazyt E. Hallier (»Aesthetik in der Na-
tur« 1890, str. 211). Sliczny jest czterowiersz Le-
naua:

»Sturm mit seinen Donnerschlagen
Kann mir nicht wie du
So das tieiste Herz bewegen,

* Tiefe Meeresruhg,

a jeszcze piekniej przedstawit urok ciszy mor-
skiej Goethe i Byron, lub tragedye rozhukanych
zywiotébw morskich — Mickiewicz.

Dlaczego owa spokojna, monotonnie dzwie-
czaca ton morska wywiera tak silne wrazenie na
dusze ludzka, dlaczego »glebiej porusza serce«
poety, niz »burza z hukami piorundw?«

Kazdy, kto po raz pierwszy w zyciu widzi mo-
rze, a wyobrazat sobie przedtem, ze spostrzeze
nieskonczong przestrzen wodng, dziwi sie niepo-
miernie, iz horyzont oceanu zdaje sie by¢ tak mato
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od nas odleglym. Ocean przedstawia sie niby sze-
roki pas wody, nagle jakby uciety na widnokregu.
Ot6éz to silne i imponujagce wrazenie, jakie widok
morza wywiera na dusze poetycznie usposobiona,
wynika przedewszystkiem z naszego przeswiadcze-
nia, iz spogladamy na olbrzymi i potezny zywiot
natury, niby zyciem natchniony; ze przekonani je-
steSmy o jego ogromie i przerazajacych giebiach.
To przeSwiadczenie wobec lustrzanej, I$nigcej, pie-
knej samej w sobie powierzchni morza, wobec
niezwykle estetycznego jej kolorytu, co chwila nie-
mal sie zmieniajacego i wobec odgtoséw fal mor-
skich, niby szmeréw, wydobywajacych sie z piersi
uspionego olbrzyma, — wszystko to, razem wziete,
sprawia owo silne wrazenie na dusze artysty. Jak
przed pieknym, wymalowanym na ptotnie obrazem
wielkiego bohatera ludzkosci, sta¢ moze dlugo
i bez znudzenia ten, co zna dzieje i czyta je w li-
cach bohatera; tak i obrazem natury zachwycac
sie moze w niemem milczeniu tylko ten, co go
rozumie i mys$la odczuwa kazdy szczegot Jesli
za$ tak jest w samej rzeczy, to o ile gtebszych
i réznorodniejszych uczué doznaje estetyk-biolog
spogladajacy na morze, anizeli artysta, ktoremu brak
ogromu wiadomosci biologicznych.

Kiedy przed kilkunastu laty bawitem w Breta-
nii, miatem zwyczaj w dnie wolne od pracy prze-
siadywa¢ calemi godzinami nad brzegiem oceanu
i wpatrywac sie w ten dziwnie ponetny krajobraz.
Mysl moja bujata wdwczas szeroko, a wyobraZnia
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znajdywata dla siebie obfite zniwo, dziatajac sil-
nie na uczucia.

Bo pomysimy tylko, co to za suta uczta dla
ducha, gdy jednym polotem mysli ogarnia mi-
liardy istot r6znorodnych, zamieszkujacych ocean.
Tu pelagiczna fauna, ztozona z jestestw jak szkio
przejrzystych i tak cudownie harmonizujacych z prze-
Zzroczem wody, tam — zycie w glebiach, strasznych
otchtaniach, dokad promien storica zaledwie prze-
drzeé sie jest zdolen i gdzie wieczna prawie za-
lega ciemno$¢. llez to réznorodnych postaci prze-
suwa sie nam w wyobrazni: tu meduzy, korale,
cewioptawy o teczowych barwach i cudnych ksztat-
tach, tam dziwne ustroje jezowcow, rozgwiazd
i liliowcow, tych nielicznych zabytkéw dawnej
fauny, ktére w otchtaniach morskich tworzg ge-
stwiny nieprzebyte, poroste tysigcznemi postaciami
gabek z6ttych, pomaranczowych i purpurowych,
a wsrdéd tych gaszczy — tysigczne okazy skoru-
piakéw i ryb o dziwacznych ksztattach ciata. Cie-
mnosci, panujace na dnie wielkich giebin, rozpra-
szajg w czesci Swiatetka zywe — organa fosfory-
zujace, najrozmaiciej urzadzone, czestokro¢ jak
gdyby mate latarki zawieszone na $wiecacych ni-
tkach u ciata ryb, te otchtanie zamieszkujacych.
llez to mysli budzi ten Swiat organiczny, tak bo-
gaty i r6znorodny w swych przejawach? A jakie
nadzwyczajne bogactwo barw i postaci znajdu-
jemy u roslin, Scielacych sie gestym kobiercem na
dnie morza; jakiez kolory pyszne i ksztatty wzo-
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rzyste! A jak cudowne sg koleje zycia, rozwoju
i przeobrazen tych wszystkich tworéw morskich,
walki staczane miedzy niemi, zabiegi o zapewnie-
nie zycia sobie i potomstwu! Mysli te, wigzace sie
nierozerwalnie jedna z drugg, prowadzg do gieb-
szych rozwazan nad zyciem calej przyrody orga-
nicznej i nad dziejowym rozwojem ustrojow, od-
wiecznie bytujgcych na ziemi naszej!

Myslacy, a fantazyg obdarzony naturalista, unosi
sie na jej skrzydtach w te dziedziny, gdy podzi-
wia obraz roztaczajagcego sie przed nim oceanu.
Czyz mozna poréwnaé jego uczucia, odniesione
z tego widoku, do wrazen czlowieka, ktéremu
skromny krag wiedzy nie pozwala wzlecie¢ do tych
krain mysli?

»Przyroda — mowi Al. Humboldt — jest dla
myslacego badacza jednos$cia w mnogosci, zespo-
leniem réznorodnosci w formie i kombinacyi, poj-
mowaniem przedmiotéw i sit jej, jako catosci zy-
jacej. Najwazniejszy wynik zmystowego spostrze-
gania jest przeto nastepujacy: w roznorodnosci
zauwazy¢ jednos$¢, obja¢ wszystko, co odkrycia
nauki dotychczas nam daty; badajgc szczegodty,
rozgraniczy¢ je, a jednak nie poddaé sie ich ma-
sie, pojaé ducha przyrody, ukrytego pod ostong
zjawisk«. Tak postepujac, doznajemy przy bada-
niu przyrodniczem najpodnioslejszych wrazen, uzy-
wamy duchowo, kosztujemy prawdziwej rozkoszy.
Doznajemy wtedy tego, co niemieccy filozofowie
nazywaja »Naturgenuss« (uzycie natury, t j. od-
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czucie jej powabdw). Stopien za$ owego uzycia
powabdw natury nie zalezy od potegi chwilowego
wrazenia, lecz od okreSlonego kregu idei i uczuc,
ktére przez to wrazenie zostajg wywotane. Te mysli
i te uczucia dostepne sg dla nas tylko wtedy, gdy
gruntownie znamy nauki przyrodnicze, gdy dobrze
zdajemy sobie sprawe z otaczajacych nas zjawisk,
bo nie dosy¢ jest patrze¢ na obrazy natury, lecz
nalezy je pojmowac.

Za naszych czasow bardzo jest rozpowsze-
chniony, miedzy wieloma innymi, sportxturystow-
ski«. Przedsiebierzemy wycieczki, nieraz bardzo
ucigzliwe, by podziwia¢ przyrode. Ale jak nad-
zwyczajnie maty odsetek ludzi korzysta duchowo
z tych wycieczek. Nieraz widywatem ludzi, co
w uroczych naszych Tatrach podejmowali dale-
kie spacery, lecz ani w drodze, spedzonej na bez-
mysSinym flircie, ani tez na popasie, poswieconym
jedzeniu i piciu, nie uwazali za stosowne oddaé
sie myslom, jakie te czarujgce okolice s zdolne
wzbudzi¢ w znawcy i mito$niku przyrody. Prze-
cietny »turysta« traci nieskoficzong ilo$¢ estety-
cznych i podniostych wrazeh podczas wedréwki,
wrazen, ktére otrzymuje ten, ktéry zastanawia sie
w drodze nad kazdym szczegétem: roslinnoscia,
Scielaca sie u stép naszych, zyciem, ktore wre pod
kazdym niemal kamieniem, kolorytem skat i ur-
wisk, pokrytych setkami gatunkéw mchéw i poro-
stéw, sitami geologicznemi, ktérym owe przedziwne
skat postaci zawdzieczajg swoje pochodzenie, przy-
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stosowaniem sie catej natury organicznej do wa-
runkéw, panujacych na gor szczytach, wreszcie —
rozlegta panoramag, roztaczajacg sie przed nami
z wierzchotkéw i przeteczy goérskich. Stusznie i tra-
fnie powiada prof. Muller): »Jak nielicznych i jak
znikomych przyjemno$ci doznaje turysta alpejski,
ktéry bez znajomosci natury odbywa wedréwki,
nie domyslajac sie nawet wielu powabdéw alpej-
skiej przyrody! Widoki i panoramy majg wszystko
zastgpi¢, jak gdyby mozna byto zrozumie¢ ducha
obrazu bez pojmowania sztuki«.

* *

Nie tylko jednak obrazy przyrody, uwazane
przez poetéw i artystbw za odpowiednie motywa
artystyczne, dostarczajg biologowi estetycznych wra-
zen, podnoszac jego ducha i ksztatcgc uczucia.
Przeciwnie, czestokro¢ przedmioty najmniej na po-
zOr ponetne, sg zrodiem najzywszych wrazen este-
tycznych. Oto mata sadzawka o czystej, przejrzy-
stej wodzie, wystana na dnie roslinnoscig, ktérej
listki o Swiezych, zielonych barwach spoczywaja
szeroko na powierzchni, lub wychylajg sie z nigj
do gory. llez tu zycia w tym skromnym wod
zbiorniku, ilez tu czaréw! Tysigce najrozmaitszych
postaci wymoczkow, wiciowcow, wrotkdw, bujajg
tu niby w oceanie bezdennym; a kto badat sam

* Ansichten aus den Alpen. Str. 61.
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te drobne jestestwa, ten wie, jak przesliczne i po-
wabne sg ich ksztalty, misterne rzeski szybko
drgajace, ich ruchy rozliczne i wszystkie objawy
zycia! A drobne piersciefice (Annelides) o przej-
rzystych czesto ciatach i jaskrawych kolorach, opa-
trzone regularnemi szczecinkami, lub owe skoru-
piaki drobne z grupy dafnidéw, co jak zegar,
szklem okryty, pozwalaja nam dojrze¢ po przez
przezroczystg swg skore cala machinge 2zyciowa:
ruch serca, prady krwi, stowem wszystko, z czego
sktada sie wnetrze ustroju. A ilez tu radosci, walk,
ktopotdw w tym matym, zamknigtym w sobie za-
katku wodnym! Wpatrujagc sie w ton tej wody,
dostrzegamy w naszej wyobrazni te wszystkie
sceny z zycia przyrody, a wnet kojarza sie one
w umysle naszym, naprowadzajg nas na idee ogol-
niejsze i tak oto 6w mato pozornie interesujacy
przedmiot gotuje nam uczte duchowa, o ktorej na-
wet nie $ni przechodzien, z pogarda spogladajacy
na nedzng katuze polng!

Cztowiekowi, ktéry sam nigdy nie badat, wyda
sie, by¢ moze, przesadnem, gdy powiem, ze przy
najscislejszych laboratoryjnych pracach, biolog na-
potyka tysigczne motywa, zdolne zachwyci¢ naj-
bardziej artystyczng dusze nie w mniejszym sto-
pniu, jak krajobrazy natury, wychwalane przez
poetéw, pochwytywane przez malarzy i przeno-
szone na ptotno. Dla mnie widok pewnych plesni,
ktérych przecudne, wzorzyste ksztalty (pod mikro-
skopem) i barwy pozostajg w zgodzie z najsuro-
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wszemi wymaganiami estetyki, jest réwnie piekny,
jak widok gaszczy leSnych. Nadzwyczajnie powa-
bny jest widok drobnych ustrojéw, badanych pod
mikroskopem, np. pelzaka, przelewajgcego przej-
rzyste swe ciato, wirczyka (Vorticella) osadzonego
jako ksztattny dzwonek na wiotkiej nézce o piek-
nych skretach spiralnych, skielecikbw promieniow-
céw (Radiolaria) utkanych jak najidealniejsza ko-
ronka, lub obraz ciekawych zmian, zachodzacych
w dzielacej sie komoérce organicznej! Im szczego-
towiej badamy wszystkie te zjawiska, im bardziej
drobiazgowo je rozpatrujemy i petniejszy otrzymu-
jemy obraz ich budowy i zycia, tem w wyzszym
stopniu reagujemy tez na nie pod wzgledem este-
tycznym.

Nie bede sie wiecej rozwodzit nad innymi po-
dobnymi przyktadami. Mysl moja zasadnicza po-
lega na tem, ze jezeli przyroda poznawana, ze
tak powiem, z gruba i powierzchownie przez czto-
wieka z rozwinietym zmystem artystycznym, dziata
na jego uczucia i jest niewyczerpanem Zzrédiem dla
poezyi, jezeli pewne jej motywa (widoki gor, morz,
laséw, tgk kwiecistych, wschodzacego stonca, brza-
sku zachodu), ktére w codziennem zyciu i bez
uprzedniego przygotowania podziwiamy, wzbudzajg
w nas tak wiele uczué podniostych — to bez po-
rébwnania w wyzszym stopniu zdolne sg do tego
te jej motywa, ktore doktadnie poprzednio pozna-
liSmy, ktore, po naukowej analizie, dobrze pojmu-
jemy w szczegdtach.

»
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Nie ulega, zdaje mi sie, watpliwosci; ze na te
strone wplywu przyrody za mato zwraca sie uwagi,
zwiaszcza niedostatecznie wyzyskuja ja pedagogo-
wie, ktérzy za pomocag ksztattdw natury mogliby
w wyzszym stopniu rozwingé estetyczny zmyst
miodziezy, niz za posrednictwem poezyi greckich
pisarzy, tak czesto rozbudzajgcej w miodych umy-
stach szkodliwe i przedwczesne instynkta.

Dotad bywa o najwiekszej czesci tak, ze uczaca
sie miodziez dowiaduje sie o pieknie przyrody swoj-
skiej ze stow poetéw, a nature samg poznaje tylko
z suchych opiséw ksigzkowych, lub, w szczesliw-
szych wypadkach z okazéw naturalnych objasnia-
nych przez nauczycieli. Stad powstaje w nas od
dziecinstwa przekonanie, ze w przyrodzie jest pie-
knem, godnem zachwytu i dziatajgcem na uczucia
to, co wychwalajg pieSniarze i artysSci; ze nato-
miast te dziela przyrody, ktéremi zajmujg sie nauki,
to rzeczy prozaiczne, suche i nudne. Ale gdy na-
uczyciel, dbaty o rownomierny rozwdj uczu¢ i my-
$li ucznia, bedzie od pierwszej chwili ksztatcit na
przedmiotach natury takze jego zmyst estetyczny
i gdy bedzie zwracat jego uwage na gteboka poe-
zye, tkwigcg w kazdej niemal dziedzinie zjawisk
i ksztaltdw przyrody, rozpatrywanych w ich natu-
ralnym i przyczynowym zwigzku wzajemnym, wow-
czas zmieniag sie takze btedne poglady, tak bar-
dzo rozpowszechnione w tym wzgledzie.
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Nie raz styszalem zdanie, ze mozna nie znac
gruntownie nauk przyrodniczych, a mimo to od-
czuwa¢ w calej petni piekno przyrody.

Zdanie to uwazam za btedne. Trzeba rozumieé
nature, pojmowac jej dziatania i ksztalty, umieé
czyta¢ w jej ksiedze, by mddz sie nig prawdzi-
wie zachwyca¢ i nalezycie odczuwac calg pehie jej
dziwnych urokoéw.

Podobnie jak stojac przed wspaniatym obra-
zem historycznym, wykonanym przez wielkiego mi-
strza, nie odczujemy nalezycie piekna tego ptotna
i nie doznamy prawdziwej rozkoszy duchowej, je-
zeli nie bedziemy rozumieli jego treSci, ani wie-
dzieli, kim jest kazda postaé, wyobrazona przez
artyste i jaki zachodzi stosunek pomiedzy boha-
terami przezen przedstawionymi, tak tez w zna-
cznej bardzo mierze gluchg i zamknietg pozosta-
nie cudowna ksiega przyrody dla tego, co jej nie
rozumie, jakkolwiek spoglada na nig i stucha jej
dzwiekdw.

Sztuki piekne nie tylko dzialajg na nasze este-
tyczne wyobrazenia, ale, co wazniejsza, rozbudzaja
w nas pierwiastki etyczne i na tem zasadza sie
najwieksze ich znaczenie kulturalne. Ot6z czy uroki
przyrody, dziatajac na nasze wyobrazenia estety-
czne, czynig réwniez zadosy¢ drugiego rodzaju wy-
maganiu, czy podnosza one ducha w dziedzinie
etyki? Naszem zdaniem, czynig to one co najmniej
w takim stopniu, jak sztuki piekne, a moze jeszcze

NUSBAUM. Z ZAGADNIEN- 14
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w znacznie wyzszym, jezeli tylko dazymy do grun-
townego ich poznania.

Etyczny wptyw przyrody na nasze uczucia po-
lega na tem, ze odrywa nas od matostek spraw
codziennych, przenosi w Swiat poje¢ i mysli, nie
majacych nic wspolnego z walkg o chleb powsze-
dni. Nadto natura sktania nas do goracego umito-
wania zycia, a jednoczesnie wykazuje nico$¢ poto-
cznych zabiegéw i dazen. Ta mata doza szlache-
tnego, z wyzszych, przyrodniczych, filozoficznych
wzgledéw plyngcego sceptycyzmu jest obok szcze-
rej mitosci dla przyrody, a tem samem gorgcego
przywigzania do zycia, jedng z najdonio$lejszych
dzwigni etycznych!

Naszem zdaniem, wszystko niemal, co wykra-
cza przeciw zasadom etyki, pochodzi z braku je-
dnego lub drugiego. Niedostateczne umitowanie
natury i jej praw odwiecznych staje sie niejedno-
krotnie powodem apatyi zyciowej, bezczynnosci
i pessymizmu, ktére lak czesto dajg sie widzie¢
u ludzi, pochtonietych wirem drobnych spraw co-
dziennego zycia.

Ale z drugiej zndw strony zbyt silne przywia-
zanie do spraw tych, branie zbyt seryo wszyst-
kiego, co dzieje sie dokota nas, prowadzi do ma-
tostkowosci, staje sie przyczynag drazliwosci, wy-
gérowanej ambicyi, a to jest Zzrodiem zia wiel-
kiego. llez to razy dla blahej préznosci, dla
zadoscuczynienia pewnym zachciankom, ludzie po-
petniajg czyny karygodne, niezgodne z wymaga-



Biblioteka Cyfrowa UJK
http://dlibra.ujk.edu.pl
— 211 -

niami etyki. Tymczasem glebokie wczytanie sie
w biblie natury, w jej wielkie prawa, cudowne
dzieta, podnosi nas i uszlachetnia, bo wtasnie wy-
kazuje marno$¢ owych osobistych ambicyi wobec
odwiecznych praw przyrody, podporzadkowuje
sprawy nasze interesom ogétu, jako jednostki bio-
logicznie wyzszej i wreszcie — nakazuje krytycznie
ocenia¢ ideaty ludzkosci ze stanowiska nieztomnych
praw natury i rozwoju biologicznego, ktérym ludz-
kos$¢ podlega.

RU.
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