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oSinfei f itng.

Wenige gorfdjer mögen fidj fo anhaltenb mit einem 
Kapitel bei -Jlaturwiffenfchaften befdjäftigt haben, wie ©oetfye 
mit feinen llnterfudjungen jur Farbenlehre, unb wenige 
SBüdjer haben bei einer fo(djen Verbreitung, wie bie ®oethef<he 
Slrbeit burch bie Slufnaljme in feine SBerfe fie gefunben hat, 
auf bem ©ebiete, für weldjeS fie gefc^rieben würben, fo 
wenig Teilnahme erwedt unb fo geringe SBirtung heraor= 
gebracht, wie bie ©oethefd^e Ehromatif. ©er ®egenftanb 
begann ihn in Italien ju intereffieren, als er baS malerifdje 
Kolorit ftubierte. ©ie Empirie ber Künftler, biefid) non ihrem 
Verfahren feine beutlidje Vedjenfdjaft ju geben vermochten, 
genügte ihm nidjt unb bot ben Slnlafj, über fünftlerifdje 
Farbengebung unbFarbenjufammenftellung nadjjubenfen. ©er 
Vunft, von bem er ausging, war ein te<f>nif<f)=äfthetifcf)er. 
©ie baburch bebingte Vicbtung feines JladjbenfenS muhte, 
wie er leicht erfannte, haltlos unb ohne Erfolg bleiben, wenn 
er bie Vefdjaffenheit ber Farben unb ihr Verhältnis jum 
ßidjte nicfjt ergrünbete. Er fah fid; auf bie ^ßhpfäf, bie über 
beibeS 2Inffd)luff geben mußte, auf bie ißhbfw^Si6, ^'e 
baS Verhältnis beS ßidjteS unb ber Farben jum Organe beS 
(Sehens, bem 2Iuge, auffdhlofe, felbft auf bie Efjemie verwiefen, 
bie ihn über bie Eigenfchaften ber farbigen Körper belehren 
tonnte, ©ie ßehre von ben Farben beruhte in allen phpfi= 
falifd^en §anbbücherrt auf ber ©heorie Newtons unb würbe 
barin mit berfelben ©leidjmäfjigfeit wieberholt, wie in ben 
ßehrbüdjern ber ©eometrie ber ppthagoräifdje ßehrfatj. Sin 
bem einen, fdjien fo wenig ju änbern als an bem anbern. 
Oljne Zweifel hatte ®octhe oie -Jlewtonifche ©heor'e, über 
bie weiter unten SluSlünft gegeben werben foU, fehr richtig
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verftanben unb muftte reiften, baft eine weifte burdj baS 
ftSriSma gefeftene glätte nafy jener ©fteorie nic^t anberS er- 
fdjeinen tonnte, als eine weifte ftlädje, nur an ben Länbern 
farbig. 2llS er aber, wie er er^äftlt, burdj zufällige Umftänbe 
veranlagt, feit feinen ^inberjaftren jum erftenmal wieber ein 
ißriSma jur §anb naftnt, um eine weifte 2Banb baburdj ju 
betrauten, unb nun nicftt faft, was er meinte fegen ju muffen, 
eine regenbogenfarbig tolerierte, fonbern, was er fegen muftte, 
eine weifte SBanb ‘nur an ben Länbern farbig’, war er 
überzeugt, avifdjen biefer @rfcgeinung unb ber Segre Lew= 
tonS einen SUßiberfpruc^ gefunben ju gaben, ber bie allgemein 
angenommene ©georie völlig aufgebe. ©iefe ßntbectung, bie 
igm jeber ber befragten [yaegmänner fofort als Irrtum bar= 
tgat, madjte ign gegen bie Segre von ber Dptif fo mifp 
trauifdj unb ungläubig, baft er fieg entfdjloft, ben pgpfifalv 
fdjen ©eil ber 2egre beS ßidjtS unb ber färben ogne jebe 
anbre LÜdfitgt vorjunegmen unb gleicgfam für einen 2lugen= 
blicE ju fupponieren, als wenn in bemfelben noeg vieles 
jreeifelgaft, nod) vieles iu erfinben wäre. <Sr fing eine feft= 
ftegenbe, matgematifdj bewiesene Slßiftenfdjaft von vorn an, 
ogne fidj um bie Wtatgematit ju fümmern, unb fegrte von 
einem bureg ein allgemeines ®efeft begerrfdjten unb georb= 
neten Suftanbe ber SSiftenfcgaft ju jenem guftanbe »urüd, 
in bem man Lerfucge maegte, um ein allgemeines Sefeft ju 
finben. $n feinem erften Beiträge jur Dptit legte 
er ‘bie einfachen priSmatifcgen Sßerfudje’ vor, von benen er 
aeftanb, baft fie jroar nidjt alle neu, aber bodj nidjt fo be= 
rannt feien, als fie eS ju fein verbienten. Dgne eS beutlicf, 
auSjufprecgen, lieft er burdjblicEeir, baft alle [färben aus ber 
■Ißedftelmirfung beS fjellett unb ©rüben entftänben. ©ie 
23erfucge waren meiftenS an farbigen ©egenftänben, nidjt am 
farblofen weiften ßidjte, auS bem naeg Lernten alle färben 
fidj ergeben, gemacht, fo baft bie gefunbenen Lefultate ber 
Leretonifcgen ©georie fo wenig wiberfpredjen, wie fie ftüften 
tonnten, weil fie nidjt bie llrfadje, baS Sidjt, fonbern bie 
Sßirtung, bie färben an Körpern betrafen unb mit bem 
Lewtonifcgen Sefefte fo gut wie nictjtä ju fdjaffen gatten, 
©er erfte ^Beitrag jur Dptif ‘würbe mit fdjlecgtem ©ant 
unb goglen Lebensarten ber Scgule beifeite gelegt’. SIber 
®oetge, ber bamit etwas LeeUeS unb SleibenbeS ju leiften 
gegofft unb baS ißublifum erft mit biefem ißenfum befannt 
reiften wollte, ege er weiter fpredje, lieft ftdj nidjt irre madjen
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unb legte ben jweiten ^Beitrag jur Dptif vor, ber 
ba§felbe SdjicEfal Ijatte, tote ber frühere.

Seitbem fpratf) er bis jum Erfreuten ber Farbenlehre 
(1810) nur gelegentlich, wie in ben SInmerfungen ju ©iberotS 
2Iuffa| über bie Malerei, öffentlich über ben Segenftanb, 
aber in feinen Briefen jeigt er fid) ftetS eifrig bannt be*  
fchäftigt. SwK 1793 fanbte er aus bem Sager bei
Marienborn bie Slefultate feiner Erfahrungen, bei benen er 
beftänbig geblieben ift, nur bafj er biefelben erweiterte, an 
Jacobi; fie beftehen in fedjs fünften: ‘1. ©aS Sicht ift baS 
einfadjfte, unjerlegtefte, (wmogenfte SBefen, baS wir tennen. 
Es ift nicht jufammengefetjt. 2. 21m aderwenigften aus 
farbigen Sichtern. FebeS Sicht, baS eine Farbe angenommen 
hat, ift bunfler als baS farblofe Sicht- ©aS fpelle fann nicht 
aus ber ©unfelljeit jufammengefetjt fein. 3. Fnflexion, 9le= 
fraftion, Steflejion finb brei Sebingunaen, unter benen wir 
oft apparente Farben erblicten, aber alle brei finb mehr ® e*  
legenljeit jur Erfdjeinung, als llrfadje berfelben. ©enn 
alle brei Sebingungen fönnen ohne Farbenerfcljeinung exi*  
ftieren. Es gibt auch noch anbere Sebingungen, bie fogar 
bebeutenber finb, als j. 33. bie Mäßigung beS SicljtS, bie 
SBedhfelwirfung beS Sichts auf bie Schatten. 4. Es gibt 
nur jwei reine Farben, blau unb gelb, eine Farben*  
eigenfehaft, bie beiben jufommt, rot, unb jwei Mifchungen, 
grün unb pur pur, baS übrige finb Stufen biefer Farben 
ober unreine. 5. SBeber aus apparenten Farben fann färb*  
lofe§ Sicht, noch aus farbigen Pigmenten ein weifjeS ju*  
fammengefeht werben. Sille aufgefteHte Experimente finb 
falfch ober falfch angewenbet. 6. ©ie apparenten Farben 
entftehen bur<h Mobififation beS Sichts burch duffere Um*  
ftänbe. ©ie Farben werben an bem Sichte erregt, nicht aus 
bem Sichte entwicfelt. -Sören bie 53ebingungen auf, fo ift 
baS Sicht farblos wie vorher, nicht weil bie Farben wieber 
in baSfelbe jurüeffehren, fonbern weil fie ceffieren. 2ßic ber 
Schatten farblos wirb, wenn man bie SBirtung beS jweiten 
SichtS hrnwegnimmt.’

Bunächft bearbeitete er bie Sehre von ben farbigen 
Schatten unb ben djemifd)en ©eil, ber ihm ‘fehr intereffante 
Slefultate’ barbot. 2IIS feine Aufgabe bejeichnete er in betreff 
ber Methobe: bie ißhänome ju erhafchen, fie ju SBerfuchen 
ju fixieren, bie Erfahrungen ju orbnen unb bie SBorfteHungen 
barüber fennen ju lernen, bei bem erften aufmerffam, bei 
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bem ^weiten fo genau als möglid) ju fein, bei bem britten 
vollftänbig 311 werben unb beim vierten vielfeitig ju bleiben. 
®abei fünfen bie Selehrten immer mefjr in feiner Schätzung, 
unb er lebte fid) förmlich in bie VorfteHung Ijinein, als be= 
lagere er ein altes Sdjlop ber SLIjeorie. @s fanb fid) ‘eine 
eble ©efellfdjaft, welche Vorträge biefer 2trt gern anhörte’ 
unb ihm ben großen Vorteil ber Vergegenwärtigung feines 
SBiffenS gewährte. üßiffenfctjaftliclje STetlnaljme unb Mitarbeit 
anbrer wollte fidj nicht einfinben, unb erft als (Soetlje fidj 
vornahm, aufjer mit Stiller unb SReper mit niemanb über 
bie Sadje 311 fonferieren, gewann er ffreube unb JJlut. Db 
biefe beiben für biefe Uttterfudjungen bie geeigneten 3Rit= 
arbeitet waren, mag baljin geftellt bleiben. Rieger ftimmte 
unbebingt bei; Sdjiller war bemüht, bie bloße (Smpirie jum 
rationellen ©mpiriSmuS ju erheben unb baS gefammelte 
Rlaterial barnadj ju reinigen unb 3U fonbern; ja, er gab 
inbireft ju bebenfen, bafj man, wenn man auch bie Spnthefe 
ber Statur anerfenne unb fie als ein in ihren Munitionen 
verbunben wirfenbeS ©anje betrachte, biefelbe bodj fünftlidj 
aufheben müffe, wenn man forfdjen wolle, unb er erflärte 
fid) bamit für baS von ©oethe fo heftig verworfene Sonbern 
eines Strahles aus bem allgemeinen Siebte. SIber ©oethe 
ging über folcfje Slnbeutungen Ifinweg. Selbft ©inwürfe, 
bereu Dliditigfeit er jugeftanb, bafi er nic^t immer bei bem 
nämlichen Subjelt geblieben fei unb halb Sicht, halb garbe, 
halb baS Slllgemeinfte, halb baS Vefonberfte genommen habe, 
Ratten für ilfn ‘gar nichts 311 fagen’; aber fie machten iljn 
boct) aufmerffam, unb erft jefct fdjieb er mit Schillers $ilfe 
bie pl;t)fiologi|d}en, phpfifdjen unb cbemifchen Steile. SXLlein 
er macht gelegentlid) baS VefenntntS, baß eS ifjm ferner, 
wenn nidjt unmöglich falle, baS fjjppothetifdje vom Maftifdjen 
3U trennen, ‘weil ficb gewiffe VorfteUungSarten bod) bei iljm 
feftgefe|t unb gleichfam faltifiert haben’; er bittet Schiller, 
iljm bet biefer Sonberung ju Reifen; aber aus bem ganjen 
Vriefwechfel geßt flar hervor, bafj Sdjiller bie ®runbl)ppo= 
tljefe nid)t unterfudjt, fonbern auf SoetljeS Autorität jjin 
jugegeben hat- So tonnte von biefer Seite, auf ber bie 
mattjematifdjen Äenntniffe gleichfalls fehlten, nur eine fefun= 
bare, feine wefentlidje Mörberung geboten werben, unb ber 
©runbirrtum, baß ein meßbarer ©egenftanb ohne Rlathe= 
matif genügenb unb ridjtig erfannt werben fönne, blieb un= 
angefochten. «Roch 31t Sebjeiten SdjillerS (1803) begann
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®oetße bie SluSarbeitung für ben ©rutf aus feinen papieren, 
bie benfelben Segenftanb oft gwei breimal beßanbelt bar*  
boten unb meßr ßemmten als förberten; aber erft nacß beS 
$reunbeS ©obe (1806) ging er an eine planmäßige Sie*  
baftion. 2ßaS er nacß feiner Sßeife an ben pßpfiologifdjen 
färben tßun fonnte unb wollte, mar getßan; eben fo lagen 
bie Anfänge beS ©efcßidjtlicßen bereits vor, unb ber ©rud 
beS erften unb gweiten ©eileS fonnte gleidßgeittg beginnen. 
@oetße wanbte fid; gu ben färben bei franfßaftem 35erf)alten 
beS SlugeS unb befdjrieb j. S. bie Slfpanoblepfie, ben Mangel, 
gewiffe färben gu erfennen. ©rflärt ift biefe patßologifcße 
Girfcßeinung bei Soetße nidjt unb läßt fid; au§ feiner ©ßeorie 
nidjt erklären, wäßrenb fie au§ SiewtonS £eßre unb aus ber 
SBeHentßeorie nidjt fdjroer gu erklären ift.

©aS -Jlädjfte mar bie Seßanblung ber pßtjfifdjen färben, 
©abei fpridjt ®oetße (in ben ©age§*  unb ©aßresßeften) tun 
feine llebergeugung aus, ‘baß, ba mir alle färben nur burdj 
SJlittel unb an Mitteln feßen, bie Seljre vom ©rüben, 
als bem aHergarteften unb reinften fDlaterieHen, berjenige 
Seginn fei, woraus bie gange ßljromatif fid; entwidle’. 6r 
rebtgierte, ‘was er alles über Slefraftion mit fid) felbft unb 
anbern verßanbelt ljatte’. ‘©enn ßier,’ bemerft er, ‘war 
eigentlich ber Slufentßalt jener begaubernben ©iringeffin, weldje 
im fiebenfarbigen Scßmud bie gange SBelt gum heften ßatte; 
hier lag ber grimmig fopßiftifcße ©radje, einem jeben be*  
broßlicß, ber fid; unterfteßen wollte, baS Slbenteuer mit biefen 
^rrfalen gu wagen.’ Gr glaubt babei auSfüßrlidj gewefen 
gu fein unb nidjtS verfäumt gu ßaben. ‘©aß, wenn bei ber 
Siefraltion fyarben erfcßeinen, ein Silb, eine @renge verrüdt 
werben müffe, warb feftgeftellt. ®ie fidß bei fubjeftiven 
Serfudjen fcßwarge unb weiße Silber aller 2lrt burcßS fßriSma 
an ißren Stäubern verßalten, wie baS ©leicße gefcßießt an 
grauen Silbern aller Scßattierungen, an bunten jeber fyarbe 
unb Slbftufung, bei ftärterer ober geringerer Slefraftion, alles 
warb ftreng auSeinanber gefeßt, unb er war überzeugt, baß 
ber Seßrer, bie fämtlidjen ©rfcßeinungen in Serfudjen vor*  
legenb, weber an bem ©ßänomen, nocß am Sortrag etwas 
vermiffen werbe.’

©ie Ißßijfifer waren aber gerabe mit biefem ©eile nitßt 
gufrieben unb wanbten ein, baß, wenn bie burdj baS ®laS be*  
tradjtete ®renge einer «Sdjeibe gleidjfam in ben .fjintergrunb 
trete unb fidß über benfelben wegfdßiebe, ficß aucß bie ©eile
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beS §intergrunbeS ebenfalls oom SRittelpunft entfernen unb 
alfo nicht eines baS anbre oerbränge, eines über bem anbern 
fiel) nicht ausbreite. ES finbe aucl) SBerrüdung eines.SilbeS 
ftatt, ober man febe vielmehr einen ©egenftanb nid)t an 
feiner wahren Stelle, wenn man iljn öurdj ein ©las mit 
parallelen Oberflächen, 53. einen SBürfel betrachte, unb
bennod) bemerfe man feine färben. ©arauS folge, baß auf 
bie SBerrüdung allein nichts anfomme. gwar helfe fidj 
©oetlje bamit, baß er feine Sufludjt ju trüben Slebenbilbern 
nehme, ofjne eigentlich) ju zeigen, wie fie entfielen, welche 
außer ben §auptbilbern noch gugleicE) ftattfinben füllten, ©ie 
2lnnaljme, baß, wenn man einen ©egenftanb burdj ein SlaS 
betradjte, berfelbe jwar burcl) bie Stefraftion oerrüdt werbe, 
aber nid^t voKfommen, nidjt rein, niefjt fdjarf oerrüdt, 
fonbern unooHfommen, fo baß ein Siebenbilb entfiele, wo» 
burd) baS §auptbilb nicht fdjarf oon Srunbe auSgefdjnitten, 
fonbern mit einer Slrt oon grauem, einigermaßen gefärbtem 
Staube, mit einem Slebenbilbe, erfdjeine, biefe Slnnaljme fei 
baS, was man in ber ©ioptrif bie llnbeutlidjfeit wegen ber 
©eftalt beS ©lafeS nenne, unb biefe llnbeutlidjfeit finbe be= 
fanntlid) nur bei ©läfern mit gefrümmten Oberflächen, nidjt 
aber bei einem ©lafe mit ebenen SDberfläcIjert, 3. 33. einem 
Prisma, einem SSßürfel, ftatt. SJlan müffe ferner fragen, 
warum bie 33ilber oon ©egenftänben oor einem metallenen, 
nicht hoppelt jurüdwerfenben §oßlfpiegel nidjt audj mit 
farbigen Säumen begabt feien, ba fie befanntlid) wegen einer 
ähnlichen 2Ibweidjung auch ni'ht fcharf abgefdjnitten, fonbern 
mit ©oetheS ‘trüben Slebenbilbern’ verfehen feien. SBenn 
bie Farben ferner nidjts weiter als fjalfcfdjatten, wie.Soetlje 
fidj auSbrüde, feien, -Btifchungen oon Sicht unb 9lid)t[id)t, 
was bann ben eigentümlichen Ebarafter beS ©rauen aus» 
mache, baS bodj auf eine gleiche SBeife an Sicht unb ginfter» 
niS teilnehme unb in manchen ©rabationen »orfomme, oon 
benen bod) feine einzige eine Farbe fei.

gn biefer Söeife würben in ben verfdjiebenen wiffen» 
fdjaftlichen SBlättern, bie Soetße felbft anjeigt, bie ©runb= 
lagen feiner Farbenlehre beftritten, unb überall würbe barauf 
gehalten, baß man eine matljematifche SJlaterie nicht ohne 
SRathematif abhanbeln fönne. Eine befonberS eingehenbe 
Ünterfuchung wibmete ber Vieler bfßrofeffor 6. §. ißfaff 1813 
bem polemifdjen ©eile, in welchem ©oethe 53erfudje SiewtonS 
überfefjt unb mit feinen Entgegnungen begleitet hatte. ©aS
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3lefultat war für ©oetße ungünftig; jene fJlewtonifdjen Ver» 
fließe feien mißoerftanben ober falfdj angefeßen. Sroar E)abe 
SRewton einige Verfucße beffer orbnen, manche weniger fünfte 
Iid) fombinieren, anbre mit genauerer Eingabe ber einzelnen 
Umftänbe, unter benen fie ben angeblichen ©rfolg gehabt, 
barfteßen fönnen, um weniger mißoerftanben ju werben; 
aber er ßabe für fßßpfifer non Seruf, nicf)t für ^Dilettanten 
gefcßrieben, unb jenen fei e§ leicht, wenn. fie. ba§ San^e 
überfeßen hätten unb in ben ©eift ber Sßeorie eingebrungen 
feien, bie SInorbnung unb ben Sufammenßang für ba§ be= 
fonbere ®ebürfni§ ber Schule wie ber Siebljaber abjuänbern. 
iPfaff fanbte feinen ‘Verfließ’ in gutem ©tauben an ©oetße, 
ber fiel) über bie jubringlidje Unart ber ©eutfchen feßr ent- 
rüftet äußerte, bagegen für Stimmung feßr banfbar war 
unb jebesmal bie reinfte ffreube hatte, wenn jemanb feine 
Seßre annaßnt. ®r befannte: ‘wenn bie ©eutfcßen fich einer 
allgemeinen Unteilnaßme befleißigen unb auf eine ßäßlicße 
Strt ba§jenige ableßnen, wa§ fie mit beiben §änben ergreifen 
faßten, fo ift ber einzelne wirflitß ßimmlifcß, wenn er treu 
unb reblidj teilnimmt unb freubig mitwirft.’ Unb folcße 
©eilnaßme erlebte er oon Seit ju Seit, junäcßft non feiten 
einiger fßlaler wie ^agemann unb ßtunge; bann fdjien fid) 
eine 9lu§fidjt ju bieten, bie Seßre nach granfreid) ju führen, 
©er frangöfifd)e ©efanbte ßteinßarb ßatte fid) in jlarlsbab 
einen Vortrag ©oetljeS über bie neue Seßre gefaßen taffen 
unb, fo wemg er felbft audj fid) bafür ober bagegen inter= 
effierte, anbre bafür ju intereffieren gefud)t. VißerS in 
Söitingen, bamalS ber Vermittler beittfd)er unb franjöfifd)er 
SBiffenf(haft, woßte barüber für granfreid) berichten; aber 
er hatte ©oetße nid)t oerftanben. ‘SEßenn Vißerö,’ fcfjrieb 
©oethe an Vetnßarb, ‘bie Stolorifation oon ber Statur be§ 
£id)te§ abßängig madjt, fo fdjiebt er bie Unterfudjung in 
bie (Swiafeit; benn bie 9latur be§ 2id)te§ wirb woßl nie ein 
Sterblicher ausfprecßen, unb foßte er e§ fönnen, fo wirb er 
oon niemanb, fo wenig wie ba§ Sicht, verftanben werben.’ 

©roße ffreube gewährte bie Seilnaßme be§ Staat§rat§ 
Sd)ulß in Verlin. ‘®§ tft ba§ erfte 9Jlal,’ fd)rieb ©oetße 
im ©ejember 1814, ‘baß mir wiberfäßrt, ju feßen, wie ein 
fo oorjüglicßer ©eift meine ©runblagen gelten läßt, fie er= 
weitert, barauf in bie Höße baut, gar mancßeä berichtigt, 
fuppliert unb neue 2lu§fidjten eröffnet. @s finb bewunbem§= 
unb beneiben^werte dperguö, welcße jit großen Hoffnungen 



XII Einleitung.

berechtigen, ©ie Steinzeit feines Sanges ift eben fo Har als 
bie SRamififation feiner -DleHjobe.’ SJtit Sdjulf tnüpfte fiel) 
eine ^Jreunbfdjaft, bie nur ber ©ob löfte. Schult; ift neben 
Seebed ber emsige gewefen, ber in ©oetljeS Sinne wirklich 
mitarbeitete. Seebed entbecE'te bie entoptifdjen färben, ‘farbige 
Silber im Innern beS ®lafeS, es fei in Scheiben ober 
Äörpergeftalt; wenn es fdwn oertüljlt, jroifdjen 3w ei Spiegeln, 
Silber, bie fich nadj ber ©eftalt ber Körper rtdjten, in voß= 
fommener Slefynlidjfeit mit ben Gljlabnifdjen ©onfiguren’. 
Soetlje tjoffte, iljm werbe eine folgerechte 2lbleitung aller 
(Einzelheiten gelingen; auf alle ffäUe werbe es baS ©üpfdjen 
auf§ i ber phpfifalifdjen Abteilung feiner Farbenlehre, bie, 
weil fie rein unb reblich gemeint fei, oon ber Statur auf 
ewige ßeiten begiinftigt werben müffe.

2lud) oon anbern Seiten tarn Seiftanb; bie iß^ilofop^en 
nahmen fich ber ©oetfjefdjen Sehre an, 21. Schopenhauer oljne 
grofe SBtrfung, mit befto größerer ffegel, beffen naturwiffen; 
fdjaftlidje Unfeljlbarleit freilich auf l4r fchwadjen 
ftanb, beffen Ginfluf ju Sunften ©oetpeS aber nodj inner; 
halb feiner älteren Schule fortbauert unb ber feinen Schüler 
v. Henning für bie neue ©heorie gewann. ©oetlje fcfjrieb 
barüber an Soifferee (2, 339): ‘kleine Farbenlehre, bie 
bisher an bem Slltare ber $hpf^ ro'e e'n i°ter $notenftod 
geftanben, fängt an ju grünen unb 3n’e^9e 5U treiben, in 
guten Soben gepflan;t, wirb er auch SBur^el fchlagen. Fn 
Serlin fyxt ber SJlinifter t>. 2lltenftein fie bergeftalt be= 
günftigt, baf er ein Rimmer im Sllabemiegebäube einrichten 
unb bie nötige Summe jum 2lpparat auSjahlen lief. 
Dr. o. Henning fat öffentliche Sorlefungen barüber gehalten.’ 
(Einige Fahre fpäter h^ift eS in ben Sriefen an Soifferee 
(2, 481): ‘ißrof. v. Henning ift bei ber klinge geblieben 
unb hat in bem rein gezogenen Greife einige fchöne @nt; 
bedungen gemacht, Süden auSgefüHt, SoUftänbigfeit unb 
Fortfdiritt bewirft. Gr trägt unfre Ghromatif abermals oor. 
(Einige feiner Schüler haben fid) in F^er an ber -Jlorbfee 
niebergelaffen unb als bort 2IngefteHte einen $reiS gebilbet, 
worin fie biefe Stubien fefr glüctlich unb gehörig fortfetjen. 
®aS mag fid) benn fo in ber Folge fort; unb auSbilben, 
bis eS einmal greift unb SJlobe wirb. SEorauf aber alles 
anfommt, ift, baf man gewahr werbe, welche praftifdje 
Sorteile aus biefer SInficht unb -ältethobe fich entwideln.’

®aS tonnte unmöglich ber entfcheibcnbe fßuntt fein;
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bie SSatjrljcit fte^t höher. ®a e§ fidj in SSe^ug barauf um 
bie 2eljre 9iewton§ banbelt, ljat ber ©ireftor.ber Göttinger 
Sternwarte, 2ß. $linferfue§, ber fidj um bie ©Ijeorie be§ 
£icfjt§ ausgcseidjnete Serbienfte erworben, auf befonbern 
Sßunfd) eine populäre Sfi^e ber Sfterotonifdjen garbentljeorie 
mitgeteilt unb einige Semerfungen über Goethes 2Berf i)inju= 
gefügt, ©ie Mitteilung ift folgenbe:

„fJlewtonS Sehre beruht auf folgenben Slnfdjauungen. 
SlHe Gegenftänbe erfdjeinen un§, wenn fie überhaupt eine 
ihnen eigentümlich jufommenbe SBirfung auf unfer Sehorgan 
auSüben, entweber fdjroarg ober weif, ober mit einem anbern 
ber fpejifif^en Sinbrücfe, welche wir ffarbc fd;led)tbin unb 
im weitern Sinne ju nennen pflegen. Sine ooHfommen 
fpiegelnbe §Iädje ober ein voHfommen burdjfidjtiger Körper 
haben gar feine ihnen eigentümliche fjiarbe, fonbern geigen 
ftet§ bie gfarbe ber Gegenftänbe, welche man in bem Spiegel 
ober burdj ba§ burdjfidjtige Mebiurn betrachtet. UnvoH= 
fommen fpiegelnbe Dbjefte ober unooHfommen burchfidjtige 
Körper geigen bageaen ebenfalls färben, beren Statur von 
jener ber färben felbftleudjtenber Körper nicht verfdjieben 
ift. 2>n biefen brei klaffen, ben felbftleudjtenben, ben un= 
voHfommen fpiegelnben unb ben unooHfommen burd)fid;tigen 
Körpern, fönnen fämtlid^e Dbjjefte untergebracft werben. 
(Sine rote S3lüte j. 53. ift ein unooHfommen fpiegelnber 
©egenftanb, weldjer von afiem auf iljn faHenben £id;te nur 
rote§ Sicht weiter beförbert, eine blaue glüffigfeit foldje, 
weldje nur blauen Strahlen ben ©urdjgang geftattet, für 
Strahlen anbrer färben aber unburdjfidjtig ift. (Sin Körper, 
weldjer gar fein Sicht weiter beförbert, alfo gar nicht auf 
unfre Sietjljaut wirft, erfdjeint bunfel ober ft^warj, wie audj 
bie farbigen Gegenftänbe bei mangelnber SBeleudjtung fdjwarj 
erfdjeinen. Grau — worin nach bem optifch burdjaus wahren 
Sprichwort nadjtS aHe buntfarbigen Mefen erfdjeinen — ift 
nichts anbreä als eine Mifdjung von Sdjroarj unb fffieih. 
©aS Sdjwars fann aber, ba e§ nur bem fjuftanb ber diulje 
ber -Jletjljaut be§ 3luge§ entfpricEjt, nicht al§ eine garbe 
gelten; wa§ wir Schwan nennen, ift nur bie Slbwefenfeit 
jebeS 2id;teinbrud§. Sollen nun aber bie mitgeteilten 2In= 
naljmen eine haltbare (Srflärung ber verfdjiebenen färben, 
welche wir im ©ageölidjte an ben ©egenftänben bemerfen, 
abgeben, fo muh nadjgewiefen werben fönnen, bah eben im 
©ageölidjte, b. h- in bem über aHe Dbjefte auögegoffenen
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weihen (Sonnenlichte affe bie verriebenen garben vorfommen. 
Sfßie wäre eS fonft mit jener Sinnafjme verträglich, bah bie 
eine Slume rot, bie anbre gelb erfdjeint, ba hoch beibe nur 
©ageSlidjt, nicht ihr eigenes Sicht uns jufenben? ©iefer 
Darfjweis nun, bah in fcem aIIe übrigen garben,
natürlich mit Ausnahme beS Shwarj, welches gar leine 
phtlfitaltfche garbe ift, enthalten finb, ift, wie bie ißhbftfer 
ftets anerfannt haben, auf eine feljr binbenbe ffßeife geführt 
worben. Um baS ßjperiment ju verfteljen, baS biefem ®e= 
weife jum ®runbe liegt, muh man aber notwenbig beachten, 
bah 2i<ht auSfenbenbe ober jurücfwerfenbe gläche eines 
Körpers eine ©efamtbeit oon unzählig vielen fünften ift. 
Sie ©efamtwirfung aller biefer «Strahlen fann von berjenigen 
ber einzelnen «Strahlen feEjr verf^ieben fein. SJlan muh a^f° 
notwenbig, wenn man baS in einem einzelnen Strahle, ent= 
haltene Steht auf feine Söefcljaffentjeit unterfudjen will, biefen 
(Strahl getrennt von ben übrigen, ober mit SluSfchluh aller 
berjenigen, welche burcl; ihren (Sinflufj baS Stefultat ber 
Unterfuchung unjuverläffig machen fönnen, analpfieren. @S 
ift burchauS nichts weiter, als bie ^Beobachtung biefer ganj 
unerlählichen SBorfihtSmahregeln — wie fie fich felbft bem 
aufmerffamen Sefer ber Soethefdjen ^Beiträge jur Dptif auf= 
brängt — welche Dewton bie Slnwenbung ganj Heiner Sicht 
Portionen, bie burch feine Deffnungen in ein bunfleS .ßimmer 
bringen, in Slnwenbung bringen lieh- Setradjtet man einen 
folgen Strahl unter Stbljaltung alles übrigen ßicfjteS burch 
ein $riSma, wobei bie brechenbe Plante ber Deffnung parallel 
ift, fo bemerft man, bah ber Strahl baS IßriSma unter einer 
anbern Dichtung verläht, als unter welker er in baSfelbe 
eintrat, ©en SBinfel, welche beibe Dichtungen mit einanber 
bilben, nennt man bie Slblenfung beS Strahls. Stellt man 
ben Serfuch nach einanber mit affen verriebenen garben, 
welche man im Siegenbogen finbet, an, fo geigt fich, bah baS 
SßriSma jebe biefer garben ungeänbert läfjt, aber auch, bah 
bie Slblenfung, weihe ber Strahl erfährt, bei übrigens 
gleichen SBebingungen, für bie verfhiebenen garben fehr 
verfhieben ift. ©ie gerinafte SIblentung erfährt immer baS 
Slot, bie ftärffte baS Diolett; je näher am Dot im Degen= 
bogen eine garbe liegt, befto geringer ift bie Slblenfung ober 
Drehung ihres Strahls. ^Betrachtet man enblid) einen Spalt 
weihen Sicf)tS burch baSfelbe IßriSma, fo erfheint bie ganje 
Steige ber gefärbten Spalten neben einanber mit ber einer jeben
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garbe zufommenben Slblenfung, vorn 91ot bis jutn Violett 
l)in in einanber übergehenb. ®S ift bie ©rfcheinung, bie man 
ein Speftrunt nennt. SRan fdjliefjt barauS mit Newton ganz 
fidjer, baf? ber weifte Spalt gleichzeitig ein roter, ein 
orangefarbner, ein gelber Spalt bis jum Violetten ift, ober 
mit anbern SBorten, baf; ba§, waS wir ein voKfommneS 
2Beif? nennen, nichts anbreS ift, als eine Vereinigung oon 
allen färben. Sieben biefer Sinfidjt in bie Statur beS weiften 
Si<f>te§ hat man aber aud) noch anbre SRittel gewonnen, bie 
§arben als eptenfive ober meßbare Sröften ju behanbeln; 
benn man fann jebe g-arbe nad) iljrer SIblenfung befinieren, 
bie fid) in Sraben, SRinuten unb Sefunben auSbrüden läftt; 
man fann ben SlachweiS führen, baf? alle färben in ber 
Statur burch SRifcftung ober Bufammenfeftung ber unjerleg= 
baren ^Regenbogenfarben entftehen. ©ieS ift ber wefentlic^e 
Inhalt ber -Rewtonifdjen Farbenlehre, welcher in bie neuere 
Theorie von ber Verbreitung bes £i<f;teS übergegangen ift. 
Süßenn man fid) früher baS Sicht als eine feljr feine Materie 
badjte, welche von ben leud)tenben Körpern emaniert ober 
emittiert würbe, fo ift etwa feit bem britten Jahrzehnt beS 
neunzehnten ^aljrhunberts bie Slnfidjt feft begründet worben, 
bah baS £id)t unferm 2luge burd) Schwingungen in einem 
äufterft feinen SRebium vermittelt wirb, wie ber Schall bem 
Cl)re burd) Schwingungen ber 2uft. ©iefe SßeHentheorie 
(auch Vibrationstheorie genannt) läf?t bie garbe als voll- 
fommeneS SInalogon ber ©onftöfte erscheinen; wie bei biefer 
bie hphere °'3er geringere ©onftufe burch bie Slnzaftl ber 
Schwingungen ber guftteilcften wäftrenb einer Sefunbe be= 
ftimmt wirb, fo bei ber Farbe burch bie Slnzaftl ber 
Schwingungen eines 2Ietl)erteiId)enS in bemfelben Zeitraum. 
Slot entfteljt, wenn ein Sfetherteildjen in ber Sefunbe 450 Bil= 
lionen Schwingungen macht. Violett bei 790 Billionen. 
3Iu<h h«r alfo ift bie garbe, unb noch ^el einfacher 
als vorhin, burch Bahlen zu beftimmen unb auf ejtenfive 
Sröften zurüdzufüljren. ©ieS BahlenverhältniS fann aud) 
Zur Berichtigung einer burch ben ungenauen Sprachgebraud) 
veranlagten Verwechslung beS Begriffes ber Sebljaftigfeit 
einer fjarbe mit bem ber ^ntenfität ober ^eHigfeit bienen. 
©aS Violett wirb für weniger pelleS Sicht gehalten, als baS 
®elb, weil baS Sluge für jenes weniger empfrnblid) zu fein 
fcheint. 2Xber baS beruht auf Irrtum. $arbe unb Futenfität 
finb zwei von einanber gänzlich unabhängige Begriffe, eben fo
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wie bie §ölje eines ©oneS unb bie Stätte, mit welcher et 
angefdjlagen wirb, fidj nicht bebingen. So wenig man einer 
Saite einen tjöfjern ©on abgewinnen fann, wenn man fie 
mit größerer straft in Schwingung feßt, eben fo wenig nimmt 
ein Sidjt baburd), baß man eS bunfler ober heller marfjt, 
eine anbre Farbe an. @S fcheint aber nicljt ju verfemten, 
baß biefe bei ben Saien gewöhnliche, ja, entfchulbbare Ver
wechslung einen bebeutenben (Einfluß in ber Soethefdjen 
Farbenlehre auSübt. ©ie Stljeorie, nach welcher bie färben 
{amtlich unter ^Otitwirfung oon §eU unb ©unfel entfielen 
füllen, fcheint ein SluSfluß jener Verwechslung ju fein. 
Soetlje felbft gefteht, oon ber SJlathematif ganj 311 abftra« 
hieren, um bie Phänomene an ficfj mit unbefangenem ge« 
funbem Sluge ju faffen, unb fcfjlägt jenen oom Könige ißto» 
lemäuS gewünschten 2Beg ein, obgleich nach ber 2l«±wort 
(SuflibS bie SBiffenfchaft feinen befonbern 2Beg für Könige 
ju bieten hat. 2Iuch bie Könige auf geiftigem Sebiete finb 
nicht günftiger bebaut, nehmen aber burch bie fonftige @nt= 
widlung ihrer fDlachtfüHe ju leicht für ben Stauben ein, baß 
fie auch ba ihres SegenftanbeS mächtig fein müffen, wo fie 
entfdjieben irren. 2öa§ bei ben üJlännern ber Sßiffenfchaft 
längft feftfteht, baß SoetheS ©heorie ber 2Biffenf<haft webet 
nüßt noch fdjabet, weil fie nicht wiffenfdjaftlich begrünbet ift 
ober begrünbet werben fann, baS unterliegt bei feinen Ver= 
eßrem noch ^roeifetn. CsS wäre unbillig, oon ihnen, bie 
fiel; für SoetheS Farbenlehre als bie Seiftung eines hoch5 
begabten SeifteS, ber er felbft ein auperorbentliches Sewicßt 
betlegt, intereffieren, genaue mathematifche Jlenntniffe ju 
verlangen; aber unerläßlich finb fie bem, ber fiel) bie Sehre 
von ber Dptif ganj ju eigen machen ober wie Soethe refor
mieren will. §anbelt eS fich jeboch nur barum, bie 9lew= 
tonifeße unb bie Soethefdje ©Ijeorie nach ihrem gegenfeitigen 
Verhalten jur SSiffenfchaft ju vergleichen, fo reicht es hin, 
an bie mitgeteilten Srunbjüge ber erfteren ju erinnern unb 
über bie leitete unb bie baburch veranlagte Sitteratur noch 
einige Vemerfungen ju machen. ©ie Schriften für .SoetheS 
Farbenlehre jeigen eine auffaUenbe Seibenfdjaftlidjfeit. fDlan 
füllte meinen, ein reiht fefieS Vertrauen in bie eigene 2Irgu= 
mentation habe eS müffen waljrfcheinlich machen, baß Vewton 
bie neue Sehre habe annehmen müffen, wenn er noch lebte, 
©en Verfaffern fcheint aber baS Segenteil beinahe als felbft= 
verftänblich ju gelten. 3U ben 3leußerungen von .fjenning,
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Schopenhauer, Ocfjulij, SräveK fielen bie von ißfaff, 3oh- 
Wider, ©ove, £elmholh, 28irdjow in einem feljr wohl» 
tljuenben ®egenfatje. fjjier ift überall bie fßietät, nicljt nur 
gegen Soetlje, ben großen Siebter unb verbienten Katur» 
forfdier, fonbern audj gegen -Rewton gewahrt worben. Unb 
wer möchte für biefen unb gegen jenen parteüfdj fein, ba 
beibe bie SBBa^r^eit wollen, nur auf verfdjiebenen -Kegen unb 
mit verfdjiebenen -Kitteln, unb ba e§ nicht auf biefe, fonbern 
auf bie bamit erhielten Kefultate anfommt. 9Iud) wenn man 
bie Farbenlebre ®oett>e& nur als eine 23efdjreibung, nidjt 
als eine ®rflärung gelten läfjt, bleibt iljm beS KuhmeS unb 
SerbienfteS nodj bte Fülle übrig. Unb barin finb bie 
ißhpfifer einig, bafj in feiner Farbenlehre nicht eine ®rtlä= 
rung, fonbern nur eine Sefdjreibung von 28erfudjen, ader= 
bingS in meifterljafter ©arftedung, gegeben fei. Kenn eS 
barauf anlommt, noch weiter ben ®egenfa£ biefer 33eljanb= 
lungSweife ju berjenigen, welche bie Kiffen»
f«haften verlangen, ju djarafterifieren, fo lä|t fid) babei mit 
Vorteil an ben Unterfihieb jroifdjen ejtenfiven unb inten» 
fiven (Siröfjen antnüpfen. Unter ben leideren begreift man 
befanntlid) foldje, bie feinen -Kafjftab, feine Sfala julaffen, 
wonach bie Unterfchiebe gemeffen unb in 3cdden auSgebrüdt 
werben fönnen. Kuhm, Siebe, Freunbfdjaft finb folctje Sröfjen. 
Kenn man audj urteilt, 21 fei berühmter als 23, fo würbe 
man nicht prämieren fönnen, um wie viel. 23ei ben epten» 
fiven Sröfjen gibt eS einen folgen -Kafjftab: Reichtum, 
Vermögen im engften Sinne, laffen ftd) meffen unb ver» 
gleichen, ©jtenfiv im eminenten Sinne finb bie mathemati» 
fdjen Sröjjen, bie Sänge einer Sinie, bie ©röfje einer 
Fläche u. f. w. Kenbet man baS auf ben 23egriff ber 
Farbe in ben Sdjriften optifdien Inhalts von Soetjje an, 
fo läfjt fid) fagen, bap fie barin burd)weg als intenfive, 
wohl ber 23eobad)tung, aber nicht ber -Keffung ju unter» 
werfenbe ©röfje behanbelt wirb, ga, er ertlärt bie Käthe» 
matif für unanwenbbar auf bie Forbe. Freili<h unmittelbar 
ift bie Farbe nur eine SinneSempfinbung, aber burdj eine 
©röfje bebingt, ber mit Sicherheit eine ejtenfive Seite ab» 
gefehen werben fann, wie eS Kewton mit fo vodftänbigem 
Erfolge gethan h“t, bafj alle grofjen Sntbecfungen ber Dptif 
barauf gebaut werben tonnten; ja, bie Kiffenfdjaft ber Dptif 
wäre ohne bie Kewtonifche ©runblage nicht möglich gewefen. 
Für bie älusfdjeibung ber Kathemattf, beS widitigften fjilfS» 

©oetlje, SBerft. XXXIV. n
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mittete, bas bie phpfifalifdjen Sßiffenfchaften jur Prüfung 
ber ^gpottjefen, jum ©rfennen oon Sßaljrheiten befi|en, fann 
aucf) bie meifterljaftefte SSefcBreibung feinen ©rfa| gewähren, 
©ie letjtere nüijt nur bei bem Sammeln unb Sichten bes 
Wtateriate, welches SJleffungen unterworfen werben fall. 
©a§ geigt fid) auch bei ©oettjeS Farbenlehre. Unter ben 
barin befdjriebenen Serfudjen befinben fid) einige, bie einen 
wertooUen Seitraa ju ber Unterfudjung ber fogen. ^luoresjenj: 
erfdjeinungen enthalten. ©iefe »eiträge finb um fo fdjätv 
barer unb verbienftlidjer, ate biefe ©rfdjeinungen ju ber 
Damaligen Beit faft 9ar nid^t gefannt würben. S&'iljrenb bie 
grofje Wlehrjahl ber glüffigfeiten unb feften Körper immer 
biefelbe, ihnen eigentümliche garbe geigen, in welcher 9tid)= 
tung man fie aud) betrauten möge, ober aber alle färben 
beS SfegenbogenS infolge ber Sredjung unb Verlegung be§ 
Sichte gleichzeitig auftreten laffen, gibt eS einige, bei welchen 
jwei, nacl) ber Stiftung ber burdjgeljenben Strahlen mit 
einanber abwedjfelnbe färben twrljerrfdjen. $n auffaHenber 
äßeife geigt fid) j. SB. biefe ßrfdjeinung, wenn man fchwefeb 
faure§ (Sfjinin in beftiHiertem äßaffer, bem man gu leichterer 
Söfung einen ©ropfen Sdjwefelfäure jugefeijt h“b auflöft 
unb btefe in einen gläfernen üßürfel etngef^loffene glüffig= 
feit von oer|djiebenen Seiten betrautet, ©ie geraben, fenf= 
recht ju ben glädien bes SSürfete burchgeljenben Strahlen 
laffen bie Söfung faft wafferfieU erfdjeinen, hingegen geigen 
bie fd)iefen Strahlen ein fehr fd)öneS unb intenfioes Stau. 
Sang biefelbe ©rfdjeinung geigt ein Slufgufj auf bie Stinbe 
ber mofjfaftanie ober eine Söfung be§ aus ber 9linbe biefeS 
§olje§ gewonnenen SleSculins in SBaffer. Soetlje l)at meh» 
rere folger fluoresjierenben 2Iufgüffe angegeben."

©er ©rucf ber Farbenlehre begann im Spätjahr 1806 
unb würbe im Frühjahr 1810 abgefdjloffen, ‘achtzehn Fahre 
nad) bem Seroahrwerben eines uralten 3rrtum§’. ©ie bi§= 
her getragne Saft war fo grofj, bafj Soetlje ben 16. 9Jtai, 
an welchem er bas leiste Slatt in bie ©ruderei wanbern 
lieft, ate glüdlidjen SBefreiungStag anfah- Um bie Sßirfung 
war er wenig befümmert; aber einer fo oollfommnen Uiv 
teilnahme unb abweifenben Unfreunblid»feit war er nicht 
gewärtig, ©utjenbe oerficherten ihn mit ber größten §öfli<h= 
feit, baff fie bie Sache balbmöglichft ftubieren unb in Se= 
trad)tung gte^en wollten, ©abei blieb e§. 6r roufjte recht 
gut, bafj feine 3Irt, bie Sache ju behanbeln, fo natürlich fie
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ihm erfdjien, feljr weit von ber gewöhnlichen abroic$, unb er 
belannte an Beiter, baß er nicht »erlangen fönne, jebermann 
foUe bie Vorteile fogleidj gewaljr werben unb fidj jueignen. 
SefonberS bie yjlat'hematifer bewiefen fidj ableljnenb. ®r 
erflärte fie für närrifdje Seute, bie fo weit entfernt feien, 
audj nur ju aljnen, worauf eS anfonitne, baß man ijnen 
ihren ©ünfel nadjfeßen müffe. ®S würbe ijm bei biefer 
(Gelegenheit immer beutlicjer, was er fdjon lange im ftiUen 
gewufjt, baß biejenige Kultur, weldje bie 5Rat jematif bem 
©eifte gebe, äu^erlid;, einfeitig unb befdjränft fei, ja fie 
[affe, wie Voltaire fage, ben Seift ba, wo fie ihn gefunben. 
©ie eigentlichen Sewtonianerverglidj er mit ben alten Preußen 
vom Dftober 1806, bie nod) taftifch ju fiegen geglaubt, ba 
fie ftrategifdj fdjon lange überwunben gewefen. ‘äßenn ihnen 
einmal bie 2Iugen aufgejen, werben fte erfdhreden, baß ich 
fdjon in Saumburg unb Seipjig bin, mittlerweile fie nod; 
bei Sßeimar unb Slanfenjorn jerumfröpeln.’ ‘Bene Sejre,’ 
fügt er ßinju, ‘ift fdjon ausgelöfdjt, inbem bie Herren nodj 
glauben, ihren ©egner verachten ju bürfen.’ ©ie Sewtonifdje 
Dptif, biefer fUlidmad von $raut unb Süßen, werbe enblich 
einer gebilbeten 2ßelt audj fo efeljaft vorfommen, wie ijm 
felbft. @r hoffte auf bie $ugenb, bie feine Sejre ju ©jren 
bringen werbe, ba bie alte ariftofratifdje Stodung ber Bunft= 
genoffen fortbauere. ‘Sie wieberjolen ißr ßrebo, wie eS ju 
erwarten ift. ©iefeS ©efdjledjt muß ausfterßen unb jwar 
in gewiffer Beit, wie ©jarleS ©upin auSgeredjnet jat.’ @r 
tröftete fidj bamit, baß wo jlmeinenb=ftrebenbe jüngere -Dlänner 
rafdjer juftimmen würben, wenn ijnen nicht bie jerfömmlidje 
Terminologie entgegenftünbe, bie fie, wenigftenS teilweife, 
forhubraudjen gezwungen feien, fogar wenn fie eS audj fdjon 
beffer wüßten, weil fie fidj bodj ber SJlitwelt verftänblidj 
madjen unb eS mit ber Bunft nicht ganj verberben mödjten. 
©in ^weites §inberniS liege in ber unbegwinglidjen Selbftig-- 
feitsluft ber lieben ©eutfdjen, fo baß jeber in feinem fyacje 
auf feine SBeife gebaren wolle. Siemanb jähe einen 33egriff, 
baß ein $nbivibuum fidj refignieren müffe, wenn eS ju etwas 
fommen foUe. ©a fei benn nidjt leidjt ein Begleiter, ber 
nicjt recjts unb lints abweidje unb fo wie vom Stege audj 
vom Biele ablomme. ©egen baS ©nbe feines Sehens, wo 
er baS Süßlidje feiner Sejre nod) nicht in bie 9Kaffe ver= 
breitet faß, fdjob er bie Beit ber SInerlennung weiter jinauS: 
‘S3ieHeid)t fcjwirrt baS laufenbe Sajrjunbert vorüber, unb
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eä bleibt beim alten. ®ie Herren oom $ad), benen e§ frei» 
lidj ihr $a<h ju jerftören broljt, haben alle Urfache, fid) ju 
wehren unb ab^uwel)ren, baff niemanb barüber ins flare 
fomme.’

$ene§ alte ©efd^Ied^t ift insroif^en ausgeftorben; aber 
jene Jjuaenb, bie mittlerweile aud) alt geworben, wie bie 
heutige Qitgenb, »erhalten fid) nod) genau fo 311 Soetljes 
garbenleljre, wie feine .geitgenoffen. ®er Sluffdjwung ber 
Jiaturwiffenfdjaften hat @oetl)e§ Sehren nicht beftätigen fönnen, 
wohl aber mehr unb mehr wiberlegt. Ohne ^en ®ehalt, ben 
SoetheS Flamen au§ anbern Seiftungen gewonnen, würbe 
bie§ 2ßerf langft oergeffen fein. ®ie 2Biffenfd;aft gebenft 
feiner wie einer SSerirrung, an welcher bie teilnehmen, bie 
fich wie früher Henning unb Schult) unb neuerlich ©riwell 
mit ber Stützung besfelben befaffen. Slber, abgefehen oon 
allem ÜBerte ber Sehre für bie phpf^0=mathematifd)en SBiffen» 
fdjaften, bie 3Jlethobe ©oetljes ift nicht ohne SBirfung ge» 
blieben, ba burch feine «Schriften in biefen ©ebieten bie flare 
unb fafjlidje ®arftellung wiffenfdjaftlicher ©eaenftänbe all» 
gemeiner unb aud; ba§ Sßleibenbe unb grudjtbringenbe ju» 
gänglidjer geworben ift.

$(irf $oebefie.
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Jer JJitrrtjlituxfjtitjJlsn: gerjogin nnb grauen 

cSuifett

Sicgietenben §etjogin »on 6a4fen>SBeimar unb Eifeita®.

Surdjlauchtigfte §erjogin! 
Snäbigfte grau!

SSßäre ber Snljalt beS gegenwärtigen SßerteS audj nidjt burch- 
auä geeignet, @w. ffiurdjlaudjt uorgelegt ?u werben, fönnte bie 
Sehanblung be§ (Gegebenen bei fdjärferer Prüfung taum genug t!jun, 
fo gehören hoch biefe Sänbe ®w. ©urchfaudjt ganj eigentlich an 
unb finb feit ihrer früheren (Sntftetjung §od)ftbenenfelben gewibmet 
geblieben.

Senn hätten ®w. Durchlaucht nicht bie ®nabe gehabt, über bie 
garbenteljre foivie über uerwanbte Jiaturerfdjeinungen einem münb= 
liehen Sortrag 3fjre Slufmerffamfeit ju f cf) ent en, fo hätte ich mich 
wohl fchroerlidj imftanbe gefunben, mir felbft manches Har ju machen, 
manches aus einanber fiiegenbe jufammettjufaffen unb meine Slrbeit, 
wo nicht ?u ooUenben, bodj wenigftenS abjufchliefjen.

SBenn eS bei einem münblidjen SBortrage möglich wirb, bie 
Phänomene fogleicf) »or Singen ju bringen, manches in oerfchiebenen 
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Stüctfichten wieberfehrenb barjuftelfen, fo ift btefeS freilich ein großer 
SBorteil, roeldjen baS gefdjrtebene, baS gebrucfte Statt »ermißt. SKöge 
jeboch baSfenige, was auf bem ißapier mitgeteilt werben fonnte, 
tpöchftbiefelben ju einigem Sßohfgefaffen an jene Stunben erinnern, 
bie mir unvergeßlich bfeiben, fo wie mir ununterbrochen aUe§ baS 
mannigfaltige ®ute »orfdjroebt, baS idj feit längerer Seit unb in 
ben bebeutenbften Slugenbfitfen meines SebenS mit unb vor nieten 
anbern ®w. Surd)lauct)t verbaute.

fßlit innigfter Serefjrung mich unterjeicfjnenb
®w. Surchfaucht

untert^änigfler

Sßeimar, ben 30. Sanuar 1808. g. W. v. ffioetlje.

SBorwort.
Db man nicht, inbem von ben fjarben gefprocfjen werben foff, 

vor affen Singen beS SidjtS ju erwähnen habe, ift eine ganj natür-- 
liehe grage, auf bie wir jeboch nur furj unb aufrichtig erwibent: 
eS fcfjeine bebenffief), ba bisher fdjon fo vief unb mancherlei von 
bem Sichte gefügt worben, baS ®efagte ju wieberfjofen ober baS 
oft SBieberhofte ?u vermehren.

Senn eigentlich unternehmen wir umfonft, baS SBefen eines 
SingeS auSjubrütfen. SBirfungen werben wir gewahr, unb eine 
voffftänbige ©efchidjte biefer SBirfungen umfaßte wofjf allenfalls baS 
Sffiefen jenes SingeS. Vergebens bemühen wir unS, ben Gfjarafter 
eines SRenfdjen ju fcf)ilbern; man fteffe bagegen feine Sanbfungen, 
feine Sßaten äufammen, unb ein Silb beS GharafterS wirb unS 
entgegentreten.

Sie garben finb Shaten beS SidjtS, Sfjaten unb Seibert. Qn 
biefem Sinne fönnen wir von benfelben Sluffchlüffe über baS Sicht 
erwarten, färben unb Sicht fteßen jwar unter einanber in bem 
genauften Verhältnis, aber wir müffen uns beibe als ber ganjen 
Statur angehörig benfen; benn fie ift eS ganj, bie fich baburch bem 
Sinne beS SfugeS befonberS offenbaren wiU.

®ben fo entbeeft fich bie ganje Statur einem anberen Sinne. 
SRan fdjfieße baS Sluge, man öffne, man fcßärfe baS Ohr, unb vom
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leifeften $aud) bis jum wilbeften ©eräitfclj, »oni einfachften filang 
bis jur tjödjften gufammenftimtnung, oon bem Ijeftigften leiben= 
fdjaftlidjen Schrei bis jum fanfteften SBorte ber Vernunft ift eS 
nur bie -Matur, bie fpridjt, itjr ©afein, itjre firaft, itjr Beben unb 
ifjre Berhältniffe offenbart, fo bafj ein Blinber, bem baS unenblid; 
Sichtbare oerfagt ift, im fjorbaren ein unenblidj SebenbigeS faffen fann.

So fpridit bie Matur IjinabroärtS ju anbern Sinnen, ju be- 
fannten, oerfannten, unbefannten Sinnen; fo fpridjt fie mit fic§ felbft 
unb ju unS burch taufenb Grfdjeinungen. ©em älufmerffamen ift 
fie nirgenbS tot noch ftumm; ja, bem ftarren Srbförper hat fie einen 
Berirauten angegeben, ein Mietalt, an beffen tleinften Seilen wir baS= 
jenige, was in ber ganzen Mlaffe oorgetjt, gewahr werben feilten.

So mannigfaltig, fo oerwitfett unb unoerftänblich uns oft biefe 
Sprache fdjeinen mag, fo bleiben boct; ifjre ©temente immer bie= 
fetbigen. Mlit teifem öewitfit unb (Segengewicht wägt fidt) bie Matur 
hin unb fier, unb fo entfielt ein §iiben unb ©rüben, ein Oben 
unb Unten, ein Suoor unb §ernadj, woburdj alte bie ©rfcfjeinungeit 
bebingt werben, bie unS im Mannt unb in ber Seit entgegentreten.

©iefe allgemeinen Bewegungen unb Beftintmungen werben 
wir auf bie »erfdjiebenfte SBeife gewahr, halb als ein einfaches 3lb= 
ftofjen unb Stnjief en, halb als ein aufblicfenbeS unb nerfdjwinbenbeS 
Sicht, als Bewegung ber Suft, als ©rfcfütterung beS fiörperS, als 
Säurung unb ©ntfäurung; jebocl) immer als oerbinbenb ober 
irennenb, baS ©afein bewegenb unb irgenb eine Slrt oon Beben 
beförbernb.

Snbem man aber jenes @ewid)t unb ©egengewicft von un= 
gleicher Sßirfung ju finben glaubt, fo hat man auch biefeS Ber= 
hältniS ju bezeichnen oerfucht. Mlan Ijat ein »lehr unb SBeniger, 
ein Sßirfen ein SBiberftreben, ein Sfun ein Seiben, ein Borbringen= 
beS ein SurütfljaltenbeS, ein heftiges ein Mläfigenbes, ein 2Jlänn= 
lic^eS ein SßeiblidjeS überall bemerft unb genannt; unb fo entfielt 
eine Sprache, eine Spmbolif, bie man auf ähnlicfje gälte als Sleic^niS, 
als nafoerwanbten MuSbrucf, als unmittelbar paffenbeS Sffiort an= 
wenben unb benufcen mag.

©iefe unioerfeilen Bezeichnungen, biefe Maturfprache auch auf 
bie Farbenlehre anjuwenben, biefe Spraye burch bie Farbenlehre, 
burch bie Mlannigfaltigfeit ihrer ®rf<heinungen ju bereichern, ju 
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erweitern unb fo bie ^Mitteilung ^öfjerer Slnfdjauungen unter ben 
Freunben ber Matur ju erleichtern, war bie fSauptabfidjt be§ gegen; 
wärtigen SBerfeS.

©ie Arbeit felbft jerlegt fich in brei ©eile. ©er erfte gibt ben 
Entwurf einer Farbenlehre, gn bemfelben finb bie unjätjligen 
Fälle ber Erfdjeinungen unter gewiffe Sauptpljänomene jufammen= 
gefaxt, welche nach c'nec Drbnung aufgeführt werben, bie ju recht; 
fertigen ber Einleitung überlaffen bleibt. Sier aber ift ?u bewerten, 
bafj, ob wan fich gleich überall an bie Erfahrungen gehalten, fie 
überall jum Erunbe gelegt, hoch bie tljeoretifche Anficht nicht oer-- 
fdjwiegen werben tonnte, welche ben Anlaß ju jener Muffteilung 
unb Anorbnung gegeben.

Sft eS hoch eine höchft wunberlidje Forberung, bie wohl manch= 
mal gemacht, aber auch felbft DOn benen, bie fie machen, nicht er; 
füllt wirb: Erfahrungen foUe man ohne irgenb ein theoretifdjeö 
Sanb »ertragen unb bem Sefer, bem Schüler überlaffen, fich fetbft 
nach ^Belieben irgenb eine Ueberjeugung ju Biiben, ©enn baS blofje 
Mnblicfen einer Sache tann uns nicht förbern. FebeS Anfehen 
geht über in ein ^Betrachten, jebeS betrachten in ein Sinnen, jebeS 
Sinnen in ein Sertnüpfen, unb fo fann man fagen, bafj wir fdjon 
bei jebem aufmertfamen SSlicf in bie SSelt tljeoretifieren. ©iefeS 
aber mit Vewufjtfein, mit SelbftfenntniS, mit Freiheit unb, um 
uns eineg gewagten SBorteS ju bebienen, mit gronie ju thun unb 
oorjunehmen, eine folcEje ®ewanbtl)eit ift nötig, wenn bie Abftraf; 
tion, »or ber wir uns fürchten, uitfdiäblich unb baS Erfahrung^; 
refultat, baS wir hoffe«» recht lebenbig unb nützlich werben foH.

Qm jweiten ©eil befdjäftigen wir unS mit Enthüllung ber 
Mewtonifchen ©heorie, welche einer freien Anfidjt ber Farbenerfchei; 
nungen bisher mit Eewalt unb Anfehen entgegengeftanben; wir 
beftreiten eine Sppotljefe, bie, ob fie gleich nicht mehr brauchbar 
gefunben wirb, hoch noch immer eine herfömmlidje Sichtung unter 
ben ffllenfchen behält. 3hr eigentliches Verhältnis mufj beutlich 
werben, bie alten Srrtümer finb wegjuräumen, wenn bie Farben; 
lehre nicht wie bisher hinter fo manchem anberen, beffer bearbeiteten 
©eile ber Maturlehre jurüdbleiben foü.

®a aber ber jweite ©eil unfreS SBerfeS feinem Qnhalte nach 
troefen, ber Ausführung nach vielleicht ju heftig unb leibenfdjaftlid)
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fd^einen möchte: fo erlaube matt unS ^ter ein heiteres (Sileicfjnis, 
um jenen ernfteren Stoff oorjubereiten unb jene lebhafte Behanb« 
hing einigermaßen ju entfdjulbigen.

Sßir Dergleichen bie ■Kerotonifcfje garbentheorie mit einer alten 
Burg, welche oon bem Erbauer anfangs mit jugenblicher llebereilung 
angelegt, nach bem BebürfniS ber Seit unb llmftänbe jeboch nach 
unb nach DOn ’5m erweitert unb auSgeftattet, nicht weniger bei 
SInlaß oon gelten unb Seinbfeligteiten immer mehr befeftigt unb 
gefiebert worben.

So »erfuhren auch feine Stachfolger unb Erben. Sian war 
genötigt, baS Sebäube ju oergrößern, l)ier baneben, hier baran, 
bort hinaus ju bauen; genötigt burch bie Vermehrung innerer Be= 
bürfniffe, burch bie Subringlidjteit äußerer SBiberfactfer unb burd) 
manche gufälligfeiten.

Sille biefe frembartigen Seile unb Suthaten mußten wieber in 
Sßerbinbung gebracht werben burch bie feltfamften Salerien, fallen 
unb Sänge. Sille Befdjäbigungen, eS fei oon geinbeS §anb ober 
burch bie Sewalt ber Seit, würben gleich mieber hergeftellt. Statt 
30g, wie eS nötig warb, tiefere Stäben, erhöhte bie Stauern unb 
ließ eS nicht an Sürmen, Erlern unb Schießfcharten fehlen, ©iefe 
Sorgfalt, biefe Bemühungen brachten ein Vorurteil oon bem Fto£;en 
Sßerte ber geftung heroor unb erhielten’S, obgleich ®au= unb Be= 
feftigungSfunft bie Seit über feljr geftiegen waren unb man fich in 
anbern gälten viel beffere ffioljnungen unb SBaffenpläße einjurichten 
gelernt hatte. Vorzüglich aber hielt man bie alte Burg in Ehren, 
weil fie niemals eingenommen worben, weil fie fo manchen Singriff 
abgefchlagen, manche Sefet)bung oereitelt unb fich immer als §ung= 
frau gehalten hatte, ©iefer Siame, biefer Stuf bauert noch 6ig jeßt. 
Sliemanben fällt eS auf, baß ber alte Bau unbewohnbar geworben. 
Smmer wirb oon feiner vortrefflichen Sauer, oon feiner löftlidjen 
Einrichtung gefprodjen. Sßilger wallfahrten baßin; flüchtige SIbriffe 
jeigt man in allen Schulen herum unb empfiehlt fie ber empfängt 
liehen Sugenb jur Verehrung, inbeffen baS Sebäube bereits leer 
fteht, nur oon einigen Snoaliben bewacht, bie fich ernftljaft 
für gerüftet halten.

ES ift alfo hier bie Siebe niefjt oon einer langwierigen Se= 
lagerung ober einer zweifelhaften gehbe. Sßir finben vielmehr jenes
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achte Sßunber ber Sßelt fcfjort als ein oerlaffeneg, Sinfturj brohen*  
beä Slltertum unb beginnen fogteicfj oon ©iebel unb ®acf; ijerab 
eä offne weitere Umftänbe abjutragen, bamit bie Sonne bod; enb*  
lidj einmal in baä alte Statten*  unb Sulenneft hineinfdjeine unb 
bem 2luge bes oerrounberten SBanbererö offenbare jene labprintljifch 
unjufammenljängenbe Sauart, bas enge Stofbiirftige, bas> gufällig 
2lufgebrungene, ba§ abfidjtlicf) Setünftelte, bas fümmerlidj Seflidte. 
@in folger Sinblicf ift aber alsbann nur möglich, wenn eine SJlauer 
nacb) ber anbern, ein Sewölbe nach bem anbern fällt unb ber Schutt, 
fo viel fich thun läfit, auf ber Stelle ^inroeggeräumt wirb.

©iefe§ ju leiften unb wo möglich ben 5ßlat5 ju ebnen, bie ge-- 
wonnenen Staterialien aber fo ju orbnen, bafj fie bei einem neuen 
Sebäube wieber benutzt werben tonnen, ift bie BefdjiDerlidje ißflictjt, 
bie wir uns in biefem jweiten Seile auferlegt haben. (gelingt eg 
un§ nun mit froher Slnwenbung möglicher Alraft unb Sefchitfeö, 
jene Saftille ju fdjleifen unb einen freien Saum ju gewinnen, fo 
ift teinesroegs bie 2Xbfid)t, iljn etwa fogleid) wieber mit einem neuen 
Sebäube ju überbauen unb ju beläftigen; wir wollen uns oielmeljr 
beäfelben bebienen, um eine fdjöne SeiEje mannigfaltiger ©eftalten 
oorjuführen.

Ser britte Seil bleibt bafjer t)iftorif<f|en Unterfudjungen unb 
Sorarbeiten gewibmet. Sleufjerten wir oben, bafj bie Sefdjichte beä 
Slenfdjen ben äftenfdjen barfteUe, fo läfit fid; fjier auch rootjl be*  
haupten, bafj bie Sefchidjte ber Sßiffenfdjaft bie SSiffertfdjaft felbft 
fei. SKan fann basjenige, was man befifjt, nicfjt rein erfennen, 
bis man baä, roaS anbere t>or uns befeffen, ju erfennen weift. Stan 
wirb ftcfj an ben Sorjügen feiner Seit ntdji wahrhaft unb reblich 
freuen, wenn man bie Sorjüge ber Sergangenljeit nicfjt ju würbigen 
verfielt. Slber eine ©efdjidjte ber garbenlefjre ju fdjreiben ober 
auch nur oorjubereiten war unmöglich, fo lange bie SJlewtonifdje 
Sehre beftanb. Senn fein ariftofratifdjer Siüntel ljat jemals mit 
folgern unerträglichen Uebermute auf biejenigen herabgefeljen, bie 
nicht ju feiner Silbe gehörten, alö bie Siewtonifdhe Sdjule oon 
jeher über aHe§ abgefprochen hat, wag oon ihr geleiftet war unb 
neben ihr geleiftet warb. SDlit Serbrufj unb Unwillen fieljt man, 
wie Srieftlep in feiner Sefchidjte ber Dptif unb fo manche oor 
unb nach ihm baä §eil ber garbenweit oon ber (Spodje eineä ge*
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fpalten fein follenben SidjteS herbaiieren unb mit Ijotjem Slugbraun 
auf bie Sleltern unb SJlittleren fjerabfeijen, bie auf bem rechten 
SSege ruhig fjingingen unb im ©injelnen Beobachtungen unb @e*  
bauten überliefert hoben, bie mir nicht beffer anfteUen tonnen, nicht 
richtiger faffen werben.

Son bemjenigen nun, ber bie ©efchicfjte irgenb eines SöiffettS 
überliefern will, tonnen wir mit Stecht »erlangen, bafj er uns 9tact)= 
richt gebe, wie bie 5ßhänotnene «acfj «ab nac§ befannt geworben, 
waS man barüber phantafiert, gewähnt, gemeint unb gebaut habe. 
SiefeS aHeS im gufammenhange »orjutragen, hat große Schwierig*  
feiten, unb eine @efRichte ju fehreiben, ift immer eine beben!licfje Sache. 
Senn bei bem reblichften Borfaß fommt man in ©efatjr, unreblich 
ju fein; ja, wer eine folcfje Sarftelluitg unternimmt, ertlärt jum 
»orauS, bap er manches ins Sicht, manches in Schatten fepen werbe.

Unb hoch hat fich ber S er f aff er auf eine foWje Slrbeit lange 
gefreut. Sa aber meift nur ber Sßorfaß als ein QangeS »or unferer 
Seele fiefjt, baS Sollbringen aber gewöhnlich nur ftücfroeife geleiftet 
wirb, fo ergeben wir unS barein, ftatt ber Sefdjichte SRaterialien 
ju berfelben ju liefern. Sie beftefjen in Ueberfeßungen, SluSjügen, 
eigenen unb fremben Urteilen, SSßinten unb Slnbeutungen, in einer 
Sammlung, ber, wenn fie nicht allen gorberungen entspricht, bod) 
baS Sob nicht mangeln wirb, bafj fie mit Srnft unb Siebe gemacht 
fei. UebrigenS mögen »ielleicht fold^e SJlaterialien, jwar nicht ganj 
unbearbeitet, aber hoch unverarbeitet, bem benfenben Sefer um befto 
angenehmer fein, als er felbft fidj, nach eigener Slrt unb Sßeife, 
ein SangeS barauS ju bilben bie Sequemlichfeit finbet.

2)lit gebautem britten Ijiftorifcf)en Seil ift jeboef) noch nidjt 
alles gethan. Sßir haben baher nodj einen »ierten fupplementaren 
hingugefügt. Siefer enthält bie Sleoifion, um berentwillen »orgüg*  
lieh bie Paragraphen mit Hummern »erfefjen worben. Senn in*  
bem bei ber SRebaftion einer folcfjen Slrbeit einiges »ergeffen werben 
fann, einiges befeitigt werben mufj, um bie Slufmerffamfeit nicht 
abguleiten, anbereS erft hinterbrein erfahren wirb, auch anbereS 
einer Seftimmung unb Berichtigung bebarf, fo finb Nachträge, Bufätje 
unb Serbefferungen unerläßlich- Sei biefer Selegenheit haben wir 
benn auch bie ©itate nachgebracht. Sobann enthält biefer Sanb 
noch einige einzelne Sluffäße, 3. SB. über bie atmofphärifchen garben,



8 gut garbenlehre.

welche, inbem fie in bem Entwurf jerftreut oorfommen, fjier 5ns 
fammen unb auf einmal oor bie iß^antafie gebraut werben.

güljrt nun biefer Sluffafc ben 2efer in baS freie geben, fo fucljt 
ein anberer baS fünftlidje SBiffen ju beförbern, inbem er ben jur 
garbenlehre fünftig nötigen Slpparat umftänblich befdjreibt.

Schließlich bleibt un§ nur noch übrig, ber Safeln ju gebenfen, 
welche mir bem Eanjen beigefügt. Unb E)ier werben mir freilich 
an jene UnooUftänbigfeit unb Unootlfommenijeit erinnert, welche 
unfer VSerf mit alten SBerfen biefer 2lrt gemein tjat.

Senn wie ein gutes Sheaterftücf eigentlich faum jur Hälfte ju 
Rapier gebraut werben fann, oielmehr ber größere Seil beSfelben 
bem Elanj ber Sühne, ber Sßerfönlictjteit bes ScßaufpielerS, ber 
Jtraft feiner Stimme, ber (Sigentümlicfjfeit feiner ^Bewegungen, ja 
bem Seifte unb ber guten Saune beS gufcfjauerä anheim gegeben 
bleibt, fo ift eS noch oiel meßr ber galt mit einem Suche, baS oon 
natürlichen Erfdjeinungen Ijanbelt. SEenn eS genoffen, wenn eS 
genügt werben foll, fo muß bem Sefer bie Statur entweber wirtlich 
ober in lebhafter ^ßbjantafte gegenwärtig fein. Senn eigentlich foüte 
ber Scßreibenbe fprecfjen unb feinen gußorern bie Phänomene, teils 
wie fie unS ungefucßt entgegenfommen, teils wie fie burch abftdßt= 
liehe Vorrichtungen nach gwecE unb Sßillen bargeftellt werben tonnen, 
als Sept erft anfcßaulich machen; alSbann würbe jebeS erläutern, 
Erflären, SluSIegen einer lebenbigen Sßirfung nicht ermangeln.

Ein höchft unjulänglicfjeö Surrogat finb ßieju bie Safeln, bie 
man begleichen Schriften beijulegen pflegt. Ein freies phpfifcßeS 
Phänomen, baS nad) allen Seiten wirft, ift nicht in Sinien ju faffen 
unb im Surchfchnitt anjubeuten. Stiemanb fällt eS ein, chemifdje Vers 
fueße mit giguren ju erläutern; bei ben phpfifdjen, nah oerwanbten 
ift eS jeboch hergebracht, weil fich eins unb baS anbere baburdj 
leiften läßt. Slber feßr oft fteHen biefe giguren nur Vegriffe bar; 
eS ftnb fpmbolifche Hilfsmittel, hieroglpphifcße UeberlieferungSweifen, 
welche fich nach unb nach an &*e  Stelle beS Phänomens, an bie 
Stelle ber Statur feßen unb bie wahre ErtenntniS hinbern, anftatt 
fie ju beförbern. Entbehren tonnten auch mir ber Kofeln nicht; 
bodEj haben wir fie fo einjuridjten gefugt, bah ntan fie junt bibaf-- 
tifdjen unb polemifchen Eebraucß getroft jur §anb nehmen, ja ge= 
wiffe berfelben als einen Seil beS nötigen SlpparatS anfehen fann.
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Unb fo bleibt un§ benn nichts weiter übrig, als auf bie Arbeit 
felbft ßinjuweifen unb nur sortier nod) eine Sitte ju wieberßolen, 
bie fdjon fo mandjer Stutor vergebens geifjan ßat unb bie befonberS 
ber beutfdfe Sefer neuerer Seit fo feiten gewährt:

Si quid novisti rectius istis, 
Candidus imperti; si non, his utere mecum.

Aufwurf einer gtarßenfefjre.
Si vera nostra sunt aut falsa, erunt 

talia, licet nostra per vitam defendimus. 
Post fata nostra pueri, qui nunc ludunt, 
nostri judices erunt.

©tiilciiitng.
Sie Suft jum SBiffen wirb bei bem Sßenfdjen juerft baburdj 

angeregt, bafj er bebeutenbe Sßßänontene gewaßr wirb, bie feine Stuf- 
mertfamteit an fid) gießen. ©amit nun biefe bauernb bleibe, fo muß 
fid) eine innigere ©eilnaßme finben, bie un§ nad) unb naä) mit 
ben ©egenftänben betannter maeßt. ällöbann bemerlen wir erft eine 
große SJiannigfaltigfeit, bie uns al§ SJienge entgegenbringt. SCßir 
finb genötigt, ju fonbern, ju unterfdjeiben unb wieber gufammen= 
jufteUen; wobureß guleßt eine Drbnung entfielt, bie fid) mit meßr 
ober weniger Sufriebenßeit überfein läfit.

©iefeö in irgenb einem gaeße nur einigermaßen ju leiften, 
wirb eine anßaltenbe ftrenge Sefcßäftigung nötig, ©eswegen finben 
wir, baß bie SDlenfcßen lieber bureß eine allgemeine tßeoretifcße 2In= 
fidjt, bureß irgenb eine ©rtlärungöart bie ^ßänomene beifeite bringen, 
anftatt fidj bie SJiüße ju geben, ba§ Sinjelne tennen ju lernen unb 
ein Sanjeö gu erbauen.

©er Serfudj, bie fjarbenerfdjeinungen auf; unb jufammem 
gufteKen, ift nur gweimal gemaeßt worben, bas erfte 2RaI oon ©ßeo= 
pljraft, fobann oon Sople. ©em gegenwärtigen wirb man bie 
britte Stelle nießt ftreitig madjen.

®aö näßere Serßältniä ergäßlt un§ bie ©efdjidjte. §ier fagen 
wir nur fo »iel, baß in bem oerfloffenen Qaßrßunbert an eine foldje 
SufammenfteUung nießt gebaut werben tonnte, weil Jiewton feiner 
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§ypotljefe einen oerwidelten unb abgeleiteten Berfudj junt (3tunb 
gelegt fjatte, auf weldjen man bie übrigen jubringenben Grfdjeinungen, 
wenn ntan fie nidjt uerfdjweigen unb befeitigen fonnte, fünftlidE) be= 
30g unb fie in ängftlidjen Berljältniffen unüjerfteüte; rote etwa ein 
Slftronom »erfahren müßte, ber aus ©rille ben ÜJlonb in bie SJlitte 
unfereS SpftemS feßen mödjte. Gr wäre genötigt, bie Grbe, bie 
Sonne mit allen übrigen Planeten unt ben fubalternen Körper t) er uni 
3U bewegen unb burcf) lünftlidje Beregnungen unb BorftellungS« 
weifen baS grrige feines erften SlttneljmenS 3U rerftecfen unb ju 
befdjönigen.

Streiten wir nun in Grinnerung beffen, waS wir oben Dor= 
wortlid) beigebradjt, weiter cor. ©ort festen wir baS ßidjt aß 
anerkannt »orauS, ljier tljun wir ein ©leidjeö mit bem Sluge. SSir 
fagten, bie ganje Statur offenbare ficf; burdj bie garbe bem Sinne 
beS Sluges. Slunmeßr behaupten wir, wenn eS audj einigermaßen 
fonberbar Hingen mag, baß baS Singe leine gorrn felje, inbem §ell, 
©unlel unb garbe jufammen allein basjenige auSmadjert, was ben 
©egenftanb 00m ©egenftanb, bie ©eile beS ©egenftanbeS non 
einanber fürs Sluge unterfdjeibet. Unb fo erbauen wir aus biefen 
breien bie fidjtbare Sßelt unb rnadjen baburdj jugleid) bie SDlalerei 
möglidj, welche auf ber ©afel eine weit »oUlommner ficEjtbare Sßelt, 
aß bie wirllidje fein fann, (jeroorjubringen vermag.

©aS Sluge Ijat fein ©afein bem Sidjt 3U banten. SIuS glei<f>= 
gültigen tierifdjen SilfSorganen ruft fi<f> bas ßidjt ein Organ tjer= 
uor, baS feineSgleidjen werbe; unb fo bilbet fidj bas Sluge am ßicfjte 
für§ Sid^t, bamit bad innere ßidjt bem äußeren entgegentrete.

hierbei erinnern wir uns ber alten ionifdjen Sdjule, welche mit 
fo großer Bebeutfamfeit immer wieberljolte, nur non ©leidjem werbe 
©leidjeS erfannt; wie audj ber Sßorte eines alten SBpftiferS, bie 
wir in beutfcfjen Sieimen folgenbermaßen auSbrüden mosten:

SBär’ nidjt baS Sluge fonnenljaft, 
SBie fönnten wir baS ßidgt erblicfen? 
ßebt’ nidjt in unS beS ©otteS eigne Straft, 
Sßie lönnt’ unS ©öttlidjeö entlüden?

gene unmittelbare Berwanbtfdjaft beS SidjteS unb beS SlugeS 
wirb niemanb leugnen; aber fidj beibe jugleidj aß eins unb baS= 
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felbe ju beuten, Fiat mehr Schwierig!'eit. Qnbeffen wirb es fafjlidjer, 
wenn man behauptet, im Auge woF)ne ein nifjenbes 2idjt, bas bei 
ber minbeften Beranlaffung non innen ober oon äugen erregt werbe. 
2öir tonnen in ber ginfterniö burd) Sortierungen ber ©inbilbung§= 
traft uns bie Ijellften Silber Ijeroorrufen. Qm ©raume erfdjeinen 
unö bie ©egenftänbe roie am »öden Sage. Sm wadjenben Qu= 
ftanbe wirb uns bie leifefte äußere ßidjteinwirfung bemertbar; ja, 
wenn bas Organ einen me$anifc$en Anftofi erleibet, fo fpringen 
£ic£)t unb färben Fjeroor.

33ieHeid)t aber machen Fjier biejenigen, welche nach einer ge= 
wiffen Crbnung ju «erfahren pftegen, bemertlid), bajj mir ja noch 
nicfit einmal entfliehen erilärt, wa§ benn garbe fei? ©iefer grage 
möchten mir gar gern hier abermals ausroeidjen unb und auf unfere 
Ausführung berufen, roo mir umftänblich gejeigt, wie fie erfdjeine. 
Senn eö bleibt und auch hier nichts übrig, als ju roiebertjoFen: 
bie garbe fei bie gefehmäfjige Statur in Vejug auf ben Sinn beö 
Auges. Aud) hier muffen wir annehmen, bajj jemanb biefen Sinn 
habe, bajj jemanb bie ßinwirtung ber Statur auf biefen Sinn fenne; 
benn mit bem Slinben läfjt fich nicht oon ber garbe rebeti.

©amit wir aber nicht gar ju ängftlidj eine SrIFärung 3U oer= 
rneiben fdjeinen, fo möchten wir baö ©rftgefagte foFgenbermafjen 
umfdjreiben. ©ie garbe fei ein elementares Staturphänomen für 
ben Sinn beö Auges, baS fid;, wie bie übrigen alte, burd; Trennung 
unb ©egenfajj, burch SJtifchung unb Bereinigung, burd) @rhöl)ung 
unb Sleutralifation, burch Mitteilung unb Verteilung u. f. w. mani= 
feftiert unb unter biefen allgemeinen Staturformeln am heften an= 
geflaut unb begriffen werben tann,

©iefe Art, fich bie Sache norjuftellen, tonnen wir niemanb 
aufbringen. 2ßer fie bequem finbet, wie wir, wirb fie gern in fich 
aufnehmen, ©ben jo wenig haben wir £uft, fie fünftig burch Äampf 
unb Streit ju oerteibigen. Senn es hatte oon jeher etwas ©efähr- 
lidjeä, oon ber garbe 311 hanbetn, bergeftalt, bah einer unferer Vor= 
gänger gelegentlich gar ju äujjern wagt: „§ält man bem Stier 
ein rotes Such oor, fo wirb er wütenb; aber ber 5ßhilofoph, wenn 
man nur überhaupt oon garbe fpricht, fängt an, 311 rajen."

Sollen wir jebodj nunmehr oon unferem Vortrag, auf ben wir 
unö berufen, einige Stedjenfchaft geben, fo müffen wir oor alten 
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©ingen angeigen, wie wir bie oerfcßiebenen Sebingungen, unter 
weiten bie garte fic^ jeigen mag, gefonbert. SBir fanben breierlei 
©rfdjeinungSweifen, breierlei SIrten non garten ober, wenn man 
lieber wiU, breierlei Slnfitfjten berfelben, beren llnterfcßieb fich auS= 
fpredjen läfit.

SBir betrachteten alfo bie garben juerft, in fofern fie bem Sluge 
angehören unb auf einer SBirfung unb ©egenwirfung beSfelben be= 
ruhen; ferner jogen fie unfere Slufmerlfamfeit an fich, inbem wir 
fie an farblofen -Kitteln ober burch ^eren Beihilfe gewahrten; ju= 
lebst aber würben fie uns merfwürbig, inbem wir fie als ben ©egen*  
ftänben angehörig benfen tonnten, ©ie erften nannten wir php= 
fiologifcfje, bie j weiten p^tjftfc^e, bie brüten djemifdje garben. 
gene finb unaufhaltfam flüchtig, bie anbern oorübergefjenb, aber 
allenfalls oerweilenb, bie testen feftjuljalten bi§ jur fpäteften ©auer.

gnbetn wir fie nun in folger naturgemäßen Drbnung jum 
Seßuf eines bibaftifchen IBortragS möglichft fonberten unb aus 
einanber hielten, gelang eä uns gugteitf), fie in einer ftetigen 9leiF>e 
barjufteHen, bie flüchtigen mit ben oerweilenben unb biefe wieber 
mit ben bauernben ju oerfnüpfen unb fo bie erft forgfältig ge= 
jogenen Slbteilungen für ein ^ö^ereS 2lnftf)auen wieber aufjuljeben.

hierauf haben wir in einer eierten Abteilung unferer Slrbeit, 
was bis bahin oon ben garben unter mannigfaltigen befonbern 
IBebingungen bemerft worben, im allgemeinen ausgesprochen unb 
baburcf) eigentlich ^en Slötiß einer fünftigen garbenlehre entworfen. 
Segenwärtig fagen wir nur fo »iel oorauS, baß jur ©rjeugung ber 
garbe Sicht unb ginfterniS, §elleS unb ©unfleS ober, wenn man 
fich e'llet allgemeineren gormel bebienen wiU, Sicht unb 9?icE)tlict)t 
geforbert werbe, gunädjft am Sicht entfteht unS eine garbe, bie 
wir ©elb nennen, eine anbere junächft an ber ginfterniS, bie wir 
mit bem Sorte S3lau bezeichnen. ©iefe beiben, wenn wir fie in 
ihrem reinften guftanb bergeftalt oermifchen, baß fie fich »öHig baS 
Gleichgewicht halten, bringen eine britte heroor, welche wir ®riin 
heißen, gene beiben erften garben fönnen aber auch ie^e an fich 
felbft eine neue (srfeßeinung heroorbringen, inbem fie fich oerbießten 
ober oerbunfeln. Sie erhalten ein rötliches Slnfehen, welches fich 
bis auf einen fo h»hen ®rab fteigern fann, baß man baS urfprüng*  
ließe ®lau unb (Selb faum barin mehr erlernten mag. ©och läßt 
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fich bas ^ö^fte unb reine fRot, oorjüglidj in phpfif^en Satten, baburdj 
hertrorbringen, bafj ntan bie beiben ®nben bes ©elbroten unb 
Slauroten Bereinigt, ©iefeS ift bie lebenbige Slnficljt ber g-arben; 
erfdjeinung unb =®rjeugung. SJian fann aber audj ju bem fpeji= 
fixiert fertigen ©lauen unb ©eiben ein fertiges 3tot annehmen 
unb rüdroärts burd) 9Jlifdjung Ijernorbringen, waS mir oorroartS 
burdj Sntenfteren Bewirbt haben. 9Rit biefen brei ober fedjS Qarben, 
welche fidj bequem in einen flreiS einfctjliefjen [affen, hat bie 
elementare Farbenlehre allein 31t thun. Sitte übrigen inS Unenb= 
liehe gehenben SIbänberungen gehören mehr in baS Slngewanbte, 
gehören jur Sedjnil beS SRalerS, beS gärberS, überhaupt inS Sehen.

Sotten mir fobann nodj eine allgemeine Sigenfdjaft auSfpredjen, 
fo finb bie garben durchaus als §alblichter, als §albfdjatten an-- 
jufehen, weshalb fie benn auch, wenn fie jufammengemifefjt ihre 
fpejififthen ©igenfdjaften wedjfelfeitig aufheben, ein Schattiges, ein 
©raueS heroorbringen.

3n unferer fünften Abteilung füllten fobann jene nachbarlichen 
Serhältniffe bargeftellt werben, in weldjen unfere Farbenlehre mit 
bem übrigen SEBiffen, Sljutt unb Sreiben ju fielen wünfdjte. So 
widjtig biefe Abteilung ift, fo mag fie »ietteicht gerabe eben beS= 
wegen nicht jum heften gelungen fein, ©och menn man bebenft, 
bafj eigentlich nachbarliche ©erhältniffe fich nicht eher auSfpredjen 
laffen, als bis fie fich gemacht haben, fo fann man fich über baS 
SJlifjlingen eines folgen erften 53erfudjeS wohl tröften. ©enn freilich 
ift erft abjuwarten, wie biejenigen, benen wir ju bienen fudjten, 
benen wir etwas ©efättigeS unb SlüfsIicfjeS ju erjeigen bauten, baS 
oon unS möglichft ©eleiftete aufnehmen werben, ob fie fich 3U: 
eignen, ob fie eS benu^en unb weiter führen, ober ob fie eS ab= 
lehnen, wegbrängen unb notbürftig für fich beftehen laffen? Qn= 
beffen bürfen wir fagen, waS wir glauben unb was wir hoffen.

Som ißh’iofophen glauben wir ©auf ju »erhielten, bafj wir ge= 
fudjt, bie Phänomene bis ju ihren Urquellen ju oerfolgen, bis bort= 
hin, wo fie blofj erfdjeinen unb finb unb wo fich nichts weiter an 
ihnen erflären läfjt. Ferner wirb ihm wiHfommen fein, bafj wir 
bie ®rfdjeinungen in eine leicht überfehbare Drbnung geftellt, wenn 
er biefe Drbnung felbft auch nicht ganj billigen füllte.

©en Slrjt, befonberS benjenigen, ber baS Organ beS SlugeS ju 
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beobachten, eS ju erhalten, beffen -Diängeln abjuhelfen unb beffen 
liebel ju heilen berufen ift, glauben mir uns uorjüglich junt greunbe 
ju machen. Sn ber Abteilung oon ben phpfiologifcfjen garben, in 
bem Anhänge, ber bie patljologifchen anbeutet, finbet er fid) ganz 
ju §aufe. Unb mir werben gewifj burch bie Bemühungen jener 
SJlänner, bie ju unferer Seit biefeS gach mit ®lüd behanbeln, jene 
erfte, bisher oernadjläffigte unb, man fann wohl jagen, roicfjtigfte 
Abteilung ber garbenlehre ausführlich bearbeitet fehen.

2lm freunblichften foUte ber glhrjfifer uns entgegenfommen, ba 
wir ihm bie Bequemlichkeit »erraffen, bie Sehre non ben garben 
in ber Jleil)e aller übrigen elementaren ©rfcheinungen vorzutragen 
unb fid) babei einer übereinftimmenben Sprache, ja faft berfelbigen 
SCßorte unb .geidjert, wie unter ben übrigen Jtubrifen, ju bebienen. 
greilich machen wir ihm, in fofern er Sehrer ift, etwas mehr SRühe: 
benn bad Kapitel non ben garben läfjt fid) fünftig nicht wie biS= 
her mit wenig Paragraphen unb Berfudjen abtljun; auch wirb fich 
ber Sdjüler nicht Ieicf)t fo frugal, als man ihn fonft bebienen 
mögen, ohne SKurren abfpeifett laffen. Sagegen finbet fid) fpäter= 
hin ein anberer Borteil. Senn wenn bie Slewtonifche Sehre leidji 
ju lernen war, fo geigten fich bei ihrer SInwenbung unüberwinbliche 
Schwierigfeiten. Unfere Sehre ift vielleicht fchwerer zu faffen, aber 
alsbann ift auch gethan; benn fie führt ihre Slnwenbung mit fich.

Ser ßhentiler, welcher auf bie garben als Kriterien achtet, um 
bie geheimem ©igenfefjaften körperlicher Sßefen 51t entbeefen, hQt 
bisher bei Benennung unb Bezeichnung ber garben manches §inbers 
nis gefunben; ja, man ift nach einer näheren unb feineren Be= 
trachtung bewogen worben, bie garbe als ein unfidjereS unb trüglicfjeä 
Kennzeichen bei djeniifdjen Operationen anzufehen. Sodj Ijoffert 
wir, fie burd) unfere Sarftellung unb burch bie vorgefdjlagene 
Stomenflatur wieber zu ©hren zu bringen unb bie Ueberzeugung zu 
erwecken, bajj ein SBerbenbeS, SßadjfenbeS, ein Bewegliches, berllnu 
wenbung gähigeS nicht betrüglich fei, vielmehr gefdjidt, bie zarteften 
SBirfungen ber Siatur zu offenbaren.

Blicken wir jeboch weiter umher, fo wanbeit unS eine gurdjt 
an, bem SJlathematifer zu mißfallen. Surd) eine fonberbare Ber= 
fnüpfung von llmftänben ift bie garbenlehre in baS Seid), vor ben 
©erichtsftuhl beS SlatheinatiferS gezogen worben, wohin fie nid)t 
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gehört. Sie3 gefd^af) wegen ihrer Eerwanbtfchaft mit ben übrigen 
©efefjen bes Sefjenä, welche ber «Matl)ematifer ju beljattbeln eigenb 
lief) berufen war. Sä gefchah ferner baburdj, bafj ein grofjer «Mathe; 
mattier bie Farbenlehre bearbeitete unb, ba er fich als IßhU fiber Ües 
irrt hatte, bie ganje .Kraft feines Salentö aufbot, unt biefern Qrrtunt 
Jtonfiftenj ju verfdjaffen. SBirb Beibes eingefehen, fo mufj jebes 
■DlijjverftänbniS halb gehoben fein, unb ber «Mathematiker wirb 
gern befonberä bie pfjyfifcfje Abteilung ber Farbenlehre mit be; 
arbeiten helfen.

Sem Sechniier, bent Färber hingegen mufj unfre Slrbeit burch= 
au3 wiHfommen fein. Senn gerabe biejenigen, welche über bie 
«Phänomene ber Färberei nadjbacljten, waren am wenigften burd) 
bie bisherige Xfjeorie befriebigt. Sie waren bie erften, welche bie 
Unzulänglichkeit ber Mewtonif^en Sehre gewahr würben. Senn e§ 
ift ein grofjer lXnterfc^ieb, oon weicher Seite man fich einem SBiffen, 
einer SBiffenfchaft nähert, burd) welche Pforte man Ijereinfommt. 
Ser echte ißraftifer, ber Fabrikant, bem fich bte Phänomene täglich 
mit ©ewalt aufbringen, weicher Muhen ober Schaben oon ber 2lus= 
Übung feiner Ueberjeugungen empfinbet, bem <SeIb= unb geitver; 
lüft nicht gleichgültig ift, ber vorwärts wiU, von anberen ©eleiftetcS 
erreichen, übertreffen foü: er empfinbet viel gefdjroinber baS $ohie, 
ba§ FaWe einer Sheorie, als ber ©elehrte, bem jule^t bie her; 

-gebrachten Sßorte für bare «Münje gelten, als ber «Mathematiker, 
beffen Formel immer noch richtig bleibt, wenn auch bie Unterlage 
nicht ju ihr pafjt, auf bie fie angewenbet worben. Unb fo werben 
auch wir, ba wir von ber Seite ber «Malerei, von ber Seite 
äfthetifdher Färbung ber Oberflächen in bie Farbenlehre herein; 
gekommen, für ben «Maler baS SanlenSwertefte geleiftet haben, 
wenn wir in ber fedjften Abteilung bie finnlidjen unb fittlidjen 
Wirkungen ber Farbe ju beftimmen gefudjt unb fie baburch bem 
Sunftgebrauch annähern wollen. Qft auch hierbei, wie burdjaus, 
manches nur Slijje geblieben, fo foU ja alles Sheoretifche eigent; 
lieh nur bie Srunbjüge anbeuten, auf welchen fich hernach bie Shat 
lebenbia ergehen unb ju gefe^Iicfjem §ervorbringen gelangen mag.
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Jrlle 'gKfifetCung.
|itjtrriol®0ir4J« £ttrbftu

1.
©iefe garben, welche wir billig obenan feben, weil fie bem 

Subjeft, weil fie bem Sluge, teils oöllig, teils gröfjtenS, jugehBren, 
biefe Farben, welche baS Fun^ament ber ganzen Sehre machen unb 
unS bie chromatifcfje Harmonie, worüber fo oiel geftritten wirb, 
offenbaren, würben bisher als aujjerwefentlich, zufällig, als ©äufchung 
unb ©ebrechen betrachtet, ©ie ßrfdjeinungen berfelben finb oon 
frühem Seiten her befannt, aber weil man ihre Flüchtigteit nicht 
hafdjen Tonnte, fo oerbannte man fie in baS Gleich ber fdjäblichen 
(Sefpenfter unb bezeichnete fie in biefem Sinne gar oerfchiebentlich-

2.
Sllfo Ijeifjen fie colores adventicii nach Sople, imaginarii 

unb phantastici nach 9liä3etti, nadj Säuffon couleurs accidentelles, 
nach ©cherffer Scheinfarben; Slugentäufdjungen unb @e= 
fichtsbetrug nach mehreren, nach §amberger vitia fugitiva, nach 
©arwin ooular spectra.

3.
SBir haben fie phpfiologiftfie genannt, weil fie bem gefunben 

Sluge angehören, weil wir fie als bie notwenbigen SSebingungen 
beS Sehens betrachten, auf beffen lebenbigeS SBechfelwirfen in fich 
felbft unb nach aufjen fie hinbeuten.

4.
2Bir fügen ihnen fogleidj bie patljologifchen hinzu, welche, 

wie jeher abnorme guftanb auf ben gefehlidjen, fo auch hie*  auf 
bie phpfiologifchen ffarben eine oollfommenere (Sinficht oerbreiten.

I. Steht unb ffinfternis gum Singe.
5.

©ie Sletina befinbet fiel), je nadjbem Sicht ober FinfterniS auf 
fie wirTen, in zwei oerfchiebenen Quftänben, bie einanber oöHig ent= 
gegenftehen.
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6.
SBenn wir bie Slugen innerhalb eirte§ ganj finftern Siaumä 

offen halten, fo wirb un§ ein gewiffer Mangel empfinbbar. ®a§ 
Organ ift f«h felbft «berlaffen, eg jieljt fic§ in fich felbft jurücf; 
ihm fehlt jene reijenbe, befriebigenbe Berührung, burch bie eg mit 
ber äujjern SBelt oerbunben unb jutn ©anjen wirb.

7.
SBenben wir bag Stage gegen eine ftarf beleuchtete weifje fflädje, 

fo wirb eg geblenbet unb für eine Seit lang unfähig, rnäfjig be= 
leuchtete ©egenftänbe ju unterfcfjeiben.

8.
gebet biefer äufserften 8uftänbe nimmt auf bie angegebene 

SBeife bie ganje 3Je|ljaut ein, unb in fofern werben wir nur einen 
berfelben auf einmal gewahr. ©ort (6) fanben wir bag Organ in 
ber hödjften SIbfpannung unb ©ntpfänglichfeit, hier (7) in ber 
äufierften Ueberfpannung unb Unempfinblidjteit.

9.
Sehen wir fchneU aug einem biefer Suftänbe in ben anbern 

über, wenn auch nicht oon einer äufjerften Srenje jur anbern, 
fonbern etwa nur aug bem gellen ing ©ämmernbe, fo ift ber 
Unterfdjieb bebeutenb; unb wir fönnen bemerfen, bafj bie Suftänbe 
eine Seit lang bauern.

10.
Sßer aug ber Sageg^eUe in einen bämmrigen Ort übergebt, 

unterfcheibet nichts in ber erften Seit; nach unb nach fteUen fich 
bie Singen jur ©mpfänglicljleit wieber Ijer; ftarle früher alg fdjroadje, 
jene fd;on in einer Minute, wenn biefe fieben big acht Minuten 
brauchen.

11.
33ei wiffenfc^aftlichen Beobachtungen fann bie Unempfänglich= 

feit beg Stageg für ftf)wad)e Sichteinbrücfe, wenn man aug bem 
fjellen ing ©unfle geht, ju fonberbaren Irrtümern ©elegenheit 
geben. So glaubte ein Beobachter, beffen Sluge fich langfam her= 
ftellte, eine ganje Seit, bag faule §olj leuchte nicht um SDlittag, 
felbft in ber bunfeln Sammer. @r fah nämlich bag fchwache Seudjten 

Nr.



18 gut gatbenlehre.

nicht, weil er au§ bem hellen Sonnenfdjein in bie bunfle Sammer 
ju gehen pflegte unb erft fpäter einmai fo lange barin »erweilte, 
biä fich ba§ Sluge roieber I^ergefteHt hatte.

©ben fo mag eä bem ©oftor SB all mit bem eleJtrifc^en Scheine 
beä SernfteinS gegangen fein, ben er bei Sage, felbft im bunteln 
fjimmer, faum gewahr werben tonnte.

©a§ Slicftfehen ber Sterne bei Sage, ba§ Sefferfeljen ber Se= 
mälbe burdj eine hoppelte Slöhre ift auch Ijietjer ju redjnen.

12.
SB er einen oöHig bunteln Ort mit einem, ben bie Sonne bes 

fdfeint, »erwedjfelt, wirb geblenbet. SB er au§ ber Sömmerung in§ 
nicht blenbenbe §eUe tommt, bemerft alle ©egenftänbe frifc^er unb 
beffer; baffer ein auägeruljtes Sluge burdjau§ für mäfjige @rfd)ei= 
nungen empfänglicher ift.

Sei ©efangenen, welche lange im giitfiern gefeffen, ift bie @m= 
pfänglidfleit ber Stetina fo grofj, bafj fie im ginftern (wahrfdfeinlich 
in einem wenig erhellten ©untel) fcfjon ©egenftänbe unterfdjeiben.

13.
Sie Siefctjaut befinbet fid) bei bem, wa§ wir fefjen Ijeifjen, ju 

gleicher Seit in »ergebenen, ja in entgegengefefcten Suftänben. 
®a§ IfBdjfte, nicht blenbenbe §eKe wirft neben bem oöllig ©unfein. 
Sugleidj werben wir alle SJlittelftufen be§ fgellbunfeln unb alle 
ffarbenbeftimmungen gewahr.

14.
2Bir wollen gebadjte ©lemente ber fidjtbaren Sßelt nach unb 

nach betrachten unb bemerten, wie fich baä Organ gegen biefelben 
»erhalte, unb 3U biefem gwecf bie einfachften Silber »orneljmen.

n. Srfjwarje unb tüetfjc Silber jum Sluge.
15.

SBie fich bie Siebhaut gegen §eH unb ©untel überhaupt »erhält, 
fo »erhält fie fich aut§ gegen buntle unb helle einzelne ©egenftänbe. 
Sßenn Sicht unb ginfterniS ihr im ganzen »erfdjiebene Stimmungen 
geben, fo werben fcfjwarje unb weife Silber, bie ju gleicher Seit in§ 
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Sluge fallen, biefenigen Suftänbe neben einanber bewirten, weldje 
burdj £icf)t unb ginfterniä in einer fjolge heroorgebracht würben.

16.
®in bunfler ©egenftanb erfcfjeint Heiner als ein IjeUer non 

berfelben ©röge. ®an febe jugleidj eine weifte Stunbung auf 
ftfiroarjetn, eine fdjwarje auf weitem ©runbe, weldje nacf) einerlei 
ßirtelfcblag auSgefcfjnitten finb, in einiger Entfernung an, unb wir 
werben bie lefctere etwa um ein fünftel Heiner als bie erfte halten. 
SJlan mache baS fcfiwarje fflilb um fo niel größer, unb fie werben 
gleich erfdjeinen.

17.
So bemertte Spdjo be Srafje, bafj ber 2)lonb in ber Äon= 

junltion (ber finftere) um ben fünften Seil Heiner erfcfieine, als in 
ber Cppofition (ber t>oUe Ijelle). Sie erfte SRonbfidjel fcheint einer 
größern Scheibe anjugeljören, als ber an fie grenjenben bunleln, 
bie man jur Seit beS SReuIicEjteS manchmal unterfcljeiben fann. 
Schwarte Sleiber machen bie Sßerfonen »iel fcbmäler auSfel)en, als 
JjeUe. hinter einem Staub gefe^ene Siebter machen in ben Staub 
einen fdjeinbaren Oinfc^nitt. Ein Sineal, hinter welchem ein Äerjen= 
licht Fjeroorblicft, bat für unS eine Scharte. S>ie auf= unb unter= 
geljenbe Sonne fcheint einen ©infcfiuitt in ben ^orijont su madjen.

18.
SaS Scfjwarje, als Sepräfentant ber §infterniS, läfjt baS Organ 

im guftanbe ber Stube, baS Sßeifje, als SteHoertreter beS SidjtS, 
oerfe(jt eS in Sfiätigteit. 3Ran fcfilöffe x>ielleicf)t aus gebautem 
Sßljänomen (16), bafj bie ruhige Sleßljaut, wenn fie fich felbft über= 
laffen ift, in fich felbft jufammengejogen fei unb einen Heinern 
Saum einneljme, als in bem guftanbe ber Sbätigfeit, in ben fie 
burdj ben Steij beS SidjteS oerfeßt wirb.

fiepler fagt baljer feljr fdjön: Certum est, vel in retina caussa 
picturae, vel in spiritibus caussa impressionis exsistere dilata- 
tionem lucidorum. Paralip. in Vitellionem p. 220. $ater 
Sdjerffer bat eine ähnliche SRutmafiung.

19.
äßie bem auch fei, beibe guftänbe, ju welchen baS Organ burch 

ein foldjeö ®ilb beftimmt wirb, beftehen auf bemfelben örtlich unb 
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bauern eine Seit lang fort, wenn audj fcßon ber äußere SInlaß ent
fernt ift. 3>n gemeinen Seben bemerten wir e§ taum; benn feiten 
tommen Silber »or, bie feßr ftart »on einanber abftecßen. Sßir 
»ermeiben, biejenigen anjufeßen, bie un§ blenben. Sßir Mieten 
»on einem Segenftanb auf ben anbern, bie Succeffton ber Silber 
feßeint un§ rein; wir werben nicljt gewaßr, baß fid) »on bem »orßer-- 
geßenben etwa§ in§ nacßfolgenbe ßinüberfcßleicßt.

20.
Sßer auf ein genftertreuj, bas einen bämmernben §immel jum 

Sintergrunbe ßat, morgens beim Srwacßen, wenn ba§ Singe befonberS 
empfänglich ift, fdjarf ßinblitft unb fobann bie Singen fcßließt ober 
gegen einen ganj bunteln £>rt ßinfießt, wirb ein fcßwarjeS fireuj 
auf ßeHem ©runbe nod) eine SBeile »or fid) fei)en.

21.
QebeS Silb nimmt feinen beftimmten Ißlaß auf ber Sleßßaut ein, 

unb jwar einen großem ober Heinern nach bem SJJaße, in welchem 
e§ naße ober fern gefeßen wirb. Schließen wir ba§ Singe fogleicß, 
wenn wir in bie Sonne gefeßen haben, fo werben wir unö wunbern, 
wie Hein ba§ jurücfgebliebene Silb erfeßeint.

22.
Beßren wir bagegen ba§ geöffnete Sluge nacß einer Sßanb unb 

betraeßten bas un§ »orfd)webenbe ©efpenft in Sejug auf anbre 
©egenftänbe, fo werben wir e§ immer größer erblicfen, je weiter »on 
uns, e§ bureß irgenb eine gläeße aufgefangen wirb, ©iefeg Sßßänomen 
ertlärt fid) woßl auä bem perfpettioifeßen ®efeß, baß un§ ber Heine 
näßere (Segenftanb ben größern entfernten jubeeft.

23.
Slacß Sefcßaffenßeit ber Singen ift bie ©auer biefes Einbrudä 

»erfeßieben. Sie »erßält fieß wie bie Serftellung ber Sleßßaut bei 
bem IXebergang auö bem § eilen ins ©unile (10) unb tann alfo nacß 
SJHnuten unb Sefunben abgemeffen werben, unb jwar »iel genauer, 
al§ e§ biößer burd) eine gezwungene brennenbe Sunte, bie bem 
ßinblictenben Sluge alö ein S^lel erfeßeint, gefeßeßen tonnte.
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24.
Sefonberö audj fommt bie ©nergie in Setracht, womit eine £ic£)t= 

wirfung baä Sluge trifft. Sim längften bleibt bas Silb ber Sonne; 
anbre mehr ober weniger leuchtenbe Körper taffen itjre Spur länger 
ober Jiirjer jurücf.

25.
©iefe Silber oerfdjwinben nach unb nach, unb jwar inbem fie 

fowohl an ©eutlichfeit alä an ©röfe verlieren.

26.
Sie nehmen oon ber Peripherie herein ab, unb man glaubt be= 

merlt ju haben, bafj bei oierectten Silbern fich «a<h ut,b nacf> ®^en 
abftumpfen unb jute^t ein immer fleinereg tunbes Silb »orfchwebt.

27.
@in foldjed Silb, beffen ©inbrutf nicht mehr bemerflich ift, läfit 

fich auf ber Oietina gleichfam wieberbeteben, wenn wir bie Slugen 
öffnen unb fchliefjen unb mit ©rregung unb Sponung abwechfetn.

28.
ffiafj Silber fich bei Slugenlranlheiten oierjehn bis fiebjehn 

Minuten, ja länger auf ber Sietina erhielten, beutet auf äuferfte 
Schwäche beS DrganS, auf beffen Unfähigleit, fid? wieber herjufteUen, 
fo wie bad Sorfchweben leibenfchaftlich geliebter ober oerhafjter 
©egenftänbe au§ bem Sinnlichen inS ©eiftige beutet.

29.
Slicft man, inbeffen ber ©inbrucf obgebachten genfterbilbeä noch 

bauert, nach einer hellgrauen glädje, fo erfcheint baä Kreuj hell unb 
ber Sdjeibenraum bunlel. Sn jenem gälte (20) blieb ber guftanb 
fich fe®ft ßleich, fo bafj auch ber ©inbrucf ibentifcf? »erharren tonnte; 
hier aber wirb eine Umfehrung bewirft, bie unfere Slufmerffamieit auf= 
regt unb oon ber uns bie Seobachter mehrere gälte überliefert haben.

30.
©ie Selehrten, welche auf ben SorbiHeraS ihre Seobacfjtungen 

anfteUten, faljen um ben Schatten ihrer Köpfe, ber auf Sollen fiel, 
einen hellen Schein, ©iefer gaU gehört wohl htel?er; benn inbem 
fie bas bunfle Silb bes Schattens fixierten unb fich zugleich oon 
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ber Stelle bewegten, fo fcßien ißnen bas geforberte ßeUe S3ilb unt 
bas bunlle ju feßtseben. SJtan betrachte ein fcßwarjeS SRunb auf 
einer ßeHgrauen gläeße, fo wirb ntan halb, wenn man bie Stiftung 
bes SlicfS im geringften oeränbert, einen ßeHen Scßetn um baS 
bunlle Stunb feßweben feßen.

9lucE; mir ift ein SleßnlicßeS begegnet. gnbem icß nämlicß auf 
bem gelbe fißenb mit einem SJtanne fpraeß, ber, in einiger Entfernung 
oor mir fteßenb, einen grauen §immel jum §intergrunb ßatte, fo 
erfeßien mir, naeßbem icß ißn lange feßarf unb unoerwanbt ange= 
feßen, alb icß ben ©lief ein wenig gewenbet, fein fiopf oon einem 
blenbenben Scßein umgeben.

Sßa^rfc^einlic^ gehört ßießer audj baS ^Ejänomen, bafj ißerfonen, 
bie bei Slufgang ber Sonne an feueßten Sßiefen ßergeßen, einen Scßein 
um ißr $aupt erblicten, ber jugteicE) farbig fein mag, weil fieß oon 
ben ißfjänomenen ber Slefraltion etwas einmifeßt.

So f>at man aueß um bie Scßatten ber Suftballone, weldje auf 
Sßolien fielen, E»elle unb einigermaßen gefärbte Greife bemerlen wollen.

ißater Seccaria fteHte einige SBerfudje an über bie Sßetter*  
eleltrijität, wobei er ben papiernen ®racßen in bie §öße fteigen 
ließ. ES geigte fieß um biefe SRaftßine ein HeineS glänjenbeS 
SBölfdjen oon abwecßfelnber ®röße, ja aueß um einen Seil ber 
Scßnur. ES oerfdjwanb juweilen, unb wenn ber ffiraeße fieß fcßneller 
bewegte, fcßien eS auf bem nötigen Sßlaße einige Slugenblide ßin 
unb wiber ju feßweben. ®iefe Erfcßeinung, welcße bie bamaligen 
SBeobacßter niefjt erllären lonnten, war baS im Sluge jurüdges 
bliebene, gegen ben ßellen §immel in ein ßelleS oerwanbelte Silb 
beS bunleln ©raeßen.

Sei optifeßen, befonberS eßromatifeßen Setfudjett, wo man oft mit 
blenbenben Sicßtern, fie feien farblos ober farbig, ju tßun ßat, muß 
man fidj feßr oorfeßen, baß nießt baS jurüdgebliebene Speltrum einer 
oorßergeßenben Seobacßtung fieß mit in eine folgenbe Seobacßtung 
mifeße unb biefelbe oerwirrt unb unrein maeße.

31.
®iefe Erfcßeinungen ßat man fieß folgenbermaßen ju erltären ge= 

fließt. ©er Drt ber Sletina, auf weldjen baS S3ilb beS bunllen ÄreujeS 
fiel, ift als auSgerußt unb empfänglicß anjufeßen. Sluf ißn wirlt bie 
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mäfjig erhellte giädje lebhafter, aß auf bie übrigen Seile ber 3iefc= 
haut, welche burd; bie genfterfdjeiben baS Siebt empfingen unb, Hal
bem fie burdj einen fo »iel ftärfern SReij in Sljätigfeit gefegt roorben, 
bie graue fjlädje nur aß bunfel gewähr werben.

32.
Siefe ©rtlärungSart fdjeint für ben gegenwärtigen gall ziemlich 

hinreidjenb; in Betrachtung fünftiger ©rfcheinungen aber finb wir 
genötigt, baS gJ^ärtomen aus höb«n Quellen abzuleiten.

33.
©aS Sluge eines Siadjenben äufjert feine Sebenbigfeit befonberS 

barin, bafs eß burdiauä in feinen Quftänben abjuwedjfeln »erlangt, 
bie fich am einfachen »cm ©unfein jum gellen unb umgefeljrt 
bewegen, ©as Sluge fann unb mag nicht einen -Kontent in einem 
befonbern, in einem burch bas Cbjeft fpejifijierten 3uftanbe iben= 
tifch »erharren. ®s ift »ielmeljr ju einer Slrt »on Dppofition ge= 
nötigt, bie, inbem fie ba§ ©jtrem bem ©ptreme, baS Mittlere bem 
■Kittieren entgegenfefct, fogleich bas ©ntgegengefefcte »erbinbet unb in 
ber ©ucceffion fowoljl aß in ber ©leichzeitigfeit unb @leichörtli<h: 
feit nach einem (Sanken ftrebt.

34.
Sielleicht entfielt bas auferorbentliche Behagen, bas wir bei bem 

wohlbehanbelten ^eübunfel farblofer ©emälbe unb ähnlicher Äunft= 
werfe entpfinben, vorzüglich aus bem gleichzeitigen ©ewaljrwerben 
eines ©anzen, bas »on bem Organ fonft nur in einer golge mehr 
gefudjt aß heroorgebradjt wirb unb, wie eS auch gelingen möge, 
niemaß feftgehalten werben fann.

HI. ®raue ^larfjeit unb Silber.
35.

©in großer Seil djromatifdjer SSerfudje »erlangt ein mäfjigeS Sicht. 
©iefeS fönnen wir fogleich burch mehr ober minber graue glächen 
bewirten, unb wir haben unS baher mit bem ©rauen zeitig befannt 
ju machen, wobei wir faum zu bemerten brauchen, bah in manchen 
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gälten eine im Schatten ober in ber ©ämmerung ftetjenbe weife 
glädje für eine graue gelten fann.

36.
©a eine graue glädje jtoifcfjen §ett unb ©unfel innen ftefjt, fo 

läfit fich baS, toaS ro'r °^en (29) atS Phänomen »orgetragen, jum 
bequemen 33erfucE) erheben.

37.
Jüan halte ein fchwarjeS Silb oor eine graue glädje unb fefje 

unoerwanbt, inbem es weggenommen wirb, auf benfelben glecf; ber 
fRaum, ben es einnahm, erfcheint um oieleS fetter. 2Ran halte auf 
eben biefe 2trt ein weijjeS Silb hin, unb ber Staunt wirb nachher 
bunfter als bie übrige glädje erfdjeinen. SJlan oerwenbe bas Sluge 
auf ber ©afel hin unb wiber, fo werben in beiben gälten bie 
Silber fich gleichfalls h>n unb her bewegen.

38.
Sin graues Silb auf fdjwarjem Srunbe erfd»eint »iel heller als 

baSfelbe Silb auf weifjem. Stellt man beibe gälte neben einanber, 
fo fann man fich f««nt überzeugen, bafj beibe Silber aus einem 
Stopf gefärbt feien. SBir glauben fyiet abermals bie grofje Stegfams 
feit ber SRehhaut ju bemerfen unb ben ftiUen Sßiberfprudj, ben jebeS 
Sebenbige ju äufjern gebrungen ift, wenn ihm irgenb ein beftimmter 
Suftanb bargeboten wirb. So fe£t baS Ginatmen fdjon baS SluSs 
atmen oorauS unb umgelehrt; fo jebe Srjftote ihre ©iaftole. SS 
ift bie ewige gorrnel beS SebenS, bie fich auc§ äujjert. SBie 
bem Sluge baS ©unfle geboten wirb, fo forbert eS baS fjeHe; eS 
forbert ©unlel, wenn man ihm §eU entgegenbringt, unb geigt eben 
baburdj feine Sebenbigfeit, fein Stecht, baS Dbjeft ju faffen, inbem eS 
etwas, baS bem Sbjeft entgegengefefjt ift, aus ftcE) felbft tjeroorbringt.

IV. SlcitbenbeS farhlofeS ®ilb.
39.

Sffienn man ein blenbenbeS oöllig farblofeS Silb anfieijt, fo 
macht foIcheS einen ftarfen bauernben Sinbrucf, unb baS Slbflingen 
beSfelben ift oon einer garbenerfcheinung begleitet.
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40.
$n einem gimmer, baS möglicßft »erbunfelt worben, ßabe man 

im 2aben eine runbe Deffnung, etwa brei Soll 'in ©urcßmeffer, bie 
man nacß Selieben auf: unb juberfen fann; burcl) felbige Iaffe man 
bie Sonne auf ein roeißes Rapier fcßeinen unb fe§e in einiger Ent= 
fernung ftarr baS erleuchtete Slunb an: man fcßließe barauf bie 
Deffnung unb blicfe nach bem bunfelften Orte beS gimmerS, fo 
wirb man eine runbe Erfcßeinung oor fich fcßroeben feßen. ©ie 
HJlitte beS JtreifeS wirb man ßeH, farblos, einigermaßen gelb feßen, 
ber Kanb aber roirb fogleicß purpurfarben erfcßeinen.

ES bauert eine Seit lang, bi8 biefe Purpurfarbe non außen 
herein ben ganjen SreiS jubecft unb enblicß ben hellen SJtittelpunft 
nöUig vertreibt. Saum erfcßeint aber bas ganje SJunb purpurfarben, 
fo fängt ber Slanb an, blau ju werben, baS SBlaue oerbrängt nacß 
unb nacß ßereinroärtS ben purpur. Qft bie Erfcßeinung ooUfom= 
men blau, fo wirb ber Kanb bunfel unb unfärbig. ES roäßret lange, 
big ber unfärbige 9tanb oöUig bas ®laue vertreibt unb ber ganje 
Staunt unfärbig roirb. ©aS Silb nimmt fobann nacß unb nach ab, 
unb jroar bergeftalt, baß eä jugleicß fcßroäcßer unb Heiner roirb. 
$ier feßen roir abermals, roie fieß bie Sießßaut bureß eine Succef: 
fion oon Scßroingungen gegen ben geroaltfamen äußern Einbruch 
nacß unb nacß roieber ßerfteHt (25, 26).

41.
©ie SSerßältniffe beS geitmaßeS biefer Erfcßeinung ßabe icß an 

meinem Sluge, bei meßrern tßerfueßen übereinftimmenb, folgenber= 
maßen gefunben.

2Iuf baS blenbenbe Silb ßatte icß fünf Selunben gefeßen, bar-- 
auf ben Scßieber gefcßloffen; ba erbliclt’ icß bag farbige Scßeinbilb 
feßroebenb, unb nacß breijeßn Sefunben erfeßien eg ganj purpur= 
färben. Kun »ergingen roieber neununbjroanjig Sefunben, bis baS 
GSanje blau erfeßien, unb aßtunboierjig, bis eS mir farblos »or= 
feßroebte. ©ureß Schließen unb Deffnen beg KugeS belebte icß baS 
Silb immer roieber (27), fo baß eS fieß erft nacß Verlauf oon fieben 
KHnuten ganj »erlor.

künftige ^Beobachter roerben biefe Seiten iürjer ober länger 
finben, je naeßbem fie ftärfere ober fcßroäcßere Slugen ßaben (23). 
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Sehr nterfroürbtg aber wäre eS, wenn ntan bemungeadjtet burch« 
aus ein gewiffeS gahlenoerhättniS baber entbecfen fönnte.

42.
Slber biefeS fonberbare Phänomen erregt nicht fo halb unfre 

Slufmerffamfeit, als wir ftfjon eine neue SJlobififation benfelben ge= 
wahr werben.

$aben wir, wie oben gebaut, ben Sichteinbrucf int Sluge auf« 
genontnten unb feljen in einem mäfjig erleuchteten gimtner auf 
einen hellgrauen ©egenftanb, fo fdjwebt abermals ein Phänomen 
»or unS, aber ein buntleS, baS fich uach unb nach »on aufjen mit 
einem grünen Staube einfafjt, welcher eben fo, wie »orljer ber pur« 
purne Slanb, fich über baS ganje Stunb hineinwärts »erbreitet. gft 
biefeS gefchehen, fo fieljt man nunmehr ein fchntufeigeS (Selb, baS, 
wie in bem »origen SSerfuche bas SBlatt, bie Scheibe ausfüllt unb 
julefct »on einer Unfarbe »erfcfjlungen wirb.

43.
S)iefe beiben SBerfucfje laffen fich fombinieren, wenn man in 

einem mäfjig hellen gimmer eine fdjwarje unb wetfje Safel neben 
einanber hinfefct unb, fo lange baS Sluge ben Sidjteinbrucl behält, 
halb auf bie weifje, halb auf bie fdjroarje Safet fdjarf hinblitft. 
SJlan wirb alsbann im Slnfange halb ein purpurnes, halb ein grünes 
Phänomen unb fo weiter baS übrige gewahr werben, ga, wenn 
man fich QeiiBt hat, fo laffen fich, inbent man baS fdjroebenbe $h“: 
nomen bahin bringt, wo bie jwei tafeln an einanber ftofjen, bie 
beiben entgegengefehten garben gugleidE, erblicfen; welches um fo 
bequemer gefchehen fann, als bie Safeln entfernter ftehen, inbem 
baS Speftrum alsbann großer erfdjeint.

44.
3$ befanb mich 0egen Slbenb in einer ©ifenfchmiebe, als eben 

bie glühenbe SRaffe unter ben Sammer gebracht würbe. S<h E>atte 
fcharf barauf gefehen, wenbete mich um unb blidfte jufäHig in einen 
offenfteljenben Äohlenfchoppen. ®in ungeheures purpurfarbnes Silb 
fchwebte nun »or meinen Singen, unb als ich ben S3Iicf »on ber 
bunfeln Deffnung weg nach fom hellen Sretteroerfchlag wenbete, 
fo erfchien ntir baS ißhänomen halb grün, halb purpurfarben, je
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nachbem eS einen bunflern ober hellem ®runb ljinter fich fiatte. 
2luf baS Slbflingen biefer Gri^einung nterfie idj bamalS nicht.

45.
Sßie bas Slbflingen eines umfcfjriebenen ©lanjbilbeS »erhält 

ftd> aui) baS Slbflingen einer totalen Blenbung ber Retina. Sie 
Purpurfarbe, welche bie oom Sdjnee ©eblenbeten erblichen, gehört 
Jjietjer, fo toie bie ungemein fc^öne grüne garbe bunfler ®egen= 
ftänbe, nadjbem man auf ein weifjeS Papier in ber Sonne lange 
bingefe^en. Sßie eS fich näher bamit »erhalte, roerben biejenigen 
fünftig unterfuchen, beren jugenbliche Slugen, um ber SCßiffenfc^aft 
willen, noch etwas auSjufteljen fällig finb.

46.
Ziehet gehören gleichfalls bie fdjroarjen Budjftaben, bie im 

Slbenblichte rot erfcheinen. BieHeidjt gehört aud; bie ©efchichte ljie*  
her, bafj fid) Blutstropfen auf bem Stifdje jeigten, an ben fich Sein*  
rieh b« Vierte von granfreid) mit bem Serjog »on ®uife, um 
Sßürfel ju fpielen, gefegt hotte.

V. farbige Silber.
47.

Sßir mürben bie phpfiologifchen garben juerft beim Slbflingen 
farblofer blenbenber Silber, fo roie auch bei abflingenben allgemeinen 
farblofen Bienbungen gewähr. Slun finben mir analoge ©rfchei*  
nungen, wenn bem Sluge eine fdjon fpejifijierte garbe geboten wirb, 
wobei unS alles, was wir bisher erfahren haben, immer gegen*  
wärtig bleiben mufj.

48.
Sßie »on ben farblofen Silbern, fo bleibt audj »on ben fat*  

btgen ber ©inbruef im Sluge, nur baj uns bie jur Dppofition auf*  
geforberte unb burch Öen Segenfafc eine Totalität heroorbringenbe 
Sebenbigfeit ber Sle^haut anfdjaulidier wirb.

49.
SJlan h<*Ite  ein fleineS Stücf lebhaft farbigen Papiers ober 

feibnen geugeS vor eine mäfiig erleuchtete wei|e Safel, fd)aue un*  
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oerwanbf auf bie Heine farbige glädje unb hebe fie, oljne bas Sluge 
ju oerrücfen, nadj einiger Seit hinweg, fo wirb baö Speltrum einer 
anbern garbe auf ber weifen Süfel ju febjen fein. SJlan bann auch 
bas farbige Rapier an feinem Orte laffen unb mit bem Sluge auf 
einen anbern glecf ber weifen 5Eafet finbliden, fo roirb jene far= 
bige Erfdjeinung fidj auch bort fefen laffen; benn fie entfpringt 
au§ einem Silbe, baS nunmehr bem Sluge angehört.

50.
Um in ber fiürje ju bemerken, weldje garben benn eigentlich 

burdj biefen (Segenfafc Ijernorgerufen werben, bebiene man fich 
illuminierten garbentreifeä unferer Stafeln, ber überhaupt natur= 
gemäf eingeridtjfet ift unb auch hier fc’ne guten Sienfte leiftet, 
inbem bie in bemfelben biametral einanber entgegengefeften garben 
biejenigen finb, welche fich i™ 2I«Se wedjfeßweife forbern. So 
forbert (Selb bas Siolette, Drange bas Slaue, ißurpur bas (Srüne, 
unb umgelehrt. So forbern fich «Ke Slbftufungen wedjfeßweife, 
bie einfachere garbe forbert bie jufammengefeftere, unb umgelehrt.

51.
Defter, aß wir beulen, lommen unS bie hietjer gehörigen gälte 

im gemeinen ßeben oor, ja ber Slufmerlfame fieft biefe ®rfchei= 
nungen überall, ba fie hingegen oon bem ununterrichteten Steil ber 
SJlenfdjen, wie oon unfern Verfahren, aß flüchtige gehler angefehen 
werben, ja manchmal gar, aß wären eä Sorbebeutungen oon Slugen= 
franfheiten, forglidjeö Slachbenlen erregen. Einige bebeutenbe gälte 
mögen hier ißtaf nehmen.

52.
Slß idj gegen SIbenb in ein SBirtshauS eintrat unb ein wofjl= 

geroadjfeneS SJläbchen mit blenbenb weifern (Seficfjt, fdjwarjen paaren 
unb einem fdjartachroten SJlieber ju mir inS gimmer trat, blidte 
ich fiez t)ie in einiger Entfernung oor mir ftanb, in ber öalb-- 
bämmerung fdjarf an. Subern fie fich nun barauf hinwegbewegte, 
fah ich auf ker mir entgegenfteljenben weifen Sßanb ein fdjwarjeä 
(Sefidjt, mit einem heIIen Schein umgeben, unb bie übrige 8e= 
lleibung ber oöKig beutlichen gigur erfchien oon einem fdjönen 
SJleergrün.
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53.
Unter bem optifcfjen Separat befinben ftd) Bruftbüber non 

garben unb Schattierungen, benen entgegengefefct, welche bie Statur 
geigt, unb man will, wenn ntan fie eine Seit lang angeraut, bie 
Sdjeingeftalt alsbann jiemlich natürlich gefeljen f;aben. Sie Sache 
ift an fich felBft richtig unb ber Erfahrung gemäß: benn in obigem 
gälte hätte mir eine SJloIjrin mit weifjer Binbe ein weißes ©eficht 
fchwarj umgeben hernorgebracht; nur will es bei jenen gewöhn' 
lieh Hein gemalten Silbern nicht jebermann glücken, bie Seile ber 
Scheinfigur gewahr ju werben.

54.
©in Phänomen, bas fetjon früher bei ben Slaturforfchern 2luf= 

merlfamleit erregt, läfjt fich, wie ich überzeugt bin, auch au§ biefen 
Grfcheinungen ableiten.

SJlan erzählt, bajj gewiffe Blumen im Sommer bei Slbenbjeit 
gleichfam blitjen, phosphoreszieren ober ein augenblickliche^ Sicht 
ausftrömen. einige Beobachter geben biefe (Erfahrungen genauer an.

©iefe§ Phänomen felbft ju felgen, hotte ich mich oft bemüht, 
ja fogar, um es, hertl0räu6ringen, Eünftlicfje Berfudjie angeftellt.

Am 19. Suni 1799, als ich 8U fpäter Slbenbjeit, bei ber in 
eine tlare Stacht übergehenben Sömmerung, mit einem greunbe im 
©arten auf unb ab ging, bemerlten wir fehr beutlich an ben Blumen 
bes orientalifchen SJlohnä, bie »or allen anbern eine fehr mächtig 
rote garbe haben, etwas glammenähnlicheg, ba§ fich in i^er Stühe 
geigte. Sßir ftellten uns »or bie Stauben hin, faljen aufmerffam 
barauf, tonnten aber nichts weiter bemerken, bis unä enblich, bei 
abermaligem §in= unb Sßibergehen, gelang, inbem wir feitwärtä 
barauf blickten, bie ©rfetjeinung fo oft ju wieberljolen, als un§ be= 
liebte. geigte fich, tmfi es ein phpfiologifches, garbenphänomen 
unb ber fcheinbare Blifc eigentlich t>aö Scheinbilb ber Blume in ber 
geforberten blaugrünen garbe fei.

SBenn man eine Blume gerab anfieht, fo kommt bie (Erfcheinung 
nicht hernor; hoch müßte es auch gefchehen, fo halb man mit bem 
Blick wankte. Schielt man aber mit bem Augenwinkel hin, fo ent» 
fteht eine momentane ©oppelerfcheinung, bei welcher bag Schein» 
bilb gleich neben unb an bem wahren Bilbe erblickt wirb.
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®ie ©ämnterung ift Ur fache, bafj baö Sluge »öHig auögeruljt 
unb empfänglich ift, unb bie garbe beö SRohnö ift mächtig genug, 
bei einer Sommerbämmerung ber längften Sage noch »oUtommen 
ju roirfen unb ein geforberteg Silb heroorjurufen.

Sch bin überjeugt, bah man &* efe ®rfcheinung jum Serfucfie 
erheben unb ben gleichen Sffeft burch Sßapierblumen heroorbringen 
fönnte.

SEitt man inbeffen fich auf bie Srfahrung in ber Statur oor*  
bereiten, fo gewöhne man fich, inbem man burch ben Satten geht, 
bie farbigen Slumen fdjatf anjufehen unb fogleich auf ben Sanbweg 
hinjublitfen; man wirb biefen algbann mit gierten ber entgegen*  
gefegten garbe beftreut fehen. ©iefe Srfahrung glücft bei bebecftem 
Fimmel, aber auch felbft beim heüften Sonnenfchein, ber, inbem er 
bie garbe ber Slume erhöht, fie fähig macht, bie geforberte garbe 
mächtig genug heroorjubringen, bah ße felßft bei einem blenbenben 
Sichte noch bemerkt werben fann. So bringen bie Päonien fdhön 
grüne, bie ßalenbeln lebhaft blaue Speltra heroor.

55.
So wie bei ben Serfuchen mit farbigen Silbern auf einzelnen 

Seilen ber Stetina ein garbenwechfel gefeßmäßig entfteht, fo gefdjieljt 
basfelbe, wenn bie ganje Slehhaut »on einer garbe affigiert wirb. 
§ie»on fönnen wir unö überjeugen, wenn wir farbige Slagfdjeiben 
»org Sluge nehmen. SJlan blicfe eine geit lang burch eine blaue 
Scheibe, fo wirb bie Sßelt nachher bem befreiten Sluge wie »on ber 
Sonne erleuchtet erfcheinen, wenn auch gleich ber Sag grau unb 
bie Segenb herbftlich farblog wäre. ®ben fo fehen wir, inbem wir 
eine grüne SriHe weglegen, bie ©egenftänbe mit einem rötlichen 
Schein überglänjt. S<h faßte baEjer glauben, bah eg nicht wohl*  
gethan fei, ju Schonung ber Slugen fich grüner Släfer ober grünen 
Sßapierg ju bebienen, weil jebe garbfpejififation bem Sluge Seroalt 
anthut unb bag Organ jur ©ppofition nötigt.

56.
§aben roir bigher bie entgegengefehten garben fich einanber 

fuccefft» auf ber Stetina forbern fehen, fo bleibt ung nodh übrig, 
ju erfahren, bah biefe gefetjlidje gorberung auch fimultan beftehen 
tönne. SRalt fich auf einem Seile ber SteMjaut ein farbiges Silb, 
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fo finbet fid) ber übrige ©eil fogleicfj in einer ©iäpofition, bie f>e- 
mertten forrefponbierenben garben Ijeroorjubrittgen. Seft inan 
obige Sßerfudie fort unb blidt 3. ®. oor einer weifen gläche auf 
ein gelbe® Stück Papier, fo ift ber übrige Seil beS Slug es fdjon 
biSponiert, auf gebauter farblofer gläche bas Sßiolette Ijeroorju; 
bringen. Mein bas wenige Selbe ift nicfjt mächtig genug, jene 
Sßirlung beutlicE) ju leiften. Bringt man aber auf eine gelbe SBanb 
weife Rapiere, fo wirb man fie mit einem oioletten Son über= 
jogen fefen.

Db man gleich mit allen garben biefe Berfuche anftellen fann, 
fo finb bocf) befonberS baju Srün unb Purpur ju empfehlen, weil 
biefe garben einanber auffaUenb fjeroorrufen. Sludj im geben be= 
gegnen unS biefe gälte häufig. Blidt ein grüneS Papier burd) 
geftreiften ober geblümten SJtuffelin fjinburd), fo werben bie Streifen 
ober Blumen rötlicf) erfc^einen. ©urch grüne Schaltern ein graues 
§auS gefeljen, erfdjeint gleichfalls rötlich. ®'e Purpurfarbe an 
bem bewegten Wer ift aud) eine geforberte garbe. ©er beleuchtete 
Seil ber SBeUen erfdjeint grün in feiner eigenen garbe unb ber 
befdjattete in ber entgegengefeften purpurnen, ©ie oerfefiebene 
Sichtung ber Stellen gegen baS Sluge bringt eben bie SBirfung her= 
»or. ©urch eine ©effnung roter ober grüner Borhänge erfcheinen 
bie Segenftänbe braufen mit ber geforberten garbe. UebrigenS 
werben fid) biefe Srfdjeinungen bem Slufmerffamen überall, ja bis 
jur Unbequemlichkeit jeigen.

58.
fbaben wir baS Simultane biefer ^Bildungen bisher in ben 

birekten gälten Tennen gelernt, fo können wir folche auch 'n ben 
umgekehrten bemerten. Stimmt man ein fehr lebhaft orange ge= 
färbteS Stückchen Papier »or bie weife gläche, fo wirb man, wenn 
man eS fdjarf anfieht, baS auf ber übrigen gläche geforberte Blau 
fdjwerlidj gewähr werben. Stimmt man aber baS orange Papier 
weg unb erfdjeint an beffen piafe baS blaue Scheinbilb, fo wirb 
fich bettt Slugenblid, ba biefeS »öllig wirtfam ift, bie übrige 
gläche, wie in einer 2lrt »on Sßetterleucfjten, mit einem rötlich 
gelben Schein überäiehen unb wirb bem Beobachter bie probuktioe 
gorberung biefer Sefeflidjkeit jum lebhaften Bnfdjauen bringen.
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59.
32te bie geforberten garben ba, wo fie nicht finb, neben unb 

nad; ber forbornben leidft erfdfeinen, fo werben fie erhöht ba, roo 
fie finb. gn einem £>ofe, ber mit grauen fialtfteinen gepflaftert 
unb mit ©ras burdjwattjfen mar, erfcfiien baS SraS non einer un-- 
enblid) frönen Srüne, als Stbenbwoifen einen rötbicEjen, faum be= 
merflichen Schein auf bas Sßflafter warfen. Sm umgelehrten gälte 
fie^t berjenige, ber bei einer mittleren §eHe beS §immelS auf Sßiefen 
wanbeit unb nichts als Srün nor fiel; fieljt, öfters bie Saum= 
ftämme unb SB ege mit einem rötlichen Scheine teuften. Sei £anb= 
fcfiaftmalern, befonberS benjenigen, bie mit Slquarellfarben arbeiten, 
fommt biefer Sion öfters nor. SBatjrfdjeinlidj feilen fie iljn in ber 
■Ratur, ahmen iljn unbewußt nach, unb ihre Slrbeit roirb als un= 
natürlich getabelt.

60.
Diefe ißljänomene finb oon ber größten SBidjtigfeit, inbem fie 

unS auf bie Sefetje beS Sehens fjinbeuten unb ju lünftiger Se= 
tradjtung ber garben eine notroenbige Vorbereitung finb. S)aS 
Sluge verlangt babei ganj eigentlich Sotalität unb fcEjtiefjt in fich 
felbft ben garbenlreiS ab. gn bem nom ©eiben geforberten Violetten 
liegt baS fRote unb Staue, im Drange baS Selbe unb 9?ote, bem 
baS Staue entfpridit; baS Srüne Bereinigt Stau unb Selb unb 
forbert baS 9lote; unb fo in allen Slbftufungen ber nerfchiebenften 
ffllifchungen. ©afj man in biefem gälte genötigt roerbe, brei Saupb 
färben anjunehmen, ift fetfon früher non ben Seobactjtern bemerft 
worben.

61.
SBenn in ber Sotalität bie Elemente, woraus fie jufammen= 

wächft, noch bemerllicf) finb, nennen roir fie billig Harmonie, unb 
wie bie Sehre non ber Harmonie ber garben fich aus biefen Vhöno= 
menen herleite, wie nur burct) biefe Sigenfchaften bie garbe fähig 
fei, ju äftljetifchem Sebrauch angewenbet ju roerben, mufj fich iu ber 
golge jeigen, wenn roir ben ganjen ÄreiS ber Seobachtungen burch= 
laufen haben unb auf ben ißunft, roonon roir ausgegangen finb, 
jurüeffehren.



33©ibaftifcher Seit.

VI. farbige (Schatten.
62.

Csfje mir jebodj wettet fc^retten, buben wir noch fjöcfjft nterf« 
wiirbige gälte biefer tebenbig geforberten, neben einanber £>eftefjen= 
ben garben ju beobachten, unb jroar, inbem wir unfre Stufmerfc 
famfeit auf bie farbigen Schatten richten. Um ju biefen iiberjugetjen, 
wenben wir unö oorerft jur Betrachtung ber farblofen Schatten.

63.
Gin Schatten, »on ber Sonne auf eine weifje gtäche geworfen, 

gibt uns feine ©mpfinbung »on garbe, fo tange bie Sonne in ihrer 
»öltigen Äraft wirft. @r f^eint fcfjwarj ober, wenn ein ©egenlidjt 
hinjubringen fann, fchwächer, halbertjeltt, grau.

64.
gu ben farbigen Schatten gehören jroei Sebingungen: erftlidj, 

bafj baö wirffame Sicht auf irgenb eine Slrt bie weifje glädje färbe, 
jroeitenö, bafj ein ©egenlidjt ben geworfenen Schatten auf einen 
geroiffen ®rab erleuchte.

65.
Stian fefje bei ber ©ämmerung auf ein weiftest Sßapier eine 

niebrig brennenbe fierje; jwifctjen fie unb baö abnetjmenbe Stageö*  
licfjt ftette man einen Sleiftift aufrecht, fo bafj ber Schatten, reellen 
bie Ser je wirft, »on bem fdjwadjen SageSIidjt erhellt, aber nicht 
aufgehoben werben fann, unb ber Sdjatten wirb »on bem fcfjönften 
Stau erfreuten.

66.
®afj biefer Schatten blau fei, bemerft man atfobatb; aber man 

überjeugt fich nur burch Slufmerffamfeit, bah baö weife Rapier 
alö eine rötlich gelbe gtäche wirft, burch welchen Schein jene blaue 
garbe im Sluge geforbert wirb.

67.
Sei alten farbigen Schatten baher mufc man auf ber gtäche, 

auf TOcfcfje er geworfen wirb, eine erregte garbe vermuten, welche 
fich such bei aufmerffamerer Betrachtung wohl erfennen täfjt. ©och 
überzeuge man (ich »orher burch fotgenben Berfudj.

ßoetlje, Bette. XXXIV. 3
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68.
Stal nehme 311 gtadjtgeit zwei brennenbe Kerzen unb [teile fie 

gegen einanber auf eine nieifse glädje; man ljatte einen bünnen 
Stab jrnifdien beiben aufrecht, fo bafj zwei Sdjatten entfielen; man 
nehme ein farbiges ®IaS unb halte eS oor bas eine Sicht, alfo baß 
bie rneifje glädje gefärbt erfdjeine, unb in bemfelben Slugenblitf wirb 
ber non bem nunmehr färbenben £id)te geworfene unb non bem 
farblofen Sichte beleuchtete Schatten bie geforberte garbe anzeigen.

69.
@S tritt hier eine wichtige Betrachtung ein, auf bie mir noch 

öfters jurüctlommen werben, ©ie garbe felbft ift ein Schattiges 
(a-ziepov); beSroegen Kircher nollfommen Stecht hot, fie lumen opaca- 
tum ju nennen; unb wie fie mit bem Schatten nerwanbt ift, fo 
nerbinbet fie [ich auch gern mit ’hm, fie erfcheint unS gern in ihm 
unb burch ihn, fobalb ber SInlafj nur gegeben ift; unb fo müffen 
wir bei ©elegenijeit ber farbigen Schatten zugleich eines Phänomens 
erwähnen, beffen SIbleitung unb ©nfwicfelung erft fpäter oorgenommen 
werben fann.

70.
■Ulan wähle in ber ©ämmerung ben ßeitpunft, wo baS ein= 

faüenbe Simmeislicht noch einen Schatten ju werfen imftanbe ift, 
ber t>on bem Kerzenlichte nicht ganz aufgehoben werben fann, fo 
bah nielmehr ein boppelter fällt, einmal t>om Kerzenlicht gegen baS 
§immeISlicht unb fobann 00m Simmelslicfit gegen baS Kerzenlicht. , 
SBettn ber erftere blau ift, fo wirb ber letztere hochgelb erfcheinen. 
SiefeS hohe ©elb ift aber eigentlich mir ber über baS ganje Rapier 
non bem Kerzenlicht verbreitete gelbrötlidge Schein, ber im Schatten 
fidjtbar wirb.

71.
§ievon fann man fich öei bem obigen Berfudje mit zwei Kerzen 

unb farbigen ©läfern am beffen überzeugen, fo wie bie unglaubliche 
Seichtigfeit, womit ber Statten eine garbe annimmt, bei ber nähern 
Betrachtung ber Sfßiberfdjeitte unb fonft mehrmals zur Spraye fommt.

72.
Unb fo wäre benn auch bie Erfcheinung ber farbigen Schatten, 

welche ben Beobachtern bisher fo viel ju fdjaffen gemacht, bequem 
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abgeleitet. (Sin jeher, ber fünftigljin farbige Schatten bemerft, 
beobachte nur, mit welcher garbe bie Fjelte gläche, worauf fie er*  
fdjeinen, etwa tingiert fein möchte. Qa, man fann bie garbe beö 
Schattens als ein ©hromatoffop ber beleuchteten gläcfjen anfeljen, 
inbem man bie ber garbe be3 Schattens entgegenftehenbe garbe 
auf ber gläche »ermuten unb bei näherer älufmerffamfeit in jebent 
gaUe gewähr werben fann.

73.
Sßegen biefer nunmehr bequem abjuleitenben farbigen Schatten 

hat man fich bisher niet gequält unb fie, weil fie meiftenteilö unter 
freiem Simmel beobachtet würben unb rorjüglicf) blau erfreuen, 
einer gewiffen heimlich blauen unb blaufärbenben ©igenfchaft ber 
2uft jugefchrieben. Silan fann fich aber bei jenem Berfudje mit 
bem Sternenlicht im gimmer überzeugen, bafj feine 2lrt »on blauem 
Scfjein ober Sßiberfchein bagu nötig ift, inbem man ben Sßerfitch an 
einem grauen trüben Sag, ja hinter zugezogenen weiten Vorhängen 
anftellen fann, in einem gimmer, wo fich auch nidht baö minbefte 
Blaue befinbet, unb ber blaue Schatten wirb fich uur unt Wi° 
fcfiöner neigen.

74.
Sauffure fagt in ber Sefchreibung feiner Steife auf ben ‘Montblanc;
„Eine zweite nicht unintereffante Bemerfung betrifft bie garben 

ber Schatten, bie wir troh ber genaueften Beobachtung nie bunfel*  
blau fanben, ob es gleicf) in ber ©bene häufig ber galt gewefen 
war. Sßir faljen fie im ©egenteil »on neununbfunjigmal einmal 
gelblich, fechsmal blajj bläulich, achtzehnmal farbenlos ober fdjwarj 
unb nierunbbreifjigmal blafs »iolett.

„Sßenn alfo einige ^hufifer annehmen, bafi biefe garben mehr 
»on zufälligen, in ber 2uft zerftreuten, ben Schatten ihre eigen*  
tümlichen Stüancen mitteilenben Sünften herrühren, nicht aber burch 
eine beftimmte 2uft-- ober refleftierte §immel§farbe »erurfacht wer*  
ben, fo fcheinen jene Beobachtungen ihrer Meinung günftig ju fein." 

Sie »on be Sauffure angejeigten Erfahrungen werben wir nun 
bequem einrangieren fönnen.

2Iuf ber grofjen §öhe war ber §immel meiftenteilä rein »on 
Sünften. Sie Sonne wirfte in ihrer gangen Straft auf ben weijjen
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Schnee, fo bafj er bem Sluge oöHig weiß erfchien, unb fie faßen bet 
biefer GÜetegenljeit bie Schatten oöHig farbenloö. äßar bie £uft 
mit wenigen fünften gef^wängert unb entftanb baburdj ein gelb= 
liehet Son bes Scßneeö, fo folgten oiolette Schatten, unb jwar 
mären biefe bie meiften. 2luct) faßen fie bläuliche Schatten, febotf) 
feltener; unb bafj bie blauen unb oioletten nur blaß waren, fam 
oon ber bjeHen unb heiteren Umgebung, rooburch bie Scßattenftärfe 
geminbert mürbe. Stur einmal fahen fie ben Schatten gelblich, 
welches, wie roir oben (70) gefehen haben, ein Schatten ift, ber 
oon einem farblofen (Segenlichte geworfen unb oon bem färbenben 
§auptlicßte erleuchtet roorben.

75.
9luf einer ßarjreife im Sßinter ftieg ich Segen Slbenb oom 

©roden herunter; bie weiten gläcßen auf; unb abwärts waren be= 
fdjneit, bie §eibe oon Schnee bebeeft, alle jerftreut fteßenben Säume 
unb oorragenben Jtlippen, auch aHe ©aum*  unb gelfenmaffen nöllig 
bereift; bie Sonne fenfte fid) eben gegen bie ©berteidje hinunter.

Süßaren ben Sag über, bei bem gelblichen Son be§ Scßneeö, 
fdjon leife oiolette Schatten bemerllidj geroefen, fo mußte man fie 
nun für hochblau anfpreeßen, als ein gefteigerteö @elb oon ben be= 
leuchteten Seilen roiberfdjien.

9lls aber bie Sonne fid) enblidj ihrem Sliebergang näherte 
unb ihr burch bie ftärleren ©ünfte ßödjft gemäßigter Strahl bie 
ganje mich umgebenbe Sßelt mit ber fdjönften Purpurfarbe überjog, 
ba oerroanbelte fich Me Sdjattenfarbe in ein @rün, ba§ nach feiner 
Klarheit einem SReergrün, nad) feiner Schönheit einem Smaragb» 
grün oerglichen werben tonnte. Sie ©rfdjeinung warb immer leb= 
hafter; man glaubte fidj in einer geenwelt ju befinben: benn alles 
hatte fich bie jwei lebhaften unb fo fdEjön übereinftimmenben 
garben gef leibet, bis enblidj mit bem Sonnenuntergang bie pradjt-- 
erfcheinung fich eine graue ©ämmerung unb nach unb nach ’n 
eine monb= unb fternßeHe Stacht oerlor.

76.
Siner ber fdjönften gälte farbiger Schatten fann bei bem ©oH= 

monbe beobachtet werben, ©er ßerjen= unb SJlonbenfcßein laffen 
fich völlig in§ Sleidjgeroicht bringen. SSeibe Schatten fönnen gleich 
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ftart unb beutlid) bargefteUt werben, fo bafj beibe garben fid; ooll= 
fommen balancieren. Silan fetjt bie Safel bem Scheine bes 33ol£= 
monbeä entgegen, baä itergenlicht ein wenig an bie Seite, in ge= 
höriger (Entfernung; oor bie Safet hält man einen unburdjfichtigen 
Körper: alsbann entfielt ein boppetter Sdjatten, unb jwar wirb 
berjenige, ben ber SJlonb wirft unb baä Äerjenlidit befefjeint, ge= 
wattig rotgelb unb umgekehrt ber, ben baä Sicht wirft unb ber 
SJlonb befcheint, oom fdjönften Stau gefeljen werben. SBo beibe 
Schatten jufammentreffen unb fich 3U einem oereinigen, ift er fdjwarj. 
Ser gelbe Sdjatten täfst fich oieüeidjt auf leine Steife auffaltenber 
barftetlen. Sie unmittelbare Siähe bes blauen, ber bajwif^en tretenbe 
fchwarje Schatten machen bie (Erfdjeinung befto angenehmer. Sa, 
wenn ber Slid lange auf ber Safet oerweilt, fo wirb baä geforberte 
Stau baä forbernbe (Selb wieber gegenfeitig forbernb fteigern unb 
inä Selbrote treiben, wetdjes benn wieber feinen ©egenfatj, eine 
2trt oon SJleergrün, Ijeroorbringt.

77.
fjier ift ber Drt, ju bewerten, bafj eä wahrfdjeintid; eineä Seit*  

momenteä bebarf, um bie geforberte garbe heroorjubringen. Sie 
Sietina muf oon ber forbernben garbe erft recht affigiert fein, ehe 
bie geforberte lebhaft bemertlid) wirb.

78.
SBenn Sauger fich unter ‘3cm Steere befinben unb baä Sonnen*  

licht in ihre ©lode fdtjeint, fo ift alles ^Beleuchtete, waä fie umgibt, 
purpurfarbig, wooon fünftig bie IXrfacIje anjugeben ift; bie Schatten 
bagegen fehen grün auä. (Eben baäfetbe Phänomen, was ich auf 
einem hohen Serge gewahr würbe (75), bewerten fie in ber Siefe beä 
SJieerä, unb fo ift bie Statur mit fich felßft burdjauä übereinftimmenb.

79.
(Einige (Erfahrungen unb Serfuche, welche fich 8»x>ifc§en bie ßapitel 

oon farbigen Silbern unb oon farbigen Schatten gleidjfam ein*  
fdjieben, werben hier nadjgebradit.

SJlan höbe an einem SBinterabenbe einen weifjen Spapierlaben 
inwenbig oor bem genfter eineä gimmerä; in biefem Saben fei eine 
Oeffnung, woburcl) man ben Schnee eineä etwa benachbarten Sacheä 
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feljen fönne; e§ fei braußen nocß einigermaßen bämmrig, unb ein 
Sicßt lomme in ba§ Qimmer: fo roirb ber Scßnee burcß bie Deff= 
nung noHfommen blau erfcfjeinen, roeil nämlicß ba§ Rapier burcß 
baS tejenlicßt gelb gefärbt roirb. ©er Scßnee, roelcfjen man bitrcf) 
bie Deffnung fießt, tritt ßier an bie Stelle eines burcß ein @egen= 
ließt erhellten Stattens ober, roenn man roill, eines grauen SilbeS 
auf gelber gläcße.

80.
Gin anbrer feßr intereffanter SSerfud) rnacße ben Scßluß.
Stimmt man eine 5Eafel grünen Gilafes oon einiger Störte unb 

läßt barin bie genfterftäbe fiel) fpiegeln, fo roirb man fie hoppelt 
feßen, unb groar roirb bas Silb, bas oon ber untern gläcße beS 
©lafes fommt, grün fein, baS Stilb ßingegen, baS fieß non ber obern 
gläcße ßerleitet unb eigentlich farblos fein follte, roirb purpurfarben 
erfeßeinen.

Sin einem ®efäß, beffen Stoben fpiegelartig ift, roelcßeS man 
mit SBaffer füllen fann, läßt fieß ber Serfucß feßr artig anftellen, 
inbem man bei reinem SBaffer erft bie farblofen Silber jeigen unb 
bureß gärbung besfelben fobann bie farbigen Silber probujieren fann.

VII. lödjniadj lutrfeube Stdjtcr.
81.

®aS energifeße 2icßt erfeßeint rein roeiß, unb biefen Ginbrud 
maeßt es aueß im ßöcßften ®rabe ber Slenbung. ®a§ nießt in 
feiner ganzen (Seroalt roirfenbe Sicßt fann aueß noeß unter »er: 
feßiebenen Sebingungen farblos bleiben. SJleßrere Slaturforfcßer unb. 
SJlatßematifer ßaben bie Stufen besfelben ju meffen gefueßt. 
Sambert, Souguer, Stumforb.

82.
Sebocß finbet fuß bei fcßroäcßer roirfenben Sicßtern halb eine 

garbenetfeßeinung, inbem fie fieß roie abflingenbe Silber »erßalten (39).

83.
Srgenb ein Sicßt roirft fcßroäcßer, entroeber roenn feine Energie, 

e§ gefeßeße, roie es roolle, geminbert roirb, ober roenn baS Sluge in 
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eine ©ispofition gerat, bie Sßirtung nicht genugfaw erfahren ju 
tonnen. Sene ©rfcfeinungen, welche objetti» genannt werben tonnen, 
finben ifjren Sßlaf bei ben phpfif^en garben. Sßir erwähnen l;ier 
nur bes Uebergangs »ow SSßeif glichen bis juw Siotgliibjen bes er= 
hinten Sifens. Sticht weniger bewerten wir, baf fierjen, aud) bei 9lacb)t- 
jeit, nach Siafgabe, wie wan fie »ow Sluge entfernt, röter fcfeinen.

84.
Ser fierjenfdjein bei Stacht wirtt in ber Jlälje als ein gelbes 

ßidjt; wir tonnen es an ber Sßirtung bewerten, welche auf bie 
übrigen garben hernorgebracjjt wirb. (Sin QitafsgetB ift bei 9tadjt 
wenig oon bew Sßeifjen ju unterfctjeiben; bas Sölaue nähert fid; 
bent (Grünen unb ein Stofenfarb bew ©rangen.

85.
©er Schein beS fierjenlicftä bei ber ffiäwwrung wirtt lebhaft 

als ein gelbe§ Sidjt, weldjeS bie blauen Schatten aw beften beweifen, 
bie bei biefer (Gelegenheit iw Sluge feroorgerufen werben.

86.
©ie Sletina tann burd) ein ftarfes ßictji bergeftalt gereift 

werben, bajj fie fd)wäd)ere Siebter nicht ertennen tann (11). @r= 
tennt fie foldje, fo erfcheinen fie farbig; baher fieht ein fiersenlicft 
bei Sage rötlich aus, es »erhält fich wie ein abtlingenbes; ja, ein 
fierjenlidjt, bas wan bei SJladgt länger unb fcfjärfer anfieht, er= 
fdjeint iwwer röter.

87.
Gs gibt fdjwadj wirtenbe Sichter, welche bewungeachtet eine 

weife, hödjftens fjeltgelblidje (Srfcheinung auf ber Retina wachen, 
wie ber “JJionb in feiner »ollen filarheit. ©aS faule §ol} hat f°9ar 
eine Slrt »on bläulidjew Schein, ©iefes alles wirb fünftig wieber 
jur Sprache towwen.

88.
SBenn wan nahe an eine weife ober grauliche Sßanb nadpts 

ein Sicht fteUt, fo wirb fie »on biefew SDlittelpuntt aus auf eine 
äiewlicfe Sßeite erleuchtet fein. SSetradgtet wan ben baher ent= 
ftehenben fireiS au§ einiger gerne, fo erfdjeint uns ber dlanb ber 
erleuchteten gläche wit einew gelben, nach aufen rotgelben fireife 
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umgeben, unb mir werben aufmertfam gemacht, bafj baS Sicf^t, wenn 
e§ fcfjeinenb ober wiberfdjeinenb nicht in feiner gröjjten Energie auf 
un3 wirft, unferm Sluge ben Einbruci oom (Selben, Stötlidjen unb 
Sule^t fogar oom Sloten gebe. §ier finben wir ben Uebergang ju 
ben Jpöfen, bie wir um leucfjtenbe fünfte auf eine ober bie anbere 
SSßeife ju fei; en pflegen.

VIII. ©ubjettfoe tpöfc.
89.

SJlan lann bie ®öfe in fubjettioe unb objeftine einteilen. Sie 
lebten werben unter ben p>f)t)fifcf)en garben abgefjanbelt, nur bie 
erften gehören IjieEier. Sie unterfdjeiben fid; oon ben objettioen 
barin, bafj fie oerfcfjroinben, wenn man ben leudjtenben Eegenftanb, 
ber fie auf ber Sle^aut Ijeroorbringt, guberft.

90.
Sßir liaben oben ben Einbruci beS leudjtenben SilbeS auf bie 

Sletina gefeljen, unb wie eS firf> auf berfelben oergröfjert; aber bamit 
ift bie SBirfung noch nidjt oollenbet. ES wirft nirfjt allein als Silb, 
fonbern auch als Energie über fid; hinaus; eS oerbreitet fid) oom 
SDlittelpunfte aus nach ber Sßeripljerie.

91.
©afj ein foldjer StimbuS um baS leudjtenbe Silb in unferm 

Sluge bewirtet werbe, fann man am beften in ber bunfeln Kammer 
feilen, wenn man gegen eine rnäfjig grofje Deffnung im genft erlab en 
hinblidt. §ier ift baS Ijelle Silb oon einem runben Slebelfcfiein 
umgeben.

Einen folgen Slebelfdjein faf) ich mit einem gelben unb gelb» 
roten Äreife umgeben, als ich mehrere Slädjte in einem Schlafwagen 
jubradjte unb morgens bei bämmernbem SageSIidjte bie Slugen 
auffdjlug.

92.
Sie §öfe erfdjeinen am lebljafteften, wenn baS Sluge auSgerufjt 

unb empfänglich ift. Sticht weniger oor einem buntlen fbintergrunb. 
SeibeS ift bie Urfache, bafj wir fie fo ftarf fehen, wenn wir nachts 
aufwachen unb unS ein Sicht entgegengebracht wirb, ©iefe Se«
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bingungen fanben ftcf) audj jufammen, als ©eScarteS, im Schiff 
fifcenb, gefd^Iafen hatte unb fo lebhafte farbige Scheine um ba§ 
Sicfit bemerkte.

93.
Sin SicEjt mufj mäßig leudjten, ni<f»t blenben, roenn eS einen 

§of im Sluge erregen foU, roenigftenS roiirben bie fböf e eines blenbenben 
Siebtes nicbjt bemerft roerben fönnen. Sßir fei)en einen folgen ®lanj« 
fjof um bie Sonne, reelle oon einer Söafferffädje inS Sluge fällt.

94.
@enau beobachtet, ift ein folger §of an feinem Sanbe mit 

einem gelben Saume eingefaßt. Slber auch ’ft icne energifcfje 
SJirfung noch nicht geenbigt, fonbern fie fcheint fich ’n abtoedjfelnben 
fireifen roeiter fort ju beroegen.

95.
SS gibt oiele gäHe, bie auf eine freiSartige SBirfung ber Setina 

beuten, eS fei nun, bafj fie burch bie runbe gorm beS SlugeS felbft 
unb feiner oerfdjiebenen Seile ober fonft heroorgebradjt roerbe.

96.
SBenn man baS Sluge non bem innern Slugenroinfel her nur 

ein roenig brücft, fo entfteljen bunllere ober hellere fireife. Stan 
fann bei Sachtjeit manchmal auch ohne ©rucf eine Succeffion folger 
fireife geroahr roerben, oon benen fich einer auS bem anbern ent= 
roicfelt, einer »om anbern uerfdjlungen roirb.

97.
Sßir haben fcfjon einen gelben Sanb um ben oon einem nah 

gefteüten Sicht erleuchteten roeifjen Saum gefeljen. ©ieS roäre eine 
Slrt oon objeltioem §of (88).

98.
©ie fubjeftioen $öfe fönnen roir unS als ben fionflift beS 

SichteS mit einem lebenbigen Saume benfen. SIuS bem fionflift 
beS Seroegenben mit bem Seroegten entfielt eine unbulierenbe 8e= 
roegung. Sian fann baS ©leidjniS oon ben Singen im SBaffer 
hernehmen, ©er hineingeroorfene Stein treibt baS Sßaffer nach 
allen Seiten, bie SCirfung erreicht eine hödjfte Stufe, fie Hingt ab 
unb gelangt, im ©egenfafc, sur ©iefe. ©ie SEirfung geht fort, ful= 
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miniert aufs neue, unb fo wieberholen fich bie Greife. Erinnert 
man fiel) ber lonjentrifchen Stinge, bie in einem mit Söaffer ge= 
füllten ©rinfglafe entfielen, wenn man »erfüll, einen Son burch 
Steißen beä Staubes Ijernorjubringen; gebeult man ber inter= 
mittierenben Schwingungen beim SXbflingen ber Stoffen, fo nähert 
man fich wohl ’n öer SorfteHung bemjenigen, was auf ber Sletina 
»ergehen mag, wenn fie »on einem leudjienben Segenftanb ge= 
troffen wirb, nur baff fie, al3 teBenbig, fchon eine gewiffe freies 
artige ©iäpofition in ihrer Drganifation hat.

99.
©ie um ba§ IeudEjtenbe Silb fich seigenbe helle Kreisfläche ift 

gelb mit Slot geenbigt. ©arauf folgt ein grünlicher Äreiä, ber mit 
einem roten Sianbe gefchloffen ift. ©teö fcheint baö gewöhnliche 
Phänomen ju fein bei einer gewiffen Sröfte beä teucfitenben Äörperö. 
©iefe §öfe werben größer, je weiter man fich BOtt bem leuchtenben 
Silbe entfernt.

100.
©ie §öfe fönnen aber auch unenblich Hein unb »iel=

fach erfcljeinen, wenn ber erfte Slnftofj Hein unb mächtig ift. ©er 
Serfuch mact)t fich am beften mit einer auf ber @rbe tiegenben, »on 
ber Sonne befdjienenen Solbflinter. 3n biefen gälten erfdjeinen 
bie §öfe in bunten Strahlen. 3ene farbige Grfifjeinung, welche 
bie Sonne im Sluge macht, inbem fie burch Saumblätter bringt, 
fcheint auch h* eher äu gräten.

Jtathalagifiijj Warben.
Slnljang.

101.
©ie phhfiologifdfen garben fennen wir nunmehr hinreietjenb, 

um fie »on ben pathologifchen ju unterfcheiben. Sßir wiffen, welche 
Srfcheinungen bem gefunben Sluge jugehören unb nötig finb, barnit 
fich ba§ Organ »oUIommen lebenbig unb thätig ergeige.

102.
©ie Iranlljafien Phänomene beuten gleichfalls auf organifcfie unb 

phpfifch6 Sefefce; benn wenn ein befonbereä lebenbigeö SEefen »on 
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berjenigen Siegel abweicßt, bureß bie e§ gebilbet ift, fo ftrebt e§ inä 
allgemeine Seben bin, immer auf einem gefetjlic^en SBege, unb macht 
un§ auf feiner gangen Sahn jene Kapimen anfcßaulicß, au§ welchen 
bie SBelt entfprungen ift unb burch welche fie jufammengeßalten wirb.

103.
SBir fprecßen hier guerft »on einem W» merlwürbigen gu= 

ftanbe, in welchem fich bie Augen mancher Sßerfonen befinben. 
Snbem er eine Abweichung »on ber gewöhnlichen Art, bie garben 
ju fehen, angeigt, fo gehört er wohl ju ben franfßaften; ba er aber 
regelmäßig ift, öfter »ortommt, fich auf mehrere gamilienglieber 
erftrectt unb fich waßrfcßeinlich nießt heilen läßt, fo ftellen wir ihn 
billig auf bie Srenge.

104.
3cß tannte jwei Subjelte, bie bamit behaftet waren, nicht 

über jwanjig Sabre alt; beibe hatten blaugraue Augen, ein fcfjarfeS 
©efictjt in ber Aäße unb gerne, bei Sageä= unb Serjenlicht, unb 
ihre Art, bie garben gu fehen, war in ber §auptfacße völlig übers 
einftimmenb.

105.
Kit uns treffen fie gufammen, baß fie Sßeiß, Scßwarj unb 

®rau nach unfrer Keife benennen; Sßeiß faßen fie beibe ohne 
Seimifcßung. Ser eine wollte bei Scßwarj etwas; ißräunlicßes unb 
bei ©rau etwas AötlicßeS bemerten. Ueberßaupt fdjeinen fie bie 
Abftufung »on £>eH unb Suntel feßr gart ju empfinben.

106.
Kit un§ fdjeinen fie Selb, Aotgelb unb Selbrot ju feßen; bei 

bem lebten fagen fie, fie fäßen bas Selbe gleicßfam über bem Stot 
f eß weben, wie lafiert. Sarmin, in ber Kitte einer Untertaffe 
hießt aufgetrodnet, nannten fie Aot.

107.
Stun aber tritt eine auffaUenbe Sifferenj ein. Kan ftreieße 

mit einem geneßten Sßinfel ben Sarmin leicßt über bie weiße <scßale, 
fo werben fie biefe entfteßenbe ßeüe garbe ber garbe beS Rimmels 
vergleichen unb folcße Slau nennen, geigt man ißnen baneben eine 
Stofe, fo nennen fie biefe aueß blau unb fönnen bei allen groben, 
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bie man anfteHt, ba§ Seilblau nicht non bem Rofenfarb unters 
fdjeiben. Sie oerroechfeln SRofenfarb, Stau unb SBioIett burtfjaus; 
nur burdj Heine Schattierungen beS gelleren, ©Untieren, Sebs 
Ijafteren, Schwächeren fdEjeinen fid) biefe garben für fie non einanber 
abjufonbern.

108.
gerner tönnen fie ©rün oon einem ©unfeiorange, befonberS 

aber uon einem Oiotbraun nic^t unterfdjeiben.

109.
Sßenn man bie Unterhaltung mit ihnen bem Sufatt überlast 

unb fie blofj über oorliegenbe ©egenftänbe befragt, fo gerät man 
in bie gröfjte SSerroirrung unb fürchtet, roaljttfinnig ?u roerben. 
SJlit einiger SRethobe hingegen fommt man bem @efefj biefer ©es 
fehroibrigfeit fdEfon um oieleS näher.

110.
Sie haben, roie man au§ bem Obigen feljen tann, roeniger 

garben als roir; baher benn bie Serroedjfelung oon oerfdjiebenen 
garben entfteht. Sie nennen ben Simmel rofenfarb unb bie 3tofe 
blau, ober umgefehrt. 9tun fragt fich: Sehen fie beibeS blau ober 
beibes rofenfarb ? Sehen fie baS ©rün orange ober bas Drange grün?

111.
©iefe feltfamen ütätfel fcheinen fich 8U löfen, roenn man ans 

nimmt, bafj fie Tein Stau, fonbern an beffen Statt einen biluierten 
Sßurpur, ein Rofenfarb, ein IjeHeS, reines 3tot feljen. Spmbolifch 
tann man fich biefe Söfung einftroeilen folgenbermafen oorftellen.

112.
Nehmen roir au§ unferm garbenfreife ba§ Slaue heraus, fo 

fehlt unS SBlau, Violett unb ©rün. ©aS reine 3tot oerbreitet fich 
an ber Stelle ber beiben erften, unb roenn eS roieber baS ©elbe 
berührt, bringt eS anftatt bes ©rünen abermals ein Drange heroor.

113.
gnbem roir uns oon biefer ©rtlärungSart überzeugt halten, 

haben roir biefe merfroürbige älbroeidjung oom gewöhnlichen Sehen 
Sltpanoblepfie genannt unb su befferer ©inficht mehrere giguren 
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gejeidjnet unb illuminiert, bei beren ©rflärung wir fünftig baS 
äßeitre beijubringen gebenfen. Sluch finbet man bafelbft eine £anb= 
fchaft, gefärbt nad; ber SBeife, wie biefe SJtenfdjen wahrfdjeinlict) 
bie Statur fehen, ben fpimmel rofenfarb unb alles ©riine in ©önen 
»om ©eiben bis jum braunroten, ungefähr wie eS unS im §erbft 
erfdjeint.

114.
Sßir fpretfjen nunmehr »on franfljaften fowofjl als allen wiber= 

natürlichen, aufernatürlidjen, feltenen SIffeftionen ber Stetina, wobei, 
ohne äufjereS Sicht, baS Sluge ju einer Sichterfdjeinung biSponiert 
werben fann, unb behalten uns »or, beS gafoanifdjen £idjteS fünftig 
ju erwähnen.

115.
Sei einem Schlag aufs Sluge fdjeinen fünfen umher ju fprühen. 

ferner, wenn man in gewiffen förperlidjen ©iSpofitionen, befonberS 
bei erbittern blute unb reger ©mpfinblichfeit, bad Sluge erft fachte, 
bann immer ftärfer brüdt, fo fann man ein blenbenbes, unerträgliches 
Sicht erregen.

116.
Operierte Starfranfe, wenn fie Sdjmerj unb öitje im Sluge 

haben, fehen häufig feurige bli^e unb g-unfen, welche juweilen acht 
bis niergehn Sage bleiben ober bodj fo lange, bis S<hmerj unb 
§ihe weicht.

117.
(Sin Äranfer, wenn er O^renfdhnters befam, fah jeberjeit £id)t= 

fünfen unb Äugeln im Sluge, fo lange ber Sdjnterj bauerte.

118.
SBurmfranfe haben oft fonberbare ©rfdjeinungen im Sluge, balb 

geuerfunfen, balb £idjtgefpenfter, balb fchrecfhafte giguren, bie fie 
nicht entfernen fönnen. balb fehen fie hoppelt.

119.
£>ppod)onbriften fehen häufig fchwarje giguren, als gäben, §aare, 

Spinnen, giiegen, SBefpen. ©iefe ©rfcheinungen jeigen fich auch 
bei anfangenbem fchwarjen Star. SJlandje fehen halbburdjfichtige 
Heine Stohren, wie giügel »on Qnfeften, SBafferbläSchen »on »er= 
fdjiebener öröfje, welche beim §eben beS SlugeS nieberfinfen, ju= 
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weilen gerabe fo in Serbinbung Rängen, wie grofdjIatcE», unb balb 
alö DÖilige Sphären, balb als Sinfen bemerft werben.

120.
Sßie bort baä Sicf>t oljne äufjereS Sidjt, fo entfpringen autf; biefe 

Silber oljne äufjere Silber. Sie finb teils »orübergeljenb, teils lebenS= 
länglicl) bauernb. Riebet tritt audj manchmal eine garbe ein; benn 
tpypodjonbriften feljen aud) (läufig gelbrote fdjmale Sänber int Sluge, 
oft heftiger unb Ijäufiger ant SRorgen ober bei leerem SRagen.

121.
Kajj ber (Sinbrud irgenb eines SilbeS im Sluge einige geit 

»erharre, lernten wir als ein p^pftologifc^eä Phänomen (23); bie alt= 
äu lange Sauer eines folgen (Sinbrucfs hingegen fann als franlljaft 
angefe^en werben.

122.
ge fdjroädjer bas Sluge ift, befto länger bleibt baS Silb in bem= 

felben. Sie Sftetina ftellt fid) nidjt fo balb wieber l)er, unb man 
fann bie SBirfung als eine SIrt oon ?ßaratgfe anfeljen (28).

123.
Son blenbenben Silbern ift eS nidjt ju »errounbern. SBenn 

man in bie Sonne fieljt, fo fann man baS Silb mehrere Sage mit 
fidj Ijerumtragen. Sople erjäljlt einen gaK »on jefm galirett.

124.
®aS Sleidje finbet aud) »erljältniSmäfsig »on Silbern, weldje 

nid;t blenbenb finb, ftatt. Süfd, erjäljlt »on fid) felbft, bafj ifjm 
ein ÄupferfHdj »olltommen mit allen feinen Seilen bei fiebjeljn 
SJlinuten im Sluge geblieben.

125.
Slieljrere perfonen, toeldje ju Stampf unb SoHblütigteit geneigt 

waren, bedielten baS Silb eines Ijodjroten ÄattunS mit weifjen 
SJlufdjeln »iele Plinuten lang im Sluge unb faljen eS wie einen 
glor »or allem fdjweben. Pur nad) langem Peiben beS SlugeS »er= 
lor fidj’S.

126.
Sdjerffer bemerft, baf; bie Purpurfarbe eines abflingenben 

ftarfen Sidjteinbruds einige Stunben bauern fönne.
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127.
2ßie roir burdj ©rucf auf ben Slugapfel eine Sidjterfdjeinung 

auf ber Stetina heroorbringen fönnen, fo entfteljt bei fdjroadjem 
©rucf eine rote garbe unb wirb gleichfam ein abflingenbeg Sicht 
fjeruorgebracfit.

128.
Siele Äranfe, wenn fie erwachen, feljen alleg in ber garbe 

beg SJtorgenrotö, wie burdj einen roten gior; auct» wenn fie am 
Slbenb lefen unb jwifcfienburdj einnicfen unb roieber aufroadjen, pflegt 
eö ju gefdjehen. ©iefeg bleibt minutenlang unb »ergebt allenfalls, 
roenn baä Sluge etroaö gerieben wirb, ©abei finb juroeilen rote 
(Sterne unb Äugeln, ©iefeg SRotfeljen bauert audj woljl eine lange Qeit.

129.
©ie ßuftfaljrer, befonberg Qambeccari unb feine ©efä^rten, 

wollen in ihrer höchften ©rtjebung ben SJtonb blutrot gejefjen haben, 
©a fie fid) über bie irbifdEjen ©ünfte emporgefdjroungen fjatten, 
burdj roeldje wir ben SRottb unb bie Sonne rooljl in einer foldfjen 
garbe feljen, fo läfjt fid) o er mut en, bafj biefe Grfdjeinung ju ben 
patljologifdjen garben gehöre. @g mögen nämlich bie Sinne burdj 
ben ungewohnten guftanb bergeftalt affigiert fein, bafj ber ganje 
Äörper unb befonberg audj bie Sietina in eine Slrt oon Untüljt= 
barfeit unb Unreiäbarfeit oerfäHt. ®g ift baljer nidjt unmöglich, 
bah ber SRonb alg ein höcf)ft abgeftumpfteg Sicht wirfe unb alfo 
bag ©efüljl ber roten garbe heroorbringe. ©en Hamburger Suft= 
faljrern erfdjien auch bie Sonne blutrot.

SBenn bie ßuftfaljrenbcn jufammen fpredjen unb fich fannt 
hören, feilte nicht auch biefeg ber Unreijbarfeit ber -Heroen eben 
fo gut alg ber ©ünne ber Süft gugefdjrieben roerben fönnen?

130.
©ie ©egenftänbe roerben oon Äranfen auch manchmal oielfärbig 

gefeljen. Sotjle erjählt oon einer Same, bah f« nach einem Sturje, 
wobei ein Sluge gequetfdjt roorben, bie ©egenftänbe, befonberg aber 
bie weihen, lebhaft big jum Unerträglichen fdjimmern gefehen.

131.
©ie Slergte nennen ©hrllPf’e, roenn in tpphifdjen Äranfljeiten, 

befonberg ber Slugen, bie Sßatienten an ben Stänbern ber Silber, 



48 gut garbenlehre.

wo §eU unb ©unfel an einanber grenjen, farbige Umgebungen ju 
fefjen »erfichern. SEaljrfcfieinlid) entfielt in ben Siquoren eine Sers 
änberung, woburch iEjre Sldjromafie aufgehoben wirb.

132.
Seim grauen Star lägt eine ftarfgetrübte Striftalllinfe ben 

Traufen einen roten Schein fehen. Sn einem folcbjen gälte, ber 
burch ©leftrijität behanbelt würbe, »eränberte fid; ber rote Schein 
nach unb nach in einen gelben, jule^t in einen weiten, unb ber 
Trante fing an, wieber ©egenftänbe gewahr 311 werben; woraus 
man fdjliefjen fonnte, bafj ber trübe guftanb ber Sinfe fich nach 
unb nach ber ©urchfichtigfeit nähere, ©iefe ©rfdjeinung wirb fich, 
fobalb wir mit ben phpfifchen garben nähere Sefanntfdjaft gemacht, 
bequem ableiten laffen.

133.
Staun man nun annehmen, baf ein gelbfüchtiger Stranfer burch 

einen wirflid) gelbgefärbten Siquor hinburdjfehe, fo werben wir 
fdjon in bie Abteilung ber chemifchen garben »erwiefen, unb wir 
fehen leidet ein, bafj wir bas Äapitel »on ben pathologifchen garben 
nur bann erft »oUfommen ausarbeiten fönnen, wenn wir un§ mit 
ber garbenlehre in ihrem ganzen Umfang befannt gemacht; besljalb 
fei eS an bem Gegenwärtigen genug, bis wir fpäter bas Singe: 
beutete weiter ausführen fönnen.

134.
Stur möchte hier Schluffe noch einiger befonbern ®i§; 

pofitionen bes Slugeä »orläufig ju erwähnen fein.
©3 gibt -Dialer, welche, anftatt bah fie bie natürliche garbe 

wiebergeben follten, einen allgemeinen Son, einen warmen ober 
falten, über baS Silb »erbreiten. So geigt fich allch bei manchen eine 
Vorliebe für gewiffe garben, bei anbern ein Ungefühl für Harmonie.

135.
Gnblidj ift noch bemerfenSwert, bajj wilbe Stationen, ungebilbete 

SJlenfchen, ftinber eine grofje Vorliebe für lebhafte garben empfinben; 
bah ©'ere 6ei griffe« garben in gorn geraten; bah gebilbete 
■Dlenfchen in Sleibung unb fonftiger Umgebung bie lebhaften garben 
»ermeiben unb fie burtfjgängig »on fid) ju entfernen fuchen.
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Jroeife 'gtßfeifitng.

$Xtjnrtr4r« färben.
136.

ißtjgfiftfie garben nennen wir biejenigen, ju beren §er»or= 
Bringung gewiffe materielle SJlittel nötig finb, welche aber felbft 
feine garbe haben unb teils burdjfidjtig, teils trüb unb burdj- 
fdjeinenb, teils »öHig unbiircfiftdftig fein fönnen. ©ergleidjen gar= 
ben werben alfo in unferm Sluge burd) foldje äufjere beftimmte 
Slnläffe erzeugt ober, wenn fie fdjon auf irgenb eine SBeife aufjer 
unS erzeugt finb, in unfer Sluge jurücfgeworfen. Ob wir nun fdjon 
Ijieburdj benfelben eine Slrt »on Objeftioität jufdjreiben, fo bleibt 
bodj baS ffiorübergeljenbe, nicfgt geftjufjaltenbe meiftenS ifjr Äenn= 
Seidjen.

137.
Sie fjeifjetx baljer auch bei ben frühem Slaturforfdjern colores 

apparentes, fluxi, fugitivi, phantastici, falsi, variantes. gugleidj 
werben fie speciosi unb emphatici, wegen itfrer auffallenben §err= 
lidjfeit, genannt. Sie fcfgliefjen fiel) unmittelbar an bie pf;t;fio= 
logifdjen an unb fdjeinen nur um einen geringen @rab mehr Slealität 
ju haben. Senn wenn bei jenen »orjüglidj baS Sluge wirtfam war 
unb wir bie ißljänomene berfelben nur in unS, nidjt aber aufjer 
unS barjuftellen »ermodjten, fo tritt nun Igier ber gaU ein, bafj 
jwar garben im Sluge burd) farblofe ©egenftänbe erregt werben, 
bafj wir aber aud) eine farblofe glädje an bie Stelle unferer Sietina 
feljen unb auf berfelben bie Erfdjeinung aufjer unS gewahr werben 
fönnen; wobei unS jebod; alle Erfahrungen auf baS beftimmtefte 
überzeugen, bafj hier nidjt »on fertigen, fonbern »on werbenben unb 
wedjfelnben garben bie Siebe fei.

138.
Sßir fehen unS beSIjalb bei biefen pltyfifdjen garben burdjauS 

imftanbe, einem fubjeftioen ißhänomen ein objefti»eS an bie Seite 
ju fehen unb öfters, burch He Serbinbung beiber, mit ©lütf tiefer 
in bie Statur ber Grfdjeinung einjubringen.

©oetlje, Söette. XXXIV. 4
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139.
Sei ben Erfahrungen alfo, wobei wir bie phgfifdjen garben 

geroaljr roerben, roirb baä Singe nidjt für fidj als roirfenb, baä 
Sidjt niemals in unmittelbarem Sejuge auf bas Sluge betrachtet, 
fonbern roir richten unfere Slufmerlfamfeit befonberg barauf, roie 
burdf SJiittel, unb jroar farblofe SJlittel, t>erfcf)iebene Sebingungen 
entfielen.

140.
®as> £idjt fann auf breierlei Söeife unter biefen llmftänben 

bebingt roerben. ©rftlich, roenn eS oon ber Oberfläche eines SKittelS 
jurücfftraljrt, ba benn bie fatoptrifdjen Serfudje jur Sprache 
fommen. groeitenS, roenn es an bem Sanbe eines SJlittelS hcr= 
ftraljlt. ©ie babei eintretenben ©rfdjeinungen rourben ehemals 
perioptifdje genannt; roir nennen fie paroptifdje. ©ritten®, 
roenn eS burdj einen bitrdjfrfjeinenben ober burcl;fccfitigen Äßrper 
burdjgeijt, roeldjeS bie bioptrifdjen SSerfudje finb. ©ine eierte 
SIrt phpfifdjer garben haben roir epoptifdje genannt, inbem fich 
bie ©rfcheinung, ohne »orgängige SJJitteilung (ßa^-g), auf einer 
farblofen Oberfläche ber Körper unter »erfdjiebenen Sebingungen 
feljen Iaht.

141.
beurteilen roir biefe Subtilen in bejug auf bie oon unS be= 

liebten Hauptabteilungen, nach roeldjen roir bie garben in phpfio= 
logifdjer, phpfifcfjer unb chemifdjer Südfidjt betrachten, fo finben 
roir, baf; bie fatoptrifchen garben fich nahe an bie phpfiologifchen 
anfdjliefjen, bie paroptifdjen fich f<hon etroaS mehr ablöfen unb ge= 
roiffermafjen felbftänbig roerben, bie bioptrifdjen fich flanj eigentlich 
phpfifdj erroeifen unb eine entfdjieben objeftioe Seite haben; bie 
epoptifdjen, obgleidj in ihren SInfängen auch nur apparent, machen 
ben Uebergang ju ben chemifdjen garben.

142.
SBenn roir alfo unfern bortrag ftetig nach Slnleitung ber Satur 

fortfüljren wollten, fo bürften roir nur in ber je^t eben bezeichneten 
Drbnung auch fernerhin »erfahren; roeil aber bei bibaftifdjen ffior.- 
trägen eS nicht forooht barauf anfommt, basjertige, roooon bie Sebe 
ift, an einanber ju fnüpfen, vielmehr folctjes roohl aus einanber ju 
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fonbern, bamit erft jule^f, wenn alles Ginjetne oor bie Seele ge-- 
bradjt ift, eine grofje Ginfjeit baS Sefonbere »erfdjtinge, fo wollen 
wir unS gleich ju ben bioptrifchen garben wenben, um ben Sefer 
alSbalb in bie ©litte ber pljpfifdjen garben ju oerfe^en unb ifjin 
ihre (Sigenfdjaften auffaUenber ju machen.

IX. Sioptrifdje garben.
143.

©Ian nennt bioptrifche garben biejenigen, ju beten (Sntfteljung 
ein farblofeS ©littet geforbert roirb, bergeftalt, bafj Sicht unb 
ginfternis hinburdjroirfen, entweber aufs Sluge ober auf ent-- 
gegenftehenbe gleichen. (SS roirb alfo geforbert, bafj baS ©littet 
burchfidjtig ober roenigftenS bis auf einen geroiffen ®rab burcfj= 
fdtjeinenb fei.

144.
©ach biefen SJebingungen teilen roir bie bioptrifdjen (Srfcheb 

nungen in jroei Klaffen unb fehen in bie erfte biejenigen, welche 
bei burchfcheinenben trüben ©litteln entftehen, in bie jweite aber 
fotcfje, bie fich alsbann jeigen, wenn baS ©littet in bem höchft mög= 
licken ®rabe burchfidjtig ift.

X. Sioptrifdjc garben ber erften klaffe.
145.

©er ©aum, ben roir unS leer benlen, hätte burchauS für unS 
bie ©igenfefjaft ber ©urchfidjtigfeit. ©Benn fich nun berfelbe ber= 
geftalt füllt, bafj unfer Sluge bie Ausfüllung nicht gewahr roirb, 
fo entfteht ein materielles, mehr ober weniger förperlicheS, burdj= 
fichtigeS ©littet, baS Iuft= unb gasartig, flüffig ober auch feft 
fein fann.

146.
©ie reine burchfdjeinenbe Xrübe leitet fich aus bem ©urdj= 

ftchtigen her. Sie fann fich uns alfo aud) auf gebad)te breifache 
©Seife barfteHen.
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147.
Sie vollenbete ©rübe ift baä Keifie, bie gteictjgültigfte, ^ellfte, 

erfte imbunhfidjtige RaumerfüUung.

148.
Saä ©urchfichtige felbft, empirifch betrachtet, ift fdjon ber erfte 

@rab be§ Srüben. ©ie ferneren @rabe beä ©rüben bis jum un» 
burchfirf)tigen SBeißen finb unenblicfj.

149.
Sluf welcher Stufe wir auch baS ©rube vor feiner Unburdp 

ficßtigfeit fefthalten, gewährt eS uns, wenn wir es in SSerhältniS 
jum § eilen unb ©unfein fehen, einfache unb bebeutenbe ißhäuomene.

150.
®aä höc^ft energifche Sid^t, wie baä ber Sonne, beä 5ßhoäs 

phorS, in Sebenäluft verbrennenb, ift blenbenb unb farblos. So 
fomrnt auch bas Sicht ber girfterne meiftenä farblos ju unS. ©iefeS 
Sicht aber, burch e’n auch nur wenig trübes Wittel gefeljen, en 
fdjeint uns gelb. Stimmt bie Srübe eineä folgen Wittelä ju, ober 
wirb feine ©iefe vermehrt, fo fehen wir baä Sicht nach unb nach 
eine gelbrote garbe annehmen, bie fich enblidj big jum Rubinroten 
fteigert.

151.
Söirb hingegen burch ein trübeä, oon einem barauffaHenben 

Sichte erleuchtetes -Wittel bie ginfterniS gefehen, fo erfcheint uns 
eine blaue garbe, welche immer heller unb bläffer wirb, je mehr 
fich bie ©rübe bes Wittelä vermehrt, hingegen immer bunfler unb 
fatter fich jeigt, je burdjfichtiger baS Srübe werben fann, ja bei 
bem minbeften @rab ber reinften Srübe als baS fdjonfte SBioIett 
bem Sluge fühlbar wirb.

152.
Kenn biefe SBirfung auf bie beschriebene Keife in unferm Sluge 

»ergeht unb alfo fubjeftiv genannt werben fann, fo haben wir ung 
auch burch objeftive ©rfdjeinungen von berfelben noch mehr ju ver= 
gewiffern. ©enn ein fo gemäßigtes unb getrübtes Sicht wirft auch 
auf bie ©egenftänbe einen gelben, gelbroten ober purpurnen Schein; 
unb ob fich 01«$ bie SBirfung ber ginfterniS burch bas ©rübe nicht 
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eben fo mächtig äufjert, fo geigt fiel) bodj ber blaue §hnmel in ber 
Samera obfcura ganj deutlich auf betn weiten Rapier neben jeber 
anbern lörperlidjen garbe.

153.
SSSenn roir bie gälte burdjgeljn, unter roeldjen uns biefed 

roidjtige ©runbphänomen erfdjeint, fo ermähnen roir billig juerft 
ber atmofpljärifcfjen garben, bereu nieifte bieder georbnet roerben 
fönnen.

154.
©ie Sonne, burdj einen geroiffen ®rab oon ©ünften gefejen, 

geigt fiel) mit einer gelblichen Sdjeibe. Oft ift bie Weitte nod) bleit; 
benb gelb, roenn fid) bie Stäuber fdjon rot geigen. Seim Sbeerraud) 
(roie 1794 auch im -Horben ber galt roar) unb nocf> mehr bei ber 
©idpofition ber Sltmofpljäre, roenn in füblidjen ©egenben ber Sci= 
rocco f)errfcf)t, erfdjeint bie Sonne rubinrot mit allen fie im lebten 
gälte geroöljnlid) umgebenben SBolfen, bie alsbantt jene g-arbe im 
Sßiberfdjein jurütfroetfen.

SJlorgen; unb Slbenbröte entftefjt aus berfelben llrfadje. ©ie 
Sonne roirb burdj eine Siöte oerfänbigt, inbem fie burdj eine größere 
SJlaffe oon ©ünften ju und ftrajlt. 3e weiter fie fjerauffommt, 
befto geller unb gelber roirb ber Schein.

155.
SBirb bie ginfterniö bes unenblidjen Slaums burdj atmofphärifche, 

oom Xageslid)t erleuchtete Sänfte hinburd) angefehen, fo erfcheint 
bie blaue garbe. Stuf hoffen ©ebirgen fieht man am Sage ben 
Fimmel fönigSblau, roeil nur roenig feine Sänfte oor bem unenb= 
liehen finftern Staunt fejroeben; fobalb man in bie ©h«ler herab; 
fteigt, roirb bas Staue heller, bid es enblidj, in geroiffen Stegionen 
unb bei junejmenben ©ünften, ganj in ein 2ßeifjblau übergeht.

156.
®ben fo fcheinen und audj bie Serge blau; benn inbem roir 

fie in einer foldjen gerne erbliden, bah wir bie Sofalfarben nicht 
mehr fehen unb fein Sicht oon ihrer Oberfläche mehr auf unfer 
Sluge roirft, fo gelten fie als ein reiner finfterer ©egenftanb, ber 
nun burdj bie bajroifdjen tretenben trüben ©ünfte blau erfcheint.
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157.
2Iudj fpredjen roir bie Schattenteile näherer ©egenftänbe für 

blau an, wenn bie 2uft mit feinen ©ünften gefättigt ift.

158.
©ie Eisberge hingegen erfcheinen in grojjer Entfernung noch 

immer weif; unb eher gelblich, weil fie immer noch <tß burdf 
ben ©unftfreiS auf unfer Sluge roirfen.

159.
©ie blaue Erfcfjeinung an bem untern ©eil beS SerjenlichteS 

gehört auch h’eher- Stan I)alte bie glamme »or einen roeijjen 
©runb, unb man roirb nichts ©laues fehen; welche garbe hingegen 
fogleid) erfcheinen roirb, roenn man bie glamme gegen einen fchroarjen 
©runb hält. ©iefeS Phänomen erfdjeint am lebhafteren bei einem 
angejünbeten Söffet SBeingeift. Sßir fönnen alfo ben untern ©eil 
ber glamme für einen ©unft anfprechen, welcher, obgleich unenblich 
fein, bod) »or ber bunflen glädje fidjtbar roirb: er ift fo fein, bafj 
man bequemburch ihn lefen fann; baljingegenbieSpifje ber glamme, 
welche unö bie ©egenftänbe »erbecft, als ein felbftleucf)tenber Körper 
anjufehen ift.

160.
UebrigenS ift ber Stauch gleichfalls als ein triibeS ©littet an= 

jufehen, baS unS »or einem hellen ©runbe gelb ober rötlich, »or 
einem bunflen aber blau erfdjeint.

161.
SEenben wir unS nun ju ben flüffigen -Kitteln, fo finben wir, 

ba^ e'n jebeö Sßaffer, auf eine jarte SBeife getrübt, benfelben Effett 
heroorbringe.

162.
©iegnfufion beS nephritifdjen §oljeS (berGuilandinaLinnaei), 

welche früher fo grofjeS Sluffeljen machte, ift nur ein trüber Siquor, 
ber im bunflen höläernen ©edjer blau auSfehen, in einem burdj= 
fichtigen ©lafe aber, gegen bie Sonne gehalten, eine gelbe erfcfjeU 
nung heroorbringen mujj.

163.
Einige ©ropfen woljlriechenber SEaffer, eines SEeingeifffirniffeS, 

mancher metaHifchen Solutionen fönnen baS ©Baffer ju folgen Ser«
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fudjen in allen Staben trübe machen. SeifenfpirituS tljut faft bie 
befte SSßirfung.

164.
©er ©runb beS SÜeeres erfdjeint ben Saugern bei Ijellem 

Sonttenfc^ein purpurfarb, wobei bas Slleerwaffer als ein trübes unb 
tiefeS Mittel wirft. Sie bemerfen bei biefer ©elegentjeit bie 
Sdjatten grün, weldjeS bie geforberte garbe ift (78).

165.
Unter ben feften Mitteln begegnet unS in ber Statur juerft ber 

Opal, beffen garben wenigftenS jum Seil baratis ju erflären finb, 
bafj er eigentlich ein trübeS SJlittel fei, woburdj balb (jelle, balb 
bunfle Unterlagen fidjtbar werben.

166.
3u allen Serfudjen aber ift baS Opalglas (vitrum astroides, 

girasole) ber erroünfdjtefte Körper. ®S wirb auf »erfdjiebene SEeife 
oerfertigt unb feine Srübe burd) SbletaHfalfe ^eruorgebradit. Sind) 
trübt ntan bas ©laS baburd), bafj man gepüloerte unb laminierte 
.Knodjen mit iljm äufammenfdjmeljt, beswegen man eS audj S3ein= 
glaS nennt; bodj geljt biefeS gar ju leidjt ins Unburdjfidjtige über.

167.
SJiait fann bie)eS ©laS ju SJerfudjen auf vielerlei Sßeife juridjten; 

benn entweber man madjt eS nur wenig trüb, ba man benn burd; 
mehrere Sdjidjten über einanber baS Sicht oom Ijellften ©elb bis 
jum tiefften ißurpur führen fann; ober man fann aud; ftarf ge= 
trübteS ®laS in bünnern unb ftärferen Sdjeiben anwenben. Sluf 
beibe Slrten laffen fich b'e SSerfudje anftellen; befonberS barf man 
aber, um bie Ijolje blaue garbe ju feljen, baS ®IaS weber allju trüb 
nodj allju ftarf nehmen: benn ba eS natürlich ift, baf baS ginftere 
nur fdjroacf» burdj bie Srübe Ijinburcfj wirfe, fo geht bie Srübe, 
wenn fie ju bicht wirb, gar fdinell in baS SBeiße hinüber.

168.
genfterfcfjeiben burdj bie Stellen, an weldjen fte blinb geworben 

finb, werfen einen gelben Sdjein auf bie ©egenftänbe, unb eben 
biefe Stellen felgen blau aus, wenn wir burd) fie nad) einem bunflen 
©egenftänbe bliden.
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169.
Sag angerauchte ©lag gehört auch f)teFjer unb ift gleichfalls alä 

ein trübeä Kittel aitjufehett. ®g jeigt ung bie Sonne mehr ober 
weniger rubinrot; unb ob ntan gleich biefe ©rfcfjeinung ber fchwars= 
braunen garbe beg Kufjeä jufdjreiben tonnte, fo fann ntan fich hoch 
itberjeugen, bafj I)ier ein trübeä Kittel wirte, wenn man ein foldies 
ntäfjig angeraudjted ©lag, auf ber oorbern Seite burd) bie Sonne 
erleuchtet, oor einen bunflen ©egenftanb hält, ba wir benn einen 
bläulichen Schein gewähr werben.

170.
Kit Sßergamentblättem läfjt fich *n ^er bunfeln Kammer ein 

auffallenber Serfud) anftellen. Kenn ntan oor bie Deffnung beg 
eben oon ber Sonne befdjienenen Qenfterlabeng ein Stücf Pergament 
befeftigt, fo wirb eä weifjlicf) erfcheinen; fügt man ein jweiteg h’n5u» 
fo entfteht eine gelbliche garbe, bie immer junimmt unb enblich big 
ing Kote übergeht, je mehr man Slätter nach unb nach h’n3ufÜ9t-

171.
(Siner folgen Kirf ung ber getrübten Äriftalllinfe beim grauen 

Star ift fchon oben gebaut (132).

172.
Sinb wir nun auf biefem Kege fchon big ju ber Kiriung eineg 

faunt noch burchfcheinenben drüben gelangt, fo bleibt ung noch übrig, 
einer wunberbaren ©rfcfjeinung augenblictlidjer Srübe ju gebenten.

S)ag Sßorträt eineg angefehenen Srhe°i°Sen «ar »on einem 
Äünftler, welcher prattifch befonberg gut mit ber garbe umjugehen 
wufjte, oor meljrern fahren gemalt worben. ®er hochwürbige Kann 
ftanb in einem glänjenben Samtrocfe ba, welcher faft mehr alg baä 
©eficht bie 2Iugen ber Slnfchauer auf fich 30g «ab IBewunberung 
erregte. Qnbeffen hatte bag SBilb nach nach feurch Sidjterbampf 
unb Staub oon feiner erften Sebhaftigteit oieleg oerloren. Kan 
übergab eg baher einem Kaier, ber eg reinigen unb mit einem 
neuen girnig überjiehen follte. ©iefer fängt nun forgfältig an, 
juerft bag Silb mit einem feuchten Schwamm abjuwaftfjen; faum 
aber hat er eg einigemal überfahren unb ben ftärfften Sdjmug 
weggewifcht, alg ju feinem ©rftaunen ber fdjwarjc Samtrocf fich 
plöhlich in einen hellblauen Sßlüfchxocf oerwanbelt, wobttrch ber 
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geiftlidje fjerr ein feEjr weltliches, obgleich altmobifcfjeS Slnfehn ge= 
winnt. ©er SRaler getraut fid) nid)t, weiter ju wafdjen, begreift 
nid)t, wie ein §ellblau jum ©runbe bes tiefften Sdjmarjen liegen, 
nodj weniger, wie er eine 2afur fo fdjnelt fönne weggefdjeuert 
haben, welche ein foldjeä Vlau, wie er oor fid) faf), in Schwär} äu 
oerwanbeln imftanbe gewefen wäre.

®enug, er füllte fid) fehr beftürjt, ba§ Silb auf biefen ©rab 
»erborben ju haben: e§ war nichts ©eiftlicheä mel)r baran ju fehen, 
als nur bie oielgelodte, runbe Sßerüde, wobei ber Saufd) eines 
oerfdjoffenen SßlüfchrodS gegen einen trefflichen neuen Samtrod 
burdjaud unerwiinftf)t blieb, ©aä Hebel fdjien inbeffen unheilbar, 
unb unfer guter Zünftler lehnte mißmutig bas Silb gegen bie 
SBanb unb legte fid) nicht ohne Sorgen ju Sette.

Sßie erfreut aber war er ben anbern SJlorgen, alä er baö @e= 
mälbe wieber »ornahm unb ben fdjwarjen Samtrod in rolligem 
©lanje wieber erblidte. Er fonnte fid) nidjt enthalten, ben 3lod 
an einem ®nbe abermals ju benefcen, ba benn bie blaue garbe 
wieber erfdjien unb nad) einiger geit uerfdiwanb.

Sils id) Stadjridjt oon biefem Phänomen erhielt, begab ich mich 
fogleich }u bem SBunberbilbe. ©S warb in meiner ©egenwart mit 
einem feuchten Schwamme überfahren, unb bie Veränberung geigte 
fid) fehr fdjnell. geh fah einen jwar etwas oerfchoffenen, aber nöllig 
hellblauen Sßlüfdjrod, auf welchem an bem Slermel einige braune 
Striche bie galten anbeuteten.

Sch erllärte mir biefeS Phänomen au§ bec 2el)re oon ben trüben 
SOtitteln. ©er jlünftler mochte feine fdion gemalte fdjwarje garbe, 
um fie recht tief gu machen, mit einem befonbern girniä lafieren, 
welcher beim SEafdien einige geud)tigfeit in fich f°9 im'3 baburdj 
trübe warb, woburdj baS unterliegenbe Schwär} fogleich als Slau 
erfd)ien. Vielleicht tommen biejenigen, welche »iel mit girniffen 
umgehen, burch gufall ober Sladjbenfen auf ben SBeg, biefe fonber= 
bare ©rfdjeinung ben greunben ber Slafurforfchung als ©jperiment 
barjuftellen. Siir hot es nach mancherlei groben nicht gelingen 
wollen.

173.
§aben wir nun bie herrlichften gälte atmofphärifcher ©rfdjeis 

nuitgen, fo wie anbere geringere, aber bod) immer genugfam be= 
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beutenbe, aus ber ^aupterfaßrung mit trüben Mitteln Ejergeieitet, 
fo gwetfeln wir nicht, baß aufmertfame Jinturfreunbe immer weiter 
gehen unb fiel) üben werben, bie im fieben mannigfaltig oorfommen: 
ben Erfdjeinungen auf eben biefem Söege abjuleiten unb ju erflären; 
fo wie wir fjoffen fönnen, bafj bie Slaturforfdjer ftcf, nadj einem 
hinlänglichen SIpparat umfeßen werben, um fo bebeutenbe ®r= 
faßrungen ben SBißbegierigen oor Singen ju bringen.

174.
Sa, wir möchten jene im allgemeinen auSgefprocßene §aupt= 

erfdjeinung ein ®runb= unb Urphänomen nennen, unb es fei unS 
erlaubt, hier, was wir barunter »erftehen, fogleid; beijubringen.

175.
©ab, was wir in ber Erfahrung gewahr werben, finb meiftenS 

nur gälte, welche fid; mit einiger Slufmerffamfeit unter allgemeine 
empirifdje Slubrifeit bringen laffen. ©iefe fuborbinieren fich aber= 
ntalS unter wiffenfdjaftlicße Stubrifen, welche weiter hinaufbeuten, 
wobei un3 gewiffe unerläßliche Sebingungen beS Crfcheinenben näher 
befannt werben. Son nun an fügt fiel) alles nach unb nach unter 
höhere Siegeln unb ©efeße, bie fich a^et fließt burd) Sßorte unb 
§i;potßefen bem SJerftanbe, fonbern gleichfalls burch Phänomene bem 
Slnfcßauen offenbaren. 2ßir nennen fie Urphänomene, weil nichts 
in ber Erfdjeinung über ihnen liegt, fie aber bagegen »öllig geeignet 
finb, baß man ftufenweife, wie wir »orßin ßinaufgeftiegen, »on 
ihnen herab bis ju bem gemeinften gälte ber täglichen Erfahrung 
nieberfteigen fann. Ein folcßeS Urphänomen ift baSjenige, baS wir 
bisher bargeftellt haben, äßir fehen auf ber einen Seite baS Sicht, 
baS §eüe, auf ber anbern bie ginfterniS, baS ©unfle; wir bringen 
bie ©rübe jwifeßen beibe, unb auS biefen ©egenfätjen, mit §ilfe 
gebauter Vermittlung, entwickeln fich, gleichfalls in einem @egen= 
faß, bie garben, beuten aber alSbalb, burch einen Söecßfelbeäug, 
unmittelbar auf ein ©emeinfameS wieber jurütf.

176.
Sn biefem Sinne halten wir ben in ber Slaturforfcßung be= 

gangenen gehler für feßr groß, baß man ein abgeleitetes Phänomen 

an bie obere Stelle, baS Urphänomen an bie niebere Stelle feßte, 
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ja fogar bag abgeleitete Sßgänomen wieher auf ben Äopf [teilte unb 
an igm bag Sufammengefegte für ein ©infacgeg, bag Ginfadje für 
ein ^ufammengefegteg gelten lief;; burcg welcgeg JöinterftjUDÖrberft 
bie wunberlicgften Verwitflungen unb Verwirrungen in bie Statur; 
legre gefontmen finb, an weldjen fie no<f) leibet.

177.
Sßäre benn aber auch ein fol^eg llrpgänomen gefunben, fo bleibt 

immer nod; bag liebel, bag man es ni<±)t alg ein folcgeg anerkennen 
will, bag wir ginter igm unb über igm nocg etwa? Sßeitereg auf; 
fachen, ba wir bocg gier bie Girenje beg Scgaueng eingeftegen fönten. 
Ser Slaturforfcger laffe bie llrpgänomene in igrer ewigen Sluge 
unb öerrlicgfeit baftegen, ber Sßgilofopg negme fie in feine Slegion 
auf, unb er wirb finben, bag igm nicgt in einzelnen fällen, aUge; 
meinen Slubrifen, Meinungen unb §ppotgefen, fonbern im Girunb; 
unb llrpgänomen ein wiirbiger Stoff ju weiterer Seganblung unb 
Bearbeitung überliefert werbe.

XI. 2>io[>trifdje garben ber ^weiten klaffe.
$efr«htian.

178.
Sie bioptrifcgen garben ber beiben Jtlaffen fcgliegen ficg genau 

an einanber an, wie ficg bei einiger Betrachtung fogleicg finben lägt. 
Sie ber erften Maffe erfcgienen in bem gelbe ber trüben SJlittel, 
bie ber ^weiten foüen ung nun in burcgficgtigen Mitteln erfcgeinen. 
Sa aber jebcg empirifcg Surcgficgtige an ficg fcgon alg trüb an= 
gefegen werben fann, wie ung jebe oermegrte 3Jlaffe eineg burcg= 
ficgtig genannten SJlittelg geigt, fo ift bie nage Sßerwanbtfcgaft beiber 
Sitten genugfam einleucgtenb.

179.
Socg wir abftragieren oorerft, inbem wir uns ju ben burcg; 

ficgtigen Bütteln wenben, oon aller ignen einigermagen beiwognen= 
ben Srübe unb ricgten unfre ganje Slufmerffamfeit auf bag gier 
eintretenbe ißgänomen, bag unter bem Äunftnamen ber Slefraftion 
befannt ift.
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180.
2ßir §aßen fdjott bet ©etegenfjeit ber pljtjfiotogifdjen garben baS= 

jenige, was man fonft Slugentäufdjungen ju nennen pflegte, als 
Sljätigfeiten beS gefunber. unb richtig wirfenben StugeS gerettet (2), 
unb mir fommen tjter abermals in ben galt, ju Efjrett unferer Sinne 
unb ju Seftätigung iljrer giroertäffigkeit einiges auSgufüIjren.

181.
gn ber ganzen finnticßen SBett Jammt altes überhaupt auf baS 

Sertjältnis ber ©egenftänbe unter einanber an, »orgiigtic^ aber auf 
baS SerljättniS beS bebeutenbften irbifdjen ©egenftanbeS, beS Stenfdjen, 
ju ben übrigen. §ierburdj trennt fiel) bie Sßett in zwei Steile, unb 
ber Stenfdj ftellt fict; als ein Subjett bem Objekt entgegen. Jpier ift 
eS, roo ftd) ber Praktiker in ber ©rfatjrung, ber Senter in ber 
Spekulation abmübet unb einen fiampf ju befielen aufgeforbert 
ift, ber burd) feinen grieben unb burdj feine ßntfdjeibung gefdjloffen 
werben fann.

182.
Smmer bleibt eS aber aud; I;ier bie ^auptjadje, baß bie 33e= 

jiejjungen wat;rt;aft eingefefjen werben, ©a nun unfre Sinne, in 
fofern fie gefunb ftnb, bie äußern Sejiet;ungen am watjrtjafteften 
auSfpredjen, fo fönnen wir uns überzeugen, baß fie überall, wo fie 
bem SBirftidjen ?u wiberfprecfjen fdjeinen, baS waljte SertjättniS 
befto ficfjrer bezeichnen. So erfdjeint unS baS Entfernte fteiner, 
unb eben baburdj werben wir bie Entfernung gewaljr. 2tn farb= 
lofen ©egenftänben brachten wir burd; farbtofe Stiftel farbige @r= 
fdjeinungen tjeroor unb würben jugteicß auf bie ©rabe beS ©rüben 
foldjer Stiftet aufmerffam.

183.
Eben fo werben unferm 9Iuge bie »erfdjiebenen ©rabe ber 

©idjtigfeit burdjfidjtiger Stiftet, ja fogar nod; anbere pljpfifdje unb 
djentifd;e ©igenfdjaften berfetben bei ©etegenfjeit ber Siefraftion be= 
fannt unb forbern unS auf, anbere Prüfungen anguftetten, um in 
bie oon einer Seite fd;on eröffneten ©eljeimniffe auf ptjpfifdjein 
unb djemifdjem Stege »öllig einjubringen.
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184.
©egenftänbe, burch meljr ober weniger bidjfe SJtittel gefeljen, 

erfdjeinen unä nicf)t an ber Stelle, an ber fie ftcf) neid) ben @e= 
fetjen ber ißerfpettioe befinben follten. hierauf berufen bie biop= 
trifdjen ©rfcfieinungen ber jweiten Älaffe.

185.
©iejenigen ©efefce bes Seljenä, weldje fid^ burd) mathematifdje 

Formeln auäbrüden taffen, haben jum ©runbe, bafj, fo wie baä 
Siebt fich in geraber Sinie bewegt, auch eine gerabe Sinie jroifefjen 
bem feljenben Organ unb bem gefeljenen ©egenftanb muffe ju jiefien 
fein. Sommt alfo ber galt, bafj baä Siebt ju unä in einer gebogen 
nen ober gebrochenen Sinie antangt, bah niir bie ©egenftänbe in 
einer gebogenen ober gebrochenen Sinie fehen, fo werben wir alä= 
balb erinnert, bafj bie bajwifchen tiegenben Stittel fich oerbichtet, 
bah fte btefe ober jene frernbe Statur angenommen hoben.

186.
©iefe Slbweidjung oom ©efet? beä gerabtinigen Sebenä wirb 

im allgemeinen bie Sefraftion genannt, unb ob wir gleich oorauä= 
fetjen fönnen, bah unfere Sefer bamit befannt finb, fo wollen wir 
fie hoch fürjlicfj oon ihrer objettioen unb fubjeftioen Seite hier 
nocfjmalä barftellen.

187.
SJlan laffe in ein leeres fubifcheä ©efäfj baä Sonnenlicht fdjräg 

in ber ©iagonale hineinfdjeinen, bergeftalt, bah llllr bie i)ent Sicht 
entgegengefe|te SBanb, nicht aber ber SJoben erleuchtet fei; man 
giefje fobann Sßaffer in biefeä ©efäfj, unb ber 23ejug beä Sidjteä 
ju bemfelben wirb fogleidj oeränbert fein, ©aä Sid)t jiel)t fid) 
gegen bie Seite, wo eä IjerTommt, juriid, unb ein ©eil beä 23obenä 
wirb gleichfallä erleuchtet. Sin bem Sßunfte, wo nunmehr baä Sicht 
in baä bittere Mittel tritt, weid)t eä oon feiner gerabtinigen 
Sichtung ab unb fdjeint gebrochen; beäwegen man aud) biefeä 
Phänomen bie 23redjung genannt hat. So oiel oon bem objef; 
tioen Sßerfuche.

188.
gu ber fubfeltioen Erfahrung gelangen wir aber folgenber= 

mähen. Silan fe£e baä Sluge an bie Stelle ber Sonne, baä Sluge 
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fdjaue gleichfalls in ber ©iagonale über bie eine SBanb, fo bafj e3 
bie iljm entgegenftehenbe jenfeitige innere Sßanbflädje oollfommen, 
nichts aber oom Soben fefjen iönne. Man giefje SS aff er in bag 
©efäjj, unb bag Sluge wirb nun einen Seil beg Siobeng gleichfalls 
erblicfen, unb zwar gefdjieht eg auf eine Weife, bafj wir glauben, 
wir feljen nod} immer in geraber Sinie: benn ber Sieben fdjeint 
ung Ijeraufgeljoben; baljer wir bag fubjeftioe ^Ijänomen mit bem 
■Hamen ber Hebung bezeichnen. ©inigeg, wag noch befonberg 
merfwürbig hiebei ift, wirb fiinftig oorgetragen werben.

189.
Sprechen wir biefeg Phänomen nunmehr im allgemeinen aug, 

fo fönnen wir, waö wir oben angebeutet, h^r wieberljolen: bafj 
nämlich ber Sejug ber ©egenftänbe »eränbert, oerrüeft werbe.

190.
©a wir aber bei unferer gegenwärtigen Sarftellung bie ob*  

jefiioen ©rfcfjeinungen oon ben fubjeftioen ju trennen gemeint finb, 
fo fprechen wir bad Phänomen oorerft fubjeftio aug unb fagen, eg 
Zeige fich e’ne SJerrütfung beg ©efefjenen ober beg ju Sehenben.

191.
@g fann nun aber bag unbegrenzt ©efehene oerrüeft werben, 

oljne bah ung bie SBirfung bemerflich wirb. Serrütft fich hingegen 
bag begrenzt ©efehene, fo haben wir Wertzeichen, bajj eine 35 er*  
rüefung gefdjieht. Wollen wir ung alfo oon einer foldjen S?er= 
änberung beg Sezugeg unterrichten, fo werben wir ung oorzüglid} 
an bie Serrücfung beg begrenzt ©efehenen, an bie Sierrücfung beg 
Slilbeg zu halten haben.

192.
©iefe Wirfung überhaupt fann aber gefcheljen burd} parallele 

Mittel; benn jebeg parallele Mittel oerrüeft ben ©egenftanb unb 
bringt ihn fogar im Sßerpenbifel bem Sluge entgegen. Wertlidjer 
aber wirb biefeg 53errütfen burd} nicht parallele Wittel.

193.
©iefe Tonnen eine oöüig fphärifcfje ©eftalt haben, auch alg 

fonoeje ober alg fonfaoe ßinfen angewanbt werben. Wir bebienen
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unä berfelben gleichfalls bei unfern Erfahrungen. Sßeil fie aber 
nicht allein baä Silb non ber Stelle oerrürfen, fonbern baSfelbe 
auch auf mancherlei Sßeife »eränbern, fo gebrauchen wir lieber 
folche SJiittel, bereu glächen jwar nicht parallel gegen einanber, 
aber bocf) fämtlidj eben finb, nämlich Sßrigmen, bie einen Sriangcl 
jur Safe haben, bie man jwar auch als Seile einer Sinfe betrachten 
tann, bie aber ju unfern Erfahrungen deshalb befonbers tauglich 
finb, weil fie bag Selb fehr ftarl »on ber Stelle »errücfen, ohne 
jeboch an feiner Seftalt eine bebeutenbe Seränberung h^o^u*  
bringen. 194,

giunmehr, um uitfre Erfahrungen mit möglichfter Senauig*  
feit anjuftellen unb alle SerwedjSlung abzulehnen, halten wir uns 
juerft an

Subjektive $er|ititje,
bei welchen nämlich ber Eegenftanb burch ein brechenbeg SKittel 
»on bem ^Beobachter gefeljen wirb. Sobalb wir biefe ber gteilje 
nach abgefjanbelt, foHen bie objeftiuen Serfudje in gleicher Drbnung 
folgen. _________

XII. fRcfraftion oljite fyarbenerfefjeinuttg.
195.

Sie Sefraftion fann ehre Sßirfung äußern, ohne bafj man 
eine garbenerfefjeinung gewahr werbe. So fehr auch burch Stefraftion 
bag unbegrenzt Eefehene, eine farblofe ober einfach gefärbte g-läcbe 
nerriidt werbe, fo entfteht innerhalb berfelben hoch feine garbe. 
SJian fann fiel; h’eoon auf mancherlei Sßeife überzeugen.

196.
SRan feüe einen gläfernen ÄubuS auf irgenb eine gläche unb 

fdjaue im ißerpenbifel ober im Sßinfel barauf, fo wirb bie reine 
gläche bem Sluge »öHig entgegengehoben, aber eg jeigt fich Ie'ne 
garbe. Sffienn man burdhs Prisma einen rein grauen ober blauen 
§iinmel, eine rein weiße ober farbige Sßanb betrachtet, fo wirb ber 
Seil ber gläche, ben wir eben ing Sluge gefaßt haben, völlig »on 
feiner Stelle gerüctt fein, ohne baß wir bebhalb bie minbefte garben*  
erfcheinung barauf bemerfen.
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XIII. Sebiugungett ber g-ar6cnerfcf)cinung.
197.

Sahen wir bei ben »origen Berfuchen unb Beobachtungen affe 
reinen flächen, grop ober flein, farblos gefunben, fo bemerfen 
wir an ben SRanbern ba, roo [ich eine folclje glädje gegen einen 
heffern ober bunflern ©egenftanb abfehneibet, eine farbige @r= 
fcfjeinung.

198.
©urdj Berbinbung oon SRanb unb gleiche entfteljen Silber. SBir 

fprechen baher bie §aupterfahrung bergeftalt aus: Es müffen Silber 
»errücit werben, wenn eine garbenerfdjeinung fich geigen foK.

199.
Sßir nehmen ba® einfachfte Silb »or uns, ein helles SRunb auf 

bunclem ©runbe (A). Sin biefem finbet eine Berrüctung ftatt, 
wenn mir feine SRänber »on bem SRittelpuntte aus fdjeinbar nadf 
aufjen behnen, inbem mir es »ergröpern. ©iefeä gefchieljt burch 
jebes fonoeje ©las, unb mir erblicfen in biefem gaffe einen blauen 
SRanb (B).

200.
©en Umfreiä eben beöfelben SilbeS tonnen wir nach ^em 

SRittelpunfte ju fcheinbar h>neinbewegen, inbem wir bas SRunb 
gufammengiehen; ba alsbann bie SRänber gelb erfcheinen (C). ©iefeä 
gefchieljt burch ein fontaoeä ©laö, baS aber nicht, wie bie gewöhne 
liehen Sorgnetten, biinn gefdjliffen fein barf, fonbern einige SRaffe 
haben mufj. ©amit man aber biefen Serfuch auf einmal mit bem 
tonoejen ©laä machen tonne, fo bringe man in baä Ijelle SRunb 
auf fdjwargem ©runbe eine Heinere fcljwarje Scheibe. Senn »et-- 
gröjjert man burch e*n fonoejeS ©laß bie fetjwarje Scheibe auf 
roeifjem ©runb, fo gefdjieljt biefelbe Operation, alä wenn man ein 
weiftest JRunb »ertleinerte: benn wir führen ben fefjwarjen SRanb 
nad; bem weifjen ju; unb wir erblichen alfo ben gelblichen garben= 
ranb gugleich mit i3em blauen (D).

201.
©iefe beiben Erlernungen, bie blaue unb gelbe, geigen firfj an 

unb über bem SEeifjen. Sie nehmen, in fofern fie über bas Schwarje 
reichen, einen rötlichen Schein an.
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202.
Unb hiermit finb bie ©runbphänomene aller g-arBenerfcheinung 

Bei Selegenijeit ber SRefraftion auögefprochen, welche benn freilief; 
auf mancherlei Sßeife roieberljolt, oariiert, erhöht, oerringert, oer= 
bunben, oerroicfelt, oerroirrt, gule^t aber immer roieber auf ihre 
urfprüngliche Einfalt guriiefgeführt roerben fönnen.

203.
Unterfuchen roir nun bie Operation, welche roir oorgenommen, 

fo finben roir, bafj roir in bem einen gaffe ben hellen Staub gegen 
bie bunfle, in bem anbern ben bunfeln Sanb gegen bie helle gläche 
fcheinbar geführt, ein§ burch baö anbre oerbrängt, ein§ über baS 
anbre roeggefdjoben haben. SBir wollen nunmehr fämtliche @r= 
fahrungen fchrittweife ju entwicfeln fachen.

204.
Stücft man bie helle Scheibe, roie e§ Befonberö burch Sßriötnen 

gefcheljen fann, im ganjen oon ihrer Stelle, fo roirb fie in ber 
Sichtung gefärbt, in ber fie fcheinbar Bewegt roirb, unb jroar nach 
jenen ©efehen. -Ulan betrachte burch ein ?riäma bie in a befind
liche Scheibe bergeftalt, bah fie nach b oerrüeft erfdjeine, fo roirb 
ber obere Staub, nach bem @efeh ber gigur B, Blau unb blaurot 
erfcheinen, ber untere, nach bem ßJefetj ber Scheibe C, gelb unb 
gelbrot. ©enn im erften Sali roirb bas helle Silb in ben bunflen 
Sanb hinüber unb in bem anbern ber bunfle Sanb über baä helle 
SBilb gleichfam f)irteingeführt. Ein ©leidjeö gilt, roenn man bie 
Scheibe oon a nach c, oon a nach d, unb fo im ganzen Greife 
fcheinbar herumführt.

205.
SBie fich nun bie einfache Sßirfung oerhält, fo »erhält fich auch 

bie jufammengefeüte. «Dian felje burch baö horizontale «ßriSma ab 
nach einer hinter bemfelben in einiger Entfernung Befinblichen weihen 
Scheibe in e, fo roirb bie Scheibe nach f erhoben unb nach bem 
obigen ©efeh gefärbt fein. SRan hebe bieö Sßriäma roeg unb fchaue 
burch ein oertifaleö c d nach eben bem Silbe, fo roirb eS in h er= 
fdjeinen unb nach eben bemfelben ©efeüe gefärbt. Stan bringe nun 
beibe Sßrigmen über einanber, fo erfcheint bie Scheibe, nach einem 

ßoetbe, SBerfs. XXXIV. 5
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allgemeinen Saturgefeß, in ber Siagonale nerrüdt unb gefärbt, roie 
eä bie Sicßtung eg mit fieß bringt.

206.
©eben roir auf biefe entgegengefeßten garbenränder ber Scheibe 

roohl acht, fo finben roir, baß fie nur in ber Sichtung ihrer fdjein= 
baren Seroegung entftehen. ©in rundeS Silb täfjt uns über biefes 
SerßältniS einigermaßen ungewiß; ein »ieredteS hingegen belehrt 
unS Ilärlicß barüber.

207.
®ag oieredte Silb a, in ber Sichtung ab ober ad oerrüdt, 

geigt unS an ben Seiten, bie mit ber Sichtung parallel gehen, 
leine garben; in ber Sichtung ac hingegen, ba fieß t>aS Quadrat 
in feiner eignen diagonale beroegt, erfcheinen alle Srenjen bes 
SilbeS gefärbt.

208.
®ier beftätigt fich ®lfo iener SuSfprucß (203 f.), ein Silb müffe 

bergeftalt nerrüdt roerben, baß feine ßeUe Srenje über bie buntle, 
bie buntle ©ren^e aber über bie fyette, bag Silb über feine Se*  
grenjung, bie Segrenjung über bag Silb feßeinbat hingeführt roerbe. 
Seroegen fich ober bie gerablinigen ©renjen eineg Silbeg burch 
Sefrattion immerfort, baß fie nur neben einanber, nidjt aber über 
einanber ihren Sßeg gurüdlegen, fo entftehen feine garben, unb 
wenn fie auä) big ing Unenblicße fortgeführt roürben.

XIV. Bedingungen, unter melden bie ^arbenerf^einnng 
gunintntt.

209.
2Bir haben in bem Sorigen gefeßen, baß alle garbenerfeßeinung 

bei Selegenßeit ber Sefrattion barauf berußt, baß ber Sanb eines 
SilbeS gegen baS Silb felbft ober über ben ©runb gerüdt, baß 
baS Silb gleicßfatn über fieß felbft ober über ben ©runb ßingefüßrt 
roerbe. Unb nun geigt fieß aueß, bei oermeßrter Serrüdung bes 
SilbeS, bie garbenerfeßeinung in einem breitem Stoße, unb jroar 
bei fubjettioen Serfudjen, bei benen roir immer noeß uerroeilen, 
unter folgenden ^Bedingungen.
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210.
©rftlidj, wenn baä Sluge gegen parallele SRittel eine fdjiefere 

SRidjtung annimmt.
fjweitenä, wenn baä SRittel aufljört, parallel ju fein, unb einen 

meljr ober weniger fpifjen Sßinlel bilbet.
®rittenä burdj baä »erftärfte SRafi beä SRittelä; eä fei nun, 

bafj parallele SRittel am Solumen june^men ober bie ®rabe beä 
fpifeen äßinlelä »erftärlt werben, bod) fo, bafj fie leinen rechten 
Sßinlel erreichen.

Siertenä burd; ©ntfernung beä mit bredjenben SRitteln be= 
waffneten Slugeä »on bem ju »errücfenben Silbe.

günftens burdj eine djemtfdje ©igenfdjaft, weldje bem ®lafe 
mitgeteilt, audj in bemfelben erfjöljt werben fann.

211.
S)ie gröfjte Serrüdung beä Silbeä, ojne bafj beäfelben ©eftalt 

bebeutenb »eränbert werbe, bringen wir burd) Sßriämen Ijeroor, 
unb bieä ift bie Utfadje, warum burdj fo geftaltete ®läfer bie 
garbenerfdjeinung JEjödjft mädjtig werben lann. 3Bir wollen unä 
jebod) bei bem ©ebraudj berfelben »on jenen glänjenben ®rfd)ei= 
nungen nidjt blenben laffen, »ielmeljr bie oben feftgefe^ten einfachen 
Anfänge ruljig im ©inne beljalten.

212.
Siejenige garbe, weldje bei Serrüdung eineä Silbeä »orauä= 

gefjt, ift immer bie breitere, unb wir nennen fie einen Saunt; 
biejenige garbe, weldje an ber ®renje jurüdbleibt, ift bie fdfjmälere, 
unb wir nennen fie einen Stanb.

213.
Sewegen wir eine bunlle ®renje gegen baä fjelle, fo getjt ber 

gelbe breitere ©aum »oran, unb ber fdjmälere gelbrote SRanb folgt 
mit ber ®renje. Süden wir eine §eHe ®renje gegen baä ©unfle, 
fo geljt ber breitere, »iolette ©aum »orauä, unb ber fdjmälere blaue 
SRanb folgt.

214.
Sft baä Silb grof, fo bleibt beffen SRitte ungefärbt, ©ie ift 

alä eine unbegrenjte glädje anjufefjen, bie »errücit, aber nidjt »er= 
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änbert roirb. Sft e8 aber fo fdjmal, bafj unter obgebadjten oier 
Sebingungen ber gelbe Saunt ben blauen 3lanb erreichen tann, 
fo roirb bie Witte oöllig burd) garben jugebedt. Wan mache tiefen 
Serfuch mit einem roeifjen Streifen auf fdfroarjem ©runbe; über 
einem folgen roerben fich bte beiben ©jtreme halb Bereinigen unb bas 
©rün erzeugen. Wan erblidt alsbann folgenbe Steife oon garben:

©elbrot
©elb 
©rün 
Slau 
Staurot.

215.
Sringt man auf roeifj Rapier einen fchroarjen Streifen, fo 

roirb fich bet oiolette Saum barüber hinbreiten unb ben gelbroten 
Kaub erreichen. §ier roirb bas bajroifchen liegenbe Schroarj, fo 
roie oorher baS bajroifchen liegenbe Weif;, aufgehoben unb an feiner 
Stelle ein prächtig reines 9tot erfcheinen, baS roir oft mit bem Kamen 
Sur pur bejeidjnet hoben. Kunmeljr ift bie garbenfolge nach5 
ftehenbe:

Stau
Slaurot 
Sßurpur 
©elbrot 
©elb.

216.
Kach unb nach fönnen in bem erften galle (214) ©elb unb 

Stau bergeftalt über einanber greifen, bafj biefe beiben garben fich 
oöllig ju ©rün oerbinben unb bas farbige Silb folgendermaßen 
erfcheint:

©elbrot
©rün
Staurot.

3m jroeiten galle (215) fleht man unter ähnlichen Umftänben nur
Stau
Sßurpur
©elb.
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Sßelcße ©rfcßeinung am fcfjönfiert fid) an genfterftäben geigt, 
bie einen grauen Fimmel jum ^intergrunbe ßaben.

217.
Sei allem biefem laffen wir niemals aus bem Sinne, bajj biefe 

©rfcßeinung nie als eine fertige, oottenbete, fonbern immer als 
eine roerbenbe, juneßmenbe unb in maneßem Sinn beftimmbare @r= 
feßeinung anjufeßen fei. deswegen fie aud) bei Negation obiger 
fünf Sebingungen (210) wieber nad) unb nati) abnimmt unb gule£t 
oöllig »erfcßwinbet.

XV. Weitung ber angegeigten ^ßänontene.
218.

@5« n>ir nun weiter geßen, ßaben wir bie erftgebacßten, giemlicf) 
einfachen Sßßänomene aud bem Sorßergeßenben abjuleiten ober, 
wenn man will, ju ertlären, bamit eine beutlidje ©inficßt in bie 
folgenben, meßr jufammengefeßten ©rfeßeinungen bem Siebßaber ber 
Statur werben lönne.

219.
Sor allen Singen erinnern wir und, bafj wir im Sieicße ber 

Silber wanbeln. Seim Seljeti überhaupt ift bas begrenzt Sefeßene 
immer bad, worauf wir ootjüglid) merfen; unb in bem gegen= 
wärtigen gaUe, ba wir »on garbenerfdßeinung bei Selegenßeit ber 
Sefrattion fpretßen, tommt nur bad begrenjt Sefeßette, lommt nur 
bad Silb in Setracßtung.

220.
Sßir tönnen aber bie Silber überhaupt jtt unfern djromatifeßen 

SarfteUungen in primäre unb fetunbäre Silber einteilen. Sie 
äludbrüife felbft bejeidinen, toad wir barunter »erfteßen, unb nacß= 
folgenbeS wirb unfern Sinn noeß beutlicßer maeßen.

221.
Silan tann bie primären Silber anfeßen erftlid) als urfprüng*  

ließe, als Silber, bie »on bem anwefenben ©egenftänbe in unferm 
Sluge erregt werben unb bie und »on feinem wirtlicßen Safein 
»erfießern. Siefen tann man bie fetunbären Silber entgegenfeßen, 
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alä abgeleitete Silber, bie, roenn ber ©egenftanb roeggenommen 
ift, itn Sluge jurücfbleiben, jene Sdjein= unb Segenbiiber, weldje roir 
in ber ßeljre von p^gfiologifc^en garben umflänbltcj abgeljanbelt ljaben.

222.
Ban fann bie primären Silber jroeitenä audj alä birefte 

Silber anfehen, roeltfje, roie jene urfprünglidjen, unmittelbar von 
bem ©egenftanbe ju unferm Sluge gelangen. Siefen fann man bie 
fefunbären alä inbirefte Silber entgegen)e^en, weldje erft von 
einer fpiegelnben glädje auä ber jroeiten fpanb unä überliefert 
roerben. 6ä finb biefeä bie fatoptrifdjen Silber, weldje audj in ge= 
roiffen gaffen ju ©oppelbilbern roerben fönnen.

223.
SBenn nämlidj ber fpiegelnbe Körper burcjfidjtig ift unb jroei 

hinter einanber liegenbe parallele glädjen ljat, fo tann von jeher 
glädje ein Silb inä Sluge fommen, unb fo entfteljen Soppelbilber, 
in fofern baä obere Silb baä untere nidjt ganj becft, roeldjeä auf 
meljr alä eine Sßeife ber galt ift.

Ban ljalte eine Spielfarte rtalje vor einen Spiegel. Ban roirb 
aläbann juerft baä ftarfe lebhafte Silb ber Karte erfdjeinen feljen, 
allein ben Sianb beä ganjen fowofjl alä jebeä einjelnen barauf be= 
finblidjen Silbeä mit einem Saume verbrämt, roelcfjer ber Slnfang 
beä jroeiten Silbeä ift. Siefe SBirfung ift bei verriebenen Spiegeln, 
nadj Serfdjiebenljeit ber Stärfe beä ©lafeä unb nadj vorgefommenen 
gufälligfeiten beim Sdjleifen, gleidjfaüä verrieben. Sritt man 
mit einer weiften SBefte auf fdjroarjen Unterfleibern vor mandjen 
Spiegel, fo erfdjeint ber Saum fejr ftarf, roobei man audj feljr 
beutlidj bie Soppelbilber ber Betallfnöpfe auf bunflem Sudje er-- 
fennen fann.

224.
SBer fidj mit anbern, von unä früher angebeuteten Serfudjen 

(80) fdjon betannt gemadjt ljat, ber wirb fiel) audj ftier eljer guredjt 
finben. Sie genfterftäbe, von ©laätafeln jutütfgeroorfen, geigen fidj 
hoppelt unb laffen fidj, bei mehrerer Stärfe ber Safel unb ver= 
gröftertem QurüdEwerfungäwinfel gegen baä Sluge, völlig trennen. 
So geigt audj ein Sefäft voll SBaffer mit fladjem fpiegelnbem Soben 
bie Üjm vorgejaltnen ©egenftänbe hoppelt, unb nadj Serjältniä 
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met)v ober weniger oon einanber getrennt, wobei gu bemerfen ift, 
bafj ba, wo beibe Silber einanber beden, eigentlich baä »oUfommen 
lebhafte Silb entfteijt, wo eä aber auä einanber tritt unb hoppelt 
wirb, fich nun mehr fchwadje, burdjfcheinenbe unb gefpenfterljafte 
Silber geigen.

225.
2ßiU man wiffen, welches baä untere unb weldjeä baä obere 

Silb fei, fo nehme man gefärbte ©littet, ba benn ein ^elleä Silb, 
baä »on ber untern glädje gurüdgeworfen wirb, bie garbe beä 
©littelä, baä aber »on ber obern gurüdgeworfen wirb, bie geforberte 
garbe bat. Umgefefjrt ift eä mit bunflen Silbern; weämegen man 
auch h* er fdjroarje unb weifje Safeln feljr wohl brauchen fann. äßie 
leicht bie ©oppelbilber fich garbe mitteilen taffen, garbe beroor-- 
rufen, wirb auch ljier wieber auffaUenb fein.

226.
©rittenä fann man bie primären Silber auch alä £>aupt= 

bilber anfefjen unb ihnen bie fefunbären alä Slebenbilber gfeich= 
farn anfügen. ®in foldjeä Slebenbilb ift eine 2lrt »on ©oppelbilb, 
nur bafj eä fich oon bem hauptbilbe nicht trennen läfit, ob eä fich 
gleich immer »on bemfeiben ju entfernen ftrebt. Son folchen ift 
nun bei ben priämatifchen Grfdjeinungen bie Siebe.

227.
©aä unbegrenzt burch Stefraftion (SJefefjene geigt feine garben= 

erfcheinung (195). ©aä ©efeljene mufj begrengt fein. ®ä wirb 
baffer ein Silb geforbert; biefeä Silb wirb burch Stefraftion »er= 
rudt, aber nicht »oUfommen, nicht rein, nicht fdjarf »errüdt, fon= 
bem unooHfommen, bergeftalt, bafj ein Slebenbilb entfteijt.

228.
Sei einer (eben Erfdjeinung ber Statur, befonberä aber bei einer 

bebeutenben, auffaUenben, mufj man nicht ftehen bleiben, man mufj 
fich nicht an fie heften, nicht an ihr fleben, fie nicht ifoliert be= 
trachten, fonbern in ber ganzen Statur umherfeljen, wo fich etwas 
Slehnlidjeä, etwaä Serwanbteä geigt, ©enn nur burch gufammem 
fteHen beä Serwanbten entfteijt nach unb nach eine ©otalität, bie 
fich felbft auäfpricfjt unb feiner weitern ©rflärung bebarf.
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229.
Sßir erinnern ung alfo gier, bag bei geroiffen gälten Sefrab 

tion unleugbare doppelbilber geroorbringt, roie eä bei bem fo= 
genannten iglänbifcgen Sriftaffe ber gall ift. dergleichen doppel; 
bilber entftehen aber auch bei Stefrattion burch Sro6e Sergfriftaffe 
unb fonft, — Phänomene, bie noch nicht genugfam beobachtet finb.

230.
da nun aber in gebautem gaffe (227) nicht »on doppel;, 

fonbern »on ©ebenbilbern bie Siebe ift, fo gebenlen mir einer »on 
unS fchon bargelegten, aber noch nicht »ollfommen auggefügrten 
©rfcfjeinung. ©Ian erinnere fich iener frühem Srfagrung, bafj ein 
IjeHeS Silb mit einem bunflen ©runbe, ein bunfleg mit einem 
hellen ©runbe fchon in Slbficgt auf unfre Ketina in einer Siri »on 
Äonfiift flehe (16). daß fjeffe erfegeint in biefem gaffe gröfjer, bag 
dunfle Heiner.

231.
Sei genauer Seobactjtung btefeä ^ßtjänomenS lägt fich bemerten, 

bag bie Silber nicht fegarf »om ©runbe abgefchnitten, fonbern mit 
einer 2lrt »on grauem, einigermagen gefärbtem ©anbe, mit einem 
©ebenbilb erfcheinen. Sringen nun Silber fchon in bem naeften 
Sluge folcge SBirfungen heroor, roas roirb erft gefchehen, roenn ein 
biegteg ©littet bajroifegen tritt? 97icf)t bas allein, roas ung im 
göcgften Sinne lebenbig erfcheint, übt SBirfungen aug unb erleibet 
fie, fonbern auch alles, roaS nur irgenb einen Sejug auf einanber 
hat, ift roirffam auf einanber, unb jroar oft in fehr hohem ©tage.

232.
@3 entfieget alfo, roenn bie Stefraftion auf ein Silb roirft, an 

bem §auptbilbe ein ©ebenbilb, unb jroar fcheint eg, bag bag roagre 
Silb einigennagen jurütfbleibe unb fich bem Serrütfen gleicgfam 
roiberfege. Sin ©ebenbilb aber in ber ©iegtung, roie bag Silb burch 
©efrattion über fieg felbft unb über ben ©runb gin beroegt roirb, 
eilt »or, unb groar fcgmäler ober breiter, roie oben fegon auggefügrt 
roorben (212—216).

233.
Slucg gaben wir bemerft (224), bag doppelbilber alg galbierte 

Silber, alg eine 2Irt »on buregfiegtigem ©efpenft erfegeinen, fo roie
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fidj bie ©oppelfcfatten jebeämal alä §albfchatten geigen müffen. 
©iefe nehmen bie garbe leidjt an unb bringen fie fdjneU Terror 
(69). 3ene gleidjfaHä (80). Unb eben ber gatt tritt audj bei ben 
Slebenbilbern ein, roelcfe jroar oon bem Jpauptbilbe rtid^t ab;, aber 
audj alä tjalbierte Silber auä bemfelben fjerrortreten unb baljer fo 
fdjneU, fo leidjt unb fo energifdj gefärbt erfdjeinen fönnen.

234.
®afj nun bie priämatifdie garbenerfdjeinung ein Stebenbilb fei, 

baoon fann man fidj auf mehr alä eine SSßeife überzeugen. Eä 
entfielt genau nach ber gorrn beä gauptbilbeä. ©iefeä fei nun 
gerabe ober im Sogen begrenzt, gegacf t ober wellenförmig, burdjauä 
falt fiel? baä SRebenbilb genau an ben Umrif beä fjauptbilbeä.

235.
2lber rridjt allein bie gorrn beä roafren Silbeä, fonbern audj 

anbre Seftimmungen beäfelben teilen fich bem Jlebenbilbe mit. 
Sdjneibet fid) baä ßauptbilb fdjarf oom ©runbe ab, roie Sßeifj auf 
Sdjroar}, fo erfdjeint baä farbige Slebenbilb gleichfaUä in feiner 
föchften Energie; eä ift lebhaft, beutlidj unb gewaltig. 2lm aller; 
mädjtigften aber ift eä, roenn ein leudjtenbeä Silb fich auf einem 
bunfeln ©runbe geigt, rooju man oerjcfiebene Sortierungen 
machen fann.

236.
Stuft fidj aber baä fjauptbilb fdjroach oon bem ©runbe ab, 

roie fidj graue Silber gegen Scfroarj unb 3ßeif ober gar gegen ein= 
anber »erhalten, fo ift audj baä Slebenbilb fdjroadj unb fann bei 
einer geringen ©ifferenj oon ©inten beinahe unmerfiidj roerben.

237.
So ift eä ferner liödjft nterfroürbig, roaä an farbigen Silbern 

auf feilem, bunflem ober farbigem ©runbe beobachtet roirb. §ier 
entfielt ein gufammentritt ber garbe beä Jtebenbilbeä mit ber 
realen garbe beä $auptbilbeä, unb eä erfcheint baher eine jufammen= 
gefegte, entroeber burd) IXebereinftimmung begünftigte ober burd) 
Sßiberroärtigfeit »erfümmerte garbe.

238.
lleberhaupt aber ift baä Jtennjeidjen beä S)oppel= unb Jleben= 
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bilbeä bie ^albburcgficgtigfeit. SKan benfe fic^ bager innerhalb eineä 
burcgficgtigen SJlittelä, beffen innre Anlage, nur gattburcfjficgtig, 
nur burcgfcgeinenb ju werben, fcgon oben auägefügrt ift (147); man 
Senfe ficg innerhalb beäfelben ein galbburcgficgtigeä Scgeinbilb, fo 
wirb man biefeä fogleicg für ein trübeä S3ilb anfprecgen.

239.
Unb fo laffen ficg bie garben bei (Gelegenheit ber Stefraftion 

auä ber Segre oon ben trüben -Kitteln gar bequem ableiten, ©enn 
wo ber ooreilenbe Saum beä trüben Kebenbilbeä fich ootIt ©unflen 
über baä §eüe sieht, erfcheint baä Selbe; umgefegrt, wo eine helle 
Srenje über bie bunfle Umgebung ginauätritt, erfcheint baä Slaue 
(150, 151).

240.
©ie ooreilenbe garbe ift immer bie breitere. So greift bie 

gelbe über baä Siegt mit einem breiten Saume; ba, wo fie aber 
an baä ©unfle grenzt, entfielt, nach ber Sehre ber Steigerung unb 
SJefcgattung, baä (Gelbrote alä ein fchmälerer Stanb.

241.
3ln ber entgegengefegten Seite hält fich baä gebrängte Stau 

an ber (Grenje; ber oorftrebenbe Saum aber, alä ein leicgteä ©rübeä 
über baä Scgwarje oerbreitet, lägt unä bie oiolette garbe fegen, 
nach eben benfelben Sebingungen, welcge oben bei ber Sehre oon 
ben trüben -Kitteln angegeben worben unb welcge ficg fünftig in 
mehreren anbern gälten gleicgmägig wirlfam jeigen werben.

242.
©a eine Ableitung wie bie gegenwärtige ficg eigentlich c°r bem 

Slnfcgauen beä gor feg er ä legitimieren mufj, fo oerlangen wir oon 
jebem, bafj er fteg niegt auf eine flüegtige, fonbern grünblicge SBeife 
mit bem biäger SJorgefügrten befannt maege. §ier werben niegt 
wiHfürlicge 3erc§en, Sucgftaben, unb waä man fonft belieben möcgte, 
ftatt ber (Srfcgeinungett gingefteUt; gier werben niegt Kebenäarten 
überliefert, bie man gunbertmal wiebergolen fann, ogne etroaä ba- 
bei ju benfen, noeg jemanben etwaä babureg benfen ju maegen; 
fonbern eä ift oon Grfcgeinungen bie Kebe, bie man oor ben 
Slugen beä Seibeä unb beä Seifteä gegenwärtig gaben mug, um
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tljre Slblunft, iljre Verleitung ftc) unb anbern mit Slarljeit ent= 
roideln ju Tonnen. _________

XVI. abnafjme ber farbigen ©rf^einnng.
243.

®a man jene oorfc^reitenben fünf Bebingungen (210), unter 
melden bie garbenerfefjeinung junimmt, nur rüefgängig annefjmen 
barf, um bie Slbnaljme be§ ^änomenä leicht einjufeljen unb ju 
beroirTen, fo märe nur nod) dasjenige, roas babei baä Sluge geroafjr 
roirb, Türjlid) ju betreiben unb burdjjufülfren.

244.
Sluf bem Ijödjften fünfte roecbfelfeitiger ©edung ber entgegen; 

gefegten Stäuber «feinen bie garben folgenbermafjen (216): 
®elbrot Slau
(Srün Purpur
Blaurot (Selb.

245.
Sei minberer ©edung jeigt ftcf> ba§ ^änornen folgenbermafjen 

(214, 215):
(Selbrot Slau
(Selb 
@rün 
Slau 
Blaurot

Blaurot 
Purpur 
(Selbrot 
(Selb.

Vier erfdjeinen alfo bie Silber nod) obHig gefärbt; aber biefe 
Steifen finb nid^t al§ urfprünglidje, ftetig fid) aud einanber ent= 
roidelnbe ftufen= unb flalenartige Steifen anjufe)en; fie Tonnen unb 
muffen »ielmeljr in i)re Elemente jerlegt roerben, roobei man benn 
i)re Statur unb ®igenfd)aft beffer Tennen lernt.

246.
©iefe ®lemente aber finb (199—201): 

(Selbrot
(Selb
SBeijjeä
Slau
Blaurot

Blau 
Blaurot 
(Sdjroarjeä 
(Selbrot 
Selb.
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$ier tritt nun baS fjauptbilb, baS bisljet ganj jugebecft unb 
gleicbfam oerloren geroefen, in ber SJlitte ber ®rf<heinung roieber 
heroor, behauptet fein Siecht unb läfjt unS bie felunbäre Statur 
ber Stebenbilber, bie fich Stänber unb Säume jeigen, oöUig 
erfennen.

247.
®S hängt oon unS ab, biefe Stänber unb Säume fo fchmal 

roerben ju laffen, als eS unS beliebt, ja noch Siefraftion übrig ju 
behalfen, ohne bafj unS beSwegen eine garbe an ber ©renje erfchiene.

SiefeS nunmehr genugfam entwickelte farbige Phänomen laffen 
roir benn nicht als ein urfpriinglidjeS gelten, fonbern roir haben 
eS auf ein früheres unb einfacheres jurücfgefüljrt unb folcheS aus 
bem Urphänomen beS Siebtes unb ber ginfternis, burch bie Srübe 
oermittelt, in Serbinbung mit ber Sehre oon ben fefunbären Sifc 
bem abgeleitet, unb fo gerüftet roerben roir bie ©rfdjeinungen, 
welche graue unb farbige Silber, burch Sredjung oerrüeft, her= 
oorbringen, juletst urnftänblidj oortragen unb bamit ben Slbfdjnitt 
fubjettioer ©Meinungen oöllig abfchliefjen.

XVII. ®raue Silber, imrdj Srecfptng öerrücft.

248.
SBir haben bisher nur fchroarje unb roeifje Silber auf entgegen^ 

gefegtem ©runbe bttrehs ißriSma betrachtet, roeil fich «n benfelben 
bie farbigen Stäuber unb Säume am beutlichften auSnehmen. ©egen*  
roärtig roieberholen roir jene Serfuche mit grauen Silbern unb finben 
abermals bie befannten SBirfungen.

249.
Staunten roir baS Schwarte ben Slepräfentanten ber ginfternis, 

baS SBeifje ben Stelloertreter bes BichtS (18), fo fönnen roir fagen, 
bafj baS ©raue ben §albfchatten repräfentiere, welcher mehr ober 
weniger an Sicht unb ginfternis teilnimmt unb alfo jwifchen 
beiben inne fteht (36). gu unferm gegenwärtigen groeefe rufen wir 
folgenbe Phänomene tnS ©ebächtniS.
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250.
Graue Silber erfdjeitten IjeUer auf fchwarjem alä auf weißem 

Grunbe (33) unb erfcfjeinen in foldjen gälten, alä ein ®eUeä auf 
bem Schwaben, grofjer; alä ein ©unfleä auf bem Sßeißen, Heiner (16).

251.
3e bunfler baä Grau ift, befto tneljr erfcheint eä alä ein 

fdjroacheä Silb auf Sdjwar5, alä ein ftarleä Silb auf Sßeiß, unb 
umgekehrt; baßer gibt ©unteigrau auf Sdjroarj nur fchwadje, baä- 
felbe auf SESeiß ftarle, §ellgrau auf SBeiß f^wa^e, auf Schwärs 
ftarte Slebenbilber.

252.
Grau auf Schwarj wirb unä burcfiä Prisma jene ^änontene 

jeigen, bie mir biäljer mit SBeiß auf Schwärs ßeroorgebracßt haben; 
bie Stäuber werben nach eben ber Siegel gefärbt, bie Säume jeigen 
fid) nur fdjroächer. Sringen wir Grau auf SBeiß, fo erbltcfen wir 
eben bie Stäuber unb Säume, roelcße herijorgebradjt würben, wenn 
wir Sdjwarj auf SBeiß burcßä Sßriäma betrachteten.

253.
Serfdjiebene Schattierungen oon Grau, ftufenweife an einanber 

gefeßt, werben, je nachbem man baä ©untlere oben= ober untenhin 
bringt, entweber nur Slau unb Siolett ober nur Slot unb Gelb 
an ben Stänbem jeigen.

254.
Sine Steiße grauer Schattierungen, horizontal an einanber ge= 

fieüt, wirb, wie fte oben ober unten an eine fdjwarje ober weiße 
glädje ftößt, nach ben befannten Siegeln gefärbt.

255.
Stuf ber ju biefem Slbfdjnitt beftimmten, oon jebem Statur; 

freunb für feinen Apparat ju »ergrößernben Safel fann man biefe 
Phänomene burchä Ißriäma mit einem Slicte gewahr werben.

256.
§öchft wichtig aber ift bie Seobadjtung unb Setrachtung eineä 

grauen Silbeä, weldjeä swifdjen einer fcßwarjen unb einer weißen 
gläche bergeftalt angebracht ift, baß bie Xeilungälinie oertital burch 
baä Silb burcßgetjt.
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257.
Sin biefem grauen Silbe werben bie garben, nach ber belannten 

Siegel, aber nach bem »erfdjiebenen Serhältniffe beg §eHen jutn 
©unflen, auf einer Sinie entgegengefeft erfcheinen. ©enn inbem 
bag ®raue jum Schwaben fich alg }«gt, fo hat eä oben bag 
Kote unb Selbe, unten bag Slaue unb SSioIette. Snbem eg fich 
jum Sßeifjen alg buntel »erhält, fo fietjt man oben ben blauen unb 
»ioletten, unten hingegen ben roten unb gelben Kanb. ©iefe Seob= 
achtung wirb für bie nächfte Slbteilung höchft wichtig.

XVni. farbige Silber, bnrcf; Sredjung »erriicft.
258.

Sine farbige grofje gläche geigt innerhalb ihrer felbft fo wenig, 
alä eine fchwarje, weife ober graue, irgenb eine prismatifche garbe; 
eg müfte benn jufäKig ober »orfäflich auf ihr Sell unb ©unlel 
abwechfeln. Sg finb alfo auch nur ^Beobachtungen burdjö Sßriöma 
an farbigen giächen anjufteHen, in fofern fie burch einen Sianb 
»on einer anbern, »erfdjieben tingierten gläche abgefonbert werben, 
alfo auch nut an farbigen Silbern.

259.
Sg fomrnen alle garben, welcher SIrt fie auch fein mögen, 

barin mit bem Srauen überein, bafj fie bunfler alg Sßeif unb heller 
alg Schwär} erfcheinen. ©iefeg Schattenhafte ber garbe (axwpov) 
ift fchon früher angebeutet worben (69) unb wirb ung immer be= 
beutenber werben. SBenn wir alfo »orerft farbige Silber auf fchwarje 
unb weife giächen bringen unb fie bur^g ^risma betrachten, fo 
werben wir aKeg, wag wir bei grauen giächen bemerft haben, hier 
abermalg finben.

260.
Serrücfen wir ein farbigeg Silb, fo entfielt, wie bei farblofen 

Silbern, nach eben ben Sefefcen, ein Slebenbilb. ©iefeg Kebenbilb 
behält, wag bie garbe betrifft, feine urfprüngliche Statur bei unb 
wirft auf ber einen Seite alg ein Slaueg unb Slauroteg, auf ber 
entgegengefeften alg ein Selbeg unb Selbrotes. ©afer muf ber 
gaU eintreten, bag bie Scheinfarbe beö Kanbeg unb beg Saurneg 
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mit ber realen garbe eines, farbigen Sßilbes homogen fei; eä fann 
aber auch im anbern gatte bag mit einem Pigment gefärbte Silb 
mit bem erfdjeinenben Stanb unb Saum fid? heterogen finben. gn 
bem erften gatte ibentifijiert fich bag Sctjeinbilb mit bem roaljren 
unb fcfjeint bagfelbe ju retgrö|ern; baljingegen in bem stoeiten 
galle bag wahre Silb burd; baä Sdjeinbilb »erunreinigt, unbeutlid; 
gemacht unb uerfleinert roerben fann. Sßir trollen bie gälte burd); 
gehen, too biefe Sßirfungen fich am fonberbarften jeigen.

261.
Sian nehme bie ju biefen Serfudjen »orbereitete Safel nor 

fid) unb betraute baä rote unb blaue Siered auf Zwarjem ©runbe 
neben einanber nach ber gewöhnlichen Sßeife burchä ^riäma, fo 
roerben, ba beibe garben heKer finb alä ber ®runb, an beiben, 
foroohl oben alg unten, gleiche farbige Stänber unb Säume entftehen; 
nur roerben fte bem Sluge beä Seobadjterä nicht gleich beutlidj er= 
Z einen.

262.
©aä Slote ift uerhältniämäfjig gegen baä Sdjwarje niet hetter 

alä baä Staue, ©ie garben ber Stänber roerben alfo an bem 
Sloten ftärfer alä an bem Slauen erfcheinen, roelcheä hier roie ein 
©unfelgraueä roirft, baä wenig ron bem Schwaben unterziehen 
ift (251).

263.
©er obere rote Stanb roirb fich m’t her ginnoberfarbe beä 

Sieredä ibentifijieren, unb fo roirb baä rote Siered hinaufroärtä 
ein roenig nergröfjert erfcheinen; ber gelbe herabwärtsftrebenbe Saum 
aber gibt ber roten glädje nur einen hohem ®lanj unb roirb erft 
bei genauerer Slufmerffamfeit betnerfbar.

264.
©agegen ift ber rote Stanb unb ber gelbe Saum mit bem 

blauen Siered heterogen; eä roirb alfo an bem Staube eine fdjmuhig 
rote unb hereinroärtä in baä Siered eine Zmufcig griine garbe 
entftehen, unb fo roirb beim flüchtigen Slnblid baä blaue Siered 
non biefer Seite ju verlieren Zeinen.

265.
Sin ber untern ®renje ber beiben Sierede roirb ein blauer 



80 gut gartenleEjre.

Stanb unb ein »ioletter Saunt entfielen unb bie entgegengefefcte 
SBirfung Ejernortringen. ©enn ber blaue Slanb, ber mit ber 
3innoberfIädEje heterogen ift, wirb baä ©elbrote befdjmufcen unb 
eine 2Irt »on ©rün fjeroorbringen, fo bajj baä Siote »on biefer 
Seite »erlürjt unb fiinaufgerütft erfcheint unb ber »iolette Saum 
nad) bem Schwarzen zu faum bemertt wirb.

266.
©agegen wirb ber blaue Sc^eintanb fidj mit ber Hauen glädje 

ibentifijieren, ihr nicht allein nidjtä neunten, fonbern »ielmeljr noch 
geben; unb biefelbe wirb alfo baburdj unb burdj ben »ioletten be*  
nadjbarten Saum, bem Slnfdjeine nach, »ergröfert unb fdjeinbar 
tjeruntergerüdt werben.

267.
©ie Sßirfung ber homogenen unb heterogenen Slänber, wie idj 

fie gegenwärtig genau betrieben habe, ift fo mächtig unb fo fon= 
berbar, bah einem flüchtigen Sefdiauer beim erften Slnblicte bie 
beiben Sterecfe auä ihrer wechfelfeitig horizontalen Sage gefdjoben 
unb im entgegengefefeten Sinne »errüdt fd)einen, baä rote hinauf*  
wärtä, baä blaue herabwärtä. ©och niemanb, ber in einer gewiffen 
golge zu beobachten, Serfudje an einanber zu fnüpfen, auä einanber 
herzuleiten »erfteljt, wirb fich otm einer foldjen Scheinwirlung 
täufchen laffen.

268.
©ine richtige ©infidjt in biefeä bebeutenbe Phänomen wirb 

aber baburdj erleichtert, bah gewiffe fdjarfe, ja ängftlidje Sebingun*  
gen nötig finb, wenn biefe ©äufdjung ftattfinben foH. Man muh 
nämlich ju bem roten Siered ein mit Sinnober ober bem beften 
Mennig, ju bem blauen ein mit gnbig recht fatt gefärbteä Rapier 
beforgen. Slläbann »erbinbet fich bet blaue unb rote priämatifche 
SRanb ba, wo er homogen ift, unmerllidj mit bem Silbe; ba, wo 
er heterogen ift, befdjmufct er bie garbe beä Sieredä, ohne eine 
fehr beutlidje Mittelfarbe heroorjubringen. ©aä Slot beä Sieredä 
barf nicht ju fehr inä (Selbe fallen, fonft wirb oben ber bunfelrote 
Sdjeinranb ju fehr bemerflid); eä muh aber »on ber anbern Seite 
genug »om ©eiben haben, fonft wirb bie Seränberung burch ben 
gelben Saum zu beutlidj. ©aä Staue barf nicht IjeH fein, fonft 
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roirb ber rote Slanb fid^tbar, unb ber gelbe Saunt bringt ?u offen; 
bar ein ®rün fjeroor, unb man tann ben untern violetten Saunt 
ltidji meljr für bie verrücfte ©eftalt eines hellblauen SieretfS an= 
fe^en ober auSgeben.

269.
Son allem biefem roirb fünftig urnftänblidjer bie Siebe fein, 

roenn roir vom Separate ju biefer Abteilung h^nbeln roerben. 
Qeber Slaturforfdjer bereite fich tafeln felbft, um biefeS Saften; 
ipielerftüdcfjen hervorbringen ju tonnen unb fich babei gu überjeugen, 
bah feie farbigen Siänber felbft in biefem gatte einer gefchärften 
aufmerffamfeit nicht entgehen tonnen.

270.
Snbeffen finb anbere mannigfaltige gufammenftellungen, roie 

fie unfre Safel geigt, völlig geeignet, allen groeifel über biefen 
‘’ßunft jebem Slufmertfamen ju benehmen.

271.
SJlan betrachte bagegen ein roeipeS, neben bem blauen fteljenbeS 

Siered auf fchroarjem ©runbe, fo roerben an bem weifen, welches 
hier an ber Stelle beS roten fteljt, bie entgegengefefaten Stäuber in 
ihrer höcfften Energie fich äußern ©S erftrectt fich an bemfelben 
ber rote Slanb faft noch mehr als oben am roten felbft über bie 
tporijontallinie beS blauen hinauf; ber untere blaue Slanb aber ift 
an bem weihen in feiner gangen Schöne fidjtfcar, bagegen verliert 
er fich in bem blauen Sierecf burch Qbentififation. ©er violette 
Saum hinabroärtS ift viel beutlicher an bem weihen als an bem 
blauen.

272.
Sian vergleiche nun bie mit gieifj über einanber geteilten 

fJaare gebachter Sierede, baS rote mit bem weihen, bie beiben blauen 
Sierecfe mit einanber, baS blaue mit bem roten, baS blaue mit 
bem weihen, unb man roirb bie Serhältniffe biefer giächen ju ihren 
farbigen Stäubern unb Säumen beutlidj einfehen.

273.
Sloch auffaHenber erfcheinen bie Slänber unb ihre Serhältniffe 

ju ben faröigen Silbern, roenn man bie farbigen Sierecfe unb baS 
fchroarje auf roeihem ©runbe betrachtet, ©enn hier fällt jeneSäufchung 

©oetlje, SBerle. XXXIV. 6 
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xjöbltg weg, unb bie Sßirfungen ber Stänber finb fo fichtbar, als 
roir fie nur in irgenb einem anbern galle bemerlt hoben. SJtan 
betrachte juerft baä blaue unb rote Siered bur^ä Sßriäma 2In 
beiben entfielt ber blaue Stanb nunmehr oben, ©iefer, homogen mit 
bem blauen Silbe, oerbinbet fid) bemfelben unb fcheint eä in bie 
$öhe zu heben, nur bafi ber hellblaue Stanb oberroärtä ju feljr ab= 
flieht. ©er oiolette Saum ift auch he^a&roä^iS inä Blaue beutlich 
genug, ©ben biefer obere blaue Scheinranb ift nun mit bem roten 
Siered heterogen; er ift in ber ©egenroirfung begriffen unb taum 
ftdjtbar. ©er oiolette Saum inbeffen bringt, oerbunben mit bem 
©elbroten beä Silbeä, eine Sßfirfichblütfarbe zuwege.

274.
SBenn nun auä ber angegebenen Urfache bie oberen Stänber 

biefer Sierede nicht horizontal erfcheinen, fo erfcheinen bie untern 
befto gleicher; benn inbem beibe garben, bie rote unb bie blaue, 
gegen baä SBeifje gerechnet, bunfler finb, alä fie gegen baä Schwarze 
heH roaren, roelcheä befonberä oon ber lefjtern gilt, fo entfteht unter 
beiben ber rote Stanb mit feinem gelben Saume feljr beutlich- ®r 
Zeigt fich unter bem gelbroten Silbe in feiner ganzen Schönheit 
unb unter bem bunlelblauen beinahe, roie er unter bem fdjroarzen 
erfcfjien; roie man bemerlen fann, roenn man aberntalä bie über 
einanber gefegten Silber unb ihre Stänber unb Säume oergleicht.

275.
Um nun biefen Serfudjen bie gröfjte SKannigfaltigfeit unb 

©eutlichfeit zu geben, finb Sierede oon oerfchiebenen garben in 
ber SJlitte ber ©afel bergeftalt angebracht, bafi bie ©renze beä 
Schwarzen unb SBeifjen oertifal burch fie burchgeljt. SJtan roirb fie, 
nach jenen unä überhaupt unb befonberä bei farbigen Silbern ge= 
nugfam befannt geworbenen Siegeln, an jebem Stanb zwiefach ge= 
färbt finben, unb bie Sierede werben in fid) felbft entzwei geriffen 
unb hinauf; ober Ijerunterwärtä gerüdt erfcheinen. SBir erinnern 
unä hiebei jeneä grauen, gleidjfaUä auf ber ©renjfcheibung beä 
Schwarzen unb SBeifjert beobachteten Silbeä (257).

276.
©a nun baä Sßh“nomen, baä roir oorhin an einem roten unb 

blauen Siered auf ftfiwarzem ©runbe biä zur ©äufdjung gefehen 
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haben, baS §inauf= unb §inabrütfen gtueier oerfchieben gefärbten 
Silber, unS hier an zwei Hälften eineä unb besfelben Silbeä oon 
einer unb berfelben garbe ficfjtbar wirb, fo werben wir baburcf) 
abermals auf bie farbigen Slänber, iljre Säume unb auf bie ©irtungen 
ihrer homogenen unb heterogenen Statur Ijingewiefen, roie fie fich 
ju ben Silbern oerljält, an benen bie ©rfdjeinung oorgeht.

Sch überlaffe ben Seobachtern, bie mannigfaltigen Schattierungen 
ber halb auf Schmor}, halb auf Sßeifj angebrachten farbigen Sierecfe 
felbft ju oergleichen, unb bemerte nur noch bie roiberfinnige fdjein= 
bare Serjerrung, ba Slot unb Selb auf Sdjraarj h’naufwärts, auf 
©eifj herunterwärts, Slau auf Schwarj herunterwärts unb auf ©eifj 
hinaufwärts gezogen fdjeinen; welches bocfj alles bem bisher weit= 
läuftig Slbgehanbelten gemäfj ift.

277.
9lun fteUe ber Seobadhter bie Safel bergeftalt oor fich, bafj bie 

oorgebachten, auf ber Srenje beS Schwarzen unb ©eigen fteljenben 
Sierecfe fich vot ihm in einer horizontalen Steilje befinben unb bafj 
zugleich ber fchwarje Seil oben, ber weiße aber unten fei. @r be
traute burchS SßriSma jene Sieretfe, unb er roirb bewerten, bafj 
baS rote Sierecf burch ben Stnfag }roeier roten Stäuber gewinnt; er 
wirb bei genauer Slufmertfamteit ben gelben Saum auf bem roten 
Silbe bewerten, unb ber untere gelbe Saum nach bem ©eigen zu 
wirb oöHig beutlich fein.

278.
Oben an bem gelben Sierect ift ber rote Stanb fehr mertlich, 

weil baS Selbe als heU gegen baS Sdjwarje genugfam abftidjt. 
Ser gelbe Saum ibentifijiert fich mit ber gelben gläche, nur wirb 
folche etwas fdjöner baburcf); ber untere Stanb zeigt nur wenig 
Slot, weil baS heüe Selbe gegen baS ©eifje nicht genugfam abfticht. 
Ser untere gelbe Saum aber ift beutlich genug.

279.
2In bem blauen Sierect hingegen ift ber obere rote Slanb taum 

fi^tbar; ber gelbe Saum bringt herunterwärts ein fchmugigeS Srün 
im Silbe heroor; ber untere rote Jlanb unb ber gelbe Saum geigen 
fich in lebhaften garben.
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280.
Semertt man nun in biefen gälten, bafj bas rote Silb burch 

einen 2Infa$ auf beiben Seiten ju gewinnen, bag bunfelblaue oon 
einer Seite wenigfteng ju oertieren fdjeint, fo wirb man, wenn 
man bie Sßappe umfeljrt, fo bafj ber roeifje Seil fid) oben, ber 
fchwarje fiel; unten befinbet, bag umgekehrte Phänomen erbliclen.

281.
Senn ba nunmehr bie homogenen Sänber unb Säume an ben 

blauen Siereden oben unb unten entftehen, fo fdjeitten biefe ver= 
gröfjert, ja ein Seil ber Silber felbft fdjöner gefärbt, unb nur eine 
genaue Seobadjtung wirb bie Sänber unb Säume von ber garbe 
ber glädje felbft unterfdjeiben lehren.

282.
Sag gelbe unb rote bagegen werben in biefer Stellung ber 

Safel oon ben heterogenen Säubern eingefdtjräntt unb bie Sßirfung 
ber Solalfarbe oerfümmert. Ser obere blaue Sanb ift an beiben 
faft gar nicht fidjtbar. Ser oiolette Saum geigt fich olg ein fäöneg 
fifirfidjblüt auf bem roten, als ein fehr Waffeg auf bem gelben; 
bie beiben untern Sänber finb grün, an bem roten fdjmuhig, leb= 
haft an bem gelben; ben oioletten Saum bemerlt man unter bem 
roten wenig, mehr unter bem gelben.

288.
Ein jeber Saturfreunb mache fid) jur ?ßflid;t, mit allen ben oor= 

getragenen ©rfdjeinungen genau bekannt ju werben, unb halte eg 
nicht für läftig, ein einjigeg Phänomen f° mandje bebingenbe 
Umftänbe burdjjufüljren. ga, biefe Erfahrungen laffen fich noch 
ing Unenbliche burch Silber von verfdjiebenen garben, auf unb 
jwifdjen oerfchiebenfarbigen giächen, vervielfältigen. Unter allen 
Umftänben aber wirb jebent Slufmertfamenbeutlich werben, bah farbige 
Sierecfe neben einanber nur begwegen burd) bag tßrisma verfclioben 
erfcheinen, weil ein Slnfah von homogenen unb heterogenen Säubern 
eine Säufchung hervorbringt. Siefe ift man nur algbann ju ver= 
bannen fähig, wenn man eine Seihe von Serfudjen neben einanber ju 
ftelTen unb ihre Uebereinftimmung barjutljun genugfame Oebulb hat.
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SSßarum roir aber »orfteßenbe Serfucße mit farbigen Silbern, 
roelcße auf meßr als eine Sßeife »orgetragen roerben tonnten, ge= 
rabe fo unb fo umftänblicß bargeftellt, roirb in ber ffolge beutlicßer 
roerben. ©ebacßte Ißßänomene roaren früher jroar nicßt unbeiannt, 
aber feßr oertannt; besroegen roir fie, ju ©rleicßterung eines tünf= 
tigen ßiftorifcßen SortragS, genau entroideln mufften.

284.
Sßir wollen nunmehr jum Scßluffe ben greunben ber Statur 

eine Sorricßtung anjeigen, burcß. roelcße biefe ®rfcßeinungen auf 
einmal beutlid), ja in ißrem größten ®lanje gefeßen roerben fönnen.

SJtan fcßneibe aus einer Sßappe fünf, ungefähr einen goU große, 
oöllig gleicße Sieretfe neben einanber aus, genau in ßorijontaler 
2inie. SJtan bringe baßinter fünf farbige ®läfer, in ber betannten 
Drbnung: Drange, (Selb, ®rün, Stau, Siolett. SJtan befeftige 
biefe Safel in einer Deffnung ber Eamera obfcura, fo bafj ber 
ßeHe §immel burd) fie gefeljen roirb, ober bafj bie Sonne barauf 
fcfjeint; unb man roirb ßöcßft energifdje Silber »or ficE) ßaben. SJtan 
betradjte fie nun burdjS Sßrisma unb beobadite bie burdj jene ®er= 
fucße an gemalten Silbern fdjott betannten Ißljänomene, nämließ bie 
teils begiinftigenben, teils oertümmernben Stänber unb Säume, unb 
bie baburdj beroirfte fcßeinbare Serrüdung ber fpejififcß gefärbten 
Silber aus ber Ijorijontalen Sinie.

®aS, roaS ber Seobacßter ßier feljen roirb, folgt genugfam aus 
bem früher Abgeleiteten; baljer roir eS aueß nicEjt einjeln abermals 
bureßfüßren, um fo weniger, als roir auf biefe @rfcßeinungen jurüd= 
juießren nod; öfteren Anlaß finben roerben.

XIX. Sldjrotnafic unb ^Hjßercijrontafte.

285.
3n ber früßern Seit, ba man noc^ mandjeS, roaS in ber Statur 

regelmäßig unb ionftant roar, für ein bloßes Slbirren, für gufäüig 
ßielt, gab man auf bie garben weniger acßt, roeldje bei @elegen= 
beit ber Stefrattion entfielen, unb ßielt fie für eine Srfcßeinung, 
bie fieß oon befonbern Stebenumftänben ßerfeßreiben mödjte.
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286.
gtacßbem man fid) aber iiberjeugt fyatte, baß biefe garben*  

erfcijeinung bie Stefraftion jeberjeit begleite, fo mar eä natürlich, 
bafj man fie aucß alä innig unb einjig mit ber Stefraftion »er*  
manbt anfaß unb nießt anberä glaubte, alä baß baä SJtafj ber garben*  
erfcßeinung ficf) nad) bem Staße ber ©recßung ricßten unb beibe 
gleichen Sdjritt mit einanber ßalten müßten.

287.
Kenn man alfo nic^t gänjliöß, bocß einigermaßen, baä ©ßänomen 

einer ftürferen ober fdjroädjeren ©recßung ber oerfdjiebenen ©idjtig*  
feit ber Sättel jufdjrieb, wie benn aud) reinere atmofpßätifcße Suft, 
mit fünften angefüllte, Sß affet, @laä, nad) ißren fteigenben Sichtig*  
feiten, bie fogenannte ©redjung, bie ©errüdung beä Silbeä »er*  
meßren, fo mußte man faum 310 eifein, baß aucß in felbiger SJlaße 
bie garbenerfdjeinung fid; fteigern muffe, unb man glaubte oöHig 
gewiß ju fein, baß bei »erfcßiebenen Sätteln, roeldje man im Segen*  
finne ber ©redjung ju einanber braute, fid), fo lange ©redjung 
oorßanben fei, bie garbe jeigen, fobalb aber bie garbe »erfdjmänbe, 
audj bie ©redjung aufgeßoben fein muffe.

288.
gn fpäterer geit hingegen warb entbecft, baß biefeä alä gleich 

angenommene Serßältniä ungleich fei, baß 3roc' Sättel baä ©ilb 
gleich weit »errücfen unb bocß fehr ungleiche garbenfäume ßeroor*  
bringen fönnen.

289.
Stan fanb, baß man ju jener phvfifdjen Sigenfcßaft, welcher 

man bie Stefraftion jufcßrieb, noch eine cßemifdje Ijinju ju benfen 
habe (210); roie mir foldjeä fünftig, wenn mir unä djemifdjen Stücf*  
fisten näßern, weiter ausjufüßren benfen, fo roie roir bie näßern 
llmftänbe biefer roicßtigen Gntbedung in ber Sefdjicßte ber garben*  
leßre aufjujeicßnen ßaben. Segenroärtig fei folgenbeä genug.

290.
@ä jeigt fid) bei Sätteln oon gleicher ober roenigftenä naßeju 

gleidjer ©redjungsfraft ber merfroürbige Umftanb, baß ein Steßr ober 
Sßeniger ber garbenerfcßeinung burch eine cßemifcße ©eßanblung ßer= 
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oorgebradjt roerben lann; bag Sfteljr roirb nämlid) burd; Säuren, 
bag Sßeniger burd) SIHalien beftimmt. bringt man unter eine ge= 
meine ©lagmaffe 2KetaHojt)be, fo wirb bie garbenerfdfeinung folger 
Släfer, oljne bafj bie Sefrattion merllidj oeränbert roerbe, feljr er= 
f)öf)t. Safi bag SJlinbere hingegen auf ber alfalifcEjen Seite liege, 
fann leidjt oermutet roerben.

291.
Siejenigen ©lagerten, welche nad) ber ©ntbeefung äuerft an= 

geroenbet roorben, nennen bie Gnglärtber giinfc unb Grorongfag, 
unb jroar gefjört jenem erften bie ftärlere, biefem jroeiten bie ge= 
ringere garbenerfd)einung an.

292.
3u unferer gegenroärtigen SarfteHung bebienen roir ung biefer 

beiben Slusbriitfe als Äunftroörter unb neunten an, baf; in beiben 
bie Sefrattion gleit) fei, bag giintglag aber bie garbenerfdjeinung 
um ein Srittel ftärter alg bag Groronglag Ijeroorbtinge; roobei roir 
unferm ßefer eine geroiff ermafjen frqnbolifctje .geidtjnung jur fjanb geben.

293.
Silan benle fid) auf einer fd)roarjen Safel, roeldje Ijier, be§ be= 

quemeren Sortragg wegen, in fiafen geteilt ift, groifdjen ben 5ßaraHeI= 
linien ab unb cd fünf weifje SieredEe. Sag SBieredE 3lr. 1 ftelje 
oor bem nadtten Sluge unoerrüdft auf feinem Ißlat).

294.
Sag Sieredt Sir. 2 aber fei burd) ein oor bag Sluge geljalteneg 

Ißrisma oon Sroronglag (g) um brei fiafen oerrütft unb geige bie 
garbenfäume in einer geroiffen ©reite; ferner fei bag SBieredE Sr. 3 
burd) ein Sßrignta oon giintglag (h) gleidjfaUg um brei Jtafen 
Ijeruntergerüctt, bergeftalt, bafi eg bie farbigen Säume nunmeljr 
um ein Srittel breiter alg Sir. 2 geige.

295.
gerner fteUe man fid) oor, bag Siered Sr. 4 fei eben, roie bag 

Sir. 2, burd) ein ißrigma oon Groronglag erft brei fiafen oerrüctt 
geroefen, bann fei eg aber burdj ein entgegengeftellteg Sßrigma oon 
giintglag (h), roieber auf feinen oorigen giedt, roo man eg nun 
fieljt, gehoben roorben.
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296.
§ier hobt fid) nun bie Slefrafiion jwar gegen einanber auf; 

allein ba baä Sßriäma h bei ber Serrücfuttg burd) brei fiafen um 
ein ©rittel breitere garbenfäume, alä bem Sßriäma g eigen finb, 
hervorbringt, fo mup bei aufgehobener Stefraltion noch ein Ueber= 
fd)ufj oon garbenfaum übrig bleiben, unb jwar im Sinne ber 
fcheinbaren Sewegung, welche baä Sßriänta h bem Silbe erteilt, unb 
folglich umgelehrt, wie wir bie garben an ben herabgerücften 3?um= 
mern 2 unb 3 erblicfen. Siefeä IXeberfcfjiefjenbe ber garbe haben 
wir Snjperchromafie genannt, worauä fid) benn bie Sicljromafie un= 
mittelbar folgern lägt.

297.
Senn gefefct, eä wäre baä Sieredt Wr. 5 oon feinem erfien fup= 

ponierten 5ßlatje, wie 3lr. 2, burch ein Sßriäma von ©rownglaä (g) 
um brei fiafen herunter gerütft worben, fo bürfte man nur ben 
Sßinlel eineä Sßriämaä von glintglaä (h) verfeinern, foldfeä im 
umgeleljrten Sinne an baä Sßriäma g anfcljliefjen, um baä Siered 
Wr. 5 jwei fiafen fcheinbar hinaufTheben; wobei bie fjpperchromafie 
beä vorigen galleä wegfiele, baä Silb nic)t ganj an feine erfte 
Stelle gelangte unb hoch fchon farbloä erfd)iene. ‘Wan fiefjt auch 
an ben fortpunitierten fiinien ber jufammengefehten Sßriämen unter 
Wr. 5, bah e>n wirflid)eä Sßriäma übrig bleibt unb alfo auch auf 
biefem Sßege, fobalb man fid) bie Sinien irumm benft, ein Dfular= 
glaä entftehen fann; woburd) benn bie achromatifdjen gerngläfer 
abgeleitet finb.

298.
$u biefen Serfucfjen, wie wir fie hier vortragen, ift ein Heine«, 

auä brei verfd)iebenen Sßriämen jufammengefehteä $riäma, wie folc)e 
in ßnglanb verfertigt werben, Ijäd)ft gefchicft. ^öffentlich werben 
lünftig unfere inlänbifcljen fiünftler mit biefem notwenbigen gn= 
ftrumente jeben Slaturfreunb verfe)en.
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XX. SBorgügc ber fubjettiben SSerfitdje. Uebergattg 3« ben 
objefttDeit.

299.
2ßir Mafien bie garbenerfcjeinungen, weldje fidj bei Selegenljeit 

ber Stefraftion fetjen laffen, juerft burdj fubjeftioe SSerfudje barge= 
fteHt unb bas @anje in fid) bergeftalt abgefdjloffen, bafj wir auch 
fdjon jene Phänomene aug ^er Sehre ton ben trüben Stifteln unb 
©oppelbilbern ableiteten.

300.
®a bei Sorträgen, bie fidj auf bie Statur besiegen, bodj aUeä 

auf Sei)en unb Sdjauen anfommt, fo finb biefe Serfudje unt befto 
erwünfdjter, alä fie fich leidjt unb bequem anfteHen laffen. fjeber 
Siebhaber fann fidj ben Slpparat ohne große Umftänbe unb Soften 
anfdjaffen, ja, wer mit Sßapparbeiten einigermaßen umjugehen weiß, 
einen großen Seil felbft »erfertigen. Sßenige Safeln, auf weldjen 
fdjwarse, weiße, graue unb farbige Silber auf hellem unb bunfelm 
®runbe abwedjfeln, finb baju hinreidjenb. Sian fteHt fie unuerrütft 
oor fidj hin, betrachtet bequem unb anjaltenb bie ©rfdjeinungen an 
bem Staube ber Silber; man entfernt ficf), man nähert fidj wieber 
unb beobadjtet genau ben Stufengang beä tßjänomenä.

301.
ferner laffen fich <mdj geringe Sßriämen, bie nidjt non 

bem reinften ®lafe finb, bie ©rfdjeinungen noch beutlidj genug beob= 
achten. SBaä jebodj wegen biefer ©laägerätfdjaften nodj ju wünfdjen 
fein mödjte, wirb in bem Slbfdjnitt, ber ben Slpparat abhanbelt, 
umftänblidj 311 finben fein.

302.
@in fjauptnorteil biefer Serfudje ift fobann, baß man fie 311 

jeher Sageäjeit anftellen fann, in jebem gimmer, eä fei nach 
Sßeltgegenb gerichtet, nad; welcher eä wolle; man braudjt nidjt auf 
Sonnenfdjein ju warten, ber einem norbifdjen Seobadjter überhaupt 
nidjt reichlich gewogen ift.

®it ubjeiuinen ^«rfuifje
303.

»erlangen hingegen notwenbig ben Sonnenfdjein, ber, wenn er ftdj 
audj einftellt, nicfjt immer ben wünfdjenäwerten Sejug auf ben ijm 
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entgegengeftellten Apparat h«6en fann- ®ali) fteht bie Sonne gu 
hoch, balb gu tief, unb bod; aud) nur turge 3eit in bem SJieribian 
beS am beften gelegenen gimmerä. Unter bem beobachten weicht 
fie; man muff mit bem Apparat nachrütfen, rooburdj in manchen 
gälten bie berfudje unficher roerben. SBenn bie Sonne burdjS 
Prisma fcheint, fo offenbart fie alle Ungleichheiten, innere gäben 
unb SläSdjen bes (SlafeS, rooburdj bie ©rfdjeinung oerroirrt, getrübt 
unb mifjfärbig gemacht roirb.

304.
®odj muffen bie SSerfudje beiber Slrten gleich genau befannt fein. 

Sie fcheinen einanber entgegengefeht unb gehen immer mit einanber 
parallel; road bie einen geigen, geigen bie anbern auch, unb boch 
hat jebe 2lrt roieber ihre (Eigenheiten, rooburch geroiffe Sßirlungen 
ber Satur auf mehr aß eine Sßeife offenbar roerben.

305.
Sobann gibt eä bebeutenbe Phänomene, welche man burch ®er= 

binbung ber fubjeltioen unb objeftioen 33erfu<f»e heworbringt. Sicht 
weniger gewähren und bie objetti»en ben Vorteil, bafj roir fie meift 
burch Sineargeichnungen barfteHen unb bie ittnern Serhältniffe be§ 
Phänomens auf unfern tafeln »or Singen legen tonnen. Sßir fäumen 
baher nicht, bie objettinen SJerfudje fogleich bergeftalt »orgutragen, 
bafj bie Phänomene mit ben fubjeltio oorgefteHten burdjaud gleichen 
Stritt hatten; besroegen roir auch neben ber gahl eines jeben 
Paragraphen bie Qahl ber früheren in parentljefe unmittelbar an= 
fügen. ®odj fehen roir im gangen »orauä, bafj ber Sefer fich mit 
ben ftafeln, ber gorfdjer mit bem Slpparat befannt mache, bamit 
bie SwiHingsphänomene, »on benen bie Siebe ift, auf eine ober bie 
anbere Sßeife bem Siebhaber »or Slugen feien.

XXI. fRefrattion oljne ^arbeuerfdjetnttng.
306 (195, 196).

©afj bie Sefrattion ihre SBirfung äufjere, ohne eine garben: 
erfcheinung heroorgubringen, ift bei objeftioen Serfuchen nicht fo 
»oHIommen aß bei fubjeltioen barguthun. Sßir hoben groar unbe= 
cjrengte Säume, nach welchen roir burdjS prßma flauen unb unS
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überjeugen tonnen, bafj ohne ©renje feine garbe entfiele; aber 
wir haben fein unbegrenjt SeucljtenbeS, welches wir tonnten aufs 
SriSma wirten laffen. Unfer 2id)t fommt uns» oon begrenjten 
Körpern, unb bie Sonne, weldje unfre meiften objettioen priS= 
matifdjen ©rfdjeinungen Ijeroorbringt, ift ja felbft nur ein fleineS, 
begrenjt leuchtenbeS Silb.

307.
gnbeffen tonnen wir jebe größere Deffnung, burd; weldje bie 

Sonne burdjfcheint, jebeS größere SJtittel, woburd) baS Sonnenlicht 
aufgefangen unb aus feiner Sichtung gebracht wirb, fdjon in fofern 
als unbegrenjt anfehen, inbem wir blofs bie SJlitte ber giädjen, 
nicht aber ihre ©renjen betrachten.

308 (197).
SJtan ftelle ein grofjeS SBafferpriSma in bie Sonne, unb ein 

heller Saum wirb fich in bie gebrochen an einer entgegenge= 
festen Xafel zeigen unb bie SJtitte biefeS erleuchteten SaumeS farb= 
los fein. ©ben baSfelBe erreicht man, wenn man mit ©laSpriSmen, 
welche SBintel oon wenigen ©raben haben, ben Serfuch anfteUt. Sa, 
biefe ©rfdjeinung zeigt fich felbft 6ei ©laSpriSmen, beren brechenber 
SBintel 60 ©rab ift, wenn man nur bie ©afel nahe genug heranbringt.

XXII. JSebinguugen ber ^arbeiterfdjeinung.
309 (198).

SBenn nun gebachter erleuchteter Saum jwar gebrochen, oon 
ber Stelle gerücit, aber nicht gefärbt erfcheint, fo fielpt man jeboch 
an ben horizontalen ©renjen beSfelben eine farbige ©rfdjeinung. 
©afj auch hier bie garbe blofj burch Serriidung eines SilbeS ent= 
ftehe, ift umftänblicher barjuthun.

©aS fieuchtenbe, welches hier wirft, ift ein SegrenjteS, unb bie 
Sonne wirtt hier, inbem fie fcheint unb ftrahlt, als ein Silb. SJtan 
mache bie Deffnung in bem Saben ber Samera obfcura fo Hein, 
als man tann, immer wirb baS ganze Silb ber Sonne hereinbringen. 
©aS oon ihrer Scheibe herftrömenbe Sicht wirb fich *n ber fleinften 
©effnung Ireujen unb ben SBinfel machen, ber ihrem fcheinbaren 
©iameter gemäfj ift. §ier lommt ein ÄonuS mit ber Spifce aujjen 
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an, unb inwenbig verbreitert fich biefe Spiße wieber, bringt ein 
burdj eine Safet aufjufaffenbeä runbeä, fiel) burch bie Entfernung 
ber Safet auf immer oergrößernbeä Silb hervor, roettfjeä Silb nebft 
alten übrigen Silbern ber äufjeren Sanbfctiaft auf einer weißen gegen: 
gehaltenen glädje im bunflen Qimtner umgekehrt erfcheint.

310.
2Bie wenig alfo hiervon einzelnen Sonnenftraßlen ober Strahlen: 

bünbetn unb =Süfdjetn, von Strahlencplinbern, :Stäben, unb wie 
man fich &aä aüeä vorftetten mag, bie Siebe fein fann, ift auffaltenb. 
$u Sequemliditeit geroiffer SinearbarfteKungen nehme man baä 
Sonnenlicht alä parallel einfatlenb an; aber man wiffe, baß biefeä 
nur eine giftion ift, welche man fich 8ar njoßl erlauben fann ba, 
wo ber jwifdjen bie giftion unb bie wahre Erfdjeinung faüenbe 
Sruch unbebeutenb ift. Silan hüte fich aber, biefe giftion wieber 
jum Phänomen ju machen unb mit einem folgen fingierten ?ßh«: 
nomen weiter fort ju operieren.

311.
■Dian vergrößere nunmehr bie Deffnung in bem genfterlaben, 

fo weit man wiU, man mache fie runb ober vieretft, ja man öffne 
ben Saben ganj unb taffe bie Sonne burdj ben völligen genfter= 
raum in baä gimmer fdjeinen: ber Staunt, ben fte erleuchtet, wirb 
immer fo viel größer fein, atä ber SBintel, ben ihr Surchmeffer 
mad)t, verlangt; unb alfo ift auch felbft ber ganje, burch bas größte 
genfter von ber Sonne erleuchtete Slaum nur baä Sonnenbilb plus 
ber SBeite ber Deffnung. SSJir werben hierauf jurüdjutehren fünftig 
Selegenheit finben.

312 (199).
gangen wir nun baä Sonnenbilb burch fonoepe ©läfer auf, 

fo Riehen wir eä gegen ben gofuä jufammen. §ier muß, nach ben 
oben auägefüljrten Siegeln, ein gelber Saum unb ein gelbroter 
Slanb entfielen, wenn baä Silb auf einem weißen Rapiere aufge: 
fangen wirb. SBeil aber biefer Serfud) blenbenb unb unbequem ift, 
fo macht er fich am fdjönften mit bem Silbe beä Sollmonbä. 
äßenn man biefeä burch ein fonvepeä @laä jufammenjieht, fo er: 
fdjeint ber farbige Slanb in ber größten Schönheit; benn ber SJlonb 
fenbet an fidj fdjon ein gemäßigteä Sicht, unb er fann alfo um 
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befto eher bie garbe, roelc^e aug ffliäjjigung be3 Sidjtg entfielt, 
tjemrtringen; wobei jugleidj bag Sluge beg Seobachterg nur leife 
unb angenehm berührt wirb.

313 (200).
SBenn man ein leudjtenbeg Silb burd) tonfaoe Oläfer auffafjt, 

jo wirb eg oergröfjert unb alfo auSgebe^nt. §ier erfcheint bag 
Silb blau begrenjt.

314.
Seibe entgegengefepte Erlernungen tann man burd) ein Ion: 

oereg @laä fowofjl fimultan alg fuccefffo Fjeruotbringen, unb jwar 
fimultan, wenn man auf bas fonoere Sias in ber SJlitte eine un= 
burdjficfjtige ®d;eibe tlebf unb nun ba§ Sonnenbilb auffängt. Sier 
wirb nun fowoljl bag leudjtenbe Silb alg ber in itjnx befinblidje 
idjwarje Stern jufammengejogen, unb fo muffen auch bie entgegen: 
gefegten garbenerfdjeinungen entfielen, gerner fann man biefen 
Eegenfafc fucceffio gewahr werben, wenn man bag leudjtenbe Silb 
erft big gegen ben gotug jufammenjieFit; ba man benn Selb unb 
(Selbrot gewahr wirb: bann aber hinter bem gotug basfelbe fich 
augbehnen läf;t; ba eg benn fogleid) eine blaue Srenje jeigt.

315 (201).
Sind) biet gilt, wag bei ben fubjeftioen Erfahrungen gefagt 

worben, bafj bag Slaue unb Selbe fid) an unb über bem Sßeifjen 
geige unb bafj beibe garben einen rötlichen Schein annehmen, in 
fofern fie über bag Sdjroarje reichen.

316 (202, 203).
©iefe ©runberfdjeinungen wieberljolen fid) bei allen folgenben 

objettioen Erfahrungen, fo wie fie bie Srunblage ber fubjettioen 
augmadjten. Sind) bie Operation, welche oorgenommen wirb, ift 
eben biefelbe: ein heller 3tanb wirb gegen eine bunfle gläche, eine 
buntle gläche gegen eine helle Srenje geführt, ©ie Srenjen müffen 
einen SB eg madjen unb fich gleidjfam über einanber brängen, bei 
biefen Serfudjen wie bei jenen.

317 (204).
Soffen wir alfo bag Sonnenbilb burd) eine größere ober Heinere 

Oeffnung in bie buntle Sammer, fangen wir eg burch ein Stigma 
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auf, beffen bredjenber SBinfel Ijier rote gewöhnlich unten fein mag, 
fo fommt baä leudjtenbe Silb nicht in geraber Sinie nad) bem gufj= 
hoben, fonbern eä roirb an eine oertifal gefegte Safet fiinaufgeBrodjen. 
$5ier ift eä Seit, beä GSegenfaheä ju gebeteten, in roeldjem fich bie 
fuhjeftioe unb oBjeltioe Serrüctung beä Silbeä Befinbet.

318.
Sehen roir burdj ein Sßriäma, beffen bredjenber SBintel fidj 

unten Befinbet, nadj einem in ber §ölje fiefinblitfjen Silbe, fo roirb 
biefeä Silb Ijeruntergerücft, anftatt bafj ein einfallenbeä leuctjtenbes 
Silb oon bemfelben ^?riäma in bie $öbe gefdjoben roirb. SBaä roir 
Bier ber Äiirje roegen nur fiiftorifd; angeben, Iäjjt fid) auä ben 
Siegeln ber Sredjung unb §eBung ohne Sdjroierigfeit ableiten.

319.
Snbem nun alfo auf biefe SBeife baä leudjtenbe Silb oon 

feiner Stelle gerüdt roirb, fo geben audj bie garbenfäume nadj ben 
früher auägefübrten Siegeln ihren äßeg. ©er oiolette Saum geljt 
jeberjeit oorauä unb alfo Bei objeftioen Binaufroärtä, roenn er Bei 
fuBjettioen §erunterroörtä geht.

320 (205).
®ben fo überzeuge fid; ber Seobadjter oon ber gärbung in ber 

©iagonale, roenn bie Serrüctung burdj jroei ißriämen in biefer 
Stiftung gefdjie^t, roie bei bem fuBjelfioen galle beutlich genug an= 
gegeben; man fdjaffe fidj aber b'ezu Sßriämen mit SB infein oon 
roenigen, etwa 15 @raben.

321 (206, 207).
©afj bie gärbung beä Silbeä auch ^et "ach ber Stiftung 

feiner Seroegung gefdjeije, roirb man einfeben, roenn man eine 
Deffnung im Baben oon mäßiger ©roße oieredt macht unb baä 
leudjtenbe Silb burch baä Söafferpriäma geben Iäfft, erft bie Stänber 
in horizontaler unb oertifaler Stiftung, fobann in ber biagonalen.

322 (208).
SBobei fich benn abermalä zeigen roirb, baß bie (grenzen nicht 

neben einanber roeg, fonbern über einanber geführt roerben müffen.
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XXIII. SBebingiingctt beg guneljntenä ber ©rfcfjetiutttcj.

323 (209).
2fudj hier bringt eine »ermehrte Serriidung beä Silbeä eine 

ftärlere garbenerfdjeinung juwege.

324 (210).
SDiefe vermehrte Serrüdung aber hat ftatt:
1) burdEj fdjiefere Stiftung beä auffaHenben leudjtenben Silbeä 

auf parallele Mittel;
2) burd) Seränberung ber parallelen (form in eine meljr ober 

weniger (pihwinllige;
3) burdj »erftärfteä 9Jlafj beä SRittelä, beä parallelen ober 

winlelljaften, teils weil baä Silb auf biefem Sßege (tarier »erriidt 
wirb, teilä weit eine ber SJlaffe angehörige @igenf<haft mit jur 
SBirlung gelangt;

4) burch bie Entfernung ber Safel oon bem bredjenben SJlittel, fo 
bafj baä herauätretenbe gefärbte Silb einen längeren Sßeg jurüdlegt;

5) geigt (ich e'ne djemifdje ©igenfdjaft unter allen biefen Um= 
ftänben wirlfam, welche wir fdjon unter ben SRubrilen ber 9Id)to= 
majte unb (jpperchromafie näher angebeutet haben.

325 (211).
Sie objeltioen Serfudje geben unä ben Sorteil, bafj wir baä 

SBerbenbe beä Shänomenä, feine fucceffioe @enefe aufer unä bar= 
(teilen unb sugleidj mit Sinearjeidjnungen beutlich machen lönnen, 
welches bei fubjeltinen ber galt nicht ift.

326.
SSenn man baä auä bem ißriäma herauätretenbe leudjtenbe 

Silb unb feine wadjfenbe garbenerfdjeinung auf einer entgegen^ 
gehaltenen Safel (tufenweife beobachten unb (iclj ©urchfdjnitte »on 
biefem ßonuä mit eHiptifdjer Safe nor älugen fteUen lann, fo läfit 
(ich baä tßljänomen auf feinem ganzen SBege jum fdjönften 
folgenbermafjen fidjtbar machen. 9Jlan errege nämlidj in ber Sinie, 
in welcher baä Silb burch ben bunllen Kaum geht, eine weife feine 
Staubwolfe, welche burch feinen, recht trocfnen tpaarpuber am 
beften hervorgebradjt wirb. Sie mehr ober weniger gefärbte @r=
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fcfjeinung roirb nun burch bie roeifjen Sltome aufgefangen unb bem 
Sluge in ihrer ganjen Sreite unb Sänge bargeftellt.

327.
@ben fo hoben roir Sinearjeidjnungen bereitet unb fobdEje unter 

unfre tafeln aufgenommen, roo bie ©rfchetnung von ihrem erften 
llrfprunge an bargeftellt ift unb an welchen man fich beutlich 
machen fann, roarutn baS leudjtenbe Silb burch ißriSmen fo viel 
ftärfer alä burch parallele SJlittel gefärbt roirb.

328 (212).
Sin ben beiben entgegengefehten ©renjen fleht eine entgegen« 

gefegte ©rfdjeinung in einem fpifcen SBinfel auf, bie fich, roie f* e 
weiter in bem Staume vorwärts geht, nach SJtajjgabe biefeS SßinfelS 
verbreitert. So ftrebt in ber Stiftung, in welcher bas leuchtenbe 
Silb oerrüeft worben, ein violetter Saum in bas iöunfle hinaus, 
ein blauer fchmalerer Stanb bleibt an ber Srenje. Son ber anbern 
Seite ftrebt ein gelber Saum in baS §eUe hinein, unb ein gelb« 
roter Stanb bleibt an ber ©renje.

329 (213).
§ier ift alfo bie Sewegung beS ©unflen gegen baS §eKe, beS 

gellen gegen baS ©unfle wohl ju beachten.

330 (214).
(jineS grojjen SilbeS SJtitte bleibt lange ungefärbt, befonberS 

bei SJtitteln von minberer iöichtigfeit unb geringerem SUlafje, bis 
enblidj bie entgegengefehten Säume unb Stänber einanber erreichen, 
ba alSbann bei bem leudjtenben Silb in ber SKitte ein ©rün entfielt.

331 (215).
SBenn nun bie objeftiven Serfudje gewöhnlich nur mit bem 

leudjtenben Sonnenbilbe gemacht würben, fo ift ein objeftiver Ser« 
fud) mit einem bunflen Silbe bisher faft gar nicht vorgefommen. 
2ßir haben hierju aber auch eine bequeme Sorridjtung angegeben. 
3eneS grofje SßafferpriSma nämlich fteHe man in bie Sonne unb 
Hebe auf bie äujjere ober innere Seite eine runbe ißappenfcljeibe, 
fo roirb bie farbige ©rfcfjeinung abermals an ben Stäubern vor« 
gehen, nach jenem befannten ©efeh entfpringen; bie Stänber roerben
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erfcheinen, fiel) in jener SJiafje Derbreitern unb in ber Blitte ber 
Sßurpur entftehen. Blan fann neben ba§ Bunb ein SBierecf in be*  
liebiger Stiftung Ijinjufügen unb fid) non bem oben mehrmals 3ln*  
gegebenen unb SluSgefprochenen oon neuem überzeugen.

332 (216).
Stimmt man oon bem gebauten IßriSma biefe bunflen Silber 

wieber hinweg, roobei jeboch bie GJIaStafeln jebesmal forgfältig ju 
reinigen finb, unb hält einen fchwachen Stab, etwa einen ftarfen 
Sleiftift, oor bie Blitte bes horizontalen ^SriSma, fo wirb man baS 
DÖHige Uebereinanbergreifen beä oioletten SaumS unb be§ roten 
BanbeS beroirfen unb nur bie brei garben, bie zwei äußern unb 
bie mittlere, fehen.

333.
Schneibel man eine oor bas Sßridma ju fcfjiebenbe Etappe ber*  

geftalt au§, bafj in ber Btitte berfelben eine horizontale längliche 
Deffnung gebilbet wirb, unb läfjt alsbann baä Sonnenlicht E;in= 
burdjfallen, fo wirb man bie oöUige Bereinigung be§ gelben SaumeS 
unb beä blauen Banbe§ nunmehr über ba§ Selle bewirfen unb nur 
Selbrot, E!rün unb Siolett fehen; auf welche 2Irt unb Sßeife, ift 
bei Erflärung ber ©afeln weiter au§ einanber gefetjt.

334 (217).
©ie prismatifche Erfcheinung ift alfo feine§wege§ fertig unb 

ooHenbet, inbem bas leuchtenbe Silb aus bem SßriSma heroortritt. 
Btan wirb alsbann nur erft ihre Slnfänge im ©egenfaß gewahr; 
bann wächft fie, bas ©ntgegengefeßte Bereinigt fich unb »erfchränft 
fich juleßt aufs innigfte. ©er oon einer ©afel aufgefangene ©urch*  
fcßnitt biefes Phänomens ift in jeher Entfernung oom Sßrisma 
anbers, fo bah weber oon einer ftetigen golge ber garben, noch 
von einem burdjauä gleichen Blaß berfelben bie Bebe fein fann; 
weshalb ber Siebhaber unb Beobachter fid) an bie Batur unb unfre 
naturgemäßen ©afeln wenben wirb, welchen jum lleberflufj eine 
abermalige Erflärung fowie eine genugfame Slnweifung unb 3ln*  
leitung ?u allen Serfudjen hinjugefügt ift.

Oocttje, Sffierte. XXXIV 7
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XXIV. 21bleititng ber angejetgien ^Ijäitotnettc.
335 (218).

Sßenn wir biefe Ableitung fdjon bei ®elegen)eit ber fubjeftioen 
Serfudje umftänblid) oorgetragen, wenn alleä, waä bort gegolten 
Ijat, aud) ljier gilt, fo bebarf eä feiner weitläufigen Slusfüfjrung 
meljr, um gu geigen, bap dasjenige, wag in ber 6rfd)einung oöllig 
parallel ge)t, fid) aud) auä eben benfelben Quellen ableiten laffe.

336 (219).
©afj wir aud) bei objettioen Serfudjen mit Silbern gu tljun 

Ijaben, ift oben umftänblid) barget)an worben. Sie Sonne mag 
burdj bie fleinfte Deffnung Ijereinfd)einen, fo bringt boc§ immer 
baä Silb ifjrer gangen Scheibe pinburd). 2Ran mag baä größte 
Sßriäma in baä freie Sonnenlid)t ftellen, fo ift eä bod) immer 
wieber baä Sonnenbilb, baä fid) an ben Säubern ber bredjenben 
§läd)en felbft begrenzt unb bie Sebenbilber biefer Segrengung jjeroor» 
bringt. Kan mag eine vielfach auägefcfjnittene -pappe oor baä 
ÜBafferpriäma fd)ieben, fo finb eä bod) nur bie Silber aller 3Irt, 
weldje, nadibem fie burd) Sred)ung oon i)rer Stelle gerücft worben, 
farbige Stäuber unb Säume unb in benfelben burd)auä oollfommene 
Sebenbilber geigen.

337 (235).
§aben unä bei fubjeftioen Serfud)en ftarf oon einanber ab= 

fted)enbe Silber eine Igödjft lebhafte §arbenerfd)einung guwege 
gebracht, fo wirb biefe bei objeftioen Serfuc)en nod; oiel lebhafter 
unb )errlic)er fein, weil baä Sonnenbilb oon ber )öd)ften Energie 
ift, bie wir fennen; baljer aud) beffen Sebenbilb mäd)tig unb, un= 
geartet feineä fefunbären getrübten unb oerbunfelten guftanbeä, 
nod) immer Ijerrlic) unb glängenb fein mufj. Sie oom Sonnenlidjt 
burdjä Prisma auf irgenb einen ©egenftanb geworfenen garben 
bringen ein gewaltigeä 2id)t mit fid), inbem fie baä )öd;ft energifdje 
llrlidjt gleid)fam im Sintergrunbe )aben.

338 (238).
Sn wiefern wir aud) biefe Sebenbilber trüb nennen unb fie 

auä ber 2e)re oon ben trüben Kitteln ableiten bürfen, wirb jedem, 
ber unä biä )ie)er aufnterffam gefolgt, flar fein, befonberä aber
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bem, ber ficf) ben nötigen SIpparat oerfdjafft, um bie Seftimmtheit 
unb Sebljaftigfeit, roomit trübe SDlittel roirfen, fich jeberjeit ver
gegenwärtigen ju fönnen.

XXV. Slbnaljntc ber farbigen (Srfdjctiiuug.
339 (243).

§aben roir uns bei Sarfteüung ber Abnahme unferer farbigen 
®rfd>einung in fubjeftioen gälten furj faffen fönnen, fo roirb eä 
uns erlaubt fein, Ijter noch fürjer ju »erfahren, inbem roir uns auf 
jene beutlid^e ®arfteHung berufen. Sur eines mag roegen feiner 
grofjen Sebeutung, alä ein §auptmoment beä ganjen Sortragä, 
hier bem £efer ju befonberer Slufmerffamfeit empfohlen roerben.

340 (244—247).
®er Slbnaljme ber priämatifdjen (Srfcfjeinung muß erft eine 

Entfaltung berfelben »orangenen. Sluä bem gefärbten Sonnenbilbe 
oerfdjroinben, in gehöriger Entfernung ber Safel oom Sßriänta, ju-- 
leijt bie blaue unb gelbe garbe, inbem beibe über einanber greifen, 
oöllig, unb man fieljt nur ©elbrot, ©rün unb Slaurot. Säfjert man 
bie ®afel bem bredjenben Wittel, fo erfcheinen ©elb unb Slau fchon 
roieber, unb man erblicft bie fünf garben mit ihren Schattierungen, 
gtücft man mit ber ®afel noch näher, fo treten ©elb unb Stau oöllig 
auä einanber, baä ©rüne oerfdjroinbet, unb jroifchen ben gefärbten 
Säubern unb Säumen geigt fich baä ®’lb farbloä. Se näher man 
mit ber Safel gegen baä Sßriäma jurüeft, befto fchntäler roerben ge= 
badete Sänber unb Säume, biä fie enblidj an unb auf bem ißriäma 
null roerben.

XXVI. ©raue Silber.
341 (248).

2Bir haben bie grauen Silber alä höchft wichtig bei fubjeftioen 
SSerfudjen bargeftellt. Sie jeigen unä burch bie Schwäche ber 
Sebenbilber, bah eben biefe Sebenbilber fich jeberjeit oon bem 
fjauptbilbe hetMreiben. SßiU man nun bie objeftioen Serfuche 
auch h>er parallel burchführen, fo fönnte biefeä auf eine bequeme
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Sßeife gefd^c^cn, wenn man ein mehr ober weniger matt gefdjliffeneS 
®laS oor bie Deffnung hielte, burd) roetctje baS Sonnenbilb herein^ 
fällt. ®S mürbe baburdj ein gebämpfteS Silb Ijeroorgebracht roerben, 
roeldjeS nadj ber Slefraftion oiel mattere garben, aß baS oon ber 
Sonnenfdjeibe unmittelbar abgeleitete, auf ber Safet seigert mürbe; 
unb fo mürbe aud) oon bem fjödjf’t energifdjen Sonnenbilbe nur 
ein fdjroadje§, ber Sümpfung gemäfjeS SRebenbilb entftehen; roie benn 
freilich burd) biefen SÜerfud) baSjenige, roas un§ fdjon genugfam be= 
fannt ift, nur noch aber-- unb abermat bekräftigt roirb.

XXVn. ^artige Silber.
342 (260).

GS gibt mancherlei Strien, farbige Silber jum Schuf objeftioer 
®erfutf)e heroorjubringen. Grfttid) fann man farbiges ®laS oor 
bie Deffnung halten, rooburtf) fogleich e'n farbiges 33ilb heroorge= 
bracht roirb. gweitenS fann man bas Sßafferprisma mit farbigen 
Siquoren füllen. ©rittenS fann man bie oon einem SßriSma fchon 
Ijeroorgebradjten emphatifdjen garben burch proportionierte fleine 
jöeffnungen eines SSIectjeS burd)laffen unb alfo fleine Silber ju 
einer jroeiten SRefraftion oorbereiten. ©iefe lebte SIrt ift bie be= 
fchroerlidjfte, inbem, bei bem beftänbigen gortrücfen ber Sonne, ein 
folcheS Silb nicht feftgehalten, noch beliebiger Stidjtung beftätigt 
roerben fann. ©ie jroeite Slrt hat auch ’hre Unbequemlichkeiten, 
weil nicht alle farbige Siquoren fchon hell unb flar ju bereiten 
finb. ©aber bie erfte um fo mehr ben Sorjug oerbient, als bie 
Ißhpfifer fchon bisher bie oon bem Sonnenlicht burchS ißriSma her= 
üorgebradjten garben, biejenigen, welche burch Siquoren unb ®läfer 
erjeugt roerben, unb bie, welche fchon auf Rapier ober Such fixiert 
finb, bei ber ©emonftration als gleidjroirfenb gelten laffen.

343.
©a eS nun alfo blofi barauf anfommt, bafs baS Silb gefärbt 

roerbe, fo gewährt unS baS fchon eingeführte grofje SßafferpriSma 
hieju bie befte ©elegenfjeit: benn inbem man oor feine grofjen giächen, 
welche baS Sicht ungefärbt burdjlaffen, eine Sappe oorfchieben fann, 
in welche man jöeffnungen oon oerfdjiebener gigur gefdjnitten, um 
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unterfdjiebene Silber unb alfo auch unterfdjiebene Siebenbiiber hernor*  
jubringen, fo barf man nur oor bie Deffnungen ber Sßappe farbige 
Släfer befeftigen, um ju beobachten, welche Söirfung bie Stefraftion 
im objeftinen Sinne auf farbige Silber heroorbringt.

344.
Stan bebiene fich nämlich jener fdjon befchriebenen Safel (284) 

mit farbigen Släfern, welche man genau in ber ©röfje eingerichtet, 
bafi fie in bie galjen beä grofjen SBafferprismaä eingefchoben werben 
fann. SJlan laffe nunmehr bie Sonne h’nburcfjfdjeinen, fo wirb 
man bie h’naufwärtä gebrochenen farbigen Silber, jebeä nach feiner 
2Irt, gefäumt unb geräubert fehen, inbem fich biefe Säume unb 
Stänber an einigen Silbern ganj beutlich jeigen, an anbern fich nrit 
ber fpejififchen garbe beä Slafeä »ermifdjen, fie erhöhen ober »er= 
fümmern; unb jebermann wirb fich überzeugen fönnen, bafj hier 
abermalä nur »on biefem »on unä fubjeftin unb objefti» fo um= 
ftänblich »orgetragenen einfachen Phänomen bie Siebe fei.

XXVIIL äldjrontafte unb £ji)percf)romafte.
345 (285-290).

SBie man bie höperchromatifchen unb achromatifdjen Serfudje 
auch objefti» anfteUen fönne, baju brauchen wir nur, nach allem, 
waä oben weitläuftig auägeführt worben, eine furje SInleitung ju 
geben, befonberä, ba wir »orauäfehen fönnen, bah jeneä erwähnte 
jufammengefehte ^tiäma fich ’n ben §änben beä Slaturfreunbeä 
befinbe.

346.
•Dian laffe burch ein fpihwinfligeä ißriäma »on wenigen Staben, 

auä Srownglaä gefdjliffen, baä Sonnenbilb bergeftalt burdjgehen, 
bah eä auf ber entgegengefehten Safel in bie §ölje gebrochen werbe: 
bie Stäuber werben nach bem befannten Sefefc gefärbt erfdjeinen, 
baä Siolette unb Staue nämlich oben unb aufjen, baä Selbe unb 
Selbrote unten unb innen. Sa nun ber brechenbe SJinfel biefeä 
^riämaä fich nuten befinbet, fo fe$e man ihm ein anbereä pro= 
portioniertet non glintglaä entgegen, beffen bredjenber Sßinfel nach 
oben gerichtet fei. Saä Sonnenbilb werbe baburdj wieber an 
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feinen piafj geführt, wo eä benn burd) ben lleberfchufj ber färb» 
erregenben firaft bes herabfüljrenben Sßriämaä »on glintglaä, nach 
betn ©efefce biefer Setabführung, wenig gefärbt fein, bas Staue 
unb Siolette unten unb aufien, baä ®elbe unb ©elbrote oben unb 
innen jeigen roirb.

347.
SJtan rüde nun burch ein proportionierte^ Prisma »on ©rorons 

glas baä ganje Silb roieber um roenigeä in bie Sölje, fo roirb bie 
§tjpercf)rotnafie aufgehoben, baä Sonnenbilb »om plage gerücft unb 
hoch farbloä erfcheinen.

348.
SJlit einem auä brei Giläfern jufammengefefcten adjromatifchen 

Dbjeftioglafe fann man eben biefe Serfudje ftufenroeife machen, roenn 
man eä fich nicht reuen läpt, foldjeä auä ber §ülfe, roorein eä ber 
Jtünftler eingenietet hat, herauäjubrechen. ©ie beiben tonoejen 
@läfer »on Sroronglaä, inbem fie baä Silb nach t>em gofuä ju= 
fammenjieljen, baä fonfaoe @laä »on glintglaä, inbem eä baä 
Sonnenbilb hinter fich auäbehnt, jeigen an bem Staube bie fjerge» 
brachten garben. ©in ftoiwejglaä, mit bem fionfaoglafe jufammen= 
genommen, jeigt bie garben nach öem @efe$ beä [entern. Sinb 
alle brei @läfer jufammengelegt, fo mag man baä Sonnenbilb nach 
bem gofuä jufammenjieljen ober fich baäfefbe hinter bem Srenn« 
punfte auäbehnen laffen, niemalä jeigen fich farbige Stänber, unb 
bie »on bem Äünftler intenbierte Sldjromafie bewährt fich f)'et 
abermalä.

349.
©a jeboch baä Eroronglaä burdjauä eine grünliche garbe hat, 

fo bafj befonberä bei grofjen unb ftarfen Dbjeftioen etroaä oon einem 
grünlichen Schein mit unterlaufen unb fich baneben bie geforberte 
Purpurfarbe unter geroiffen Umftänben einfteHen mag, roel^eS unä 
jeboch, bei roieberholten Serfudjen mit mehreren Dbjeftioen, nicht oor; 
gefommen, fo hat man hierju bie rounberbarften ©rffärungen erfonnen 
unb fich, man tljeoretifch bie Unmöglichfeit achromatifdjer gern*  
gläfer ju beroeifen genötigt roar, geroiffermafjen gefreut, eine foldje 
rabifale Serbefferung leugnen ju fönnen; roooon jeboch nur in ber 
©efcfjidjte biefer ©rfinbungen umftänblich gehanbelt roerben fann.
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XXIX. Slerbinbung objcftioer unb fubjeftioer SBerfndje.

350.
SBenn roir oben angejeigt haben, bafj bie objeftio unb fubjeftio 

betrachtete Stefraftion im ©egenfinne wirten müffe (318), fo roirb 
barauS folgen, baß, roenn man bie Berfudje oerbinbet, entgegen; 
gefejte unb einanber aufljebenbe ßrftfjeinungen fich 3eiQen werben.

351.
©urch ein horizontal gefteUteS ißriSma werbe baS Sonnenbilb 

an eine Sßanb Ijinaufgeroorfen. Sft bas Prisma lang genug, bajj 
ber Beobachter zugleich hinburch feiert fann, fo wirb er baS burch 
bie objeftioe Stefraition hinaufgerücfte Bilb wieber hemntergerüdt 
unbfolcheS an ber Stelle fehen, wo eS ohne StefrafHon erfchienen wäre.

352.
hierbei jeigt fich e'n bebeutenbeS, aber gleichfalls aus ber Statur 

ber Sache herfliejjenbeS Phänomen. ©a nämlich, roie fdjon fo oft 
erinnert roorben, baS objeftio an bie SBanb geworfene gefärbte 
Sonnenbilb feine fertige, noch unoeränberliche ©rfdjeinung ift, fo 
roirb bei obgebachter Operation bas Bilb nicht allein für baS 2luge 
heruntergejogen, fonbern auch feiner Stäuber unb Säume oöHig be; 
raubt unb in eine farblofe fireiSgeftalt äurücfgebracht.

353.
Bebient man fich 8U biefem Berfuche zweier oöHig gleichen ^ßriS; 

men, fo fann man fie erft neben einanber fteUen, burch baS eine 
bas Sonnenbilb burdjfaUen laffen, burch baS anbre aber h’n^ur^fe§en-

354.
(Seht ber Befchauer mit bem zweiten SßriSma nunmehr weiter 

vorwärts, fo jieljt fich baS ®üb wieber hinauf unb roirb ftufenroeife 
nach bem ®efeh beS erften IßriSmaS gefärbt, ©ritt ber Befchauer 
nun roieber jurücf, bis er baS Bilb roieber auf ben SluUpuntt gebracht 
hat, unb geht fobann immer weiter oon bem Bilbe weg, fo bewegt 
fich baS für ih« runb unb farblos geworbene Bilb immer weiter 
herab unb färbt fich ’m entgegengefeßten Sinne, fo bafj roir baS= 
felbe Bilb, roenn roir zugleich burch baS SßriSma hinburd) unb baran 
herfehen, nad; objeftioen unb fubjeftioen ©efefjen gefärbt erblicfen.
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355.
Sßie biefer äSerfudj ju »ermannigfaltigen fei, ergibt fidj oon 

felbft. Sft ber bredjenbe Sßinfel beä ißrismas, rooburdj baä Sonnen; 
bilb objefti» in bie §öhe gehoben wirb, grofjer alä ber beä Sßriämaä, 
rooburdj ber Seobadjter blidt, fo mufj ber ^Beobachter »iel weiter 
jurücftreten, um baä farbige ®ilb an ber SBanb fo weit herunter; 
jufüijren, bafj eä farbloä roerbe, unb umgefehrt.

356.
©afj man auf biefem SBege bie Sldjromafie unb §pperchromafie 

gleichfaHä barftellen fönne, fällt in bie Singen; roeldjeä roir weiter 
auäeinanberjufe^en unb auäjufiiljren bem Siebhaber rootjl felbft über; 
laffen fönnen, fo roie roir auch anbere fomplijierte SBerfudje, roobei 
man Sßriämen unb Sinfen gugfeicf) anroenbet, aud) bie objeftinen 
unb fubjeftioen Erfahrungen auf mancherlei SEeife burch einanber 
mifdjt, erft fpäterljin barlegen unb auf bie einfachen, unä nunmehr 
genugfam befannten Phänomene äurücffüfjren roerben.

XXX. ttebergaitg.
357.

SEenn roir auf bie bisfjerige ©arfteHung unb Slbleitung ber 
btoptrifcfjen garben jurücffeljen, fönnen roir feine Sieue empfinben, 
roeber bafj roir fie fo umftänblid; abgehanbeit, nod) bafj roir fie »or 
ben übrigen pljpfifdjen garben, aufjer ber »on unä felbft angegebenen 
Drbnung, »orgetragen haben, ©cd; gebenfen roir hier, an ber 
Stelle beä Uebergangä, unfern liefern unb SJiitarbeitern beähalb 
einige 3tedjenf<haft ju geben.

358.
Sollten roir unä »erantroorten, bafj roir bie Sehre »on ben 

bioptrifdien garben, befonberä ber jroeiten klaffe, »ieUeicht ju roeit; 
läuftig auägeführt, fo hätten roir folgenbeä ju bemerfen. ©er ®or= 
trag irgenb eineä Oegenftanbeä unfreä Sßiffenä fann fich teilä auf 
bie innre Slotroenbigfeit ber abjuhanbelnben SKaterie, teils aber 
auch auf b®» Sebürfniä ber Seit, in welcher ber Sßortrag gefdjieht,
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beziehen. Set bem unfrigen waren roir genötigt, beibe Stütffidjten 
immer nor Singen ju tjaben. Einmal mar eä bie Slbfidjt, unfre 
fämtltcljen Erfahrungen, fo roie unfre Ueberjeugungen, nach einer 
lange geprüften Wethobe, oorsulegen; fobann aber muhten roir 
unfer Slugenmert barauf richten, manche jroar befannte, aber hoch 
oerlannte, befonberä auch in fallen Serfnüpfungen aufgefteHte 
Phänomene in ihrer natürlichen Entroicflung unb wahrhaft erfahrungä= 
mäßigen Drbnung bar^ufteUen, bamit roir lünftig, bei polemifdjer 
unb hiftorifdjer Sehanblung, fchon eine oollftänbige Vorarbeit ju 
leichterer Ueberfictjt tnä -Wittel bringen lönnten. ©aber ift benn 
freilich eine größere llmftanblichleit nötig geroorben, roelche eigentlich 
nur bem gegenroärtigen Sebürfniä ?um Opfer gebrachtroirb. künftig, 
roenn man erft baä Einfache alä einfach, baä gufammengefehte alä 
jufammengefeijt, baä Erfte unb Obere alä ein folcheä, baä Qroeite, 
Slbgeleitete auch e'n folcheä anerlennen unb flauen roirb — 
bann läßt fich biefer ganje Sorfrag inä Engere jufammensiehen, 
roelcheä, roenn eä unä nicht felbft noch glücten foHte, roir einer 
heiter thätigen Wit= unb Wachroelt überlaffen.

359.
Sßaä ferner bie Drbnung ber Kapitel überhaupt betrifft, fo 

mag man bebenlen, bah fettft »erroanbte Waturphänomene in feiner 
eigentlichen golge ober ftetigen Weihe fich an einanber f<hlief;en, 
fonbern bah f'e burch ©hätigfeiten heroorgebra^t roerben, roeldje 
rerfchränlt roirfen, fo bah eä geroiffermahen gleichgültig ift, roaä 
für eine Erlernung man juerft unb roaä für eine man julefit 
betrachtet, roeil eä hoch nur barauf anfommt, bah wan fid) aHe 
möglichft oergegenroärtige, um fie gulefst unter einem @eficfjtä= 
punft, teilä nach >hm Watur, teilä nach Wlenfchenroeife unb Se= 
quemlichfeit, jufammenjujufaffen.

360.
©och fann ntan iw gegenroärtigen befonbern gatte behaupten, 

bah bie bioptrifchen garben billig an bie <Spi|e ber phpfif^en $e-- 
fteHt roerben, foroohl roegen iljreä auffallenben ©lanjeä unb übrigen 
Sebeutfamfeit, alä auch weil, um biefelben abäuleiten, mancheä jur 
Spraye fommen muhte, roelcheä unä junächft grofje Erleichterung 
gewähren roirb.



106 gut garbenlehre.

361.
©enn man fyat bisher baS Sicht als eine 2lrt »on Slbftraftum, 

als ein für fich befteßenbeS unb roirtenbeS, geroifferntafjen fich felbft 
bebingenbeS, bei geringen SCnläffen aus fich felbft bie garben tjev- 
»orbtingenbeS SBefen angefehen. Son biefer SorfteUungSart jeboch 
bie Slaturfreunbe abjulenfen, fie aufmerffam ju machen, baf? bei 
priSmatifchen unb anbern Erfcfjeinungen nidEjt oon einem unbe= 
grenjten bebingenben, fonbern »on einem begrenzen bebingten Sichte, 
»on einem Sichtbilbe, ja »on Silbern überhaupt, hellen ober bunflen, 
bie Siebe fei: bieS ift bie Slufgabe, welche ju löfen, baS Siel, welches 
ju erreichen wäre.

362.
SBaS bei bioptrifcfjen gälten, befonberS ber jioeiten Slaffe, 

nämlich bei StefrattionSfäKen, »orgeht, ift uns nunmehr genugfam 
befannt unb bient uns jur Einleitung inS künftige.

363.
©ie tatoptrifchen gäHe erinnern uns an bie phpfiologifchen, 

nur baß roir jenen mehr Dbjeftioität jufcßreiben unb fie beSßalb 
unter bie phpfifcßen ju jählen unS berechtigt glauben. Sßidjtig 
aber ift es, bafj roir hier abermals nicht ein abftrafteS Sicht, fonbern 
ein Sicßtbilb 3U beachten finben.

364.
©eßen roir ju ben paroptifcßen über, fo roerben roir, roenn baS 

grühere gut gefaßt roorben, unS mit Serrounberung unb guftteben-- 
heit abermals im Bleiche ber Silber finben. SefonberS roirb unS 
ber Schatten eines ÄörperS, als ein fefunbäreS, ben Sörper fo ge
nau begleitenbeS Silb, manchen Sluffcßluß geben.

365.
©och greifen roir biefen fernem ©arfteUungen nicht »or, um, 

roie bisher gefchehen, nach unferer lleberjeugung regelmäßigen Schritt 
ju halten.
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XXXI. Slato|>trtfd)e garhett.

366.
SBertn mir oon fatoptrifchen garben (preßen, fo beuten roir 

bamit an, bafj unä garben befannt finb, roeldje bei (Gelegenheit 
einer Spiegelung erfdjeinen. 22ir fe^en vorauä, bafj baä 2idjt fo= 
rooljl alä bie glädje, roooon eä jurücfftra^It, fid) in einem nöUig 
farblofen guftanb befinbe. gn biefem Sinne gehören biefe 6r= 
fdjeinungen unter bie phpfifcjen garben. Sie entfielen bei ®e= 
legenljeit ber Steflepion, roie roir oben bie bioptrifdjen ber jroeiten 
Klaffe bei (Gelegenheit ber Stefraftion heruortreten fafjen. £d)ne 
jebocfj weiter im allgemeinen ju »erroeilen, roenben roir unä gleich 
ju ben befonbern gälten unb ju ben Sebingungen, roeldje nötig 
finb, bafj gebaute ißljänomene fidj jeigen.

367.
2ßenn man eine feine Stat)lfaite »om Stöüdjen abnimmt, fie 

ihrer ©laftijität gemäß oerroorren burdj einanber laufen läfjt unb 
fie an ein genfter in bie Stageätjelle legt, fo roirb man bie fjöjen 
ber Streife unb Sßinbungen erhellt, aber roeber glänjenb nodj farbig 
fehen. Stritt bie Sonne hingegen heroor, fo jieht fich biefe Geltung 
auf einen Sßunft jufammen, unb baä Sluge erblidft ein fleineä 
glänjenbeä Sonnenbilb, baä, roenn man eä nahe betrachtet, feine 
garbe geigt. (Seht man aber jurücf unb fafjt ben Slbglanj in einiger 
Entfernung mit ben Slugen auf, fo fieht man oiele fleine, auf bie 
mannigfattigfte 2Beife gefärbte Sonnenbiiber, unb ob man gleich 
(Brün unb ijßurpur am meiften ju fehen glaubt, fo jeigen fich boch 
auch, bei genauerer Slufmerffamfeit, bie übrigen garben.

368.
Stimmt man eine Sorgnette unb fieht baburch auf bie ®r= 

fcheinung, fo finb bie garben »erfdjrounben, fo roie ber auägebehn= 
tere ®lanj, in bem fie erf<heinen, unb man erblicft nur bie Keinen 
leudjtenben fßunlte, bie roieberholten Sonnenbiiber. Jpierauä erfennt 
man, baff bie Erfahrung fubjeltioer Statur ift unb bah fich bie 
Erfdjeinung an jene anfcjliefjt, bie roir unter bem Stamen ber 
ftraljlenben §öfe eingeführt haben (100).
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369.
SIHeirt wir fönnen biefeä Phänomen aud, rott ber objeftioen 

Seite jeigert. SJlan befeftige unter eine tnäfjige Deffnung in bem 
Saben ber (Sanieret obfeura ein weifjes Sßapier unb Ijalte, wenn bie 
Sonne burd) bie Deffnung fcheint, bie oerworrene Sraljtfaite in ba3 
Sicht, fo bafj fie bem Sßapiere gegenüber fte^t. ©a§ Sonnenlicht 
wirb auf unb in bie Stinge ber Draljtfaite fallen, fich ober nicht, 
wie im fonjentrierenben menfdjlichen Sluge, auf einem fünfte 
Zeigen, fonbern, weil baä Sßapier auf jebem Seife feiner gläche 
ben Slbglanj bes ßicbjteg aufnehmen fann, in haarförmigen Streifen, 
welche jugleicf) bunt finb, fehen laffen.

370.
Sief er SBerfud) ift rein fatoptrifch; benn ba man fich niefjt 

benfen fann, bafj bad Sicht in bie Oberfläche beS Stahls hinein; 
bringe unb etwa barin oeränbert werbe, fo überzeugen wir un3 
leidjt, bafj ^ier blofj oon einer reinen Spiegelung bie Siebe fei, 
bie fich, ’n fofern fie fubjeftio ift, an bie Sehre oon ben fchwadj 
wirtenben unb abflingenben Sichtern anfdjliefit unb, in fofern fie 
objeftio gemacht werben fann, auf ein aufjer bem SJlenfcfjen Slealeö, 
fogar in ben leifeften ©Meinungen, hinbeutet.

371.
Sßir haben gefehen, bajj hier nicht allein ein Sicht, fonbern ein 

energifdjes Sicht, unb felbft biefeö nicht im Slbftraften unb 2111= 
gemeinen, fonbern ein begrenztes Sicht, ein Sidjtbilb nötig fei, um 
biefe Sßirfung heroorjubringen. Sßir werben unS h’eroon bei oer= 
wanbten gälten noch mehr überzeugen.

372.
©ine polierte Silberplatte gibt in ber Sonne einen blenbenben 

Schein oon fich, aber eS wirb bei biefer (Gelegenheit feine garbe 
gefehen. Stifct man hingegen bie Oberfläche leicht, fo erfcheinen 
bunte, befonberS grüne unb purpurne garben unter einem gewiffen 
SBinlel bem Sluge. Sei cifelierten unb guiHochierten SJletallen tritt 
auch biefeS Phänomen auffaHenb heroor; hoch läfjt fich burchauS 
bemerfen, bah, wenn eg erfcheinen foH, irgenb ein Silb, eine 2lb= 
wechfelung beS Dunflen unb gellen, bei ber Slbfpiegelung mitwirfen 
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müffe, fo baf ein genfterftab, ber 2Xft eineg Saumeg, ein gufälligeä 
ober mit Sorfah aufgefteHteg §inbernig eine merblicfje Sßirfung 
Ijeroorbringt. 2Xud) biefe ®rfct)einung läfst fich in ber ßamera ob» 
fcura objeHioieren.

373.
Söfft man ein poliertes Silber burdj Sdjeibewaffer bergeftalt 

anfreffen, bafj bag barin befinbliclge Tupfer aufgelöft unb bie Ober» 
fläche geroiffermafjen raut) werbe, unb läfjt algbann bag Sonnen» 
bilb fid) auf ber glatte fpiegeln, fo wirb eg oon jebetn urtenblidj 
Heinen erljöliten Sßunfte einzeln jurüctglänsen unb bie Oberfläche 
ber fßlatte in bunten garben erfcheinen. ©ben fo, wenn man ein 
fdjwarjes ungeglätteteg Sßapier in bie Sonne §ält unb aufmerlfam 
barauf blidt, fieljt man eg in feinen Heinften Seilen bunt in ben 
lebhafteren garben glänjen.

374.
©iefe fämtlidjen Erfahrungen beuten auf eben biefelben SBe» 

bingungen hin. gn bem erften galle fcheint bag Sidjtbilb oon einer 
fcfjtnalen Sinie jurüd, in bem jweiten roahrfcheinlid) oon fcharfen 
Kanten, in bem brüten oon feljv Heinen fünften. 83ei allen wirb 
ein lebhafteg Sicht unb eine Segrenjung begfelben oerlangt. 97id;t 
weniger wirb ju biefen fämtlichen garberfdjeinungen erforbert, bah 
fich Sluge in einer proportionierten gerne oon ben reflettieren» 
ben fünften befinbe.

375.
Stellt man biefe SJeobadjtungen unter bem SJlitroffop an, fo 

wirb bie ®rfcheinung an Kraft unb ©Ians unenblich wachfen; benn 
man fieht alsbann bie Heinften Seile ber Körper, oon ber Sonne 
befdjienen, in biefen gieflejiongfarben fchimmern, bie, mit ben 
SRefraltiongfarben oerwanbt, fich nun auf bie Ijödjfte Stufe ihrer 
Sjerrlidjfeit erheben. 9Ran bemerlt in folgern galle ein wurm» 
förmig SBunteg auf ber Oberfläche organifcher Körper, wooon bag 
Slähere fünftig oorgelegt werben foU.

376.
Uebrigeng finb bie garben, weldje bei ber 3ieflepion fich jeigen, 

oorjüglich Sßurpur unb ©rün; woraug fich oermuten läfjt, bafj be= 
fonberg bie ftreifige ®rfcheinung aug einer garten ißurpurlinie be= 
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ftefje, melä>e an t^ren beiben Seiten teils mit Stau, teils mit Selb 
eingefaßt ift. treten bie Sinien feijr nahe jufammen, fo muh ber 
Swifdjenraum grün erfdjeinen — ein Phänomen, baS unS noch oft 
oorlommen wirb.

377.
Qn ber Statur begegnen unä bergleichen garben öfters, ©ie 

garben ber Spinneweben fe^en mir benen, bie oon Statjtfaiten 
wiberfdjeinen, oöüig gleich, ob fich fdjon baran nicht fo gut als an 
bem Stahl bie llnburchbringlichfeit beglaubigen läfjt; weswegen 
man auch biefe garben mit ju ben StefraftionSerfcheinungen h“t 
Riehen woüen.

378.
SBeim ißerlemutter werben wir unenblidj feine, neben einanber 

liegenbe organifche gibern unb Sametten gewahr, oon welchen, wie 
oben beim gerieten Silber, mannigfaltige garben, oorjüglich aber 
tßurpur unb Srün, entfpringen mögen.

379.
©ie changeanten garben ber SBogelfebern werben hier gleich» 

falls erwähnt, obgleich Bei «Hem Drganifchen eine chemifche S?or= 
bereitung unb eine Aneignung ber garbe an ben Körper gebaut 
werben Tann, wooon bei Selegenljeit ber chemifdjen garben weiter 
bie Siebe fein wirb.

380.
©ah bie Srfdjeinungen ber objettioen §öfe auch in ber Slähe 

fatoptrifdjer ipi)«nomene liegen, wirb leicht angegeben werben, ob 
wir gleich nid&t leugnen, bah andj Siefraftion mit im Spiele fei. 
SBir wollen hier nur einiges bewerten, bis wir, nach oöüig burch» 
laufenent theoretifchen Streife, eine ooüfommnere Slnwenbung beS 
unS alsbann im Slttgemeinen Wannten auf bie einzelnen Statur» 
erfcheinungen ju machen imftanbe fein werben.

381.
SCßir gebenden juerft jenes gelben unb roten KreifeS an einer 

weiten ober graulichen 3Banb, ben wir burch ein nah geftettteS Sicht 
fjeroorgebracht (88). ©aS Sicht, inbem eS oon einem Körper jurüct» 
fcheint, wirb gemähigt, baS gemähigte Sicht erregt bie Smpfinbung 
ber gelben unb ferner ber roten garbe.
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382.
Eine foldje Serje erleudjte bie SBanb lebhaft in unmittelbarer 

■Hatje. 2>e weiter ber Schein fid; Derbreitet, befto fdjroädjer roirb 
er; allein er ift bodj immer bie Söirfung ber glamme, bie gort*  
fetjung iljrer Energie, bie auSgebeljnte SBirfung itjreä SilbeS. SJtan 
fönnte biefe Steife bafjer gar rooljl ©rensbilber nennen, roeil fie bie 
(Stenge ber Sljätigfeit auSmadjen unb bod) aud) nur ein erweitertes 
Silb ber glamme barftellen.

383.
SBenn ber §immel um bie Sonne roeifj unb Ieud)tenb ift, in*  

bem leidjte ©ünfte bie Sltmofptjäre erfüllen, roenn ©ünfte ober 
Stollen um ben SJlonb fdjroeben, fo fpiegelt fid) ber Slbglang ber 
Sdjeibe in benfelben. Sie Sofe, bie roir alsbann erbliden, finb 
einfad) ober hoppelt, Heiner ober grbjjer, guroeilen feljr groß, oft 
farblos, mandjmal farbig.

384.
Einen feljr fd)önen §of um ben Stonb fafj id) ben 15. Sooember 

1799 bei tjoljem Sarometerftanbe unb bennodj wolligem unb bun*  
ftigem Fimmel, ©er fjof roar oöHig farbig, unb bie Steife folgten 
fid) roie bei fubjeftioen §öfen umS ßidjt. ©afj er objeftio roar, 
fonnte id) balb einfeljett, inbem id) baS Silb beS SJtonbeS juljielt 
unb ber §of bennod) oollfommen gefehen rourbe.

385.
©ie oerfdjiebene ®röf;e ber §öfe fdjeint auf bie ülälje ober 

gerne beS ©unfteS oon bem Sluge beS Seobad)terS einen Segug 
gu ljaben.

386.
®a leidjt angeljaudjte genfterfdjeiben bie Sebljaftigfeit ber fub*  

jeftioen £>öfe oermeljren unb fie geroiffermafen gu objeftioen madjen, 
fo liefje fid) oieKeidjt mit einer einfachen Sorridjtung, bei rec^t rafdj 
faltet Sßintergeit, fjieroon bie naljere Seftimmung auffinben.

387.
Sßie feljr roir Urfadje ljaben, audj bei biefen Steifen auf baS 

Silb unb beffen SBirfung ju bringen, geigt fid; bei bem Sl)änomeit 
ber fogenannten Slebenfonnen. ©ergleidjen Stadjbarbilber finben 
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fid; immer auf geroiffen fünften ber §öfe unb Kreife unb ftelten 
baä roieber, nur begrenzter bar, roaä in bem ganzen Kreife immer» 
fort allgemeiner oorgeljt. 2(n bie @rfd;einung beä SRegenbogenä 
roirb ft<h biefeä aHeS bequemer anfdjliefjen.

388.
ßum Sdiluffe bleibt unä nichts roeiter übrig, alä baff roir bie 

SSerroanbtfdjaft ber fatoptrifdjen garben mit benparoptifdjen einleiten.
©ie paroptifdjen garben roerben roir biejenigen nennen, roeldje 

entfielen, roenn baä Sicht an einem unburdjfiddigen, farblofen 
Körper ^erftratjlt. 2ßie nahe fie mit ben bioptrifcfj.en ber zweiten 
Klaffe uerroanbt finb, roirb jebermann Ieidjt einfelfen, ber mit unä 
überzeugt ift, bafj bie garben ber Slefrafiton blofj an ben Stäubern 
entftehen. ©ie SSerroanbtfdjaft ber fatoptrifdjen unb paroptifdjen 
aber roirb unä in bem folgenben Kapitel Har roerben.

XXXII. fßaro})tifdje garben.
389.

©ie paroptifdjen garben rourben bisher perioptifdje genannt, 
roeil man fidj eine SBirfung beä Sidjtä gleidjfatn um ben Körper 
herum badete, bie man einer geroiffen Siegbarfeit beä £i<f>teä nach 
bem Körper bin unb »om Körper ab jufdjrieB.

390.
Sludj biefe garben fann man in objeftioe unb fubjeftioe ein» 

teilen, roeil auch fie teilä aufjer unä, gleidjfam roie auf ber glädje 
gemalt, teilä in unä, unmittelbar auf ber fRetina, erfdjeinen. SBir 
finben bei biefem Kapitel baä Sorteilljaftefte, bie objettioen zuerft 
ZU nehmen, roeil bie fubjeftioen fich f° nah an anbre, unä fchon 
befannte ©rfdjeinungen anfdjliefjen, baff man fie faum baoon zu 
trennen oermag.

391.
Sie paroptifdjen garben roerben alfo genannt, roeil, um fie 

heroorzubringen, baä Sicht an einem Staube herftraljlen mufj. Mein 
nicht immer, roenn baä Sicht an einem Staube herftrahlt, erfcheinen 
fie; eä finb bazu noch 9anz befonbre Slebenbebingungen nötig.
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392.
gerner ift ju bewerfen, bafj Ijier abermals bas £ict)t teineSwegeS 

in abstracto wirte (361), fonbern bie Sonne fdjeint an einem 
Sianbe fjer. Sa£ ganje »on bem Sonnenbilb ausftrömenbe £id>t 
wirft an einer Körpergrenje »orbei unb oerurfactjt Sdjatten. 2ln 
biefen Sdjatten, innerhalb berfelben, werben wir lünftig bie garbe 
gewahr werben.

393.
SSor allen Singen aber betradjten wir bie Ijieljer gehörigen 

ßrfafjrungen in »ollem Sidjte. 2ßir fefen ben Sieobadjter ins greie, 
elje wir itjn in bie fflefdjränfung ber bunilen Kammer fiiljren.

394.
©Ber im Sonnenf^ein in einem ©arten ober fonft auf glatten 

SSßegen wanbeit, wirb leidit bemerfen, bafj fein Sdjatten nur unten 
am guf, ber bie ©rbe betritt, fdjarf begrenjt erfdjeint, weiter tjin= 
auf, befonberS um baä Saupt, »erfliefjt er fanft in bie Ijelte gtädje. 
Senn inbem baä Sonnenlicht nidjt allein auä ber ©litte ber Sonne 
fjerftrömt, fonbern audj »on ben beiben Gttben biefeä leuditenben 
©eftirneä überä Kreuj wirft, fo entfteijt eine objeftioe ^arallare, 
bie an beiben Seiten beä Körpers einen fpalbfdjatten fjernorbringt.

395.
SBenn ber Spajiergänger feine §anb erfjebt, fo fieljt er an 

ben gingern beutlidj bas Sluseinanberweidjen ber beiben £>alb= 
fdjatten nach auf en, bie Sjerfdjmälerung bes ^auptfdjattenä nad) 
innen — beibeä SBirfungen bes fidj freujenben Sidjtes.

396.
©Ian fann »or einer glatten Sßanb biefe Serfudje mit Stäben 

»on »erfdjiebener Stärfe fo wie audj mit Äugeln wieberljolen unb 
»eroielfältigen; immer wirb man finben, bafj, je weiter ber Körper 
oon ber Safel entfernt wirb, befto tneljr »erbreitet ficf ber fdjwadje 
Soppelfdjatten, befto meljr »erfdjmälert fidj ber ftarfe $auptfdjatten, 
bis biefer juleft ganj aufgeljoben fdjeint, ja bie Soppeifdjatten 
enblidj fo fdjwadj werben, bafj fie beinahe »erfdiwinben; wie fie 
benn in mehrerer Entfernung unbemerflidj finb.

@oet$e, äßerte. XXXIV. 8
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397.
©ah biefeä non bem fich freujenben Sichte herrühre, banon 

fann man ficfj leicht überzeugen; fo roie benn auch ber Schatten 
eines jugefpifcten ÄörperS jroei Spifcen beutlich jeigt SBir bürfen 
alfo niemals aufier Singen laffen, bah in biefem gaHe baS ganje 
Sonnenbilb roirfe, Schatten heroorbringe, fie in ©oppelfdhatten 
nerwanble unb enblid) fogar aufhebe.

398.
Man nehme nunmehr, ftatt ber feften Körper, auSgefchnittene 

Deffnungen non »erfdfiebener beftimmter ®röpe neben einanber unb 
laffe baS Sonnenlicht auf eine etroaS entfernte Safel Ijinburchfatten, 
fo roirb man finben, bah bas helle Silb, roelcheS auf ber Safel non 
ber Sonne hernorgebracht roirb, gröber fei als bie Deffnung; 
roelcheS baher fommt, bah ber eine Slanb ber Sonne burch bie ent= 
gegengefebte Seite ber Deffnung noch hrrrburchfcheint, roenn ber 
anbre burch fie fchon »erbedt ift. ©aber ift baS heüe Silb an 
feinen Slänbern fcfjroädjer beleuchtet.

399.
Stimmt man nieredte Deffnungen, non roelc^er @röhe man 

roolle, fo roirb baS helle Silb auf einer Safel, bie neun gufj non 
ben Deffnungen fteht, um einen goll an jeher Seite gröber fein 
als bie Deffnung; roelcheS mit bem SBinfel beS fcheinbaren Sonnen; 
biameterS ziemlich übereinfommt.

400.
©ah eben biefe Slanberleuchtung nach »nb nach abnehme, ift 

ganz natürlich, roeil juleht nur ein Minimum beS Sonnenlichtes 
nom Sonnenranbe überS Äreuj burch ^en Staub ber ©effnung ein; 
roirlen fann.

401.
SBir fehen alfo h'er abermals, roie fehr roir Urfache haben, 

unS in ber Erfahrung »or ber Slnnaljme »on parallelen Strahlen, 
Strahlenbüfcheln unb ;SünbeIn unb bergleichen hppothetif^en SBefen 
ju hüten (309 f.).

402.
SBir fönnen uns »ielmehr baS Scheinen ber Sonne ober irgenb 

eines SidjteS als eine unenblidje SIbfpiegelung beS befchränften 
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fiichtbilbeä norftellen; woraus fich benn wohl abletten Iaht, rote aHe 
oierecfte Deffnungen, burdj roeldje bie Sonne fcheint, in geroiffen 
Entfernungen, je nadjbem fie gröfjer ober Heiner ftnb, ein runbeä 
Silb geben müffen.

403.
Obige Serfudje fann man burd) Deffnungen oon mancherlei 

gorrn unb ©röfje roieberholen, unb eä roirb fich immer baäfelbe in 
oerfchiebenen Slbroeicfjungen jeigen; roobei man jeboch immer be= 
merlen roirb, bah ooUen Sichte unb bei ber einfachen Operation 
beä tperfdjeinenä ber Sonne an einem Jianb leine garbe fich 
fehen laffe.

404.
SBir roenbett unä baljer ju ben Serfudjen mit bem gebämpften 

ßidjte, roelcheä nötig ift, bamit bie garbenerfcheinung eintrete. 
SJtan mache eine Heine Deffnung in ben Saben ber bunfeln Kammer, 
man fange baä überä Jtreuj einbringenbe Sonnenbilb mit einem 
roeifjen Sßapiere auf, unb man roirb, je Heiner bie Deffnung ift, 
ein befto mattereä Sicht erblichen; unb jroar ganj natürlich, roeil 
bie Erleuchtung nicht oon ber ganjen Sonne, fonbern nur oon 
einzelnen fünften, nur teilroeife geroirH roirb.

405.
betrachtet man biefeä matte Sonnenbilb genau, fo finbet man 

eä gegen feine Stänber ju immer matter unb mit einem gelben 
Saume begrenzt, ber fich beutlich jeigt, am beutlichften aber, roenn 
fich e'>t Stebel ober eine burchfcheinenbe Sßolle oor bie Sonne sieht 
ihr Sicht mäfjiget unb bämpft. Sollten roir unä nicht gleich Ijiebei 
jeneä $ofeä an ber SBanb unb beä Scheinä eineä nahe baoor 
ftehenben Sichteä erinnern (88)?

406.
betrachtet man jeneä oben betriebene Sonnenbilb genauer, 

fo fceht man, bah mit biefem gelben Saume noch nicht abgettjan 
ift; fonbern man bemerlt noch e>nen jroeiten, bläulichen Sreiä, 
roo nicht gar eine hofartige SBieberholung beä garbenfaumä. Qft 
baä gimmer recht bunfel, fo fieljt man, bah ber junächft um bie 
Sonne erhellte §immel gleichfaUä einroirft, man fieht ben blauen 
$immel, ja fogar bie ganje Sanbfdiaft auf bem Rapiere unb
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überzeugt ftc§ abermalg, bafj Ijier nur von bem Sonnenbilbe bie 
Siebe fei.

407.
glimmt man eine etroag größere vierecfte Deffnung, roeldje 

burd) bag §ineinftrahlen ber Sonne nicht gteicf) runb roirb, fo fann 
man bie $albfd)atten von jebem SRanbe, bag gufammentreffen ber= 
felben in ben ®cfen, bie gärhtng berfelben, nad; Wfjgabe obge= 
melbeter ©rfdjeinung ber runben Deffnung, genau bemerfen.

408.
SStr haben nunmehr ein paraUaftifctj fdjeinenbeö £id^t gebämpft, 

inbem roir eg burd) Heine Deffnungen fdjeinen liefjen, roir (jaben 
iljm aber feine paraHaftifche ©igenfdjaft nicfjt genommen, fo baß 
eg abermalg ffioppelfdjatten ber Körper, roettngleid) mit gebämpfter 
SEirfung, tjervorbringen fann. ©iefe finb nunmehr biejenigen, 
auf roeldje man bisher aufmerffam geroefen, roeldje in verfdjiebenen 
hellen unb bunfeln, farbigen unb farblofen Greifen auf einanber 
folgen unb vermehrte, ja geroiffermafjen unjäljlige §öfe Ijervor» 
bringen. Sie finb oft gejeidjnet unb in Kupfer gefloßen roorben, 
inbem man Slabeln, §aare unb anbre fdjmale Körper in bag ge-- 
bämpfte ßid^t bradjte, bie vielfachen, ljofartigen ©oppelfchatten 
bemerfte unb fie einer Slug» unb ®inbiegung beg Sidjteg gufdjrieE» 
unb baburdj erflären wollte, roie ber fiernfdjatten aufgehoben unb 
roie ein §elleg an ber Stelle beg ©unfein erfdjeinen fönne.

409.
Sßiraber halten vorerft baran feft, bah eg abermalg paraHaftifdje 

©oppelfchatten finb, welche mit farbigen Säumen unb §öfen begrenjt 
erfcheinen. (

410.
2ßenn man erlieg biefeä nun gefehen, unterfucht unb fidj beut» 

lieh gemacht h«t, fo fann man ju bem Sßerfudje mit ben SJleffer» 
Hingen fdjreiten, roeldjeg nur ein Slneinanberriicfen unb parallaf» 
tifeheg Uebereinanbergreifen ber ung fdjon befannten $albfchatten 
unb §öfe genannt werben fann.

411.
Sulefct hat man jene SBerfuche mit öaaren, giabeln unb ffiräljten 

in jenem ^alblidjte, bas bie Sonne roirft, fo roie im §alblichte,
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ba§ fid) oom blauen fjimmel Ijerfcfjreibt unb auf bem Rapiere zeigt, 
anjuftellen unb ju betrauten; rooburtf) man ber wahren 2lnfid)t 
biefer ^Ijänomene fiel) immer mehr bemeiftern wirb.

412.
©a nun aber bei biefen Serfudjen aUeä barauf antommt, bafj 

man fich »an ber parallaftifcfjen äßirtung beä fcfjeineuben £i<f;teä 
überzeuge, fo fann man fidj baä, worauf eä anlommt, burch jwet 
Siebter beutlidjer machen, wobutdj fich bie zwei Schatten über ein» 
anber führen unb oöllig fonbern laffen. Sei Sage fann eä burch 
zwei Deffnungen am genfterlaben gefcheljen, bei Stacht burch 3TOe* 
Setzen; ja, eä gibt manche ßufäUigfeiten in ©ebäuben beim Stuf; 
unb Sufdjlagen Bon Säben, wo man biefe (Srfdjeinungen beffer 
beobachten fann alä bei bem forgfältigften Slpparate. Sebodj [affen 
fich olIe un^ iei)e äutn Serfudj erbeben, wenn man einen Saften 
einrichtet, in ben man oben hineinfeb>en lann un<) beffen Stjüre 
man fachte juleljnt, nadjbem man oorber ein ©oppellicht einfallen 
laffen. ©afj h’erßei bie BOn un§ untcr ben pf)t>fiologifc§en garben 
abgehanbelten farbigen Schatten febr leicht eintreten, läfst fich er: 
warten.

413.
Ueberhaupt erinnre man fich, waä wir über bie Statur ber 

©oppelfcbatten, §alblicbter unb begleichen früher auägefübrt haben; 
befonberä aber mache man Serfudje mit oerfchiebenen neben einanber 
geteilten Schattierungen oon @rau, wo jeber Streif an feinem 
buntlen Siadjbar bell, am betten buntel erfcheinen wirb. [Bringt 
man abenbä mit brei ober mehreren Sichtern Schatten bet00r/ 
bie fich ftufenweife beeten, fo tann man biefeä Phänomen febr 
beutlich gewahr werben, unb man wirb fich überzeugen, bah b>er 
ber pbpfiologifche galt eintritt, ben wir oben weiter auägefübrt 
haben (38).

414.
Qn wiefern nun aber aUeä, waä oon Srfdjeinungen bie par= 

optifeben garben begleitet, auä ber Sehre oom gemäßigten Sichte, oon 
§albfcbatten unb oon pbpfiologifcher Seftimmung ber [Retina fich 
ableiten laffe, ober ob wir genötigt fein werben, ju gewiffen innern 
Eigenfcbaften beä Sidjtä unfere 3ufludf)t zu nehmen, wie man eä 
bisher getban, mag bie Seit lehren. §ier fei eä genug, bie Se« 
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bingungen angejeigt ju haben, unter welchen bie paroptifchen garben 
entftehen, fo rote roir benn auch hoffen lönnen, baft unfre SBinle 
auf ben 3ufammenhang mit bem bisherigen SJortrag »on greunben 
ber Statur nicht unbeachtet bleiben roerben.

415.
©ie Serwanbtfchaft ber paroptifchen garben mit ben bioptris 

fehen ber jroeiten klaffe roirb fich auch ie‘3er ©entenbe gern aus; 
bilben. £>ier roie bort ift »on Slänbern bie Siebe; hier roie bort »on 
einem Sichte, bas an bem Slanbe herfdjeint. SBie natürlich ift eS 
alfo, bah bie paroptifchen Sßirfungen burch bioptrifhen erhöht, 
»erftärlt unb »erherrlicht roerben lönnen! ©och lann hier nur »on 
ben objeltioen Slefraltionsfällen bie Siebe fein, ba bas leuchtenbe 
Silb wirtlich burch bas SJlittel burchfeheint; benn biefe finb eigentlich 
mit ben paroptifchen »erroanbt. ©ie fubjeftioen SlefraltionsfäUe, 
ba roir bie Silber burdjS SSIittel fehen, flehen aber »on ben par= 
optifdjen »öHig ab unb finb auch fchon roegen ihrer Sleinheit »on 
un§ gepriefen roorben.

416.
Sßie bie paroptifchen garben mit ben latoptrifcßen jufammens 

hängen, läfjt fich aus bem ©efagten fchon »ermuten; benn ba bie 
latoptrifchen garben nur an Slicen, fünften, gtahlfaiten, jarten 
gäben fich äe'ßen/ fo ift eS ungefähr berfelbe galt, als roenn baS 
Sicht an einem Slanbe herfdjiene. GS muß feberjeit »on einem 
Slanbe jurüctfcfjeinen, bamit unfer Sluge eine garbe gewähr werbe. 
SBie auch h* er bie Sefcßränlung beS leuchtenben SilbeS fo wie bie 
SJläßigung beS SicßteS ju betrachten fei, ift oben fchon angejeigt 
roorben.

417.
Son ben fubjeltioen paroptifchen garben führen roir nur noch 

roenigeS an, weil fie fich teils mit ben phhfiologif^en, teils mit 
ben bioptrifdjen ber jroeiten filaffe in Serbinbung fehen laffen unb 
fie größtenteils faurn ßießer ju gehören fcheinen, ob fie gleich, roenn 
man genau aufmerlt, über bie ganje Sehre unb ihre Serlnüpfung 
ein erfreuliches Sicht »erbreiten.

418.
23 enn man ein Sineal bergeftalt »or bie Singen hält, baß bie 

glamme beS SichtS über baSjelbe h^vorfeßeint, fo fieljt man baS 
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Sineal gtetc^fam eingefcfjnitten unb fdjartig an ber Stelle, wo baä 
Sicfjt heroorragt. 6s fctjeint fid; biefeä auä ber auäbehnenben Hraft 
beä Siebtes auf ber Sletina ableiten ju laffen (18).

419.
©aäfelbige Sßpnomen im grofjen geigt ficf; beim Slufgang ber 

Sonne, weldje, wenn fie rein, aber nidjt allju mächtig aufgeht, 
alfo bafj man fie noch anblicfen fann, jeberjeit einen fdjarfen @in= 
fdjnitt in ben §orijont macht.

420.
SEenn man bei grauem §immel gegen ein genfter tritt, fo 

bafj baä bunfle fireuj ficl> gegen benfelben abfdjneibet, wenn man 
bie Slugen aläbann auf baä horizontale §olj rietet, ferner ben 
Hopf etwaä oorjubiegen, ju blinjen unb aufwärtä ju fehen an= 
fängt, fo wirb man balb unten an bem §olje einen fdjönen gelb= 
roten Saum, oben über bemfelben einen fdjönen hellblauen ent= 
bed'en. ge bunlelgrauer unb gleicher ber §immel, je bämmernber 
baä Rimmer unb folglich ie ruhiger baä Sluge, befto lebhafter wirb 
fich b’e ©rfdjeinung zeigen, ob fie fich 0^$ einem aufmerlfamen 
Beobachter auch bei hellem Sage barfteHen wirb.

421.
Silan biege nunmehr ben Hopf jurütf unb blinjle mit ben Slugen 

bergeftalt, bafj man ben horizontalen genfterftab unter fich fW, fo 
wirb auch baä Phänomen umgelehrt erfcheinen. SJlan wirb nämlich 
bie obere Hante gelb unb bie untere blau fehen.

422.
gn einer bunfeln Hammer (teilen fich bte Beobachtungen am 

heften an. Sßenn man oor bie Deffnung, oor welche man ge= 
wöfjnlid) baä Sonnenmitroffop fdjraubt, ein weifjeä Sßapier heftet, 
wirb man ben untern Slanb beä Hreifeä blau, ben obern gelb 
erbliden, felbft inbem man bie Slugen ganz offen h°t ober fie 
nur in fofern gublinjt, bafj fein §of fich wehr um baä SBeifje 
herum geigt. Biegt man ben Hopf jurücf, fo fieht man bie garben 
umgefehrt.

423.
©iefe Phänomene fcheinen baher ju entftehen, bafj bie geuchtig; 

feiten unfreä Slugeä eigentlich nur in ber SÄitte, wo baä Sehen 
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oorgeht, roirflict; achromatifch finb, baff aber gegen bie ^ßeripEjerie 
ju unb in unnatürlichen Stellungen, alä 2Iuf= unb Stieberbiegen 
beä Kopfeä, wirtlich eine chromatifche Sigenfdjaft, befonberä roenn 
fcfiarf abfe^enbe Silber betrachtet roerben, übrig bleibe, ffiafjer biefe 
^Phänomene ju jenen gehören mögen, roelche mit ben bioptrifchen 
ber jroeiten Atlaffe oerroanbt finb.

424.
Sehnliche garben erfcheinen, roenn man gegen fchroarje unb 

roeifje Silber burch ben Slabelftidj einer Karte fieht. Statt beä 
roeifjen Silbeä fann man auch ben lichten $unft im Sieche beä 
Sabenä ber ßamera obfcura roählen, roenn bie Sorrichtung ju ben 
paroptifchen garben gemacht ift.

425.
Sßenn man burch eine Sichre burchfieht, beren untre Deffnung 

verengt ober burch oerfchiebene Slusfchnitte bebingt ift, erfcheinen 
bie garben gleichfalls.

426.
Sin bie paroptifchen ©rfcheinungen aber fcfjliefjen fich meineä 

Sebünfenä folgenbe ^Phänomene näher an. SSßenn man eine Stabe!*  
fpitje nah BOt bas Sluge hält, fo entfteht in bemfelben ein S)oppel= 
bilb. Sefonberä merfroürbig ift aber, roenn man burch bie ju pars 
optifchen Serfudjen eingerichteten SJlefferflingen hinburcl) unb gegen 
einen grauen §immel fieht. SJtan blicft nämlich roie burch einen 
glor, unb eä jeigen fich Sluge fe^r fiele gäben, roelcheä eigenb 
lieh nur bie roieberholten Silber ber Klingenfchärfen finb, bauen 
baä eine immer oon bem folgenben fucceffio, ober roohl auch BOn 
bem gegenüber roirfenben parallaftifcf) bebingt unb in eine gaben*  
geftalt oerroanbelt roirb.

427.
So ift benn auch noch fchliefjlidj ju bemerken, bafj, roenn man 

burch bie Klingen nach einem lichten ißunlt im genfterlaben hinfieht, 
auf ber Sietina biefelben farbigen Streifen unb £>öfe roie auf bem 
Rapiere entftehen.

428.
IXnb fo fei biefeä Kapitel gegenwärtig um fo mehr gefdjloffert, 

alä ein greunb übernommen hat, basfelbe nochmals genau burdEj*  
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juejperimentieren, »on beffen fflemerfungen roir, bei @elegenf>eit 
ber Steoifion ber Safeln unb bes Apparats, in ber golge weitere 
fRedjenfdiaft ju geben tjoffen.

XXXIII. epoptifdje Warben.
429.

§aben roir bisher uns mit folgen garben abgegeben, roeldje 
jroar fei)r lebFjaft erfdjeinen, aber aud; bei aufgehobener Sebingung 
fogleich roieber »erfdjroinben, fo machen roir nun bie Erfahrung »on 
folgen, roeldje jroar auch als »orübergehenb beobachtet roerben, aber 
unter gereiften Umftänben fid) bergeftalt fixieren, bafj fie auch nach 
aufgehobenen SBebingungen, welche ihre Grfdjeinung heroorbrachten, 
befteljen bleiben unb alfo ben Uebergang »on ben phpfifchen ju ben 
chemifchen garben ausmadjen.

430.
Sie entfpringen burch »erfdjiebene Sßeranlaffungen auf ber Dber-- 

flädje eines farblofen Körpers, urfprünglich, ohne Mitteilung, gärbe, 
Saufe (ßacp-q); unb roir roerben fie nun »on ihrer leifeften @r= 
fdjeinung bis ju ihrer hartnädigften Sauer burch bie »erfdjiebenen 
SBebingungen ihres ©ntftehenS hinburch »erfolgen, roeldje roir ju 
leichterer lleberficht hier fogleich fummarifdj anführen.

431.
®rfte Sebingung. SSerüIjrung jroeier glatten giächen harter, 

burchfichtiger Körper.
©rfter gaU. Sßenn OlaSmaffen, OlaStafeln, Sinfen an einanber 

gebrüdt werben.
Qroeiter gaU. Sßenn in einer foliben ®IaS=, KriftaH: ober 

©iSmaffe ein Sprung entfteljt.
Sritter gaU. Snbem fich SameHen burchfichtiger Steine »on 

einanber trennen.
fjroeite SSebingung. Sßenn eine ©laSflädje ober ein gefdjliffner 

Stein angehaucht roirb.
Sritte Sebingung. Serbinbung »on beiben obigen, bah man 

nämlich bie ©laStafel anhaucht, eine anbre brauf legt, bie garben 
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burdj ben ©rucf erregt, bann baä Slaä abfdjiebt, ba fich benn bie 
garben nadjjiehen unb mit bem §au^e »erfliegen.

Sierte Sebingung. SBlafen »erfdjiebener glüffigfeiten, Seife, 
Sdiofolabe, Sier, SB ein, feine ©laäblafen.

günfte Sebingung. Sehr feine §äut^en unb SameKen minerali= 
fdjer unb metallifdjer Sluflöfungen; baä SaHhäutdjen, bie Oberfläche 
ftetjenber Sßaffer, befonberä erfenfcf)üffiger; ingleidjen Häutchen »on 
Del auf bem Sßaffer, befonberä »on girniä auf Sdjeibewaffer.

Sedjfte Sebingung. SBenn Ketatle er^itst werben. Slntaufen 
beä Staljlä unb anbrer SJietalle.

Siebente Sebingung. SSBenn bie Oberfläche beä @lafeä ange-- 
griffen wirb.

432.
©rfte Sebingung, erfter galt. SBenn jwei fonoeje ©läfer 

ober ein Äonoej: unb pianglaä, am beften ein Äon»ep= unb Jpoljk 
gtaä, fidj einanber berühren, fo entftehen fonjentrifdje farbige Greife. 
Sei bem getinbeften ©rucf ?eigt fidj fogleidj baä Phänomen, weldjeä 
nach unb nach »erfdjiebene Stufen geführt werben tann. SBir 
betreiben fogleicfj bie »ollenbete ©rfdjeinung, weil wir bie »er= 
fchiebenen ®rabe, burch welche fie burdjgeht, rüctwärtä aläbann 
befto beffer werben einfehen lernen.

433.
©ie -Kitte ift farbloä; bafetbft, wo bie @Iäfer burch ben ftärfften 

©rucf gleichfam ju einem Bereinigt finb, jeigt fich e‘n bunfelgrauer 
Sßunlt, um benfelben ein filberweifjer Kaum, aläbann folgen in ab= 
neljmenben Entfernungen »ergebene ifolierte Kinge, welche fämt= 
lieh auä brei garben, bie unmittelbar mit einanber »erbunben finb, 
befteljen. Seher biefer Kinge, beren etwa brei biä »ier gejäljlt 
werben fönnen, ift inwenbig gelb, in ber -Kitte purpurfarben unb 
auäwenbig blau, gwifdjen jwei Kingen finbet fich ein filberweifjer 
gwifchenraum. ©ie lebten Kinge gegen bie Peripherie beä Phäno= 
menä ft eh en immer enger jufammen. Sie wechfeln mit Purpur 
unb ®rün, ohne einen bajwifchen bemerflidjen filberweifien Kaum.

434.
SBir wollen nunmehr bie fucceffioe Gntftehung beä pijänomenä 

»om getinbeften ©ruci an beobachten.



©ibaktifdjer ©eil. 123

435.
Seim gelinbeften ®rutf erfdjeint bie SKitte felbft grün gefärbt. 

®arauf folgen bis an bie Peripherie fänitlidjer konjentrifdjen Streife 
purpurne unb grüne Slinge. Sie finb »erljältniSmäßig breit, unb 
ntan fieht feine Spur eines fiiberweißen Staums jwifdjen ihnen. 
Sie grüne SJtitte entfielt burch baS 33Iau eines unentwickelten 3irkelS, 
baS ficf) mit bem (Selb bes erften Streifes Dermifdjt. Sille übrigen 
Greife finb bet biefer gelinben Serüljrung breit; ihre gelben unb 
blauen Stänber »ermifdjen fid) unb bringen baS fdjöne ©rün ßeroor. 
®er purpur aber eines jeben StingeS bleibt rein unb unberührt; 
bafjer jeigen fid) fämtliche Streife »on biefen beiben garben.

436.
©in etwas ftärferer Erucf entfernt ben erften SreiS »on bem 

unentwickelten um etwas weniges unb ifoliert tfjn, fo bafj er fid) 
nun ganj »oUfomnten jeigt. Eie SJtitte erfdjeint nun als ein blauer 
punkt; benn baS (Selbe beS erften Streifes ift nun burd) einen filber= 
weiten Staunt »on ihr getrennt. SIuS bem Stauen entwid'elt fid) 
in ber SJtitte ein Purpur, welker jeherjeit nadj außen feinen ju= 
gehörigen blauen Stanb behält, ©er jweite, britte Sting, »on innen 
gerechnet, ift nun fchon »öHig ifoliert. Stommen abroeidjenbe gälte 
»or., fo wirb man fie aus bem Sefagten unb noch ju Sagenben 
ju beurteilen wiffen.

437.
Sei einem ftärkern ®ruck wirb bie SJtitte gelb; fie ift mit einem 

purpurfarbenen unb blauen Stanb umgeben, ©nblicß jießt fich auch 
biefeS Selb »öllig auS ber SJtitte. ®er innerfte StreiS ift gebilbet, 
unb bie gelbe garbe umgibt beffen Stanb. Stun erfcheint bie ganje 
SJtitte filberweiß, bis juleßt bei bem ftärfften ®ruck fich ^er bunlle 
Punkt jeigt unb baS Phänomen, wie eS ju SInfang betrieben würbe, 
»oUenbet ift.

438.
®aS SJtaß ber konjentrifdjen Slinge unb ihrer ©ntfernungen 

bejieht fich auf bie gorm ber Släfer, welche jufammengebrüdt werben.

439.
SBir haben oben bemerkt, baß bie farbige SJtitte aus einem 

unentwickelten Streife beftehe. ®S finbet fich aber oft bei bem ge= 
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linbeften 2)rutf, baß mehrere unentroitfelte Greife bafelbft gleidjfam 
im Seime liegen, roeldje nach unb nach ®or bem 2tuge beö Seob= 
acßterö entroidtelt roerben lönnen.

440.
Sie Htegelmäfjigfeit biefer Slinge entfpringt aus ber gorrn be§ 

Sonoepglafes, unb ber ©urdjmeffer bes Phänomens richtet fich nct 
bem größern ober Heinern Jtugelfcßnitt, roornach eine Sinfe gefcßliffen 
ift. 3Jlan fcßließt baher leicht, bafj man burch bas Sineinanberriiden 
oon ißlangläfern nur unregelmäßige ©rfcßeinungen feßen roerbe, 
roelche wellenförmig nach 2lrt ber geroäfferten Seibenjeuge erfcheinen 
unb fich Bon bem fünfte beö Sructä au§ nach “tlen ©nben oer= 
breiten. Socß ift auf biefem Sßege ba§ Phänomen oiel herrlicher, alä 
auf jenem, unb für einen jeben auffaUenb unb reijenb. ©teilt man 
nun ben SSerfudj auf biefe Sßeife an, fo roirb man oöHig roie bei 
bem obenbefchriebenen bemerten, baß bei gelinbem Sruct bie grünen 
unb purpurnen SßeUen jum SBorfcßein tommen, beim ftärferen aber 
Streifen, roelche blau, purpurn unb gelb finb, fieß ifolieren. 3n 
bem erften gaUe berühren fich iß*e  Slußenfeiten, in bem jroeiten 
finb fte bureß einen filberroeißen Saum getrennt.

441.
©he roir nun jur ferneren Söeftimmung biefeö Sßßänomens über; 

geßen, rooHen roir bie bequemfte Slrt, basfelbe ßeroorjubringen, mit; 
teilen.

3Jlan lege ein großes Sonoejglaö oor fieß auf ben Sifdj gegen 
ein genfter unb auf baSfelbe eine Safel rooßlgefcßliffenen Spiegel; 
glafeS, ungefähr oon ber Sröße einer Spielfarte, fo roirb bie bloße 
Sdjroere ber Safel fte feßon bergeftalt anbrücfen, baß eins ober baS 
anbre ber betriebenen Phänomene entfteßt, unb man roirb feßon 
burch bie oerfchiebene Scßroere ber ®laStafel, burch anbre gufäUig; 
feiten, roie 3. 8. roenn man bie ©laötafel auf bie abhängenbe Seite 
beä Jtonoepglafeö führt, roo fie nicht fo ftarf aufbrüeft als in ber 
■Witte, alle oon unö betriebenen ®rabe nach unb nach ßeroor; 
bringen lönnen.

442.
IXm baS Sßßänomen ju bemerten, muß man tief auf bie giädje 

feßen, auf roelcßer unS baöfelbe erfeßeint. Sleußerft mertroürbig ift 
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alier, baß, wenn man ficß immer meßt neigt unb unter einem 
fpißeren Sßinfel nacß bem Sßßänomen fießt, bie fireife fic§ nießt allein 
erweitern, fonbern auä ber SDlitte ficß nod) anbre fireife entwicteln, 
non benen ficf), roenn man perpenbifulär aud) bureß baä ftärffte S3er= 
größerungäglaä barauf faß, feine Spur entbecfen lief?.

443.
Sßenn baä ißßänomen gleicß in feiner größten Scßönßeit er= 

fdjeinen foK, fo ßat man fid) ber äußerften Steinließfeit ju Befleißigen. 
SJlacßt man ben Serfucß mit Spiegelgfaäplatten, fo tßut man rooßl, 
Ieberne $anbfcßuß artsujießen. Silan fann bequem bie innern glädjen, 
roeldje ficf) auf baä genauefte berühren muffen, oor bem Serfudje 
reinigen unb bie äußern bei bem Serfudje felbft unter bem ®rüden 
rein erßalten.

444.
Silan fießt auä Obigem, baß eine genaue föerüßrung jroeier 

glatten gläcßen nötig ift. ©efcßliffene ®läfer tßun ben beften ®ienft. 
Sfaspfatten jeigen bie fcßönften garben, roenn fie an einanber feft= 
ßängen; unb auä eben biefer llrfaeße foll baä Sßßänomen an Seßöm 
ßeit roadjfen, roenn fie unter bie Suftpumpe gelegt roerben unb 
man bie £uft auäpumpt.

445.
®ie grfdjeinung ber farbigen Slinge fann am fcßönften ßeroor= 

gebracht werben, roenn man ein fonoepeä unb fonfaoeä ®laä, bie 
nacß einerlei fiugelfcßnitt gefcßliffen finb, jufammenbringt. 3d) 
ßabe bie ©rfcßeinung niemalä glänäenber gefeßen atä bei bem Db= 
jeftioglafe eineä acßromatifcßen gernroßrä, bei roelcßem baä Groton; 
glaä mit bem glintglafe ficß allju genau berü.ßren mocßte.

446.
SJlerlroürbig ift bie ©rfcßeinung, roenn ungleichartige gläcßen, 

3. iS. ein gefcßliffener firiftatt an eine ®Iaäplatte gebriidt wirb. 
®ie Grfcßeinung jeigt ficß feineäroegeä in großen fließenben SßeHen, 
roie bei ber Serbinbung beä Stafeä mit bem (Slafe, fonbern fie ift 
Hein unb jadig unb gteicßfam unterbrocßen, fo baß eä fcßeint, bie 
glädje beä gefcßliffenen firiftaüä, bie auä unenblicß Keinen ®urd)= 
fcßnitten ber SameHen befteßt, berüßre baä ®laä nießt in einer 
foltßen fiontinuität, alä eä oon einem anbern ®lafe gefeßießt.
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447.
©ie garbenerfcheinung oerfdjroinbet burdj ben ftärfften ©rucf, ber 

bie beiben glädjen fo innig oerbinbet, bafj fie nur einen Äörper 
auäjumachen fdjeinen. ©aber entfielt ber bunfle ißunft in ber 
SJlitte, roeil bie gebrücfte Sinfe auf biefem fünfte fein Sicht meljr 
jurücfroirft, fo roie eben berfelbe ißunft, roenn man i^n gegen baä 
Sicht fieht, oöllig l|ell unb burdjfidjtig ift. Sei Stadjlaffung beä 
©ructä oerfcfjroinben bie garben allmählich, unb oöllig, roenn man 
bie glädjen oon einanber fdjiebt.

448.
Eben biefe Erlernungen fornmen noch in jroei ähnlichen galten 

oor. Menn ganje burdjfidjttge 9Jiaffen fidj oon einanber in bem 
Srabe trennen, bafj bie glädjen iljrer ©eile ftcf) nocl) Ijinreicfjenb 
berühren, fo fieht man biefelben .Streife unb Mellen mehr ober 
roeniger. Man fann fie feljr fdjön Ijeroorbringen, roenn man eine 
erfji^te Slaämaffe inä Maffer taucht, in beren oerfdjiebenen Steffen 
unb Sprüngen man bie garben in mannigfaltigen Zeichnungen be
quem beobachten fann. ©ie Statur jeigt unä oft baäfelbe 5ßE)änomen 
an gefprungenem SergfriftaU.

449.
häufig aber jeigt fich b>iefe Erfdjeinung in ber mineralifdjen 

Sßelt an foldjen Steinarten, roeldje ihrer Statur nach blättrig finb. 
©iefe urfprünglidjen SameUen finb jroar fo innig oerbunben, bafj 
Steine biefer 2lrt auch oöllig burdjfidjftg unb farbloä erfcheinen 
fönnen; hoch roerben bie innerlichen Slätter burch manche gufäüe 
getrennt, ohne bah bie Serüljrung aufgehoben roerbe; unb fo roirb 
bie unä nun genugfam befannte Erfcheinung öfterä heroorgebracht, 
befonberä bei Jtalffpäten, bei graueneiä, bei ber Slbularia unb 
mehrern ähnlich gebilbeten Mineralien. Eä jeigt alfo eine Un= 
fenntniä ber nächften Urfachen einer Erfdjeinung, roelcfje jufällig fo 
oft heroorgebracht roirb, roenn man fie in ber Mineralogie für fo 
bebeutenb hielt unb ben Exemplaren, roelche fte jeigten, einen be= 
fonbern Mert beilegte.

450.
Eä bleibt unä nur noch übrig, »on ber hödjft merfroürbigen 

Umroenbung biefeä ^Phänomens ju fpre^en, roie fie unä oon ben 
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Slaturforfchern überliefert roorben. SEßenn man nämlich, anftatt bie 
garben bei reflektiertem Sichte ju betrauten, fie bei burchfaUenbem 
Sicht beobachtet, fo foUen an berfelben Stelle bie entgegengefefcten, 
unb jroar auf eben bie Sßeife, roie roir foldje oben pljyfiologifdj al§ 
garben, bie einanber forbern, angegeben haben, erfcheinen. Sin ber 
Stelle be§ Slawen foll man ba§ (Selbe unb umgelehrt an ber Stelle 
bes Sloten baS Srüne u. f. ro. fehen. Sie näheren ffierfuthe follen 
lünftig angegeben roerben, um fo mehr, alö bei un§ über biefen 
ißunlt noch einige Qroeifel obmalten.

451.
Verlangte man nun »on unä, bafj roir über biefe bisher »or: 

getragenen epoptifdjen garben, bie unter ber erften Sebingung er: 
fcheinen, etroaS Slllgemeineä auäfpredjen unb biefe Sßhänomene «n 
bie frühem phpfifchen ©rfcheinungen antnüpfen follten, fo mürben 
roir folgenbermafjen ju Sßerle gehen.

452.
Sie (Släfer, welche ju ben S3erfu<hen gebraucht roerben, finb 

alä ein empirifdj möglichft Surchfidjtiges anjufehen. Sie roerben 
aber nach unfrer Ueberjeugung burch sine innige Berührung, roie 
fie ber Sruck »erurfacht, fogleich auf ihren Oberflächen, jeboch nur 
auf baä leifefte, getrübt, innerhalb biefer Srübe entftehen fogleich 
bie garben, unb jroar enthält jeber Sling baä ganje Spftem; benn 
inbem bie beiben entgegengefehten, baä Selb unb Slau, mit ihren 
roten @nben »erbunben finb, jeigt fich Sßurpur; ba§ (Srüne 
hingegen, roie bei bem prigmatifchen SSerfucf), roenn (Selb unb Slau 
fich erreichen.

453.
Sßie burdjauä bei ©ntftehung ber garbe ba§ ganje Spftem ge= 

forbert roirb, hoben roir fchon früher mehrmals erfahren, unb eä 
liegt auch in ber Statur jeber phpfifchen (Stfcheinung, eö liegt fchon 
in bem begriff »on polarifcfjer Sntgegenfehung, rooburch eine eie: 
mentare ®inljeit jur ©rfcheinung lommt.

454.
Sah bei burdjfcheinenbem ßicfjt eine anbre garbe fich jeißt 

al§ bei refleltiertem, erinnert uns> an jene bioptrifchen garben ber 
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erften Sllaffe, bie roir auf eben biefe SBeife auä betn ©riiben ent« 
fpringen fatjen. Safe aber auch f)'et ein ©riibeä obwalte, baran 
fann faft fein gweifel fein; benn baä gneinanbergreifenber glätteften 
©laäplatten, welcheä fo ftarf ift, bafj fie feft an einanber hängen, 
bringt eine Jpalboereinigung Ijeroot, bie jeher oon beiben glächen 
etwaä an Stätte unb ©urchfichtigfeit entzieht. ©en oölligen 3luö= 
fcfjlag aber möchte bie Betrachtung geben, baf; in ber SJtitte, wo 
bie Sinfe am fefteften auf baä anbre GJlaä aufgebrücft unb eine 
oollfommene Bereinigung hergeftellt roirb, eine oöllige ffiurdjfichtig= 
feit entftelje, wobei man feine garbe mehr gewähr wirb, gebodj 
mag alles biefeä feine Betätigung erft nach oollenbeter allgemeiner 
Ueberficht beä ©anjen erhalten.

455.
gweite Bebingung. Sßenn man eine angehauchte @Iaä= 

platte mit bem ginger abwifdjt unb fogleidj wieber anhaucht, fieht 
man fehr lebhaft burch einanber fcfjwebenbe garben, welche, inbem 
ber §audj abläuft, ihren Ort oeränbern unb julefst mit bem §aucfje 
oerfchwinben. Sßieberljolt man biefe Operation, fo werben bie garben 
lebhafter unb fcfjöner unb fcheinen auch länger alä bie erften SJlale 
ju befteljen.

456.
So fchneU auch biefeä Phänomen oorübergeht unb fo fonfuä 

eä ju fein fcfjeint, fo glaub’ ich bodj folgenbeä bewerft ju haben, 
gtn Slnfange erfdjeinen alle ©runbfarben unb ihre ßufammens 
fetcungen. tpaudjt man ftärfer, fo fann man bie Srfcheinung in 
einer golge gewahr werben, ©abei Iäf3t fich bemerfen, bah, wenn 
ber £>audj im Slblaufen ftch oon allen Seiten gegen bie SDtitte beä 
Ölafeä jieht, bie blaue garbe julefct oerfchwinbet.

457.
©aä Phänomen entfteijt am leidjteften jwifdjen ben jaden 

Streifen, welche ber Strich beä gingerä auf ber Haren glädje 
juriidläfit, ober eä erforbert eine fonftige, gewiffetmafjett rauhe 
©iäpofition ber Oberfläche beä Äörperä. Sluf manchen Giläfern fann 
man burch ben blofjen §auch fchon bie garbenerfcheinung heroor» 
bringen, auf anbern hingegen ift baä Beiben mit bem ginger nötig; 
ja, ich haf>e gefchliffene Spiegelgläfer gefunben, oon welchen bie eine 



©ibattifcßer Seil. 129

©eite, angeßaucßt, fogleicß bie garben lebßaft geigte, bie anbre aber 
nid^t. Slacß ben überbliebenen gacetten ju urteilen, war jene eß= 
malä bie freie ©eite beg «Spiegels, biefe aber bie innere, burcß baä 
Duecfftlber bebecfte gewefen.

458.
Söie nun biefe SBerfucße fieß am beften in ber Halte anfteHen 

laffen, weil fictj bie Sßlatte fcßneffer unb reiner anßaudjen läfst unb 
ber $aucß fdjneller wieber abläuft, fo fann man aueß, bei ftarfem 
groft in ber fiutfcße faßrenb, baä ^äßänomen im großen gewahr 
werben, wenn bie Hutfcßfenfter feßr rein gepult unb fämtlicß 
aufgejogen finb. Ser §aucß ber in ber Hutfdße fißenben ißerfonen 
fcßlägt auf baä gartefte an bie ©cßeiben unb erregt fogleicß baä 
lebßaftefte garbenfpiel. gn wiefern eine regelmäßige ©ucceffion 
barin fei, ßabe icß nicßt bewerten fönnen. Sefonbers lebßaft aber 
erfcßeinen bie garben, wenn fie einen bunflen ©egenftanb jum 
Sintergrunbe ßaben. Sief er garbenwecßfel bauert aber nicßt lange; 
benn fobalb fieß ber §aucß in ftärtere Sropfen fammelt ober ju 
©iänabeln gefriert, fo ift bie ©rfcßeinung aläbalb aufgeßoben.

459.
©ritte Sebingung. 2)lan tann bie beiben »orßergeßenben 

JBerfucße beä ©rüdes unb öaucßeä »erbinben, inbem man nämlicß 
eine ©laäplatte anßaucßt unb bie anbre fogleicß barauf brüctt. ®ä 
entfteßen aläbann bie garben wie beim ©rüde gweier unangeßaucßten, 
nur mit bem llnterfcßiebe, baß bie geucßtigteit ßie unb ba einige 
Unterbrecßung ber SßeUen »erurfacßt. ©cßiebt man eine ©laäplatte 
»on ber anbern weg, fo läuft ber §aucß farbig ab.

460.
SRan tonnte jebocß beßaupten, baß biefer »erbunbene Serfucß 

rtidßtä meßt alä bie einjelnen fage; benn wie eä fcßeint, fo »er= 
fcßwinben bie burcß ben ©rud erregten garben in bem 3Raße, wie 
man bie ©Iäfer »on einanber abfcßiebt, unb bie beßaucßten ©teilen 
laufen aläbann mit ißren eignen garben ab.

461.
Vierte Sebingung. garbige ©rfcßeinungen laffen fieß faft 

an affen SSlafen beobaeßten. ©ie ©eifenblafen ftnb bie betannteften, 
Eoet^e, Berit. XXXIV. 9 
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unb iljre Sdjönjeit ift am leidjteften barjuftetten. ©odj finbet man 
fie aud) beim Sßeine, Sier, bei geiftigen reinen Siquoren, befonberg 
audj im Sdjaume ber Scjofolabe.

462.
Sßie roir oben einen unenblidj fdjmalen SRaurn jroifcjen jroei 

glädjen, roeldje fidj berühren, erforberten, fo fann man bag §äutdjen 
ber Seifenblafe aß ein unenblidj bünneg Slättdjen jroifdjen jroei 
elaftifdjen Körpern anfejen; benn bie Stfdjeinung geigt fidj bocj 
eigentlich jroifcjen ber innern, bie Slafe auftreibenben Suft unb 
jroifdjen ber atmofpljärifdjen.

463.
©ie Slafe, inbem man fie jeroorbringt, ift farblos; bann 

fangen farbige Büge, roie beg SJlarmorpapierg, an, fidj fejen ju 
laffen, bie fidj enblidj über bie ganje Slafe oerbreiten ober niete 
mejr um fie jerumgetrieben roerben, inbem man fie aufbläft.

464.
@g gibt oerfdjiebene Sitten, bie Slafe ju madjen; frei, inbem 

man ben Strojljalm nur in bie Sluflöfung taudjt unb bie Ijängenbe 
Slafe burd; ben SItem auftreibt. §ier ift bie (Sntftejung ber garben; 
erfdjeinung ftjtoer ju beobadjten, roeil bie fdjnette Dotation feine 
genaue Semerfung juläft unb alle garben burcj einanber gebjen; 
bodj läfit fidj bemerfen, bafj bie garben am Strojjalm anfangen, 
gerner fann man in bie Sluflöfung felbft blafen, febocj oorfidjtig, 
bamit nur eine Slafe entfteje. Sie bleibt, roenn man fie nicjt 
feljr auftreibt, roeijj; roenn aber bie Sluflöfung nidjt allju roäfjrig 
ift, fo fe^en fid) Streife um bie perpenbifulare Sldjfe ber Slafe, bie 
geroöljnlidj grün unb purpurn abroedjfeln, inbem fie nalj an einanber 
ftofjen. gulefct fann man aud; mejrere ffllafen neben einanber 
Ijeruorbringen, bie nodj mit ber Sluflöfung jufammenjangen. gn 
biefem gatte entftejen bie garben an ben Sßänben, roo jroei Slafen 
einanber platt gebrüdt ljaben.

465.
Sin ben ffllafen beg Sdjofolabenfdjaumd finb bie garben faft 

bequemer 3U beobadjten, alg an ben Seifenblafen. Sie finb be; 
ftänbiger, obgleidj Heiner, gn ijnen roirb burdj bie SBärme ein 
©reiben, eine Seroegung jerrorgebradjt unb unterhalten, bie jur
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(jntwicKung, Succeffion unb enblidj jum Drbnen beä Ißjänomenä 
nötig ju fein fdjeinen.

466.
Sft bie Stofe Kein ober jwifcjen anbern eingefdjloffen, fo 

treiben fidj farbige güge auf ber Dberflädje fjerum, bem marmo= 
rierten Rapiere äjnlicj; man ftejt alle garben unfreä Scjemaä 
burdj einanber jiejen, bie reinen, gefteigerten, gemifdjten, affe 
beutfidj jeU unb fdjört. Sei Keinen Stofen bauert baä ißjänomen 
immer fort.

467.
3fl bie Stofe größer, ober wirb fie nad) unb nad; ifofiert ba= 

burd;, bafj bie anbern neben itjr jerfpringen, fo bemerft man balb, 
bafj biefeä Sreiben unb Sieben ber garben auf etwaä abjwede. 
2ßir feljen nämlicj auf bem jödjften fünfte ber Stofe einen Heinen 
fireiä entfielen, ber in ber Witte gelb ift; bie übrigen farbigen 
güge bewegen ficf nod) immer wurmförmig um iljn fier.

468.
Sä bauert nidjt lange, fo oergröfjert ftd; ber fireiä unb finit 

nadj allen Seiten final). gn ber Witte bejält er fein Selb, nad) 
unten unb aufjen wirb er purpurfarben unb balb blau. Unter 
biefem entfteft wieber ein neuer fireiä non eben biefer garbenfolge. 
Stejen fie nalje genug beifammen, fo entfteijt auä Sermifcfung ber 
Snbfarben ein ®rün.

469.
Wenn idj brei foldjer Sauptfreife jäjlen tonnte, fo war bie 

Witte farbloä, unb biefer SRaum würbe nad) unb nad) grofjer, in= 
bem bie fireife mejr nieberfanfen, biä juleft bie Stofe jerplafjte.

470.
günfte Sebingung. Sä fönnen auf oerfdjiebene Weife feljr 

jarte fjäutdjen entfielen, an weiten man ein feljr lebjafieä garben; 
fptel entbedt, inbem nämlid) famtlidje garben entweber in ber be= 
tannten Drbnung ober rneljr nerworren burdj einanber laufenb ge= 
feljen werben. ®aä Sßaffer, in weitem ungelöster fialf aufge= 
löft worben, überjietjt fidj balb mit einem farbigen Säutdjen. 
Sin Sleidjeä gefdjiejt auf ber Dberflädje ftejenber SBaffer, oorjüg= 
lidj foldjer, weldje Sifen entjalten. Sie Samellen beä feinen
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Söeinfteinä, bie fiel), befonberä oon rotem franjöfifdjen Sßeine, in 
ben SBouteiüen anlegen, glänjen »on ben fdjönften garben, wenn 
fie auf forgfältige Sßeife loägeroeicht unb an baä SEageöticfjt gebracht 
werben. Deltropfen auf Sßaffer, SBranntroein unb anbern glüffig-- 
leiten bringen auch bergleichen Slinge unb glämmchen hervor. ®er 
fcfjönfte SBerfud) aber, ben man machen fann, ift folgenber. SJtan 
giefje nicht altju ftarfeä Sdjeiberoaffer in eine flache Schale unb 
tropfe mit einem WinJet »on jenem girnis barauf, melden bie 
Supferftedjer braunen, um roäljrenb beä Siebens geroiffe Stellen 
ihrer glatten ju betten. Sogleich entfielt unter lebhafter S3e= 
roegung ein Säutdjen, baä fich in Greife auäbreitet unb jugleidj 
bie lebhafteren garbenerfdjeinungett ^ernorbringt.

471.
Sedjfte Sebingung. SBenn SJtetatte erfjifet roerben, fo 

entfielen auf ihrer Oberfläche flüchtig auf einanber folgenbe garben, 
welche jeboch nach belieben feftgefjaltcrr roerben fönnen.

472.
SJtan erhifce einen polierten Stahl, unb er roirb in einem ge« 

roiffen @rab ber SBärme gelb überlaufen. Stimmt man ihn fchneü 
von ben Sohlen roeg, fo bleibt ihm biefe garbe.

473.
Sobalb ber Stahl heifeer roirb, erfcheint baä (Selbe bunfler, 

höher unb geht halb in ben fßurpur hinüber, ©iefer ift fdjroer 
feftjuhalten; benn er eilt feljr fchneU inä §od)b[aue.

474.
fBiefeä fdjöne S3lau ift feftjuhalten, roenn man fchneü ben 

Stahl auä ber §ifce nimmt unb ihn in Slfdje ftecft. Sie blau an= 
gelaufnen Stahlarbeiten roerben auf biefem SBege heroorgebracht. 
gährt man aber fort, ben Stahl frei über bem geuer ju halten, 
fo roirb er in furjern hellblau, unb fo bleibt er.

475.
fDiefe garben jieljen roie ein §auch über bie Stahlplatte, eine 

fcheint »or ber anbern ju fliehen; aber eigentlich entroicfelt fich 
immer bie folgenbe auä ber »orhergehenben.
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476.
Sßenn man ein gebermeffer inä £idjt Ijält, fo roirb ein farbiger 

Streif quer über bie filinge entfielen, ©er Seil beä Streifeä, ber 
am tiefften in ber glamme roar, ift hellblau, baä fidj inä Slaurote 
oerliert. ©er Purpur fteljt in ber SHitte, bann folgt Selbrot 
unb Selb.

477.
©iefeä Eßljänomen leitet fid) auä bem uorljergefjenben ab; benn 

bie klinge nach bem Stiele ju ift weniger erhifct alä an ber 
Spifce, roelche fich in ber glamme befinbet; unb fo muffen alle 
garben, bie fonft nad) einanber entfielen, auf einmal erfcheinen, 
unb man fann fie auf baä befte figiert aufbercaEjren.

478.
Stöbert Sotjle gibt biefe garbenfucceffion folgenbermafjen 

an: A florido flavo ad flavum saturum et rubescentem (quem 
artifices sanguineum vocaut), inde ad languidum, postea ad 
saturiorem cyaneum. ©iefeä wäre ganj gut, roenn man bie 
SBorte languidus unb saturior ihre Stellen »erroedjfeln liefje. gn 
roiefern bie Semerlung richtig ift, bajj bie oerfchiebenen garben auf 
bie Srabe ber folgenben Härtung Sinflufj haben, laffen roir baljin= 
gefteUt fein, ©ie garben finb hier nur Slnjeichen ber oerfchiebenen 
Srabe ber §ii$e.

479.
SBenn man SSIei faljiniert, roirb bie Oberfläche erft graulich- 

©iefeä grauliche Sßuloer roirb burch größere §i^e gelb unb fobann 
orange. 2ludj baä Silber geigt bei ber Srhifcung garben. ©er 
Slict beä Silberä beim SIbtreiben gehört auch h’eher. äßenn metab 
lifehe Släfer fd)meljen, entftehen gleichfaUä garben auf ber Oberfläche.

480.
Siebente Sebingung. Sßenn bie Oberfläche beä Slafeä 

angegriffen roirb. ©aä Slinbroerben beä Slafeä ift unä oben fchon 
merfroürbig geroefen. SRan bezeichnet burch biefen Sluäbrucf, roenn 
bie Oberfläche beä Slafeä bergeftalt angegriffen wirb, bafj eä unä 
trüb erfcheint.

481.
©aä roeifje Slaä roirb am erften blinb, beägleichen gegoffeneä
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unb nadlet gefcf)Itffenes ©la?, ba? bläuliche weniger, ba? grüne 
am wenigften.

482.
®ine @la?tafel F»at zweierlei Seiten, banon man bie eine bie 

Spiegelfeite nennt. ®? ift bie, weldje int Ofen oben liegt, an ber 
ntan runblidje ©rhöhungen bewerten tann. Sie ift glätter al? bie 
anbere, bie int Ofen unten liegt unb an welcher ntan manchmal 
Ärifcen bemerit. ®lan nimmt beswegen gern bie Spiegelfeite in bie 
gimmer, weil fie burcf) bie oon innen anfdjlagenbe geudjtigfeit weniger 
al? bie anbre angegriffen unb ba? ©la? baljer weniger blinb wirb.

483.
Sbiefeö Sölinbwerben ober Srüben bes Olafe? geht nach unb 

nadj in eine garbenerfheinung über, bie febjr lebhaft werben fann 
unb bei weldjer oieUeicht audj eine gewiffe Succeffion ober fonft 
etwa? Drbnung?gemäfie? ju entbeden wäre.

484.
Unb fo fjätten wir benn auch bie pljyfifdjen garben oon ihrer 

leifeften Sßirlung an bi? ba^in geführt, wo fidj biefe flüchtigen ®r« 
Meinungen an bie Störper feftfe^en, unb wir wären auf biefe Sffieife 
an bie ©renje gelangt, wo bie djentifc^en garben eintreten, ja ge= 
wiffermafjen haben wir biefe ©renje fdjon Übertritten; weldje? für 
bie Stetigfeit unfre? Sßortrags ein gute? Vorurteil erregen mag. 
Sollen wir aber noch Ju ®nbe biefer Abteilung etwa? Slllgemeine? 
au?fprechen unb auf ihren innern gufammenhang hinbeuten, fo 
fügen wir ju bem, wa? wir oben (451—454) gefügt haben, noch 
folgenbe? hinju.

485.
©a? Anlaufen be? Stahl? unb bie oerwanbten ©rfaljrungen 

lönnte man oieHeicfjt ganj bequem au? ber Sehre oon ben trüben 
SJlitteln herleiten. Rotierter Stahl wirft mächtig ba? Sicht jurüd. 
9J!an bente fich ba? burch bie Jpihe bewirtte Einlaufen al? eine ge= 
linbe Srübe; fogleidj müpte baher ein hellgelb erfheinen, welche? 
bei juneljmenber Srübe immer oerbicfjteter, gebrängter unb röter, 
ja julefct purpur: unb rubinrot erfdjeinen muh- Sffiäre nun julefct 
biefe garbe auf ben Ejödjften tßuntt be? ©untelwerben? gefteigert, 
unb man bädjte fich bie immer fortwaltenbe Srübe, fo würbe biefe 
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nunmehr fic§ über ein ginfteres oerbreiten unb juerft ein Siolett, 
bann ein ©unfelblau unb enblidj ein hellblau hervorbringen unb 
fo bie SReilje ber ©rfdjeinungen befdjliefjen.

Sßir wollen nicEjt behaupten, bafi tnan mit biefer ©rflärung§= 
art oöllig auölange; unfre Slbfidjt ift vielmehr, nur auf ben SSßeg 
ju beuten, auf welchem jute^t bie aüe§ umfaffenbe gormel, ba3 
eigentliche Sßort bes SRätfelö, gefunben werben fann.

griffe ^Cßfeifung.
(Cijentirdjt Warben.

486.
So nennen wir biejenigen, weldje wir an gewiffen Körpern 

erregen, mehr ober weniger fixieren, an ihnen fteigern, von ihnen 
wieber wegnehmen unb anbem Körpern mitteilen fönnen, benen 
wir benn auch beöh«lb eine gewiffe immanente ©igenfdjaft ju= 
fdjreiben. Sie Sauer ift meift ihr Kennzeichen.

487.
Qn biefen SRüdfichten bezeichnete man früher bie djemifd;en 

garben mit verriebenen Beiwörtern. Sie Ijiefjen colores proprii, 
corporei, materiales, veri, permanentes, firi.

488.
SBie fich bas Bewegliche unb Sorübergehenbe ber phpfifdjen 

garben nach unb nach «n ben Körpern fixiere, höbe” mir in bem 
Borhergeljenben bemerft unb ben Uebergang eingeleitet.

489.
Sie garbe fixiert fich an ben Körpern mehr ober weniger 

bauerhaft, oberflächlich ober burdjbringenb.

490.
Sille Körper finb ber garbe fähig, entweber bafj fie an ihnen 

erregt, gefteigert, ftufenweife fijiert ober wenigftenö ihnen mitge» 
teilt werben fann.
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XXXIV. Gljcntifcfjcr öegcnfatt.
491.

gnbem wir bei ffiarfteKung ber farbigen Erfdjeinung auf einen 
©egenfafc burdjauä aufmerffam ju machen Ur fache Ratten, fo finben 
wir, inbem wir ben Soben ber Chemie betreten, bie ^emifc^en 
(Segenfähe unä auf eine bebeutenbe Sßeife begegnenb. SBir fpredjen 
hier ju unfern ^werfen nur oon bemjenigen, ben man unter bem 
allgemeinen Starrten oon Säure unb Sllfali ju begreifen pflegt.

492.
SBenn wir ben chromatifdjen (Segenfafc nach Anleitung aller 

übrigen phpfifdjen (Segenfähe burd) ein 2JteE>r ober SBeniger be» 
jeidjnen, ber gelben Seite baä SJtefjr, ber blauen baä SBeniger ju= 
fdjreiben, fo fdjliefjen fid) biefe beiben Seiten nun aud) in djemifdjen 
gäHen an bie Seiten beä c^emifcE) Sntgegengefe^ten an. ©aä (Selb 
unb (Selbrote wibmet fiel) ben Säuren, baä Slau unb SBIaurote ben 
Slßalien; unb fo laffen fid) bie ©rfdjeinungen ber djemifdjen garben, 
freilidj mit noch mandjen anbern eintretenben Betrachtungen, auf 
eine jiemlidj einfache Sßeife burchführen.

493.
©a übrigenä bie $auptpl)änomene ber djemifdjen garben bei 

Säuerungen ber SJtetaUe oorlommen, fo fieljt man, wie wichtig 
biefe Betrachtung §ier an ber Spifce fei. SBaä übrigenä nod) weiter 
ju bebenlen eintritt, werben wir unter einzelnen Slubrifen näher 
bemerten; wobei wir jeboch auäbrüdlidj ertlären, bajj wir bem 
EIjemifer nur im aügemeinften oorjuarbeiten gebenten, ohne unä 
in irgenb ein Sefonbreä, oljne unä in bie jartern ^emifefjen Slufs 
gaben unb gragen mifdjen ober fte beantworten ju wollen. Unfre 
Slbfidjt fann nur fein, eine Sfijje ju geben, wie fid) aUenfaüä nadj 
unferer Ueberjeugung bie djemifdje garbenlehre an bie allgemeine 
phpfifc^e anfdjliefjert fonnte.

XXXV. Sibleititng beS SSetßctt.
494.

SBir haben h'e3u fdjort oben bei (Gelegenheit ber bioptrifdjen 
garben ber erften filaffe (155 ff.) einige Schritte gethan. ©urdj=
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fidjtige fiörper fielen auf ber ^öcEjften Stufe unorganifdjer 3Jiate= 
rialität. 3urtädE)ft baran fügt fich bie reine Srübe, unb ba§ ffleijje 
fann alä bie rollenbete reine Srübe angefetjen roerben.

495.
SReineä SEaffer, ju Schnee friftaUifiert, erfdjeint roeifj, inbem bie 

©urchfidjtigfeit ber einjelnen Seile fein burrfjfic^tigeä Sanjeä macht. 
aBerfc^iebene SaljfriftaUe, benen baä SriftaUifationäroaffer entroeidjt, 
erfcheinen alä ein roeifjeä Sßufoer. 3Ran tonnte ben anfällig un= 
burdjfichtigen guftanb beä rein ©urdjfichtigen SSßeifj nennen, fo 
roie ein jermalmteä @laä alä ein roeifjeä Sßuloer erfcheint. SJlan 
Tann babei bie Slufhebung einer bpnamifchen Serbinbung unb bie ©ar= 
fteKung ber atomiftifcijen ©igenfchaft ber SJlaterie in Setradjt jiehn.

496.
©ie befannten unterlegten ßrben finb in ihrem reinen guftanb 

aHe roeifj. Sie gehen burch natürliche firiftaHifation in ©urch= 
ficfitigleit über; Äiefelerbe in ben SJergfriftaH, Shonerbe in ben 
©[immer, Sittererbe in ben Salf; Jtalferbe unb Scfjroererbe er= 
fcheinen in fo mancherlei Späten burdjfichtig.

497.
©a unä bei gärbung mineralifcfjer fiörper bie SJletaUfalfe oor-- 

jüglich begegnen roerben, fo bemerfen roir noch jum Schluffe, bafj 
angeljenbe gelinbe Säurungen roeifje Saite barfteHen, roie baä Slei 
burch bie Sffigfäure in Sleiroeijj uerroanbelt roirb.

XXXVI. Weitung 5>e8 S^ivarjett.
498.

©aä Schroarje entspringt unä nicht fo uranfänglich roie baä 
Sßeifje. 2ßir treffen eä im oegetabilifchen Jieiche bei §alb»erbrennungen 
an, unb bie Jtoijle, ber auch übrigenä hödjft merfroürbige Äörper, 
jeigt unä bie fdjroarje garbe. 2luctj roenn §olj, 3. 33. Sretter, burch 
Sicht, 2uft unb geudjtigfeit feineä 33 renn lieh en tum Seil beraubt 
roirb, fo erfcheint erft bie graue, bann bie fchroarje garbe. 2ßie 
roir benn auch animalifche Seile burch eine $alb»erbrennung in 
fiohle uerroanbeln fönnen.
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499.
@ben fo finben roir aud; bet ben äJletaüen, bafj oft eine Qatf>- 

orpbation ftattfinbet, roenn bie fcbroarje garbe erregt roerben foü. 
So roerben burd; fd;road;e Säuerung mehrere DJetaHe, befonberä baä 
Sifen, fdjroarj, burd; Effig, burdj getinbe faure Särungen, ?. 83. 
eineä Steiäbefoftä u. f. ro.

500.
Slicbt roeniger läfjt fid; oerntuten, baß eine Slb= ober 3iü<f= 

fäuerung bie fcbroarje garbe Ijeroorbringe. ®iefer galt ift bet ber 
Entftebung ber Sinte, ba baä in ber ftarfen Sd;roefelfäure aufge= 
löfte Eifen gelblid; roirb, burd; bie SaHuä=3nfufton aber jum Seil 
entfäuert nunmehr fdjroarä erfdjeint.

XXXVII. (Erregung ber fjarbe.
501.

2l[ä roir oben in ber Abteilung oon pl;t;fifd;en garben trübe 
SJlittel bel;anbelten, fat;en roir bie garbe e(;er, alä baä SGeifje unb 
Sdjroarje. 9lun fefcen roir ein geroorbneä SBeifjeä, ein geroorbneä 
Sdjroarjeä fixiert oorauä unb fragen, roie ficf) an iijm bie garbe 
erregen laffe?

502.
Sludj biet fönnen roir fagen: ein SBeifjeä, baä ficb) oerbunfeit, 

baä ficf) trübt, roirb gelb; baä Sdjroarje, baä ficb erhellt, roirb blau.

503.
Stuf ber aftioen Seite, unmittelbar am Siebte, am §eHen, am 

SBeijjen, entfteijt baä Selbe. Sßie leidet oergilbt aUeä, roaä roeifje 
©berfläcfen bat, baä Sßapier, bie Seinroanb, SBaumrooHe, Seibe, 
SSJadjä; befonberä auch burcijficfjtige Siquoren, roelcbe jum Brennen 
geneigt finb, roerben leidjt gelb, b. b- mit anbern SBorten, fie geben 
leiebt in eine gefinbe Srübung über.

504.
So ift bie Erregung auf ber paffioen Seite, am ginftem, ©unfein, 

Scbroarjen, fogieicb mit ber blauen ober oieimebr mit einer rötlicb 
blauen Erfcbeinung begleitet, Eifen, in Sdjroefelfäure aufgelöft 
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unb fe§r mit SEaffer biluiert, bringt in einem gegen ba§ Sidjt ge= 
jaltnen @lafe, fobalb nur einige Sropfen SalluS baju lommen, eine 
fdjbne »iolette garbe jeroor, roeldje bie Eigenfdjaften beä SlaudjtopafeS, 
ba§ Drpjninon eines »erbrannten SßurpurS, roie fid; bie Sitten au§= 
brücfen, bem Singe barfteUt.

505.
£)b an ben reinen Erben burdj djemifdje Operationen ber Slatur 

unb Jtunft offne Seimifdjung »on SKetaUIallen eine garbe erregt 
roerben fönne, ift eine wichtige grage, bie gerobtjnlidj mit Stein 
beantroortet roirb. Sie fjängt »ieüeidjt mit ber grage gufammen, 
in roiefern fidj burch Djpbation ben Erben etroaö abgeroinnen laffe?

506.
gür bie Verneinung ber grage fpridjt aUerbings ber Umftanb, 

bafj überall, roo man mineralifdje garben finbet, fid; eine Spur »on 
•Metall, befonberS »on Eifen, geigt, roobei man freilich in Setracjt 
jie^t, roie Ieidjt fidj ba§ Gifen ojpbiere, roie leicjt ber Eifental! »er= 
fdjiebene garben annefjme, roie unenblid; teilbar berfelbe fei unb roie 
gefdjroinb er feine garbe mitteile. Semungeacfjtet wäre ju roünfdjen, 
bag neue Verfuge hierüber angefteHt unb bie groeifel entroeber be= 
ftiirft ober befeitigt roürben.

507.
SBie bem auc^ fein mag, fo ift bie Mejeptioität ber Erben gegen 

fdjon »orfjanbne garben feljr grof, worunter fidj bie Sllaunerbe be- 
fonberS auöjeidfjnet.

508.
Sffienn roir nun ju ben Metallen übergehen, roeldje fid) im um 

organifdjen Sleidje beinahe prinati» baä fRedjt, farbig ju erfdjeinen, 
jugeeignet haben, fo finben roir, baf fie fidj in iljrem reinen, felb= 
ftänbigen, regulinifdjen Suftänbe fcfjon baburcj »on ben reinen Erben 
unterfdjeiben, baf fie fid) ju irgenb einer garbe jinneigen.

509.
SEenn baS Silber fidj bem reinen Sßeifjen am meiften näfjert, 

ja ba§ reine SBeifj, erjöjt burdj metaUifcjen @Ianj, roirtlidj bar= 
fteHt, fo jiejen Stajl, Sinn, 33 lei u. f. ro. in§ bleidje Slaugraue 
hinüber; bagegen baS Solb fich 3um reinen ©eiben erhöht, bas 
Kupfer jum Sloten jinanriicft, roeldjeS unter geroiffen Umftänben 
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fich faft big jum Purpur fteigert, burdj gint hingegen roieber jur 
gelben ©olbfarbe hinabgejogen roirb.

510.
geigen Metalle nun itn gebiegenen guftanbefoldje fpejififdje ®e= 

terminationen ju biefem ober jenem garbenauäbruct, fo roerben fie 
burdj bie SBirtung ber Djpbation geroiff ermaßen in eine gemeinfame 
Sage oerfeßt. ©enn bie ©lementarfarben treten nun rein Ijeroor, 
unb obgleich biefeä unb jeneä Metall ju biefer ober jener garbe eine 
befonbere Seftimmbarfeit ju Ijaben fdjeint, fo roiffen roir bod) oon 
einigen, bafj fie ben ganzen garbentreiä burchlaufen tonnen, oon 
anbern, baß fte mefjr alä eine garbe barjufteHen fähig finb; roobei 
fich jebod) baä ginn burdj feine llnfärblichfeit auäjeidjnet. Mir 
geben tünftig eine ©abeile, in roiefern bie oerfdjiebenen Metalle 
mehr ober roeniger burd) bie oerfcßiebenen garben burdjgefüljrt 
roerben tonnen.

511.
©afj bie reine glatte Oberfläche eineä gebiegenen MetaUeä bei 

©rhifcung oon einem garbenljauch überzogen roirb, roeldjer mit ftet-- 
genber Sßärrne eine Steife oon ©rfdjeinungen burcfjläuft, beutet nad) 
unferer lleberjeugung auf bie gäfjigteit ber Metalle, ben ganjen 
garbentreiä ju burd;laufen. 2lm fcßönften werben roir biefeä 
Phänomen am polierten Stahl geroahr; aber Silber, Tupfer, Meffing, 
33Iei, ginn laffen unä leicht ähnliche ©rfdjeinungen fehen. Mahr= 
fdjeinlid) ift hiev eine oberflächliche Säurung im Spiele, roie man 
auä ber fortgefeßten Operation, befonberä bei ben leidjter oertalfc 
liehen Metallen fdjliefjen tann.

512.
©afj ein geglüßteä (Sifen leichter eine Säurung burch faure 

ßiquoren erleibet, feßeint auch baßin 3U beuten, inbem eine äßirtung 
ber anbern entgegentommt. Stoch bemerten roir, baß ber Stahl, je 
nachbem er in oerfdjiebenen ©pochen feiner garbenerfcheinung ge- 
härtet roirb, einigen llnterfdjieb ber ©laftijität zeigen foU; roeldjeä 
ganj naturgemäß ift, inbem bie oerfdjiebenen garbenerfcheinungen bie 
oerfchiebenen Srabe ber §iße anbeuten.

513.
Seht man über biefen oberflächlichen $aucß, über biefeä Häutchen 
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fjinroeg, beobachtet man, roie Metalle in Blaffen penetratio gefäuert 
roerben, fo erfdjeint mit bem erften ©rabe Sßeijj ober Scfjroarg, roie 
man beim Sleiroeifj, Gifen unb Eruecffilber bemerfen fann.

514.
fragen roir nun roeiter nad; eigentlicher Erregung ber garbe, 

fo finben roir fie auf ber Sßluäfeite am Ijäufigften. ©aä oft er= 
roätjnte SInlaufen glatter metaHifdjer glädjen getjt »on bem ©eiben 
auä. ©aä Eifen geljt halb in ben gelben Oder, baä Slei auä bem 
Sleiroeif in ben SJlafficot, baä Üuecffilber auä bem Sletljiopö in ben 
gelben ©urbitlj hinüber, ©ie Sluflöfungen beä ©olbeä unb ber 
Sßlatina in Säuren finb gelb.

515.
©ie Erregungen auf ber Blinuäfeite finb feltner. Ein roenig 

gefäuerteä flupfer erfcheint blau. Sei ^Bereitung beä Serlinerblau 
finb Sllfalien im Spiele.

516.
Ueberljaupt aber finb biefe garbenerft^einungen non fo beroeg= 

lieber 2lrt, bafi bie G^emifer felbft, fobalb fie inä geinere gehen, 
fie alä trüglidje ßennjeühen betrachten. SBir aber fönnen ju unfern 
3roe<fen biefe Materie nur im ©urchfchnitt beljanbeln unb rooUen 
nur fo »iel bemerfen, bafi man »ielleid)t bie metaöifdjen garben= 
erfdjeinungen, roenigftenä jum bibaftif^en Sehuf, einftroeilen orbnen 
fönne, roie fie burd) Säurung, Sluffäurung, Slbfäurung unb Ent- 
fäurung entftehen, ficf) auf mannigfaltige SBeife jeigen unb »er- 
fdjroinben.

xxxvni. «Steigerung.
517.

©ie Steigerung erfcheint unä alä eine in fich felßft ©rängung, 
Sättigung, Sefdjattung ber garben. So haben roir fdjon oben bei 
farblofen Mitteln gefeljen, bafi roir burd) Sßermeljrung ber ©rübe 
einen leudjtenben ©egenftanb »om leifeften ©elb biä jum hofften 
Slubinrot fteigern fönnen. Umgelehrt fteigert ftd) baä Slau in baä 
fdjönfte Siolett, roenn roir eine erleuchtete ©riibe oor ber ginfterniä 
»erbünnen unb »erminbern (150, 151).
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518.
gft bie garte fpejifijiert, fo tritt ein 2IeIjnIi<f)eS h^oor. Man 

laffe nämlich Stufengefäfje aug roeifjem fßorjellan machen unb fülle 
ba£ eine mit einer reinen gelben geuditigteit, fo roirb biefe oon 
oben herunter big auf ben ©oben ftufenroeife immer röter unb julefct 
orange erfcheinen. Qn bag anbre ©efäfj giefje man eine blaue reine 
Solution; bie oberften Stufen roerben ein himmelblau, ber ©runb 
beg ©efäfieg ein fdjöneg Violett jeigen. Stellt man bag ©efäfj in 
bie Sonne, fo ift bie Schattenfeite ber obern Stufen auch f<hon 
oiolett. SBirft man mit ber hanb ober einem anbern ©egenftänbe 
Schatten über ben erleuchteten Xeil beg ©efäfieg, fo erfcheint biefer 
Schatten gteidjfaUg rötlich-

519.
gg ift biefeg eine ber roidjtigften ©Meinungen in ber garten: 

lehre, inbem roir ganj greiflidj erfahren, bafj ein quantitatioeg 93er= 
hältnig einen qualitatioen ©inbrucf auf unfre Sinne heroorbringe. 
llnb inbem roir fchon früher, bei ©elegenheit ber lebten epoptifdjert 
garben (485), unfre Vermutungen eröffnet, roie man bag Anlaufen 
beg Stahlg oietteidjt aug ber Sehre oon trüben Mitteln herleiten 
lönnte, fo bringen roir biefeg hier abermalg ing ©ebächtnig.

520.
llebrigeng folgt alle djemifche Steigerung unmittelbar auf bie 

©rregung. Sie geht unaufhaltfam unb ftetig fort; roobei man ju 
bemerten hat, bah bie Steigerung auf ber Sßlugfeite bie geroöhnlidjfte 
ift. ©er gelbe ©ifenocfer fteigert fich foroohl burdjg geuer alg 
burd; anbre Operationen ju einer fehr hohen Möte. -Mafficot roirb 
in Mennige, Xurbitlj in ginnober gefteigert; roelcher lehtere fchon 
auf eine fehr hohe Stufe beg ©elbroten gelangt, ©ine innige ©urd)= 
bringung beg Metallg burch b'e Säure, eine Teilung begfelben ing 
empirifdj Unenblidje geht hierbei oor.

521.
©ie Steigerung auf ber Minuöfeite ift feltner, ob roir gleich 

bemerten, bah, ie reiner unb gebrängter bag Verlinerblau ober bag 
Äobaltglag bereitet roirb, eg immer einen rötlichen Schein annimmt 
unb mehr ing Violette fpielt.
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522.
gür biefe unmerflidje Steigerung beä Selben unb Slauen inä 

SRote Ijaben bie granjofen einen artigen Slusbrucf, inbem fie fagen, 
bie fjarbe Ijabe einen Oeil de rouge, roeldjeä roir burdj einen 
rötlidjen Slid ausbriiden tonnten.

XXXIX. Shtlmiitatioit.

523.
Sie erfolgt bei fortfdjreitenber Steigerung. Saä 3lote, worin 

weber Selb nodj Stau ju entbecten ift, madjt tiier ben genit^.

524.
Sudjen wir ein auffaUenbeä Seifpiel einer Kulmination »on 

ber Sßluäfeite Ijer, fo finben wir eä abermalä beim anlaufenben 
Staljl, weldjer biä in ben purpurjenitlj gelangt unb auf biefem 
fünfte feftgeljalten werben tann.

525.
Sollen wir bie »orljin (516) angegebene Terminologie ljier 

anwenben, fo würben wir fagen, bie erfte Säuerung bringe baä 
Selbe Ijernor, bie äluffäurung baä Selbrote; §ier entftelje ein ge» 
wiffeä Summum, ba benn eine SIbfäurung unb enblidj eine ®nt» 
fäurung eintrete.

526.
fjofje Sßunlte »on Säuerung bringen eine Purpurfarbe Ijer» 

oor. Selb, auä feiner Sluflöfung burd) Qinnauflöfung gefällt, er» 
fdjeint purpurfarben. ®aä Djpb beä Slrfenifä, mit Sdjwefel »er» 
bunben, bringt eine Siubinfarbe Ijeroor.

527.
Sßiefern aber eine Slrt »on Slbfäurung bei mandjer Kulrni» 

nation mitwirte, wäre ju unterfudjen; benn eine ©inwirfung ber 
SlUalien auf baä Selbrote fdjeint audj bie Kulmination Ijeroorju» 
bringen, inbem bie garbe gegen baä äRinuä ju in ben genitF) ge= 
nötigt wirb.
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528.
Sluä bem beften ungarifdfen ginnober, welcher baä hödhfte Selb= 

rot jeigt, bereiten bie $ollänber eine garbe, bie ntan SB er mi Hon 
nennt. 6ä ift auch nut ein ginnober, ber fich aber ber 5ßurpur= 
färbe nähert, unb eä läfst fich »erneuten, bah ntan burch Sllfalien 
ihn ber Kulmination näher ju bringen fucht.

529.
SBegetabilifche Säfte finb, auf biefe SBeife behanbelt, ein in 

bie Singen faUenbeä Seifpiel. ßurcuma, Drlean, Safflor unb 
anbre, beren färbenbeä SBefen man mit SBeingeift ausgewogen unb 
nun Sinfturen »on gelber, gelb= unb hpajinthroter garbe »or fich 
hat, gehen burch Seimifchung »on Sllfalien in ben genith, ja brüber 
hinaus nach bem blauroten ju.

530.
Kein gaU einer Kulmination »on ber SJlinuäfeite ift mir im 

ntineralifchen unb »egetabilifchen Steife belannt. Qn bem anima= 
lifchen ift ber Saft ber Sßurpurfchnetfe merfroürbig, »on beffen 
Steigerung unb Kulmination »on ber SJlinuäfeite her roir fünftig 
fpredjen roerben.

XL. ^Balancieren.

531.
®ie Seroeglichfeit ber garbe ift fo grofj, bah felbft biejenigen 

‘'Pigmente, welche man glaubt fpejifijiert ju haben, fich «lieber hin 
unb her roenben laffen. Sie ift in ber Siähe beä Kulmination®« 
punfteä am merfroürbigften unb roirb burch roechfeläroeife Slnroen« 
bung ber Säuren unb Sllfalien am auffaKenbften bewirft.

532.
Sie granjofen bebienen fich, um biefe Srfcheinung bei ber 

gärberei auäjubrücfen, bes SBorteä virer, roelcheä »on einer Seite 
nach ber anbern roenben heifjt, unb brücfen baburdj auf eine feljr 
gefchicfte SBeife baSfentge auä, roaä man fonft burch 2Jlifchungä= 
»erhältniffe ju bezeichnen unb anjugeben »erfaßt.
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533.
fjieoon ift biejertige Operation, bie wir mit bem Sadtmu? ju 

madjen pflegen, eine ber befannteften unb auffaHenbften. SacfmuS 
ift ein garbematerial, ba? burdj Sllfalien jum Slotblauen fpejifijiert 
worben. ©? wirb biefeg feljr leicht burd) Säuren in? Slotgelbe 
hinüber unb burdj SUfalien wieber herüber gezogen. Sn wiefern 
in biefem gatt burd) jarte 83erfutfje ein Sulminationspunlt ju ent= 
betten unb feftjujalten fei, wirb benen, bie in biefer fiunft geübt 
finb, überlaffen, fo wie bie gärbefunft, befonber? bie Sdjartadj; 
färberei, oon biefem f5in= unb ®erwenben mannigfaltige ©eifpiele 
ju liefern imftanbe ift.

XLI. 2)itrd)Wanberit be? Sretfeg.
534.

®ie ©rregung unb Steigerung fommt meljr auf ber Eßlu?« 
al? auf ber SJlinusfeite oor. So gebt auch bie garbe, bei Ourdg 
wanberung be? ganzen Söegä, meift oon ber Sßlu?feite au?.

535.
©ine ftetige in bie Slugen faüenbe Surdjwanberung be§ 22eg? 

oom ©eiben burdj? Slote jum ©lauen jetgt fidj beim Slnlaufen be? 
Sta^lä.

536.
®ie SJletalle laffen fidj burdj oerfdjiebene Stufen unb SIrten ber 

Cjpbation auf oerftfjiebenen fünften be§ garbenfreife? fpejifijieren.

537.
®a fie aucj grün erfdjeinen, fo ift bie grage, ob man eine 

ftetige SJurdjwanberung au? bem ©eiben burdjg ©rüne in? ©laue 
unb umgefejrt in bem SJlineralreicje lennt. ©ifenlall, mit ©lag 
jufammengefdjmoljen, bringt erft eine grüne, bei oerftärttem geuer 
eine blaue garbe jeroor.

538.
gg ift wojl jier am gSIah, oon bem ©rünen überhaupt ju 

fpredjen. @g entfteht oor ung oorjüglidj im atomiftifchen Sinne, 
unb jwar ooUig rein, wenn wir Selb unb ©lau jufammenbringen; 
allein auch fdjon ein unreine?, befdjmujte? ©elb bringt un? ben 

©oettje, Sßetle. XXXIV. 10
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Sinbrurf beä ©rünlidjen Ijeroor. ©elb mit Scfjwarj macht fdjon 
®rün; aber aud) biefeä leitet fid) baoon ab, bafj Sdjwarj mit bem 
Stauen oerroanbt ift. ®in unooUIommneä ©etb, wie baä Sdjwefel*  
gelb, gibt unä ben ©inbrucf oon einem ©rünlidjen. eben fo werben 
wir ein unooHIommeneä Stau alä grün gewahr. ®aä ®rüne ber 
Sßeinftafdjen entfielt, fo fdjeint eä, burdj eine unooUIommene Ser*  
binbung beä eifenfalfä mit bem ©lafe. Sringt man burdj größere 
§i$e eine ooHIommenere Serbinbung Ijeroor, fo entfteijt ein fdjöneä 
blaueä ®Iaä.

539.
2Iuä allem biefem fdjeint fo oiel tjeroorjugeljen, bafj eine ge*  

wiffe Stluft jwifdjen ©elb unb Stau in ber Statur ftc§ finbet, weldje 
jwar burdj Serfdiränfung unb Sermifdjung atomiftifdj gehoben unb 
jum ©rünen oerlnüpft werben fann, bafj aber eigentlich bie wahre 
Sermittlung oom Selben unb Stauen nur burch Sote gef<h’e^-

540.
SBaä jeboch bem Unorganifdjen nicht gemafj ju fein fdjeint, baä 

werben wir, wenn oon organifdjen Staturen bie Siebe ift, möglich 
finben, inbem in biefem lebten Steife eine fotdje ®urchwanberung 
beä Sreifeä oom ®elben burchS ®rüne unb Staue biä jum 'Purpur 
wirllid) oorfommt.

XLII. Itmtcfjrnng.
541.

2Iuch eine unmittelbare llmfeljrung in ben geforberten ©egen*  
fah jeigt fich °Iä eine m.erlwürbige ©rfdjeinung, wooon wir 
gegenwärtig nur folgenbeä anjugeben wiffen.

542.
®aä mineralifdje Gljamäteon, weldjeä eigentlich ein Sraun*  

fteinojpb enthält, fann man in feinem ganj trocfnen $uflanbe alä 
ein grüneä putoer anfeljen. Streut man eä in äßaffer, fo jeigt 
fich in bem erften Slugenblitf ber Sluflöfung bie grüne garbe fehr 
fdjon; aber fie oerwanbelt fich (»gleich in bie ^eln ©rünen entgegen*  
gefegte Purpurfarbe, ohne bafj irgenb eine gwifchenftufe bemerflidj 
wäre.
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543.
Serfelbe gaff ift mit ber fgmpathetiidjen Sinte, welche auch 

aß ein rötlicher Siquor angefehen werben fann, beffen Sluätrocfc 
nung burd) SBärme bie grüne garbe auf bem Rapiere jeigt.

544.
(Eigentlich fcheint Ijier ber ßonflift jwifdjen Srodtte unb geucf= 

tigfeit biefeä ^ijänomen tjeroorjubringen, wie, wenn wir unä nicht 
irren, audj fdjon oon ben Sdjeibeliinftlem angegeben worben, S3aä 
fidj weiter barauä ableiten, woran fid) biefe Sßljänomene anfnüpfen 
laffen, barüber fönnen wir oon ber Seit hinlängliche SBelefjrung 
erwarten. _________

XLm. fyipation.
545.

So beweglich wir bisher bie garbe, felbft bei ihrer förper= 
fidjen Erfdjeinung, gefeljen haben, fo fixiert fie fich ^0(h jule^t unter 
gewiffen Umftänben.

546.
Eä gibt Äörper, weldje fähig finb, ganj in garbeftoff oer= 

wanbeit ju werben, unb h>er fann man fagen, bie garbe fixiere fich 
in fich beharre auf einer gewiffen Stufe unb fpejifijiere fich- 
So entftehen gärbematerialien auä affen Steifen, bereu befonberä 
baä oegetabilifcfje eine grofje Stenge barbietet, worunter hoch einige 
fich befonberä auäjeidjnen unb alä bie Steffoertreter ber anbern 
angefehen werben fönnen; wie auf ber aftioen Seite ber Ärapp, 
auf ber pafftoen ber gnbig.

547.
Um biefe Staterialien bebeutenb unb jum ©ebraudj oorteilhaft 

ju machen, gehört, bafj bie färbenbe Eigenfdjaft in ihnen innig ju= 
fammengebrängt unb ber färbenbe Stoff ju einer unenblichen em= 
pirifdjen Seilbarfeit erhoben werbe, welcheä auf allerlei SSeife unb 
befonberä bei ben genannten burch Särung unb gäulniä Jjeroor= 
gebracht wirb.

548.
©iefe materiellen garbenftoffe fixieren fich nun wieber an an= 

bern Äörpern. So werfen fie fich im Stineralreich an Erben unb 
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StetaHfalfe, fte »erbinben fich burch e^meljung mit Släfern unb 
erhalten h'er Bei burdjfcheinenbem Sicht bie hö<hfte Schönheit, fo 
roie man ihnen eine eroige Sauer jufchreiben fann.

549.
Segetabilifche unb animalifdje Körper ergreifen fie mit mehr 

ober weniger ®ewalt unb holten baran mehr ober weniger feft, 
teils ihrer Statur nach, roie benn Selb »ergänglicher ift als Slau, 
ober nach ber Statur ber Unterlagen. 2ln »egetabilifcfjen bauern 
fie weniger aß an animalifchen, unb felbft innerhalb biefer Steife 
gibt e§ abermaß Serfdjiebenheit. giacf)§= ober baumroollneS Sam, 
Seibe ober SßoHe jeigen gar »erfdjiebene Serhältniffe ju ben gärbe*  
ftoffen.

550.
Sier tritt nun bie wichtige Sehre »on ben Seijen her'’or, 

welche aß Vermittler jroifctjen ber garbe unb bem Körper ange= 
feljen werben Tonnen. Sie gärbebücfier fpredjen htenon umftänblich- 
UnS fei genug, baljin gebeutet ju haben, bah burch biefe Operationen 
bie garbe eine nur mit bem Körper ju »erwüftenbe Sauer erhält, 
ja fogar burch ben Sebraudj an Klarheit unb (Schönheit wachfen fann.

XLIV. Wftfcfjuttg.
$ealt.
551.

Sine jebe SJlifchung fe£t eine Spejififation »orauS, unb wir 
finb baher, roenn wir »on SKifchung reben, im atomiftifdjen gelbe. 
SJtan muh erft gewiffe Körper auf irgenb einem SJunlte be§ garben; 
freifeS fpejifijiert »or fich fehen, ehe man burch ®lif<hun9 berfelben 
neue Schattierungen heroorbringen will.

552.
SJtan nehme im allgemeinen (Selb, Slau unb Slot aß reine, 

aß Srunbfarben fertig an. SRot unb Slau wirb Violett, Slot unb 
Selb Orange, Selb unb Slau Sriin heroorbringen.

553.
Stan hat fidlj fehr bemüht, burch Qahb, ®tah= unb Seroichß; 
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nerhäftniffe biefe SJlifdjungen näljer ju beftimmen, ljat aber baburcfj 
wenig ©rfpriejjlicheä gefeifiet.

554.
Sie SRalerei beruht eigentlich auf ber SJIifd^ung folger fpejb 

feierten, ja inbioibualifterten garbenförper unb ihrer unenblichen 
möglichen Serbinbungen, welche allein burch baä gartefte, geübtefte 
Sluge empfunben unb unter beffen Urteil bewirft werben fönnen.

555.
Sie innige Serbinbung biefer SKifchungen gefchieEjt burch bie 

retnffe Seilung ber Körper burch Reiben, Schlemmen u. f. w., 
nicht weniger burd; Säfte, welche baä Staubartige jufammenljalten 
unb baä Unorganifcfje gleichfam organifcfj uerbinben; begleichen 
finb bie Gele, $arje u. f. w.

556.
Sämtliche garben, jufammengemifcht, behalten ihren allge= 

meinen ©harafter alä oxcepöv, unb ba fie nicht mehr neben ein= 
anber gefeljen werben, wirb feine Sotalität, feine Harmonie em= 
pfunben, unb fo entfteht baä ©rau, baä, wie bie fichtbare garbe, 
immer etwaä bunfler alä SBeifj unb immer etwaä heller alä Schwarj 
erfcheint.

557.
Siefeä ©rau fann auf uerfdjiebene Sßeife heroorgebracht wer= 

ben. einmal, wenn man auä ©elb unb SJlau ein Smaragbgrün 
mifcht unb aläbann fo oiel reineä 9tot hinjubringt, biä fi<h aHe 
brei gleichfam neutralifiert hoben, gerner entfteht gfeichfaUä ein 
©rau, wenn man eine Sfala ber urfprünglidjen unb abgeleiteten 
garben in einer gewiffen Proportion jufammenfteUt unb hernach 
oermifcht.

558.
Safi aHe garben, jufammengemifcht, Sßeifj machen, ift eine 

SIbfurbität, bie man nebft anbern Slbfurbitäten fchon ein gahr= 
hunbert gläubig unb bem Slugenfcfjein entgegen 311 wieberljolen ge= 
wohnt ift.

559.
Sie jufammengemifchten garben tragen ihr Sunfleä in bie 

SQifchung über, ge bunfler bie garben finb, befto bunfler wirb 
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baä entfteljenbe ®rau, melfyeä juleßt fidj bem Sdjroarjen näljert. 
ge ßeller bie garten finb, befto gelter roirb bag ®rau, roeldjeg ju= 
leßt fidj bem SSeifjen näljert.

XLV. SJltfrfjititg.
gdjrittbarr.

560.
Sie fdjeinbare SJiifdjung roirb Ijier um fo meljr gleidj mit ab« 

geljanbelt, alg fie in mandjem Sinne »on grofjer Sebeutung ift 
unb man fogar bie »on ung alg real angegebene SDlifc^ung für 
fdjeinbar galten lönnte. Senn bie Elemente, rooraug bie jufammen« 
gefegte garbe entfprungen ift, finb nur ju Hein, um einzeln ge« 
feßen ju roerben. (Selbeg unb blaueg Sßuloer, jufammengerieben, 
erfcfjeint bem nadten Sluge grün, roenn man burd) ein Sergröf etungg= 
glag nod) (Selb unb Slau »on einanber abgefonbert bemerken 
fann. So madjen aud) gelbe unb blaue Streifen in ber Entfernung 
eine grüne glädje, roeldjeg aHeg aud) »on ber SBermifdjung ber 
übrigen fpejifigierten garben gilt.

561.
Unter bem Slpparat roirb fünftig audj bag Sdjroungrab abge« 

ljanbelt roerben, auf roeldjem bie fdjeinbare SJlifdiung burd) ScfjneHig« 
feit Ijeroorgebracfit roirb. Stuf einer Scheibe bringt man »erfdjiebene 
garben im Streife neben einanber an, brel)t biefelben burd) bie 
@eroalt beg Sdjrounges mit größter Sdjnelligfeit jerutn. unb fann 
fo, roenn man mehrere Scheiben jubereitet, alle möglichen 3Ri« 
fdjungen »or Slugen fteHen, fo roie gulefjt audj bie SRifdjuttg aller 
garben jum ®rau naturgemäß auf oben angejeigte SBeife.

562.
Sßßpfiologifdje garben nehmen gleidjfaUg SJiifdjung an. SBenn 

man 3. 8. ben blauen Sdjatten (65) auf einem leidjt gelben Sßapiere 
Ijeroorbringt, fo erfcfjeint berfelbe grün. Ein ©leidjeg gilt »on ben 
übrigen garben, roenn man bie Sorridjtung barnadj ju madjen weiß.

563.
äßenn man bie im Sluge »erroeilenben farbigen Sdjeinbilber 
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(39 ff.) auf farbige giächen führt, fo entfielt aud) eine SJHfdjung 
unb SJetermination beä SilbeS ju einer anbern garbe, bie fich aus 
beiben fjerfdjreibt.

564.
Sß^pfift^e garben fteHen gleichfalls eine 3Jlifdjung bar. Ipieher 

gehören bie Serfuche, wenn man bunte Silber burdjS SßriSma fleht, 
wie mir foldjeS oben (258—284) umftänblich angegeben haben.

565.
Sim meiften aber machten fich bie ?ßE)ijftfer mit jenen Erfreu 

nungen ju thun, roeldje entftehen, roenn man bie priSmatifchen 
garben auf gefärbte giächen wirft.

566.
SaS, was man babei gewahr wirb, ift fehr einfach- ©rftlich 

mufj man hebenden, baf bie priSmatifchen garben »iel lebhafter 
finb als bie garben ber gläche, worauf man fie fallen Iäfjt. groeitenS 
fotrnnt in Setrad)t, bafj bie priSmatifdje garbe entweber homogen 
mit ber gläche ober heterogen fein fann. grn erften gaU erhöht 
unb oerherrlicht fie foldje unb wirb baburcE) oerherrlidjt, roie ber 
farbige Stein burch eine gleichgefärbte golie. Qm entgegengefehten 
gaUe befdjmu|t, ftört unb jerftört eine bie anbre.

567.
SJlan fann biefe Serfudje burch farbige ©läfer wieberholen unb 

baS Sonnenlicht burch biefelben auf farbige giächen fallen laffen, 
unb burchauS werben ähnliche fRefultate erfcheinen.

568.
Sin ©leidjes roirb beroirlt, roenn ber Seobachter burd) farbige 

©läfer nach gefärbten ©egenftänben Ijinfieht, bereu garben fobann 
nad) Sefchaffenheit erhöht, erniebrigt ober aufgehoben roerben.

569.
ßäjjt man bie priSmatifchen garben burch farbige ©läfer burdj= 

gehen, fo treten bie Erfdjeinungen oöüig analog heroor; wobei 
mehr ober weniger Energie, mehr ober weniger §eUe unb ©unfle, 
Klarheit unb Feinheit beS ©lafeS in Setracht lommt unb manchen 
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garten lXnterfcfjieb Ijeroorbringt, wie jeher genaue Beobachter wirb 
bemerfen fönnen, ber biefe «Phänomene bur^juarbeiten Sufi unb 
®ebulb ljat.

570.
So ift eä audj woljl faum nötig, ju erwähnen, bafi mehrere 

farbige ©fäfer über einanber, nidjt weniger öfgetränfte, burdj« 
fdjeinenbe Rapiere, alle unb jebe Sitten »on SÄifdjung Ijeroorbtingen 
unb bem Sluge nad) belieben beä ©jperimentierenben barftellen.

571.
Sdjliefdidt gehören Ijieljer bie Safuren ber SJlaler, woburd) 

eine »iel geiftigere «Dlifdjung entfielt, alä burd) bie medjanifd) 
atomiftifdje, beren fie fid) gewöljnlidj bebienen, Ijeroorgebradjt 
werben fann.

XLVI. «Mitteilung.
yjirklirlje.

572.
Sßenn wir nunmehr auf gebaute Sßeife unä garbematerialien 

»erfdjafft Ijaben, fo entfielt ferner bie grage, wie wir foldje färb« 
fofen Körpern mitteilen fönnen, beren Beantwortung für baä £eben, 
ben ©ebraudj, bie Benufcung, bie ®e^nif »on ber größten Be« 
beutung ift.

573.
§ier fommt abermalä bie bunfle ©igenfdjaft einer jeben garbe 

jur Spradje. Bon bem ©eiben, baä ganj nah am Sßeifjen liegt, 
burdjä Drange unb ffllennigfarbe junt Steinroten unb ßarmin, 
burdj alle Slbftufungen beä Bioletten biä in baä fattefte Blau, baä 
ganj am Sdjwarjen liegt, nimmt bie garbe immer an ©unfelfjeit 
ju. ®aä Blaue, einmal fpejifijiert, läfjt ficf) »erbünnen, erteilen, 
mit bem ©eiben »erbinben, woburdj eä grün wirb unb fid) nad) 
ber Sichtfeite f)injieljt. ßeineäwegeä gefdjieljt bieä aber feiner 
■Katur nad).

574.
Bei ben phpftologifdjen garben haben wir fdjon gefeljen, bafi 

fie ein SJlinuä finb alä baä Sicfjt, inbem fie beim Slbflingen beä 
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Sicfjteinbrucfg entfielen, ja jule^t biefen SinbrucE ganj als ein 
©unfleä jurüdlaffen. Sei pljpfifdjen Serfudjen Belehrt unä fdjon 
ber ©ebraudj trüber SJlittel, bie Sßirfung trüber Slebenbilber, baf; 
frier »on einem gebämpften ßidfjte, »on einem ttebergang inä ©unlle 
bie Siebe fei.

575.
Sei ber djemifdjen (Sntfteljung ber Pigmente roerben roir baö= 

felbe bei ber erften Erregung geroaljr. ©er gelbe Saud), ber fidj 
über ben Staljl giebjt, »erbunlelt fdjon bie glänjenbe Oberfläche. 
Sei ber Serroanblung beä Sleiroeifjeä in SJlafficot ift eä beutlid), 
bafj baä (Selbe bunfler alä Sßeiff fei.

576.
©iefe Operation ift »on ber größten 3arif)e't unb fo aud) 

bie Steigerung, roeldje immer fortroädjft, bie .Körper, roetdje be= 
arbeitet roerben, immer inniger unb fräftiger färbt unb fo auf 
bie größte geintjeit ber beljanbelten ©eile, auf unenblidje ©eilbarfeit 
Ijinroeifl.

577.
3Jlit ben garben, roeldje fid) gegen baä ©unfle fjinbegeben, 

unb folglidj befonberä mit bem Stauen, fönnen roir ganj an baä 
Sdjroarje fjinanrüden; roie unä benn ein redjt »oHfommneä Serliner= 
blau, ein burdj Sitriolfäure beljanbelter Snbig faft alä Sdjroarj 
erfdjeint.

578.
Sier ift eä nun ber Ort, einer merfroürbigen ®rfd)einung ju 

gebenfen, baff nämlid) Pigmente in ihrem Ijödjft gefättigten unb 
gebrängten guftanbe, befonberä auä bem Eßflanjenreidje, alä erftge= 
badjter Snbig ober auf feine fjödjfte Stufe geführter Krapp, ihre 
garbe nic§t meljr geigen; »ielmeljr erfcheint auf ihrer Oberfläche 
ein entliehener SJletaUglanj, in welchem bie pfjtjfiologifdj geforberte 
garbe fpielt.

579.
Schon jeher gute Snbig geigt eine Kupferfarbe auf bem 

Srudj, roeldieä im Sanbel ein Jfennjeidjen auämadjt. ©er burd) 
Sdpoefelfäure bearbeitete aber, wenn man ifjrt biet aufftreidjt ober 
eintrotfnet, fo baff roeber baä roeifje Sßapier nod) bie Sßoigellan*  
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fcgale butcgroirlen fann, lägt eine garbe fegen, bie bem Drange 
nag lommt.

580.
©ie gocgpurpurfarbne fpanifcge Scgminle, wagrfcgeinlicg auä 

firapp bereitet, geigt auf ber Dberfläcge einen ooUfommnen grünen 
SJletaUglang. Streicgt man beibe garben, bie blaue unb rote, mit 
einem Sßinfel auf Sßorgellan ober Rapier aus einanber, fo gat man 
fie wieber in igrer Statur, inbem baä §elle ber Unterlage burcg 
fie ginburcgfcgeint.

581.
garbige Siquoren erfcgeinen fcgwarj, wenn lein Siegt burcg fte 

ginburcgfäHt, wie man fieg in paraUel=epipebifcgen Slecggefägen mit 
(Slasboben fegr leiegt überzeugen iann. gn einem folcgen wirb 
jebe buregfiegtige farbige gnfufion, wenn man einen fegwarjen 
©runb unterlegt, fegwarg unb farbros erfcgeinen.

582.
SJtacgt man bie Sorricgtung, bag baä Silb einer glamme »on 

ber untern gläege jurücfftraglen fann, fo erfegeint biefe gefärbt. 
§ebt man baä @efäg in bie $öge unb lägt baä Siegt auf brunter« 
gegalteneä weigeä Rapier fallen, fo erfegeint bie garbe auf biefem. 
gebe gelle Unterlage, burcg ein folcgeä gefärbteä SJlittel gefegen, 
geigt bie garbe beäfelben.

583.
gebe garbe alfo, um gefegen ju werben, mug ein Siegt im 

§intergalte gaben. Sager fommt eä, bag, je geller unb glängenber 
bie Unterlagen finb, befto fegöner erfcgeinen bie garben. giegt man 
Sadfarben auf einen metaUifcg glänjenben weigen @runb, wie unfre 
fogenannten golien »erfertigt werben, fo geigt fieg bie §errlicgfeit 
ber garbe bei biefem gurüetwirtenben Sidgt fo fegr alä bei irgenb 
einem priämatifegen Serfucge. ga, bie Energie ber pgpfifegen garben 
berugt gauptfäcglicg barauf, bag mit unb ginter ignen baä Siegt 
immerfort wirffam ift.

584.
Siegfenberg, ber zwar, feiner geit unb Sage naeg, ber ger= 

gebraegten SorfteHung folgen mugte, war bodg ein zu guter Seob= 
aegter unb z« geiftreieg, als bag er baä, wa§ igm »or Singen er= 
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fdjien, nicht §ätte Bemerfen unb nadj feiner SBeife erflären unb 
juredjtlegen foHen. ®r fagt in ber Sßorrebe ju ©elaoal: „Audj 
fdjeint eä mir auä anbern ©rünben — wahrfcheinlich, bafj unfer 
Organ, um eine garbe ju empfinben, etwaä oon allem Steift (SBeifseä) 
gugleicfj mit empfinben müffe."

585.
Sich weiße Unterlagen ju »erf^affen, ift baä §auptgefd;äft beä 

gärberä. garblofen Grben, befonberä bem 9IIaun, fann jebe fpejifi® 
gierte garbe leidjt mitgeteilt roerben. Sefonberä aber ljat ber 
gärber mit Sßrobuften ber animafiftfjen unb ber tßflanjenorgani- 
fation ju ftfjaffen.

586.
AUeä Sebenbige ftrebt jur garbe, jum Sefonbern, jur Spejifv 

fation, jum ©ffeft, jur Unburchfichtigfeit bis ins Unenblidjfeine. 
AUeä Abgelebte jieljt fich nacf) bem äßeifjen, jur Slbftraftion, jur 
Allgemeinheit, jur Sßerflärung, jur ©urd)fitf)tigfeit.

587.
2Bie biefeä burdj Sierfinif beroirft roerbe, ift in bem Jtapitel »on 

Gntjieljung ber garbe anjubeuten. §ier bei ber SJlitteilung 
haben roir norjüglidj ju bebenfen, bafj ©iere unb Sßegetabilien im 
lebenbigen Quftanbe garbe an ihnen Ijeroorbtingen unb foldje baljer, 
roenn fie ihnen »öUig entjogen ift, um befto leichter roieber in fich 
aufnehmen.

XLVII. äJHtteilitng.

§rtj£ttttrnre.
588.

©ie SJlitteilung trifft, roie man leicht fehen fann, mit ber 
SJlifdjung jufammen, foroohl bie wahre alä bie fdieinbare. SBir 
roieberholen beäroegen nicht, roaä oben fo oiel alä nötig auäge= 
führt roorben.

589.
©och bemerfen roir gegenwärtig umftänblidjer bie SBidjtigfeit 

einer fdjeinbaren SJlitteilung, welche burch SBiberfdjein gefdjieht. 
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®g ift biefeg jroar feßr ßefannte, bocß immer aßnunggtroUe $ßä« 
nomen bem Sßßpfiter roie bem Sltaler oon ber größten Sebeutung.

590.
SRan neßme eine jebe fpejifijierte farbige gläcße, man ftelle 

fie in bie Sonne unb laffe ben SBiberfcßein auf anbre farblofe 
©egenftänbe fallen, ©iefer SEßiberfdjein ift eine 2lrt gemäßigten 
Sidfjtg, ein §alblicßt, ein §albfcßatten, ber außer feiner gebämpften 
Statur bie fpejififtße garbe ber gläcße mit abfpiegeit.

591.
SBirft biefer SCBiberfcEjein auf licßte gläcßen, fo roirb er auf» 

geßoben, unb man bemerft bie garbe wenig, bie er mit fieß bringt. 
Sffiirft er aber auf ScßattenfteHen, fo geigt fieß eine gleießfam 
magifeße SSetbinbung mit bem <mep<j>. ©er Scßatten ift bag 
eigentließe Element ber garbe, unb ßier tritt ju bemfelben eine 
feßattige garbe, beleueßtenb, färbenb unb belebenb. Unb fo ent= 
fteßt eine eben fo mäeßtige alg angeneßme Erfeßeinung, roeleße bem 
SRaler, ber fie ju benußen weiß, bie ßerrließften ©ienfte leiftet. 
§ier finb bie SJorbilber ber fogenannten Steflepe, bie in ber @e= 
fdjicßte ber flunft erft fpäter bemerft roerben unb bie man feltner 
alg billig in ißrer ganjen SJtaniügfaltigteit anjuroenben gemußt ßat.

592.
©ie Scßolaftifer nannten biefe garben colores nationales unb 

intentionales; roie ung benn überßaupt bie ©efeßießte geigen roirb, 
baß jene Scßule bie Sßßänomene feßon gut genug beaeßtete, aueß fie 
geßörig ju fonbern mußte, roenn feßon bie ganje Seßanblunggart 
foleßer ©egenftänbe non ber unfrigen feßr oerfeßieben ift.

XLVin. Gntgteßitttg.
593.

©en Körpern roerben auf maneßerlei Sßeife bie garben ent= 
jogen, fie mögen biefelben oon Statur befißen, ober wir mögen 
ißnen folcße mitgeteilt ßaben. Sßir finb baßer imftanbe, ißnen ju 
unferm Sorteil jroectmäßig bie garbe ju neßmen; aber fie entfließt 
aueß oft ju unferm Staeßteil gegen unfern SBillen.
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594.
9licf)t allein bie ©runberben finb in ihrem natürlichen guftanbe 

roeifj, fonbern aud) »egetabilifctje unb animalifc^e Stoffe fönnen, 
o^ne bafj ihr ©eroebe z erft ort roirb, in einen roeifjen guftanb »er= 
fefct roerben. Sa unä nun ju mancherlei (gebrauch ein reinlidjesi 
Sßeifj hödjft nötig unb angenehm ift, roie roir unä befonberä gern 
ber leinenen unb baumwollenen geuge ungefärbt bebienen, auch 
feibene geuge, baä Rapier unb anbereä unä befto angenehmer finb, 
je roeifjer fie gefunben roerben; weil auch ferner, roie roir oben ge- 
fehen, baä §auptfunbament ber ganzen Färberei roeifje Unterlagen 
finb: fo hat fich iie Sechnil, teilä zufällig, teilä mit Jlatfibenlen, 
auf baä Entziehen ber garbe auä biefen Stoffen fo emfig geroorfen, 
bafj man hierüber unzählige 33erfuche gemalt unb gar mancfieä S3e= 
beutenbe entbedt hat.

595.
Qn biefer »ölligen Entziehung ber garbe liegt eigentlich 

töefchäftigung ber Slei^funft, welche »on mehreren empirifcher ober 
methobifcher abgehanbeit roorben. Sßir geben bie Sauptmomente 
hier nur fürzlich an.

596.
Saä Sicht roirb alä eineä ber erften SDtittel, bie garbe ben 

Körpern zu entstehen, angefehen, unb jroat nicht allein baä Sonnen*  
licht, fonbern baä blofje geroaltlofe $tageälic£)t. Senn roie beibe 
Sichter, forooljl baä birelte »on ber Sonne, alä auch baä abgeleitete 
§immelälicht, bie Sononifchen Sßho^phoren entzünben, fo roirfen 
auch 6eibe Sinter auf gefärbte glädjen. Eä fei nun, baff baä Sicht 
bie ihm »erroanbte garbe ergreife, fie, bie fo »iel glammenartigeä 
hat, gleicfjfam entjünbe, »erbrenne unb baä an ihr Spezifizierte 
roieber in ein allgemeines auflöfe, ober bafj eine anbre unä unbe*  
lannte Operation gefdjehe, genug, baä Sicht übt eine grofe ©eroalt 
gegen farbige glädjen auä unb bleicht fie mehr ober roeniger. ©och 
zeigen auch Ejier bie »erfdjiebenen garben eine »erfchiebene ger- 
ftörlichleit unb Sauer; roie benn baä (Selbe, befonberä baä auä 
geroiffen Stoffen bereitete, hier zuerft baoonfliegt.

597.
Slber nicht allein baä Sicht, fonbern auch bie ^uft unb befon= 

berä baä Sßaffer roirlen gewärtig auf bie Entziehung ber garbe.
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3Ran will fogar bemerlt ijaben, bafi roohl befeuchtete, bei Stacht auf 
bem SJafen auägebreitete ®arne beffer bleiben alä foldje, roelcße, 
gleichfalls wohl befeuchtet, bem Sonnenlicht auägefefct roerben. Unb 
fo mag fich benn freilich baä SBaffer auch ^et alä ein Sluflöfenbeä, 
SJermittelnbeä, baä gufäHige Aufljebenbeä unb baä Sefonbre inä 
Allgemeine guriidführenbeS beroeifen.

598.
©urd) Aeagentien roirb auch e*ne f°^e ©ntjiehung bewirft, 

©er äßeingeift h“t eine befonbre Steigung, basjenige, roaä bie 
Sßflanjen färbt, an fich 3U Stehen unb fich bamit, oft auf eine fehr 
beftänbige Sßeife, ju färben, ©ie Sdjroefelfäure jeigt fich, befonberä 
gegen Sßoüe unb Seibe, alä farbentjiehenb fehr roirlfam; unb roem 
ift nicht ber Sebrauch beä Sdjroefelbampfeä ba belannt, roo man 
etroaä oergilbteä ober beflecfteä Sßeifj Ijerjuftellen gebenft?

599.
©ie ftärfften Säuren finb in ber neuren Beit alä türjere 

^Bleichmittel angeraten roorben.
600.

©ben fo roirfen im ®egenfinne bie alfalifdjen Aeagentien, bie 
Saugen an fich, bie ju Seife mit Sauge oerbunbenen Dele unb 
gettigfeiten u. f. ro., roie biefeä aUeä in ben auäbrütflidj ju biefem 
Broecte »erfaßten Schriften umftänblich gefunben roirb.

601.
Uebrigenä möchte eä rooljl ber SJlühe roert fein, geroiffe jarte 

SBerfudje ju machen, in roiefern Sicht unb Suft auf baä ©ntjiehen 
ber garbe ihre ©hätig^tt äufjern. SRan tonnte »ieUeidjt unter luft= 
leeren, mit gemeiner Suft ober befonbern Suftarten gefüllten ©loden 
foldje garbftoffe bem Sicht auäfefcen, beren glüchtigfeit man tennt, 
unb beobachten, ob fich nicht an baä ®laä roieber etroaä oon ber 
»ertüchtigten garbe anfe^te ober fonft ein Aieberfdjlag fich jeigte, 
unb ob aläbann biefeä äßiebererfcheinenbe bem Unfichtbargeroorbnen 
»öHig gleich fei, ober ob eä eine Aeränberung erlitten ha&e? @e= 
fdjicfte Sjperimentatoren erfinnen fich hierdu wohl mancherlei S3or« 
Achtungen.

602.
äßenn roir nun alfo juerft bie Aaturroirfungen betrachtet haben, 
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rote roir fte ju unfern Slbfidjten anroenben, fo ift noch einiges 
fagen oon betn, roie fie feinblidj gegen unS roirfen.

603.
©ie SJlaterei ift in betn gatte, bafj fte bie fdjönften SXrbeiten 

beS OeifteS unb ber SJtülje burd) bie Seit auf mancherlei Sßeife 
jerftört fleht — SRan fyat baher fidj immer oiet SJJütje gegeben, 
bauernbe ißigmente ju finben unb fie auf eine Sßeife unter fich f° 
roie mit ber Unterlage ju oereinigen, bafj ihre ©auer baburch noch 
mehr gefiebert roerbe; roie unä §iert>on bie ©echnif ber -Walerfchulen 
genugfant unterrichten fann.

604.
2lu<fj ift h«r ber ißlatj, einer ^albfunft ju gebenfen, meld)er 

roir in Slbficht auf gärberei fehr oieleS fdjulbig finb: ich meine bie 
©apetenroirferei. gnbern man nämlich in ben galt bie savteften 
Schattierungen ber ©emälbe nathjuahtnen unb baher bie oerfchiebenft 
gefärbten Stoffe oft neben einanber ju bringen, fo bemerkte man 
balb, bafj bie garben nicht alle gleich bauerhaft roaren, fonbern bie 
eine eher als bie anbre bem geroobenen Silbe entjogen rourbe. 
6S entfprang baher baä eifrigfte Seftreben, ben fämtlidjen garben 
unb Schattierungen eine gleiche ©auer ju oerfidjern, roelcheS be*  
fonberSin granfreich unter ßolbert gefdjah, beffen Verfügungen 
über biefen Sßunft in ber ©efdjichte ber gärbefunft ©poche machen, 
©ie fogenannte Schönfärberei, roeldje fich nur ju einer oergäiig= 
liehen Vnmut oerpflichtete, roarb eine befonbre (Silbe; mit befto 
gröfjerm @rnft hingegen fudjte man biejenige ©echnif, roelche für 
bie ©auer ftehn foUte, ju begrünben.

So roären roir, bei ^Betrachtung beä ©ntjiehenS, ber glüeijtig- 
feit unb Vergänglichfeit glänjenber garbenerfdjeinungen, roieber auf 
bie gorberung ber ©auer jurüefgefehrt unb hätten auch in biefem 
Sinne unfern Kreis abermals abgefcfjloffen.

XLIX. «Romenllatnr.
605.

SRach bem, toaS roir bisher oon bem ©ntflehen, bem gort« 
fdjreiten unb ber Verroanbtfchaft ber garben auägefüljrf, roirb fich 
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beffer üBevfefjen (affen, roeldje giomentlatur lünftig wünfdjenäwert 
wäre unb waä oon ber bisherigen $u hatten fei.

606.
©ie Bomenflatur ber garben ging, wie ade Jiomenttaturen, 

befonberä aber biejenigen, welche ftnnlidje ©egenftänbe bejeidjnen, 
oom Befonbern auä inä Sillgemeine unb oom Sillgemeinen wieber 
jurüct inä Befonbre. ©er Stame ber Spejieä warb ein ©efdjlechtä: 
name, bem ftch wieber baä (Sinjelne unterorbnete.

607.
©iefer 3Beg fonnte bei ber Bewegtheit unb llnbeftimmtheit beä 

frühem Sprachgebrauch® jurücfgelegt werben, befonberä ba man in 
ben erften Seiten fid) auf ein lebhafteres finnlidjeS Slnfdjauen oer= 
laffen burfte. Sian bezeichnete bie ©igenfdjaften ber ©egenftänbe 
unbeftimmt, wett fie jebermann beutlich in ber Imagination fefthiett.

608.
©er reine garbenfreiä war jwar enge, er fdjten aber an un= 

jähligen ©egenftänben fpejifijiert unb inbioibualifiert unb mit Sieben; 
beftimmungen bebingt. SJian fehe bie SJlannigfattigfeit ber griecfjifcfjett 
unb römifdjen Slusbrücfe [in ber ©efdjichte ber Farbenlehre]*),  
unb man wirb mit Vergnügen babei gewahr werben, wie beweglich 
unb läfjiich bie äßorte beinahe burch ben ganjen garbentreiä herum 
gebraucht worben.

*) 3m folgenben, 35., Sanb biefer Ausgabe. 2). £>.

609.
Sn fpäteren Seiten trat burch kie mannigfaltigen Operationen 

ber gärbelunft manche neue Schattierung ein. Selbft bie 9Kobe= 
färben unb ihre Benennungen fteHten ein unenblicheä §eer oon 
garbeninbioibualitäten bar. Sluch bie garbenterminologie ber neuern 
Sprachen werben wir gelegentlich aufführen; wobei fich kenn zeigen 
wirb, bah man immer auf genauere Beftimmungen auägegangen 
unb ein gijierteä, Spezifizierte® aud) burch bie Spraye feftjuhalten 
unb ju oereinjelnen gefugt hat.

610.
SBaä bie beutfdje Terminologie betrifft, fo hat fie ben Borteil, 

bah mir oier einfilbige, an ihren Urfprung nicht mehr erinnernbe 
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Slawen beftßen, nämlich ©elb, Stau, Slot, ©rün. Sie [teilen nur 
baä Slllgenteinfte ber garbe ber ©inbilbungätraft bar, ohne auf 
etwas SpezififcßeS tjinjubeuten.

611.
SEollten wir in jeben gwif^enraum jwifcßen biefen vieren no<§ 

Zwei Sefthnmungen feßen, als Slotgelb unb ©elbrot, Slotblau unb 
Slaurot, ©elbgrün unb ©rüngelb, Slaugrürt unb ©rünblait, fo 
würben wir bie Schattierungen beS garbenfreifeS beftimmt genug 
ausbrücfen; unb wenn wir bie ^Bezeichnungen t>on §eü unb ©unfel 
hinzufügen wollten, ingleichen bie Sefchmußungen einigermaßen an-- 
beuten, wozu uns bie gleichfalls einfilbigen SBorte Schwarz, SBeiß, 
©rau unb SJraun jutBienften fteßen, fo würben wir ziemlich auSlangen 
unb bie vorfommenben ©rfcfjeinungen ausbtüden, ohne uns ju be-- 
fümmern, ob fie auf bpnamifchem ober atomiftifdjem äßege ent= 
ftanben finb.

612.
Silan fonnte jeboch immer hiebet bie fpejififcfjen unb tnbit>i= 

bueUen SluSbrücfe vorteilhaft benußen, fo wie wir unS aud; beS 
SBortS Drange unb Siolett bebienten. Ungleichen haben wir bas 
SBort Sßurpur gebraucht, um bas reine, in ber SJlitte ftehenbe Slot 
ju bezeichnen, weil ber Saft ber ißurpurfchnecfe, befonbers wenn er 
feine Beinwanb burcßbrungen hat, vorzüglich burch baS Sonnenlicht 
ju bem hbchften tßuntte ber Kulmination ju bringen ift.

L. WHneralien.
613.

©ie garben ber -Mineralien finb alle chemifcfjer Statur, unb fo 
fann ihre ©ntftehungSweife aus bem, was wir von ben chenüfcßen 
garben gefagt haben, ziemlich entwicfelt werben.

614.
©ie garbenbenennungen fteßn unter ben äußern Kennzeichen 

obenan, unb man h«t fi<h im ©inne ber neuern Seit große SJlülje 
gegeben, jebe vorlommenbe ©rfcßeinung genau zu beftimmen unb feft= 
Zuhalten; man hat aber baburcß, wie uns bünft, neue Schwierigfeiten 
erregt, welche beim ©ebrauch manche Unbequemlichfeit veranlaffen.

®oet$e, SBerte. XXXIV. 11
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615.
greilit fiiljrt aud) biefeg, fobalb ntan bebenft, rote bie Säte 

entftanben, feine Sntftulbigung mit fiel», ©er SJtaler hatte t>on 
jeher baä Borrett, bie garbe zu hanbhaben. ©ie wenigen fpegi= 
fixierten garben ftanben feft, unb bennot tarnen burd) fünftlite 
Stiftungen unzählige Schattierungen ßcroor, weite bie Dberfläte 
ber natürlichen ©egenftänbe nachahmten. SSBar eä baher ein SBunber, 
roenn man auch biefen Stiftungäroeg einfdjlug unb ben Sünftler 
aufrief, gefärbte SJlufterfläten aufjufteUen, nach benen man bie natür= 
liehen ©egenftänbe beurteilen unb Bezeichnen könnte? SJtan fragte 
nicht, roie geht bie Statur ju SBerte, um biefe unb jene garbe auf 
ihrem innern, lebenbigen Sffiege herrorjubringen, fonbern: roie belebt 
ber SJtaler baä ©ote, um ein bem Sebenbigen äljnliteä Sdjeinbiib 
barjufteUen ? SJtan ging alfo immer »on Stiftung auä unb lehrte 
auf Stiftung zurück, fo baß man juteijt baä ©emiftte roieber zu 
miften »ornahnt, um einige fonberbare Spezifikationen unb 3nbi= 
»ibualifationen auäjubrücfen unb ju unterfteiben.

616.
Uebrigenä läßt fit bei ber gebatten eingeführten mineraliften 

garbenterminologie not tnanteä erinnern. Stan hot nämlich bie 
Benennungen nitt, wie eä bot meiftenä möglich geroefen roäre, 
auä bem SHneralreit, fonbern »on allerlei fittbaren ©egenftänben 
genommen, ba man bot ntit größerem Borteil auf eigenem ©runb 
unb Boben T)ätte bleiben tönnen. gerner hat ntan ju »iel einzelne, 
fpejifift e Sluäbrücfe aufgenommen unb, inbem man burt Bermiftung 
biefer Spezifikationen roieber neue Beftimmungen heroorzubringen 
futte, nitt bebatt, baß man baburt »or ber Imagination baä 
Bilb unb »or bem Berftanb ben Begriff »öUig aufhebe. Suleßt 
flehen benn aut biefe geroifferntaßen alä ©runbbeftimmungen ge= 
brautten einzelnen garbenbenennungen nitt in ber beften Drbnung, 
roie fie etwa »on einanber fit ableiten; baßer benn ber Stüter 
jebe Beftimmung einzeln lernen unb fit ein beinahe toteä ^Jofitineä 
einprägen muß. ©ie weitere Sluäfüfjrung biefeä Slngebeuteten ftünbe 
hier nitt am retten Orte.
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LI. ^ffansen.
617.

Sltan fann bie garten organifdjer Körper überhaupt alä eine 
höhere chemifche Operation anfetjen, roesiuegeit fie aud) bie Sitten 
burdj baä SBort Kodjung (nzertec) auägebrücft haben. Sitte elementar; 
färben forooljl alä bie gemifdjten unb abgeleiteten lommen auf ber 
Oberfläche organifdjer Staturen oor; baljingegen baä gnnere, man 
fann nidjt fagen, unfärbig, bod) eigentlich mißfärbig erfdjeint, wenn 
eä 51t Sage gebracht roirb. Sa roir balb an einem anbern Orte 
oon unfern SInfichten über organifdje Statur einigeä mitjuteilen 
benfen, fo ftehe nur baäjenige hier, roaä früher mit ber garben; 
lehre in SBerbinbung gebracht roar, inbeffen roir ju jenen befonbern 
groecfen baä SBeitere oorbereiten. Son ben ^Sflanjen fei alfo juerft 
gefprochen.

618.
Sie Samen, SBuIben, SBurjeln, unb roaä überhaupt oom Sichte 

auägefcfjloffen ift ober unmittelbar oon ber Srbe fich umgeben be; 
finbet, geigt fich meiftenteilä weiß.

619.
Sie im ginftern auä Samen erjogenen ^Sflanjert finb roeiß 

ober inä Selbe jiehenb. Saä Sicht hingegen, inbem eä auf ihre 
garben roirft, roirft jugleidj auf ihre gorm.

620.
Sie Sflanjen, bie im ginftern roadifen, fehen fich °°n Knoten 

ju Knoten jroar lange fort, aber bie Stengel jroifchen jroei Knoten 
finb länger alä billig; feine Seitenjroeige roerben erzeugt, unb bie 
SJtetamorphofe ber Sflanjen hat nicht ftatt.

621.
Saä Sicht oerfeht fie bagegen fogleid; in einen thätigen 3u= 

ftanb; bie ^ßflanje erfcheint grün, unb ber Sang ber SRetamorphofe 
biä jur Begattung geht unaufhaltfam fort.

622.
SBir roiffen, bafj bie Stengelblätter nur 'Vorbereitungen unb 

Sortebeutungen auf bie Slumen-- unb grudjtroerfjeuge finb; unb 
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fo fann man in ben Stengelblättern fdjon garben feljen, bie von 
tveiiem auf bie SBlurne Anbeuten, roie bei ben Staarantjen ber 
galt ift.

623.
6s gibt reeipe Slumen, beren SBlätter fid) jur größten Stein« 

jeit burdjgearbeitet haben; aber audj farbige, in benen bie fc^öne 
ßlententarerfdjeinung jin unb reibet fpielt. 6ö gibt beren, bie fid) 
nur teilroeife vom ©riinen auf eine jöjere Stufe loägearbeitet jähen.

624.
SBlumen einerlei ©efdjledjtä, ja einerlei 2Irt finben fid) von alten 

garben. Stofen unb befonberä SJlalven $. 53. gejen einen großen 
Seil beä garbenfreifeä burdj, vom Sßeifjen inä ©elbe, fobann burdj 
baä Slotgelbe in ben Sßurpur unb von ba in ba? ©unfelfte, was 
ber Purpur, inbem er fidj bem flauen nähert, ergreifen fann.

625.
SInbere fangen fdjon auf einer jöjern Stufe an, roie j. SB. 

bie SJloIjne, roeldje von bem Seihroten auägejen unb fidj in ba§ 
SBiolette jinüberjiejen.

626.
ffiod) finb audj garben bei Sitten, Sattungen, ja gamilien 

unb Ä laffen, wo nicht beftänbig, bodj herrfdjenb, befonberä bie gelbe 
garbe; bie blaue ift überhaupt feltner.

627.
SBei ben faftigen fpiiUen ber grudjt geht etroaä Stejnlidjeä vor, 

inbem fie fidj von ber griinen garbe burcj baä ©elblidje unb (Selbe 
biä ju bem Ijöcfjften Slot erjöjen, roobei bie garbe ber «Schale bie 
Stufen ber Steife anbeutet, einige finb ringäum gefärbt, einige 
nur an ber Sonnenfeite, in roeldjem lebten galle man bie Steigerung 
beä ©eiben inä Slote burdj größere Sin« unb Uebereinanberbrängung 
fejr roojl beobachten fann.

628.
Sludj finb mehrere griidjte innerlich gefärbt; befonberä finb 

purpurrote Säfte geroöhnlidj.
629.

SBie bie garbe foroojl oberflächlich auf ber Slurne alä burdj« 
bringenb in ber grudjt fich befinbet, fo verbreitet fie fidj audj burdj
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bie übrigen Seile, inbem fie bie Sßurjeln unb bie Säfte ber Stengel 
färbt, unb jroar mit feljt reicher unb mächtiger garbe.

630.
So geht aud) bie garbe beä §oljeä oom ©eiben burd) bie 

oerfchiebenen Stufen beä Sloten biä inä purpurfarbene unb Staune 
hinüber. Staue jpöljer finb mir nidjt befannt; unb fo jeigt fidj 
fdjon auf biefer Stufe ber Crganijation bie abtine Seite mäditig, 
roenn in bem allgemeinen Srün ber pflanjen beibe Seiten fid) 
balancieren mögen.

631.
SBir haben oben gefetjen, bafj ber auä ber ®rbe bringenbe 

Seim fid) mefjrenteilä roeifj unb gelblich 3eigt, fcurch Einroirfung 
oon Sicht unb Suft aber in bie grüne garbe übergeht. Sin 2letjn= 
licheä gefdjieht bei jungen Slättern ber Säume, roie man 3. S. an 
ben Sitten fehen fann, beten junge Stätter gelblich finb unb beim 
Sluäfodjen einen fdjönen gelben Saft non ftch geben. Stadjfjer 
roerben fie immer grüner, fo roie bie Slätter oon anbern Säumen 
nach unb nach in baä Staugrüne übergehen.

632.
So fcheint auch baä Selbe roefentlidjer ben Slättern anju= 

gehören alä ber blaue Anteil; benn biefer oerfchroinbet im fjerbfte, 
unb baä Selbe beä Slatteä fcheint in eine braune garbe über= 
gegangen. Slodj merfroürbiger aber finb bie befonberen gälte, ba 
bie Slätter im fjerbfte roieber rein gelb roerben unb anbre fidj 
biS ju bem hödjften 3tot hinauffteigern.

633.
Uebrigenä haben einige pflanjen bie Sigenfchaft, burch fünfte 

liehe Sehanblung faft burdjauä in ein garbematerial oerroanbelt 
ju roerben, baä fo fein, roirtfam unb unenblidj teilbar ift alä irgenb 
ein anbereä. Seifpiele finb ber gnbigo unb Srapp, mit benen fo 
oiel geleiftet roirb. Sludj roerben gledjten jum gärben benu^t.

634.
Siefem Phänomen fteht ein anbereä unmittelbar entgegen, bafj 

man nämlich ben färbenben Seil ber pflanjen auäjiehen unb gleidj= 
fam befonberä barfteUen fann, ohne bafj ihre Crganijation baburdj 
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etroag 3U leiben fcßeint. ©ie garben ber Blumen laffen fich burd) 
Sßeingeift augjieljen unb fingieren benfelben; bie Blumenblätter ba= 
gegen erfcgeinen roeiß.

635.
@g gibt oerfcfjiebene Bearbeitungen ber Blumen unb i^rer Säfte 

burd; Seagentien. ©iefeä tjat Bogle in nieten Sjperimenten geleiftet. 
2Jlan bleicht bie Slofen burd) Schroefel unb fteUt fie burd) anbere 
Säuren roieber Ijer. ©urdj ©abafbraudj roerben bie Stofen grün.

LH. SSiirnter, ^nfefteu, gifdje.
636.

Bon ben Bieren, roeldje auf ben niebern Stufen ber Drgani-- 
fation »erroeilen, fei I)ier vorläufig folgenbes gefagt. Sie SBürmer, 
roeldje fid) in ber Srbe aufhalten, ber ginfterniö unb ber falten 
geudjtigteit geroibmet ftnb, jeigen fid) mißfärbig; bie @ingeroeibe= 
roürmer, »on roarmer geuchtigteit im ginftern auggebrütet unb ge= 
näljrt, unfärbig; ju Beftimmung ber garbe fdjeint augbrüdlidj Sicht 
ju gehören.

637.
Biejenigen Sefdjöpfe, roeldje im Sßaffer roofjnen, roelcheä, alg 

ein obgleich feljr bidjteä SRittel, bennod) fjinreidjenbeö £id>t Ijinburd, 
läßt, erfcgeinen meßt ober roeniger gefärbt, ©ie goophpten, roeldje 
bie reinfte fialfetbe ju beleben fdjeinen, finb meiftenteils weiß; bodj 
finben roir bie Korallen big jum fdjönften ©elbrot ßinaufgefteigert, 
roetcfjeS in anbern Sßurmge^äufen fidj big naße jum Purpur 
jjinanljebt.

638.
©ie Seljäufe ber Schattiere finb fchon gejeicßnet unb gefärbt; 

bodj ift ju bemerten, baß roeber bie Sanbfdjnecfen noch i3’e ®d;ale 
ber SRufcheln beg fußen SBaffers mit fo hohen garben gejiert finb, 
alg bie beg SJleerroafferä.

639.
Bei Betrachtung ber SJlufchelfdjalen, befonberg ber gerounbenen, 

bemerfen roir, baß ju ihrem ©ntftehen eine Berfammlung unter fich 
ähnlicher, tierifcher Drgane fich roachfenb »orroärtg beroegte unb, 
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inbem fie ficß um eine SIcßfe breßten, baä Eeßäufe burdj eine golge 
non Siefen, Sänbern, Sinnen unb Grßößungen, nad) einem immer 
fidj »ergrößernben SUaßftab, ßernorbracßten. äßir bemerfen aber 
audj gugleid), bafj biefen Organen irgenb ein mannigfaltig färbem 
ber Saft beiwoßnen mußte, ber bie Oberfläche beä (Seßäufeä, waßr-- 
fcßeinlicß burch unmittelbare Ginroirfung beä Sieermafferä, mit 
farbigen Sinien, fünften, gieden unb Schattierungen epocßenweiä 
bejeicßnete unb fo bie Spuren feines fteigenben äßacßätumä auf ber 
Slußenfeite bauernb hinterließ, inbeä bie innere meiftenä weiß ober 
nur blaß gefärbt angetroffen roirb.

640.
©aß in ben Slufcßeln folcße Säfte fich befinben, geigt unä bie 

Erfahrung auch außerbem genugfam, inbem fie unä biefelben noch 
in ihrem fluffigen unb färbenben guftanbe barbietet, wooon ber Saft 
beä ©intenfifcfjeä ein Qeugniä gibt; ein weit ftärfereä aber berjenige 
ißurpurfaft, welcher in mehreren Scßneden gefunben wirb, ber »on 
alterä ßer fo berühmt ift unb in ber neuern Seit auch rocht be= 
meßt wirb. Eä gibt nämlich unter ben Eingeweiben mancher 
SBürmer, welche fidj in Scßalgeßäufen aufhatten, ein gewiffeä @e= 
fäß, baä mit einem roten Safte gefüllt ift. ©iefer enthält ein feßr 
ftarf unb bauerßaft färbenbeä Söefen, fo baß man bie ganjen Stiere 
jerfnirfeßen, foeßen unb auä biefer animalifcßen Srüße bocß noeß eine 
ßinreicßenb färbenbe geueßtigfeit ßerauäneßmen tonnte. Eä läßt 
ficß aber biefeä farbgefüHte ©efäfj aucß »on bem ©iere abfonbern, 
wobureß benn freilich e’n fonjentrierterer Saft gewonnen wirb.

641.
©iefer Saft ßat baä Eigene, baß er, bem Sicßt unb ber 2uft 

auägefeßt, erft gelblich, bann grünlich erfdjeint, bann inä Sälaue, 
»on ba inä SSioIette übergeßt, immer aber ein ßößereä Sot annimmt 
unb juleßt bureß Einwirfung ber Sonne, befonberä wenn er auf 
Säattift aufgetragen worben, eine reine ßoße rote garbe annimmt.

642.
Sßir ßätten alfo ßier eine Steigerung »on ber Stinuäfeite biä 

jur Kulmination, bie wir bei ben unorganifeßen gäUen nießt leießt 
gewaßr würben; ja, wir fönnen biefe Erfcßeinung beinaße ein ®urcß= 
wanbern beä ganjen Kreifeä nennen, unb wir finb überjeugt, baß 
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burdj gehörige SSerfudje wirllidfj bie ganje ©urdjwanberung bei 
Äreifeä bewirft werben fönne: benn e§ ift woljl fein 3>»eifel, 
ficfj burd) woljl angewenbete Säuren ber Sßurpur oom Sulmtna» 
tionäpunlte tjerüber nad; bem Sd)arlad) führen liefje.

643.
©iefe geudjtigfeit fdjeint oon ber einen Seite mit ber Ses 

gattung jufammenjuljängen; ja fogar finben fidj (Sier, bie Slnfänge 
lünftiger Sdjaltiere, weldje ein foldjeä färbenbeä SGefen enthalten. 
Son ber anbern Seite fdjeint aber biefer Saft auf baä bei Ijöljer 
ftefjenben Sieten fidj entwidelnbe SBIut ju beuten. Senn baä Slut 
läfjt unä äfjnlidje Sigenfdiaften ber garbe fefjen; in feinem oer= 
bünnteften guftanbe erfdjeint eä unä gelb; oerbidjtet, wie eä in ben 
älbern fidj befinbet, rot, unb jn>ar jeigt baä arterielle Slut ein 
Ijöfjereä SRot, waljrfdjeinlidj wegen ber Säurung, bie ifjrn beim 
Sltemjolen wiberfäljrt; baä oenöfe Slut geljt meljr nadj bem Violetten 
Ijin unb jeigt burdj biefe SJeweglidjfeit auf jeneä unä genugfam 
bekannte Steigern unb Sßanbern.

644.
Sprechen wir, ebje wir baä Clement beä SBafferä »erlaffen, 

nod) einigeä oon ben gifdtjen, beren fdjuppige Dberftödje ju gewiffen 
garben öfters teilä im ganjen, teilä ftreifig, teilä fledenweiä fpeji= 
fijiert ift, nod) öfter ein gewiffeä garbenfpiel jeigt, baä auf bie 
Serwanbtfdjaft ber Sdjuppen mit ben ©eljäufen ber Sdjaltiere, 
bem Sßerlemutter, ja felbft ber Sßerle ljinweift. ütitfjt ju übergejen 
ift jierbei, bafj jeifjere £nmmeläftridje, audj fdjon in baä SBaffer wirf« 
fam, bie garben ber gifdje jeroorbringen, oerfdjönern unb erjöjen.

645.
2luf Dtajiti bemerlte gorfter gifdje, beren Cberflädjen fefjr 

fdjon fpielten, befonberä im älugenblitf, ba ber gifdj ftarb. SJtan 
erinnere ficj fjierbei beä Gjamäleonä unb anbrer äjnlidjen @r= 
fdjeinungen, welche bereinft, jufammengefteUt, biefe SBirfungen beut; 
lidjer ernennen [affen.

646.
91odj julejjt, obgleidj aufjer ber Sfteije, ift woljl nodj baä 

garbenfpiel gewiffer SÄoUuälen ju erwähnen, fo wie bie SßbjoSptjoreS«



©ibattifd)er ©eil. 169

cenj einiger ©eegefcßöpfe, roeld)e ficf) aud) in garben fpielenb ver= 
lieren foH.

647.
SBenben roir nunmeßr unfre ^Betrachtung auf biejenigen @e= 

fcßöpfe, rneldEje bem fiicßt unb ber 2uft unb ber trocfnen SBärme 
angeboren, fo finben roir unä freilid) erft recßt im lebenbigen garben= 
reidje. §ier erfcheinen unä an trefflid) organifierten Seiten bie 
Slementarfarben in ißrer größten SReinfieit unb ©cßöntjeit. ©ie 
beuten unä aber bod), baß eben biefe Sefcßöpfe noch auf einer 
niebern ©tufe ber Drganifation fielen, eben roeil biefe Elementar; 
färben nod) unverarbeitet bei ißnen fjeroortreten tonnen. Sind) 
hier fc)eint bie Siße niel jur Sluäarbeitung biefer ®rfd)einung 
beizutragen.

648.
SBir finben gnfeiten, roelcße alä ganz fonjentrierter garben= 

ftoff anzufeßen finb, roorunter befonberä bie Äoüuäarten berühmt 
finb; roobei roir ju bemerten nid)t unterlaffen, bafj ifjre Sßeife, fid) 
an SJegetabüien anjufiebetn, ja in biefelben tjincinjuniften, auch äU: 
gleich iene 3Iuäroüd)fe ßervorbringt, roelcße alä SJeijen ju SJefeftigung 
ber garben fo grofje ©ienfte leiften.

649.
21m auffaffenbften aber zeigt fich bie garbengeroalt, verbunben 

mit regelmäßiger Drganifation, an benjenigen gnfeften, roelcße eine 
voHIommene SRetamorpßofe zu ihrer Sntroidfelung bebürfen, an 
Säfern, vorzüglicß aber an Schmetterlingen.

650.
©iefe leßtern, bie man wahrhafte Sluägeburten beä Sidßteä unb 

ber 2uft nennen fonnte, zeigen fd)on in ihrem Siaupenzuftanb oft 
bie fcßönften garben, roeld)e, fpezifiziert, roie fie finb, auf bie 
tünftigen garben beä ©dßmetterlingä beuten — eine ^Betrachtung, 
bie, roenn fie fünftig roeiter verfolgt roirb, gewiß in mand)eä @e= 
heimniä ber Drganifation eine erfreuliche ®infid)t gewähren muß.

651.
SBenn roir übrigenä bie glügel beä ©d)metterlingä näßer be= 

trad)ten unb in feinem neuartigen ©eroebe bie Spuren eineä Strmes 
entbetfen, unb ferner bie SIrt, roie biefer gleicßfam verflädßte SIrm 
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burdj jarte gebern bebedft unb jum Organ bes gliegenS beftimmt 
roorben, fo glauben roir ein Sefefc geroaijr ju roerben, wonach ftcE, 
bie grojje IBiannigfaltigfeit ber gärbung richtet, roelcfjeä tünftig 
näher ju entroicfeln fein roirb.

652.
©afj auch überhaupt bie §ifce auf ©röfje beS ®efd)öpfeö, auf 

9lu3bilbung ber gorm, auf mehrere §errlid)feit ber garben ©influfj 
habe, bebatf rootjl faunt erinnert iv. roerben.

Lin. SJögel.
653.

ge weiter roir nun unS gegen bie Ijöfjern Organifationen be
wegen, befto mefjr haben roir llrfadje, flüchtig unb trorübergeljenb 
nur einiges fjinjuftreuen. ©enn aHeS, roaS folgen organifdjen 
Sßefen natürlich begegnet, ift eine Sßirfung oon fo nieten tßräntiffen, 
bafj, ohne biefelben roenigftenS angebeutet ju ljaben, nur etroaS Un= 
äulänglidjeS unb ©eroagteS ausgefprodjen roirb.

654.
SBie roir bei ben tßflanjen finben, bafj itjr höheres, bie auSge= 

bilbeten Slüten unb grüdjte, auf bem Stamme gleidjfam gerourjelt 
finb unb fictj non nollfommneren Säften nähren, als ihnen bie 
Stßurjet juerft jugebradjt Ijat; roie roir bemerken, bafj bie Schmarofcers 
pftanjen, bie bas Crganifdje als iijr ©lement betjanbetn, an Kräften 
unb ©igenfdjaften fid) ganj vorgügtitf) beroeifen: fo fönnen roir aud; 
bie geb er n ber SJögel in einem geroiffen Sinne mit ben tpftanjen 
Dergleichen. ©ie gebern entfpringen als ein SefcteS aus ber Ober: 
fläche eines Körpers, ber nod) niet nad) aufjen fjerjugeben Ijat, unb 
finb beSroegen fefjr reich auSgeftattete Organe.

655.
©ie Kiele erroacfjfen nidjt allein DerljältniSmäfjig ju einer an= 

feljnlidjen ©röfje, fonbern fie finb burdjaus geäftet, rooburd) fie 
eigentlich ju gebern roerben; unb manche biefer SluSäftungen, 
SBefieberungen finb roieber fubbioibiert, rooburd) fie abermals an bie 
Sßflanjen erinnern.
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656.
Sie gebern finb feJjr »erfdjieben an gorrn unb Stöße, aber fie 

bleiben immer basfelbe Organ, baä fid) nur nad) ®efd>affenljeit beS 
Körperteiles, aus welchem eS entfpringt, bilbet unb umbilbet.

657.
Klit ber gorrn verwanbelt fid; auch bie garbe, unb ein ge= 

wiffeS Oefeij leitet forootd bie allgemeine gärbung als aud; bie 
befonbre, roie wir fie nennen mosten, biejenige nämlich, woburd; 
bie etnjelne geber fdjecbig wirb. SiefeS ift eS, woraus aHe ßeidj; 
nung beS bunten SefieberS entfpringt unb woraus juleßt baS 
Pfauenauge hervorgeht. @S ift ein SleljnlicheS mit jenem, baS wir 
bei (SJetegentjeit ber Kletamorphofe ber Pflanjen früher entroitfelt 
unb welches barjulegen wir bie nädjfte Selegenheit ergreifen werben.

658.
Kotigen unS §ier 3e’t unb Umftänbe, über biefeS organifdje 

Sefefc btnauSjitgeben, fo ift bod) (;ier unfre Pflicht, ber chemifdjen 
SBirlungen ju gebenfen, weldje fich bei gärbung ber gebern auf 
eine uns nun fd)on E)inlängticf) bekannte SBeife ju äufjern pflegen.

659.
SaS Sefieber ift allfarbig, bod) im ganjen baS gelbe, baS fid) 

jum Koten fteigert, häufiger als baS blaue.

660.
Sie Sinwirfung beS SictjtS auf bie gebern unb ihre garben 

ift burdjauö bem er flieh- So ift j. P. auf ber Prüft gewiffer Papa= 
geien bie gebet eigentlich gelb. Ser fdjuppenartig tjervortretenbe 
Seil, ben baS Sid)t befefjeint, ift auS bem Selben inS Kote ge= 
fteigert. So fieht bie Prüft eines foldjen SierS Ijodjrot auS, 
wenn man aber in bie gebern bläft, erfcheint baS Selbe.

661.
So ift burdjauS ber unbebedte Seil ber gebern von bem im 

ruhigen guftanb bebeeften höchlich unterfdjieben, fo bafi fogar nur 
ber unbebedte Seil, j. P. bei Kaben, bunte garben fpielt, ber be= 
bedte aber nicht; nach welcher Anleitung man bie Sdjwanjfebern, 
wenn fie burd; einanber geworfen finb, fogleidj wieber jur echt 
legen fann.
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LIV. Säugetiere uub ätfeitfcfjen.
662.

fjier fangen bie ©lementarfarben an, unä ganj ju oertaffen, 
äßir finb auf ber £)öc^ftert Stufe, auf ber roir nur flüchtig verroeiten.

663.
®aS Säugtier fteljt überhaupt entfliehen auf ber Sebensfeite. 

SllleS, roaS ficE) an tym äußert, ift lebenbig. Son bem Qnnern 
fpredjen roir nicht; alfo tjier nur einiges oon ber Oberfläche. Sie 
fjaare unterfdieiben fich fchon baburdj oon ben gebern, bafj fie ber 
§aut mehr angehören, bafj fie einfach, fobenartig, nicht geäftet 
finb. 2In ben oerfchiebenen Seilen beä Körpers finb fie aber auch 
nach 2lrt ber gebern fürjer, länger, jarter unb ftärler, farblos ober 
gefärbt, unb bieä alles nach Sefefcen, roelche fich auSfprechen laffen.

664.
Sßeifj unb Schroarj, Selb, Selbrot unb Braun roedjfeln auf 

mannigfaltige Sßeife, hoch erfcheinen fie niemals auf eine folctje 2Irt, 
bafj fie unS an bie Slementarfarben erinnerten. Sie finb alle oieb 
mehr gemifchte, burch organifche fiochung bedungene garben unb 
bejeichnen mehr ober roeniger bie Stufenhöhe beS SBefenS, bem fie 
angehören.

665.
Sine oon ben roichtigften Betrachtungen ber SJiorphologie, in 

fofern fie Oberflächen beobachtet, ift biefe, bafi auch bei ben oier= 
fiifjigen Kieren bie gletfen ber Saut auf bie innern Keile, über 
roelche fie gezogen ift, einen Bejug hoben. So roiUfürlich übrigenä 
bie Statur bem flüchtigen Slnblitf Ijier 3« roirfen fcheint, fo Ion» 
fequent roirb bennoch ein tiefes Sefefc beobachtet, beffen Sntroicflung 
unb 2Inroenbung freilich nur einer genauen Sorgfalt unb treuen 
Keilnehmung oorbehalten ift.

666.
Sßenn bei SIffen geroiffe naefte Keile bunt, mit Slementarfarben 

erfcheinen, fo geigt bieS bie weite Entfernung eines folgen Se= 
fchöpfS oon ber BoHfommenheit an: benn man fann fagen, je ebler 
ein Sefchöpf ift, je mehr ift alles Stoffartige in ihm ©erarbeitet; 
je roefentlidjer feine Oberfläche mit bem gnnern jufammenhängt,
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befto weniger fönnen auf berfelben ©lementarfarben erfdjeinen. 
©enn ba, wo altes» ein »ollfommeneS 6an) es jufammen ausmachen 
fort, fann fid) nidjt Ijier unb ba etwas SpegififdjeS abfonbern.

667.
Sßon bem 2ftenfdjen haben wir wenig gu fagen; benn er trennt 

fid) gang »on ber allgemeinen Slaturleljre los, in ber wir je$t 
eigentlich wanbeln. Stuf bes Wnfdjen inneres ift fo »iel oer= 
wanbt, bafj feine Oberfläche nur fparfamer begabt werben fonnte.

668.
SBenn man nimmt, bafj fdjon unter ber Saut bie Stiere mit 

gnterfutanmuSfeln mehr belaftet als begünftigt finb, wenn man 
fieht, bafj gar manches Ueberflüffige nad) aufjen ftrebt, wie g. SB. 
bie grofjen Dl)ren unb Schwänge, nicht weniger bie §aare, SKähnen, 
Sotten, fo fieht man wohl, bafj bie Statur »ieleS abgugeben unb 
gu »erfdjroenben hatte.

669.
©agegen ift bie Oberfläche beS 9Kenfcl)en glatt unb rein unb 

läfjt, bei ben oollfommenften, aufjer wenigen mit ®aar mehr ge= 
gierten als bebedten Stellen, bie fdjöne gorm fehen; benn, im 53or= 
beigehen fei eS gefagt, ein IXeberflufj ber fjaare an SBruft, armen, 
Sdjenfeln beutet eher auf Schwäche als auf Störte; wie benn wahr» 
fdjeinlidj nur bie Sßoeten burch ben Slnlafs einer übrigens ftarfen 
©iematur »erführt, mitunter folche paarige Selben gu ©hren ge= 
tracht haben.

670.
®odj ljaben wir hauptfäd)lidj an biefem Orte »on ber garbe gu 

reben. Unb fo ift bie garbe ber tnenfdjHdjen Saut, in allen ihren 
abweid)ungen, burdjaus feine (Slementarfarbe, fonbern eine burch 
organifdje ßochung höcijft: bearbeitete Srfdjeinung.

671.
©afj bie garbe ber Saut unb Saare auf einen Unterfchieb ber 

Gljaraftere beute, ift wohl feine grage, wie wir ja fchon einen be= 
beutenben Unterfchieb an blonben unb braunen 3Jlenfd)en gewahr 
werben; woburdj wir auf bie Vermutung geleitet worben, bafj ein 
ober baS anbere organifche Spftem »orwaltenb eine folche 33er=
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fdjiebenheit hervorbringe. @in ©leicheä lägt fich wohl auf Stationen 
anwenben; wobei vielleicht ju bewerten wäre, bafj auch gewiffe 
garben mit gewiffen ©Übungen jufammentreffen, worauf wir fchon 
burd) bie SJlohrenphpftognomien auftnerlfam geworben.

672.
Uebrigenä wäre wohl hier ber ber 3TOeiflerfrage 8« ®e: 

gegnen, ob benn nicht aHe -Dienfchenbilbung unb = Farbe gleich fchon 
unb nur burch (Gewohnheit unb (Sigenbünfel eine ber anbern vor*  
gezogen werbe? SBir getrauen unä aber in (Befolg aUeä beffen, 
waä bisher vorgelomtnen, ju behaupten, bafj ber weijje SJlenfch, 
b. h- berjenige, beffen Oberfläche vom SBeijjen inä (Gelbliche, Bräun*  
liehe, Rötliche fpielt, furj, beffen Oberfläche am gleichgültigften 
erfcheint, am wenigften fich 8U irgenb etwaä Befonbrem hinneigt, 
ber fdjönfte fei. Unb fo wirb auch wohl fünftig, wenn von ber 
gorm bie Siebe fein wirb, ein folger (Gipfel menfchlicher ©eftalt 
fich vor baä Slnfdjauen bringen laffen; nicht alä ob biefe alte 
Streitfrage bjterburch für immer entfliehen fein foHte — benn eä 
gibt SJlenfchen genug, welche Urfache haben, biefe ©eutfamfeit beä 
Sleufjern in gweifel ju feljen — fonbern bafj baäjenige auäge*  
fprochen werbe, waä auä einer golge von Beobachtung unb Urteil 
einem Sicherheit unb Beruhigung fudhenben (Gemüte hervorfpringt. 
Unb fo fügen wir jum Schluff noch einige auf bie elementar*  
chemifdfe Farbenlehre fich bejiehenbe Betrachtungen bei.

LV. uni» djcntifdje 2£'irfungen farbiger
Sclcucfjtnng.

673.
Sie pfjgfifdjen unb djemifchen SBirfungen farblofer Beleuchtung 

finb betannt, fo baff eä hier unnötig fein bürfte, fie weitläuftig 
auäeinanberjufehen. ©aä farblofe Sicht geigt fich unter verriebenen 
Bebittgungen, alä Sßärme erregenb, alä ein Seuchen gewiffen 
Körpern mitteilenb, alä auf Säurung unb ©ntfäurung wirlenb. 
3n ber Slrt unb Stärfe biefer Sßirfungen finbet fich mof>i wandet 
Unterfchieb, aber feine foldje ©ifferenj, bie auf etnen ©egenfafj 
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hinroiefe, roie foltfje bei farbigen Beleuchtungen erfcheint, roooon roir 
nunmehr fürjlicf) 9?edE)enfc^aft ju geben gebenden.

674.
Bon ber SBirfung farbiger Beleuchtung alä SB arme erregenb 

roiffen roir folgenbeä jn fagen: Sin einem feljr fenfiblen fogenannten 
Suftthermometer beobachte man bie Temperatur beä bunflen ginu 
metä. Bringt man bie Äugel barauf in baä bireft Ijereinfdjeinenbe 
Sonnenlicht, fo ift nidjtä natürlicher, alä bap bie glüffigfeit einen 
oiel hohem ©rab ber SBärme anjeige. Schiebt man aläbann farbige 
©läfer oor, fo folgt auch gang natürlich, baß fich ber SBärmegrab 
»erminbre, erftlidj roeil bie SBirfung beä bireften Sicfjtä fchon 
burch baä ©laä etroaä gehinbert ift, fobann aber »orjüglich, roeil 
ein farbiges ©laä, alä ein Tunfleä, ein wenigeres Sicht hinburchläfjt.

675.
§iebei geigt fich aber öent aufmerffamen Beobachter ein Untere 

fchieb ber SBärmeerregung, je nachbem biefe ober jene garbe bem 
©lafe eigen ift. 2)aä gelbe unb gelbrote ©laä bringt eine höhere 
Temperatur alä baä blaue unb blaurote heroor, unb jroar ift ber 
Unterfchieb oon Bebeutung.

676.
SBill man biefen Berfuch mit bem fogenannten priämatifcfjen 

Speftrum anftellen, fo bemerfe man am Thermometer erft bie 
Temperatur beä gimmerä, laffe aläbann baä blaufärbige Sicht auf 
bie Äugel fallen, fo roirb ein etroaä höherer SBärtnegrab angejeigt, 
welcher immer roächft, roenn man bie übrigen garben nach unb nach 
auf bie Äugel bringt, gn ber gelbroten ift bie Temperatur am 
ftärfften, noch ftärfer aber unter bem ©elbroten.

SJladjt man bie Borrichtung mit bem SBafferpriätna, fo bap 
man baä roeifje Sict)t in ber SJlitte ooHfommen haben fann, fo ift 
biefeä jroar gebrochne, aber noch aicht gefärbte Sicht baä roärmfte; 
bie übrigen garben Verhalten fich hin8eSen/ w'e oorljer gefagt.

677.
S)a e§ hier nur um SInbeutung, nicht aber um SIbleitung unb 

©rflärung biefer Phänomene ju tljun ift, fo bemerfen roir nur im 
Borbeigehen, bafi fich am Speftrum unter bem Sloten feineäroegeä 
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baß Sitfjt »oHfommen abfcßneibet, fonbern bafj immer nodj ein ge= 
brocßneß, »on feinem 2Bege abgelenfteß, ftcf) ßinter bem prisma; 
tifcßen fjarbenbilbe gleicßfam ßerfcßleicßenbeä £i<f»t gu bemerlen ift, 
fo bafj man bei näherer Setracßtung rooßl laum nötig ljaben roirb, 
ju unficßtbaren Straften unb beren Srecßung feine guflucßt ju 
neßmen.

678.
©ie 9Jlitteitung beg Sicßteß bureß farbige Beleuchtung jeigt 

biefelbige ©ifferenj. ©en Sononifcßeit 5ß£)o§pf;oren teilt ficf) baä 
Sicht mit burch blaue unb »iolette ßJläfer, feineäroegeß aber bureß 
gelbe unb gelbrote; ja, man roill fogar bemerlt haben, bafj bie 
Ißßoßpßoren, roeldjen man burch »iolette unb blaue ®läfer ben 
©lüßfcßein mitgeteilt, roenn man folche nachher unter bie gelben unb 
gelbroten Scheiben gebracht, früher nerlöfcßen alä bie, roclcße man 
im bunflen girnmer ruhig liegen läßt.

679.
SJlan fann biefe 33erfudE)e roie bie »orßergeßenben auch burch 

baä priämatifeße Speltrum machen, unb eä zeigen fich immer bie= 
feiben Befultate.

680.
Bon ber Sßirfung farbiger Beleuchtung auf Säurung unb 

Gntfäurung fann man fich folgenbermafjen unterrichten. äJlan 
ftreieße feueßteß, ganz roeißeß §ornfilber auf einen Sßapierftreifen; 
man lege ihn inä Sicht, bafj er einigermaßen grau roerbe, unb 
feßneibe ihn aläbann in brei Stücfe. ©aä eine lege man in ein 
Buch alä bleibenbeß Biufter, baä anbre unter ein gelbroteä, baä 
britte unter ein blauroteä ©laß. ©iefeß leßte Stücf roirb immer 
bunfeigrauer roerben unb eine ©ntfäurung anzeigen; baß unter 
bem gelbroten befinblicße roirb immer ßeUer grau, tritt alfo bem 
erften guftanb »oHfommnerer Säurung roieber näßer. Bon beiben 
fann man fich bureß Bergleicßung mit bem SJlufterftücfe überzeugen.

681.
Blan hat auch eine f<höne Borrichtung gemacht, biefe Berfucße 

mit bem prißmatifeßen Silbe anjuftellen. ©ie Befultate finb benen 
bläßer erroäßnten gemäß, unb roir roerben baä Näßere baoon 
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fpäterbin vortragen unb babei bie Slrbeiten eine§ genauen Seob= 
altert benufcen, ber fid) bigfjer mit biefen Serfuchen forgfältig be= 
fchäftigte.

LVI. ßtjeutifdje SSirfuitg bei ber bioptrifdjen Sldjromafie.

682.
guerft erfudjen mir unfre 2efer, basjentge roieber nadfjufeben, 

roag roir oben (285—298) über biefe Materie »orgetragen, bamit 
eä b’er feiner roeitern Sßieberijoiung bebürfe.

683.
Man tann alfo einem Olafe bie ©igenfdjaft geben, bafi eä, 

o^ne niet ftärter ju refrangieren alt votljer, b. b- ohne bas Silb 
um ein feljr Mertlidiet roeiter ju verrücten, bennod) viel breitere 
garbenfäume fjeroorbringt.

684.
©iefe ©igenfdjaft roirb bem Olafe burd) Metalltalte mitgeteilt. 

Daher Mennige, mit einem reinen Olafe innig jufammen ge» 
fctjmoljen unb vereinigt, biefe Sßirtung fjervorbringt. glintglaä 
(291) ift ein foldjet mit Sleifalt bereitetet ©lat. 2Iuf biefem SB ege 
ift man roeiter gegangen unb bat bie fogenannte Spiefjglanjbutter, 
bie fid) nach einer neuern Bereitung alt reine giiiffigteit barftellen 
labt, in Knfenförmigen unb pritmatifchen ©efäfjen benufct unb bat 
eine febr ftarte §arbenerfcheinung bei mäfjtger Stefrattion hervor; 
gebracht unb bie von unt fogenannte §tjperd)romafie febr lebhaft 
bargeftellt.

685.
Sebentt man nun, bafj bat gemeine ©lat, roenigftent über*  

roiegenb, altalifdjer Statur fei, inbem eä vorjüglicb aut Sanb unb 
Saugenfaljen jufammengefdjmoljen roirb, fo mochte roobl eine gteilje 
von SBerfudjen beleljrenb fein, roelcbe bat Serhältnit völlig alfalifcher 
Siquoren ju völligen Säuren auseinanberfebten.

686.
Sßäre nun bat Marimum unb Minimum gefunben, fo roäre 

bie Srage, ob nicht irgenb ein bred&enb Mittel ju erbeuten fei, in 
©oet^e, SSJerte. XXXIV. 12 
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roelchem bie »on ber Sefrattion beinah unabhängig aufs unb ab-- 
fteigenbe garbenerfcheinung bei Berrütfung beä SBilbeä »öllig null 
roerben fönnte?

687.
SBie fehr roünfdjenäroert roäre eä baher für biefen lebten fßunft 

foroohl, alä für unfre ganje britte Abteilung, ja für bie garben*  
lehre überhaupt, bah bie mit Bearbeitung ber ©hentie, unter immer 
fortfdjreitenben neuen Slnfidjten, befdjäftigten ffllänner auch tyet 
eingreifen unb baä, roaä roir beinahe nur mit rohen Bügen ange= 
beutet, in baä feinere »erfolgen unb in einem allgemeinen, ber 
ganjen Sfßtffenfcbjaft jufagenben Sinne bearbeiten möchten!

gierte 'gttfeifitng.
Allgemeine gtnlirfjten nadj innen.

688.
Sßir hoben bisher bie Sßhnnomene faft geroaltfam auä einanber 

gehalten, bie fich, teilä ihrer Statur nach, teilä bem Bebürfniä unfreä 
Seifteä gemäfj, immer roieber ju Bereinigen ftrebten. SBir haben 
fie, nach einer geroiffen TOetfiobe, in brei SIbteilungen norgetragen 
unb bie garben juerft bemerft alä flüchtige SBirfung unb @egen= 
roirfung beä Slugeä felbft; ferner alä »orübergehenbe SBirfung farb= 
lofer, burchfeijeinenber, burchfidjtiger, unburchfichtiger Sörper auf baä 
Sicht, befonberä auf baä Sidjtbilb; enblidj finb roir ju bem fünfte 
gelangt, roo roir fie alä bauernb, alä ben Körpern roirflid) eins 
rooljnenb, juoerfichtlich anfpreefjen fonnten.

689.
Sn biefer ftetigen SReitje haben roir, fo Diel eä möglich fein 

rooUte, bie ®rfcheinungen ju beftimmen, ju fonbern unb ju orbnen 
gefudjt. Betet, ba roir nicht mehr fürchten, fie ju »ermifchen ober ju 
»erroirren, lönnen roir unternehmen, erftlich baä SlUgemeine, roaä 
fich »on biefen ©rfdjeinungen innerhalb beä gefchloffenen Sretfeä 
präbijieren Iäf?t, anjugeben, jroeitenä anjubeuten, roie fich biefer 
befonbre Jtreiä an bie übrigen ©lieber »erroanbter Slaturerfcheinun*  
gen anfdjliefit unb fidj mit ihnen »erfettet.
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2Bie leicfjt bie $cxrbc entfteijt.
690.

2ßir hoben beobachtet, bah bie garbe unter mancherlei 8ebin= 
gungen fehr leidjt unb fdE»neII entfiele. Sie ©mpfinblidjfeit beä 
Slugeä gegen baä Sicfjt, bie gefeptictje Segenroirfung ber SRetina 
gegen baäfelbe bringen augenblicflich ein leidjteä garbenfpiel heroor. 
3ebeä gemäßigte ßic^t fann alä farbig angefefjen roerben, ja roir 
bürfen jebeä Sicht, in fofern eä gefehen roirb, farbig nennen, 
garblofeä Sitfit, farblofe glühen finb geroiffermaßen Slbftraftionen; 
in ber (Erfahrung roerben roir fie faurn geroahr.

691.
SEßenn baä Sicht einen farblofen ftörper berührt, oon ihm jurücf= 

prallt, an iljm her, burch ihn burch geht, fo erfcheinen bie garben 
fogleich; nur muffen roir hierbei bebenfen, roaä fo oft oon unä 
urgiert roorben, bah ntcfjt jene Sauptbebingungen ber Stefraftion, 
ber Steflepion u. f. ro. hinwidjenb finb, bie Erfdjeinung tjeroorjus 
bringen, ©aä Sicht roirft jroar manchmal babei an unb für fich, 
öfterä aber alä ein beftimmteä, begrenjteä, alä ein Sichtbilb." ©ie 
Srübe ber SRittel ift oft eine notroenbige SJebingung, fo roie auch 
§alb= unb ©oppelf<hatten ju manchen farbigen ®rf<heinungen er= 
forbert roerben. ©nrdjauä aber entfteijt bie garbe augenblicflieh 
unb mit ber gröfjten Seictjtigteit. So finben roir benn auch ferner, 
bah burch ©rucf, £>auch, Slotation, SBärme, burch mancherlei Slrten 
oon 33eroegung unb Steränberung an glatten reinen ftörpern, fo 
roie an farblofen Siquoren, bie garbe fogleich Ijeroorgebracht roerbe.

692.
3n ben Seftanbteilen ber Körper barf nur bie geringfte 33er= 

änberung oor fich gehen, eä fei nun burch Stiftung mit anbern 
ober burd) fonftige 33eftimmungen, fo entfteijt bie garbe an ben 
Körpern ober oeränbert fich an benfelben.

2Ste enerejifdj bie garbe fei.
693.

©ie phpfifchen garben unb befonberä bie priämatifchen rourben 
ehemalä roegen ihrer befonbern ©errlichfeit unb Energie colores 
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emphatici genannt. Bei näherer Betrachtung aber fann man aUen 
garberfcheinungen eine hohe ©rnphofe jufchreiben, »orauggefefct, bah 
fie unter ben reinften unb »oüfommenften Bebingungen bargeftellt 
werben.

694.
©ie bunfle Statur ber garbe, ihre h«he gefättigte Qualität ift 

bag, rooburch fie ben ernfthaften unb jugleich reijenben (Sinbrucf fyn- 
oorbringt, unb inbem man fie alg eine Sebingung beg Sidjteö anfehen 
fann, fo fann fie audh bag Sicht nicht entbehren alg ber mitwirfen= 
ben Urfache ihrer ©rfcfjeinung, alg ber Unterlage ihreg ßrfcheinens, 
alg einer auff^einenben unb bie garbe manifeftierenben ®ewalt.

2Sie entfliehen bie garbe fei.
695.

Entftehen ber garbe unb Sichentfdjeiben ift eing. SBenn bag 
Sicht mit einer allgemeinen ©leichgültigfeit fich unb bie ©egenftänbe 
barfteHt unb ung »on einer bebeutungglofen Segenwart geroifs macht, 
fo jeigt fich bie garbe jeberjeit fpegififdg, djarafteriftifch, bebeutenb.

696.
Qm allgemeinen betrachtet, entfdjeibet fie fich «ach 5roe' Seiten. 

Sie ftetlt einen Segenfafc bar, ben wir eine Polarität nennen unb 
burch «n Sßfug unb Sllinug recht gut bezeichnen fönnen.

ißlug. 
Selb.
SBirfung.
Sicht. 
§ell.
Kraft.
SBärme.
Stähe.
Slbftofjen.
Berwanbtfchaft mit 

Säuren.

SDlinug.
Blau.
Beraubung.
Schatten.
©unfel.
Schwäche.
Kälte.
gerne.
Slnjiehen.
Berwanbifchaft mit

Sllfalien.
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SRtfcfjung ber beiben Seiten.
697.

SBenn man biefen fpejifisierten ©egenfah in fidj oermif^t, fo 
beben fid) bie beiberfeitigen (Sigenfdjaften nicht auf; finb fie aber 
auf ben Sßuntt beä (Sleichgeroidjtä gebracht, bafj man feine ber 
beiben befonberä erfennt, fo erhält bie SOtifdjung roieber etroaä 
Spejififcheä fürs Sluge; fie erfcheint alä eine ©inljeit, bei ber roir an 
bie gufammenfehung nicht benfen. ©iefe (Sin^eit nennen roir (Srün.

698.
äßenn nun jroei auä berfelben Quelle entfpringenbe entgegen*  

gefegte Phänomene, inbem man fie jufammenbringt, fid) nicht auf*  
beben, fonbern fid) ?u einem britten angenehm Semerlbaren oer*  
binben, fo ift bieä fchon ein Phänomen, baä auf Uebereinftimmung 
binbeutet. ffiaä SoUIommnere ift noch jurücf.

Steigerung inä fRotc.
699.

®aä Staue unb (Selbe läfjt fich nicht oerbichten, ohne bafj ju*  
gleich eine anbre Grfcbeinung mit eintrete. Sie garbe ift in ihrem 
lichteften guftanb ein ©unfleä; roirb fie »erbittet, fo mufj fie 
bunfler roerben, aber jugleicb erhält fie einen Schein, ben roir mit 
bem Sßorte rötlich bejeidjnen.

700.
Siefer Schein roädjft immerfort, fo bafi er auf ber höäjften 

Stufe ber Steigerung präoaliert. ©in geroaltfamer ßichteinbruct 
Hingt purpurfarben ab. Sei bem (Selbroten ber priämatifchen Ser*  
fuche, baä unmittelbar auä bem ©eiben entfpringt, beult man taum 
mehr an baä (Selbe.

701.
Sie Steigerung entfteht fchon burch farblofe trübe -Wittel, unb 

hier fehen wir bie SBirfung in ihrer höchften Steinljeit unb Sill*  
gemeinheit. farbige fpejifijierte burdjfichtige Siquoren jeigen biefe 
Steigerung fehr auffallenb in ben Stufengefäfjen. ©iefe Steigerung 
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ift unaufhaltsam fcfjneU unb ftetig; fie ift allgemein unb fommt fo-- 
mofil bei pljyfiologifdjen alä pE>pfifd>en unb dh«nifct;en garben oor.

SBerbinbung ber geftetgerten ®nben.

702.
§aben bie Snben beä einfachen ®egenfa|eS burch Stiftung ein 

fdjöneS unb angenehmes Phänomen bewirft, fo roerben bie ge= 
fteigerten Gaben, roenn man fie oerbinbet, noch eine anmutigere 
Farbe heruorbringen; ja, e§ lägt fich benfen, bah hier ber fjödpf’te 
Bunft ber ganjen Grfcheinung fein roerbe.

703.
Unb fo ift es auch; benn e§ entfteht bas reine Slot, bas roir 

oft um feiner hohe« Sffiiirbe mitten ben ißurpur genannt hoben.

704.
®S gibt oerf^iebene Sitten, roie ber Sßurpur in ber ®rfcheinung 

entfteht: burch Uebereinanberführung bes oioletten SaumS unb gelb= 
roten StanbeS bei prismatifchen Berfudjen, burd) fortgefehte Steige^ 
rung bei chemifdjen, burdj ben organifchen ©egenfah bei phbfiologifchen 
Berfudjen.

705.
2IIS Sßigment entfteht er nicht burch SKifchung ober Bereinigung, 

fonbern burch §ijierung einer Hörperlichfeit auf bem hohen fulminie: 
renben Farbenpunfte. ©aber ber SJlaler Urfache h«t, brei ®runb- 
farben anjunehnten, inbem er aus biefen bie übrigen fämtlich ju= 
fammenfefct. Ser Bh?fifer hingegen nimmt nur jroei ®runbfarben 
an, au§ benen er bie übrigen entroidfelt unb jufammenfeht.

SBoßftiinbigfeit ber mannigfaltigen (Srfdjeinung.
706.

Sie mannigfaltigen ®rf^einungen, auf ihren oerfdjiebenen Stufen 
fixiert unb neben einanber betrachtet, bringen Totalität heroor. 
Siefe Totalität ift Harmonie fürs Sluge.
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707.
©er garbenfreiä ift »or unfern Singen entftanben, bie mannig= 

faltigen Serhältniffe beä SBerbens finb unä beutticf). groei reine 
urfprünglidje Segenfähe finb baä gunbament beä Sanjen. ®ä 
geigt fich fobann eine Steigerung, rooburd) fie fich Beibe einetn 
britten nähern; baburdj entfielt auf jeber Seite ein ©ieffteä unb 
ein ^öchfteä, ein ®infadjfteä unb Sebingtefteä, ein Semeinfteä unb 
ein @belfteä. Sobann lammen jroei Sereinungen (Sermifdjungen, 
Serbinbungen, roie man eä nennen roiU) jur Sprache: einmal ber 
einfachen anfänglichen unb fobann ber gefteigerten Segenfähe.

llebereinftintntnng ber »ollftänbigen Grfdjeiniutg.
708.

©ie Totalität neben einanber ju fehen, macht einen harmonifchen 
®inbruct aufä Sluge. SJlan hat hie*  ben Unterfdjieb jroifchen bem 
phpfifchen Segenfah unb ber harmonifchen ©ntgegenfteHung ju be= 
benfen. ©er erfte beruht auf ber reinen, nacften, urfprünglichen 
©ualität, in fofern fie alä ein Setrennteä angefehen roirb; bie 
jroeite beruht auf ber abgeleiteten, entroitfeiten unb bargefteHten 
©otalität.

709.
3ebe einjelne Segeneinanberftellung, bie harmonifd) fein foll, 

muh ©otalität enthalten. Sietion roerben roir burch bie phpfiologifchen 
Serfuche belehrt, ©ine ©ntroidlung ber fämtlichen möglichen ®nt= 
gegenfteUungen um ben ganzen garbenfreiä roirb nächftenä geleiftet.

3Sie leidjt bie Barbe von einer Seite auf bie anbre gn 
Wenben.

710.
©ie Seroeglidjfeit ber garbe haben roir fchon bei ber Steigerung 

unb bei ber ©urdjroanberung beä Streifeä ju bebenfen Urfache ge= 
habt; aber auch fogar hinüber unb herüber werfen fie fich notroenbig 
unb gefdjroinb.
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711.
gJhvftoIogifche garben jeigen ftch anberä auf bunflem alä auf 

heilem @runb. Sei ben phpftfalifchen bie Serbinbung bes objef= 
tioen unb fubjeftioen Serfudjä ^öcfjft merfwürbig. ©ie epoptifchen 
garben foHen beim burchfcheinenben Sicht unb beim auffcheinenben 
entgegengefefct fein. Sßie bie chemifchen garben burch geuer unb 
Sllfalien umjuwenben, ift feineä DrtS hinlänglich gezeigt worben.

2Sic leirf)t bie $arbe ucrfcfjtuinbet.
712.

3Bas feit ber fchneUen Erregung unb ihrer ©ntfcheibung bisher 
bebadjt worben, bie -Ulifchung, bie Steigerung, bie Serbinbung, bie 
Trennung fo wie bie Ijarmonifche gorberung, aUeä gefdjieht mit 
ber größten Scljnelligfeit unb SereitwiHigfeit; aber eben fo fchneU 
»erfchwinbet auch bie garbe wieber gänjlich.

713.
©ie phpfiologifchen @rf<heinungen finb auf feine Sßeife feftju- 

halten; bie phpfifchen bauern nur fo lange, alä bie äufjre Se= 
bingung währt; bie chemifchen felbft haben eine grofje Seweglicfjfeit 
unb finb burch entgegengefefjte Steagentien herüber- unb hinüber*  
juwerfen, ja fogar aufjuheben.

SBie fcft bte ^arhe bleibt.
714.

©ie chemifchen garben geben ein Qeugniä fehr langer ©auer. 
©ie garben, burch Schmeljung in ©läfern fixiert, fo wie burch 
Statur in Sbelfteinen, trogen aller Qeit unb ©egenwirfung.

715.
©ie gärberei fixiert oon ihrer Seite bie garben fehr mächtig, unb 

Sßigmente, welche burch Steagentien fonft leicht herüber*  unb hinüber*  
geführt werben, laffen fich burch Seijen jur größten Seftänbigfeit 
an unb in Körper übertragen.
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3?ifaffe 'gtfifeifung.
Jtuifjbarliifje gErijnltnirfr» 

SBerljältniS jur ^fjtiofo^ijie.
716.

■Ulan fann oon bem 5ßh?f^er nicht forbern, bafj er Sßf)ilofoplj 
fei; aber man fann von ihm erwarten, bafj er fo viel p£)ilofopljifc^e 
Silbung fyaie, um fich grünblicE, oon ber Sßelt ju unterfdjeiben unb 
mit itjr wieber im Ijöhern Sinne jufammenjutreten. @r foH fitf) 
eine Siethobe bifben, bie bem Anfcfjauen gernäfj ift; er foU fidj 
hüten, baä Anfdjauen in Begriffe, ben Begriff in Sßorte ju oer= 
wanbeln unb mit biefen SBorten, alä wären’ä ©egenftänbe, um= 
jugeijen unb ju verfahren; er foU oon ben Bemühungen beä Sßh* 1^ 
fopfjen Henntniä ljaben, um bie Phänomene biä an bie pljilo= 
fopljifdje Legion Ijinanjufütjren.

717.
Sian fann oon bem ^tjilofopljen nidjt oerlangen, bafj er ^tjpfifer 

fei; unb bennodj ift feine ©intvirfung auf ben pljpfifdjen Äreis fo 
notwenbig unb fo wünfdjenäwert. ©aju bebarf er nidjt beä 
©injelnen, fonbern nur ber (Sinfic^t in jene ©nbpunfte, wo baä 
©injelne jufammentrifft.

718.
SBir ljaben früher (175 ff.) biefer wichtigen Betrachtung im 

Vorbeigehen erwähnt unb fprechen fie hier, alä am fdiidliehen Orte, 
nodimalä auä. ©aä Sdjlimmfte, waä ber ißljijfif fo wie mancher 
anbern SBiffenf^aft wiberfahren fann, ift, bafj man baä Abgeleitete 
für baä llrfprünglidje hält unb, ba man baä Urfpriinglic^e auä 
Abgeleitetem nicht ableiten fann, baä llrfprünglidje auä bem 
Abgeleiteten ju erflären fucfjt. ©aburdj entfteht eine unenbliche 
Verwirrung, ein SBortfram unb eine fortbauernbe Bemühung, 
Auäflüchte ju fudjen unb ju finben, wo baä SBahre nur irgenb 
herbortritt unb mächtig werben wiK.

719.
gnbem fid; ber Beobachter, ber Slaturforfdjer auf biefe SBeife 

abquält, weil bie ©rfdjeinungen ber Sleinung jeberjeit wiberfpreihen, 
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fo fann ber Sßh’Iofoph einem fabfcEjert Slefultate in feiner ®pF)äre 
noch immer operieren, inbem fein Sefuitat fo falfch ift, bafi eä nicht, 
alä gorm, ohne allen OeJjalt, auf irgenb eine Sßeife gelten fonnte.

720.
Jtann bagegen ber jur ©rtenntniä beäjenigen gelangen,

mag mir ein llrphänomen genannt hoben, fo ift er geborgen 
unb ber SßhMof°Pfi mit ®t; benn er überjeugt fich, bafi er an bie 
®renje feiner Sßiffenfcfiaft gelangt fei, baf; er fich auf ber empiriftfjen 
§ölje befinbe, roo er riicfroärts bie (Erfahrung in allen ihren Stufen 
iiberfchauen unb »orroärtä in bag Sleich ber S^eorie, wo nicht ein= 
treten, hoch einblicfen fönne. ®er ?J3f)ttofopf) ift geborgen: benn er 
nimmt auä beä ?ßh9fi^erg ®anb ein Setteä, baä bei ihm nun ein 
Grfteä roirb. ®r befiimmert fid) nun mit Oledjt nicht mehr um bie 
©rfdjeinung, roenn man barunter baä abgeleitete oerfteht, roie man 
eä entroeber fchon roiffenfchaftlicfj äufammengefteHt finbet ober roie 
eä gar in empirifchen Fällen jerftreut unb »erroorren oor bie Sinne 
tritt. SBill er ja auch biefen Sßeg burdjlaufen unb einen SSlicf inä 
©injelne nicht uerfchmähen, fo tfjut er eä mit Sequemlichfeit, an= 
ftatt bafi er bei anberer Sehanblung fich entroeber ju lange in ben 
Qroifchenregionen aufhält ober fie nur flüchtig burdjftreift, ohne fie 
genau fennen ju lernen.

721.
Sn biefem Sinne bie garbenlehre bem Sßh’lofophen ju nähern, 

roar beä S3erfafferä SBunfdi, unb roenn ihm folcfjeä in ber 2Iuä= 
führung felbft auä mancherlei Urfachen nicht gelungen fein foHte, 
fo roirb er bei Steoifion feiner Slrbeit, bei Kapitulation beä ®or= 
getragenen fo roie in bem polemifchen unb hiftorifchen Seile biefeä 
Siel immer im Sluge haben unb fpäter, roo mancheä beutlidjer roirb 
auä^ufpredjen fein, auf biefe Betrachtung juriictfehren.

Skrljältntä gitr äRatljcmatif.
722.

SJian fann »on bem ^h?f’ber, roeldjer bie Siaturlehre in ihrem 
ganjen Umfange behanbeln roiU, »erlangen, bah n SRathematifer 
fei. Sn ben mittleren Seiten roar bie SRathematif baä »orjüglichfte 
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unter ben Organen, burdj welche man fid) ber (Seljeimniffe ber Statur 
ju bemächtigen Ijoffte, unb nod) ift in geroiffen Seilen ber Statur^ 
lehre bie SJlefifunft, roie billig, herrfdjenb.

723.
Ser Serfaffer fann fich feiner Kultur »on biefer Seite rühmen 

unb »erroeilt auch beshalb nur in ben »on ber SRefjfunft unab; 
hängigen Legionen, bie fich ’n ^er neuern Seit roeit unb breit auf; 
gethan haben.

724.
SB er befennt nicht, bafi bie SJiatljematif, als eins ber herrlichften 

menfdjlidjen Organe, ber $l)t)fif »on einer Seite fehr »ieleS genügt? 
Safj fie aber burd) falfcfje Slnroenbung ihrer SSehanblungsroeife biefer 
SBiffenfchaft gar manches gefdjabet, läfjt fid) auch nicht roohl leugnen, 
unb man finbet’S h’er url^ f>a notbürftig eingeftanben.

725.
Sie Farbenlehre befonberä hat fehr »iel gelitten, unb ihre §ort= 

fdjritte finb äufjerft gehinbert roorben, bafj man fie mit ber übrigen 
Dptif, roeldje ber Dlefjfunft nicht entbehren fann, »ermengte, ba fie 
hoch eigentlich »on jener ganj abgefonbert betrachtet roerben fann.

726.
Saju tarn noch baS Uebel, bah ein grofser SRathematifer über 

ben phpfifdjen Urfprung ber garben eine ganj falfdje SSorfteUung 
bei fich feftfe^te unb burch feine großen IBerbienfte als SJtefilünftler 
bie gehler, bie er als Jlafutforfchet begangen, »or einer in S3or= 
urteilen ftetg befangnen Sßelt auf lange Seit fanftionierte.

727.
Ser SSerfaffer bes (gegenroärtigen hat bie garbenlehre burchauä 

»on ber SRathematil entfernt ju halten gefugt, ob fich ßfeic^ geroiffe 
fünfte beutlich Senu9 ergeben, roo bie Beihilfe ber SRefjfunft roün= 
fdjenSroert fein roürbe. Sßären bie vorurteilsfreien SJlathematifer, 
mit benen er umjugehen ba§ Slüd hatte unb hat, nicht burch anbre 
(Sefchäfte abgehalten geroefen, um mit ihm gemeine Sache machen 
ju fönnen, fo roürbe ber Sehanblung »on biefer Seite einiges Sers 
bienft nicht fehlen. SIber fo mag benn auch biefer SRangel jum 
Vorteil gereichen, inbem es nunmehr beä geiftreichen 3RatIjematiferS 
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©efdjäft roerben fann, felbft aufjufuchen, roo benn bie Farbenlehre 
feiner §ilfe bebarf unb roie er jur Bollenbung biefeä ©eilä ber 
Staturwiffenfchaft baä ©einige beitragen fann.

728.
IXeberljaupt roäre eä ju roünfchen, bafj bie ©eutfdjen, bie fo 

oieleä Sute leiften, inbem fie fich baä ®u‘e frember Stationen 
aneignen, fich un^ nad) gewöhnten, in ©efeUfchaft ju arbeiten. 
SBir leben jwar in einer biefem Sßunfdje gerabe entgegengefefcten 
©poche, gebet roiU nicht nur original in feinen Slnfidjten, fonbern 
auch 'm Sange feineä Sebenä unb Sljunä non ben Bemühungen 
anberer unabhängig, roo nicht fein, hoch, bafj er eä fei, fich über= 
reben. HJtan bemertt fehr oft, bah SJlänner, bie freilich mandjeä 
geleiftet, nur fich felbft, eigenen Schriften, gournale unb Äom= 
penbien citieren, anftatt bah eä für ben ©injelnen unb für bie SBelt 
oiel Dorteilhafter roäre, roenn SJtehrere ju gemeinfamer Slrbeit ge= 
rufen würben. ©aä Betragen unferer Stadjbarn, ber granjofen, ift 
hierin mufterhaft, roie man 5. B. in ber Borrebe Suoierä ju feinem 
Tableau elementaire de l’Histoire naturelle des animaux mit 
Vergnügen fehen roirb.

729.
22er bie SEiffenfchaften unb ihren ©ang mit treuem Sluge 

beobachtet hat, roirb fogar bie Frage aufwerfen, ob eä benn oor= 
teilhaft fei, fo manche, obgleich oerwanbte Betätigungen unb Be= 
müljungen in einer ißerfon ju Bereinigen, unb ob eä nicht, bei ber 
Befdjränftheit ber menfchlichen Statur, gemäfjer fei, j. 33. ben auf= 
fuchenben unb finbenben non bem beljanbelnben unb anwenbenben 
SJtanne ju unterfdjeiben. fjaben fich bodj bie h'mmelbeobachtenben 
unb fternauffudjenben Slftronomen non ben bahnberechnenben, baä 
Sange umfaffenben unb näher beftimmenben in ber neuern geit 
gewiffermahen getrennt, ©ie ©efdjidjte ber Farbenlehre wirb unä 
ju biefen 33etrachtungen öfter jurüdführen.

SerljälttttS jur ©cdpttf be§ Färber!?.
730.

©inb wir bei unfern Arbeiten bem SRatijematiler auä bem 
äßege gegangen, fo haben wir bagegen gefudjt, ber ©echnif beä
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gärberä ju begegnen. Unb obgleich biejenige Abteilung, roelche bie 
garben in d)emifcf)er Siücbfidjt abhanbelt, nidjt bie ooüftänbigfte unb 
umftänblichfte ift, fo roirb bod) forooljl barin, alä in bem, roaä roir 
SIHgemeineä non ben garben ausgefprodjen, ber gärber roeit mehr 
feine Segnung finben, alä bei ber bisherigen Sheorie, bie iljn otjne 
allen Sroft lief?.

731.
SRerfroürbig ift eä, in biefem Sinne bie Anleitungen jur gärbe= 

funft ju betrauten. Sßie ber fatljolifdje Gljrift, roenn er in feinen 
Sernpel tritt, fich mit Sffieiljroafier befprengt unb oor bem §od)= 
roürbigen bie Sinie beugt unb vielleicht aläbann, ohne fonberlidje 
Anba^t, feine Angelegenheiten mit greunben befprictjt ober 2iebeä= 
abenteuern nachgeht, fo fangen bie fämtlidjen gärbelehren mit 
einer refpeftooHen Ermahnung ber Sheorie gejiemenb an, ohne bafj 
fich aud; nachher nur eine Spur fänbe, bafj etroaä auä biefer Sljeorie 
herflöffe, bafj biefe Sheorie irgenb etroaä erleuchte, erläutere unb 
ju praftifchen §anbgriffen irgenb einen Vorteil gewähre.

732.
Sagegen finben fich Atänner, roeldje ben Umfang beä praftifchen 

gärberoefenä roohl eingefehen, in bem gälte, fich mit ber herfömnv 
lidjen Sheorie ju entjroeien, ihre Slöfsen mehr ober weniger ju ent*  
bedien unb ein ber Statur unb Erfahrung gemäfjereä AHgemeineä 
aufjufudjen. SBenn unä in ber (Gefehlte bie Kamen Gaftel unb 
©ülich begegnen, fo roerben roir hierüber roeitläuftiger 31t hanbeln 
Urfache haben; wobei fich 3«gleih (Gelegenheit finben roirb, 3U 3eigen, 
roie eine fortgefe^te Empirie, inbem fie in allem Zufälligen umher*  
greift, ben Jfreiä, in ben fie gebannt ift, roirflief) auäläuft unb fidh 
alä ein hoheä AoUenbeteä bem Sheoretifer, roenn er flare Augen unb 
ein reblicheä (Gemüt hat, 3U feiner grofjen Sequemlichfeit überliefert.

8Jerf)äItni§ jur fßljljfiologte unb fßatijologie.
733.

■Kenn roir in ber Abteilung, roelche bie garben in phpfio*  
Iogifdjer unb pathologifdier Kücfficht betrachtet, faft nur allgemein 
bekannte ißhänomene überliefert, fo roerben bagegen einige neue
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SInfid)ten bent ^pfiorogen nicht unwiHfommen fein, befonberä 
Jjoffert wir feine gufriebenljeit baburd) erreicht ju hoben, bafj wir 
gewiffe Phänomene, weldje ifoliert ftanben, ju ihren ähnlichen unb 
gleidjen gebracht unb ifjm baburd) gewiffermafjen oorgearbeitet haben.

734.
SBaS ben pathofogifdjen Slnijang betrifft, fo ift er freilich un= 

julänglidj unb infotjärent. SBir hefigen aber bie Dortrefflidjften 
SJlänner, bie nicfjt allein in biefem gadje £)öcf)ft erfahren unb fenntniS= 
reich finb, fonbern auch jugleidj wegen eines fo gebilbeten ©eifteg 
nereEjrt werben, bafj eä ihnen wenig SKütje machen lann, biefe 
SRubrifen utttjufdjreiben unb baS, wag idj angebeutet, ooHftänbig 
auSjuführen unb jugleid) an bie höljern (Sinfidjfen in ben £>rganis= 
muS anjufchliefjen.

25erl)ältuiS jur Siaturgcfdjidjtc.

735.
Sn fofern wir Ijoffen fönnen, bafj bie fRaturgefdjidife auch nad) 

unb nad; fic§ in eine Slbleitung ber Staturerfdjeinungen aus höljern 
Phänomenen umbilben wirb, fo glaubt ber ffierfaffer aud) Ijierju 
einige^ angebeutet unb oorbereitet ju haben. gnbem bie garbe 
in ifjrer größten Sllannigfaltigfeit fidj auf ber Oberfläche lebenbiger 
Sßefen bem Sluge barfteUt, fo ift fie ein wichtiger Seil ber äufjeren 
Seicfjen, woburd) wir gewahr werben, waS im gnnern oorgeljt.

736.
Bwar ift ifjr non einer Seite wegen ihrer tlnbeftimmtljeit unb 

Serfatilität nicht aUju oiel ju trauen, bod) wirb eben biefe S3eweg= 
lidjieit, in fofern fie fidj uns als eine fonftante ©rfdjeinung jeigt, 
wieber ein Jtriterion beg beweglichen Sehens; unb ber SJerfaffer 
wünfdjt nichts mehr, alg bafi ihm griff gegönnt fei, bas, waS er 
hierüber wahrgenommen, in einer golge, ju ber hier ber Drt nicht 
war, weitläuftiger auöeinanberjufehen.
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fBerfjältiitä jur aßgentcinen
737.

Ser guftanb, in weldjem ficf) bie allgemeine iß^pfil gegen: 
wärtig befinbet, fdjeint aud) unferer Slrbeit befonberä günftig, inbem 
bie Slaturleljre burd) raftlofe, mannigfaltige Befjanblung fiel; nad; 
unb nach ju einer foldjen §öEje erhoben fiat, bafj eä nidjt un= 
mijglidj fdjeint, bie grenjenlofe Empirie an einen metfjobifdjen SJtittel: 
punft fjeranjUjieljen.

738.
Seffen, waä ju weit oon unferm befonbern Streife abliegt, nidjt 

ju gebenden, fo finben fid; bie gormeln, burd) bie man bie efemen= 
taten Staturerfdjeinungen, wo nidjt bogmatifd), bod) wenigftenä jum 
bibaltifdjen SBefjufe auäfpridjt, burdjauä auf bem SBege, bafj man 
fietjt, man werbe burd) bie Uebereinftimmung ber geilen balb aud; 
notwenbig jur Uebereinftimmung im Sinne gelangen.

739.
Sreue Seobadjter ber Statur, wenn fie aud; fonft nodj fo »er: 

fdiieben benfen, werben bodj barin mit einanber übereiniommen, 
bafj alleä, waä erfdieinen, waä unä alä ein 5ßf;änonten begegnen 
Jode, muffe entweber eine urfprünglidje Entjwciung, bie einer 
Bereinigung fäfjig ift, ober eine urfprünglidje Einheit, bie jur Ent: 
jweiung gelangen fönne, anbeuten unb fid; auf eine foldje SBeife 
barftelfen. Saä Eeeinte ju entjroeien, baä Entjweite ju einigen, 
ift baä Seben ber Statur; bieä ift bie ewige Spftole unb Siaftole, 
bie ewige Spnfrifiä unb Siafrifiä, baä Ein: unb Sluäatmen ber 
äßelt, in ber wir leben, weben unb finb.

740.
Safi baäjenige, waä wir Ijier alä gal)l, afä Einä unb gwei 

auäfpredjen, ein Ijöljereä GJefdjäft fei, »erfteljt fid) »on felbft; fo wie 
bie Erfdjeinung eineä Stiften, Vierten, fid; ferner Entroicfelnben 
immer in einem bjöljern Sinne ju nehmen, befonberä aber allen 
biefen Sluäbrücten eine edjte SInfdiauung unterliegen ift.

741.
Saä Eifen fennen wir alä einen befonbern, »on anbern unter: 

fdiiebenen liörper; aber eä ift ein gleidjgültigeä, uns nur in manchem 
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fflejug unb ju manchem (Gebrauch merfwiirbigeä SBefen. SBie wenig 
aber bebarf eä, unb bie Sleidjgültigfeit biefeä Körpers ift auf= 
gehoben. ®ine ©nfätoeiung geht »or, bie, inbem fte fich wieber ju 
Bereinigen ftrebt unb fich felbft auffudjt, einen gleidhfam magifchen 
Bejug auf ihresgleichen gewinnt unb biefe Sntjweiung, bie hoch 
nur wieber eine Bereinigung ift, burch ihr ganjeä ©efcblecht fort= 
feßt. §ier fennen wir ba§ gleichgültige SEefen, bas ®ifen; wir 
fehen bie ©ntjweiung an ihm entftehen, fich fortpflanjen unb »er= 
fdjwinben unb fich beicht wieber aufs neue erregen — nach unferer 
Meinung ein Urphänomen, baä unmittelbar an ber gbee fteht unb 
nichts SrbifcheS über fich erlennt.

742.
Blit ber ®leftrijität »erhalt e§ fich wieber auf eine eigne 

Sßeife. ©as (Slebtrifcfje, als ein ©leichgültigeä, fennen wir nicht. 
®3 ift für unS ein 3?icf)tö, ein BuH, ein BuUpunft, ein ®(eid)= 
gültigfeitäpunft, ber aber in allen erfcheinenben Sßefen liegt unb 
zugleich ber Ouellpunft ift, auä bem bei bem geringften Slnlaf) eine 
ffloppelerfcfjeinung Ijeroortritt, welche nur in fofern erfcheint, al§ fte 
wieber »erfcßwinbet. ©ie Bebingungen, unter welchen jenes $er= 
»ortreten erregt wirb, finb nach Befchaffenßeit ber befonbern Körper 
unenblid) »erfchieben. Bon bem gröbften medjanifchen Beiben fehr 
unterfdjiebener Körper an einanber bis ju bem leifeften Bebens 
einanberfein jweier »öttig gleichen, nur burch weniger als einen 
öauch anberS beterminierten Körper ift bie ©rfdjeinung rege unb 
gegenwärtig, ja auffaHenb unb mächtig, unb jwar bergeftalt be
stimmt unb geeignet, bafi wir bie gormeln ber Polarität, beä SßluS 
unb SDlinuS, alä Borb unb Süb, alä ®IaS unb §arj, ßhitflieh unb 
naturgemäß anwenben.

743.
©iefe ®rfcheinung, ob fie gleich ber Oberfläche befonberä folgt, 

ift hoch feineäwegeä oberflächlich. Sie wirft auf bie Beftimmung 
förperlicßer ®igenfchaften unb fließt fich on bie große ®oppel= 
erfdjeinung, welche fich in ber ®hemie fo herrfdjenb geigt, an Cj;p= 
bation unb ©eSoppbation, unmittelbar wirfenb an.

744.
Sn biefe Beiße, in biefen Kreis, in biefen Kranj »on Sßßänos 
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menen aud) bie Srfdjeinungen ber garbe ßeranjubringen unb ein*  
jufcßließen, mar baä Siel unfereä Seftrebenä. SBaä unä nidjt ge= 
Iungen ift, roerben anbre leiften. SBir fanben einen uranfäng= 
ließen ungeheuren ©egenfaß non Sicßt unb ginfterniä, ben man 
allgemeiner burch Sicht unb Stißtlicßt ausbrütfen bann; roir fudjten 
benfelben ju »ermitteln unb baburch bie ficßtbare Sßelt auä Sicht, 
Schatten unb garbe ßerauäjubilben, wobei roir unä ?u ©ntroicfelung 
ber Phänomene »erfcßiebener gormebn bebienten, roie fie unä in 
ber Sehre beä SJtagnetiämuä, ber (Steftrijität, beä Sßemiämuä über= 
liefert roerben. SBir mußten aber roeiter gehen, roeil roir unä in 
einer ßößern Legion befanben unb mannigfaltigere Serßältniffe 
auäjubrücben hatten.

745.
SBenn fich ©leftrijität unb Saloanität in ihrer SlUgemeinßeit 

»on bem Sefonbern ber magnetifdjen ®rfcßeinungen abtrennt unb 
erhebt, fo fann man fagen, baß bie garbe, obgleich unter eben ben 
©efeßen ftehenb, fich bodß »iel ßößer erhebe unb, inbem fie für ben 
eblen Sinn beä Slugeä roirffam ift, auch ihre Statur ju ihrem 33or= 
teile barthue. SJtan oergleiche baä SRannigfaltige, baä auä einer 
Steigerung beä ©eiben unb Stauen jum Moten, auä ber 8er-- 
fnüpfung biefer beiben höheren ®nben jum fhtrpur, auä ber 8er= 
mifdjung ber beiben niebern Snbett jum ©rün entfteht. SBelcß ein 
ungleich mannigfaltigereä Schema entfpringt hier nicßt, alä baä= 
jenige ift, roorin fich SJtagnetiämuä unb ©leftrijität begreifen laffen! 
Sludj ftehen biefe leßteren ®rfcßeinungen auf einer niebern Stufe, 
fo baß fie jroar bie allgemeine Sßelt burcßbringen unb beleben, fieß 
aber jum SJtenfcßen im ßößeren Sinne nicßt ßeraufbegeben fönnen, 
um »on ißm äftßetifcß bemeßt ju roerben. ®aä allgemeine einfache 
phpfifeße Scßema muß erft in fieß felbft erßößt unb nermannig; 
faltigt roerben, um ju ßößeren groeefen jtt bienen.

746.
SJtan rufe in biefem Sinne jurücf, roaä bureßauä »on unä biä-- 

ßer forooßl im allgemeinen alä befonbern »on ber garbe präbi^iert 
worben, unb man roirb fieß felbft baäjenige, roaä hier nur leicßt 
angebeutet ift, auäfüßren unb entwickeln. SJtan roirb bem SBiffen, 
ber SBiffenfcßaft, bem fjanbroerf unb ber Äunft ©lücf roünfcßen, 

®oetße, fflSerte. XXXIV. 13 
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wenn eä möglich wäre, baä fdjone Stapitel ber Farbenlehre auä 
feiner atomiftifchen Vefchränftheit unb Vbgefonbertheit, in bie eä 
bisher verwiefen, betn allgemeinen btmamifdjen Fluffe beä gebens 
nnb Sßirfens wieberjugeben, beffen fich We jefcige Seit erfreut, ©iefe 
©mpfinbungen werben bei unä noch lebhafter werben, wenn unä 
bie Sefchidjte fo manchen watfern unb einficfjtänollen -Kann nor= 
führen wirb, bem eä nicht gelang, »on feinen lleberjeugungen feine 
Seitgenoffen ju burdjbringen.

SJerIjäItni8 jur Sottleljrc.
747.

©he wir nunmehr ju ben finnli^sftttlichen unb barattä ent= 
fpringenben äfthetifdjen SBirfungen ber Farbe übergehen, ift eä ber 
Ort, auch uon ihrem SßerEjältniffe ju bem ©on einigeä ju fagen.

©ah ein gewiffeä Verhältniä ber Farbe jum ©on ftattfinbe, 
hat man »on jeher gefühlt, wie bie öftern Vergleichungen, welche 
teilä »orübergehenb, teilä umftänblich genug angeftellt worben, be= 
weifen, ©er Fehi«r, ben man h’e&ei begangen, beruhet nur auf 
folgenbem:

748.
Vergleichen laffen ftch Farbe unb ©on unter einanber auf 

feine SBeife; aber beibe laffen fich auf eine höhere Formel bes 
jiehen, auä einer hohem Formel beibe, jeboch jebeä für ftch, ab® 
leiten. Sßie jwei Flüffe, Wo auf einem Verge entfpringen, aber 
unter ganj »ergebenen Vebingungen in jwei ganj entgegengefefcte 
SBeltgegenben laufen, fo bafj auf bem beiberfeitigen ganjen SSßege 
feine einzelne Stelle ber anbern »ergli^en werben fann, fo finb 
auch Farbe unb ©on. Veibe finb allgemeine elementare SBirfungen, 
nach bem allgemeinen ©efefc beä ©rennenä unb gufammenftrebenä, 
beä 2lufs unb Vbfchwanfenä, beä §in= unb Sßiberwägenä wirfenb, 
bodj nach ganj »erfchiebenen Seiten, auf »erfcfjiebene SBeife, auf 
»erfrfjiebene Swifchenelemente, für »erfdjiebene Sinne.

749.
fDtöchte jemanb bie Slrt unb SBeife, wie wir bie Farbenlehre 

an bie allgemeine Staturleljre angefnüpft, recht faffen unb baä= 
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jenige, roaä unä entgangen unb abgegangen, burdj ©Iüd unb ®e-- 
nialität erfe|en, fo würbe bie ©entehre nad) unferer Ueberjeugung 
an bie allgemeine ooHfommen anjufdjliefjen fein, ba fie je^t 
innerhalb berfelben gleidjfam nur hiftorifch abgefonbert fteljt.

750.
2Iber eben barin läge bie größte Schwierigfeit, bie für unS 

geworbene pofitioe, auf feltfamen entpirifdjen, zufälligen, iitat^ema= 
tifdjen, äfttjetifdfen, genialifdjen Sßegen entfprungene SJlufif ju 
Sunften einer phgfifalifdjen Sieljanblung ju jerftören unb in ihre 
erften pfjgfifdfen ©lemente aufjulöfen. Vielleicht wäre aud) tjierju 
auf bem Sßunfte, wo Sßiffenfdiaft unb Stunft fidj befinben, nach fo 
ntandjen frönen Vorarbeiten Qeit unb ©elegenljeit.

Sctjlufjbefrarfjtung über Sprache unb Terminologie.
751.

Sian bebenft niemals genug, bafi eine Sprache eigentlich nur 
ftjmbolifdj, nur bilblid) fei unb bie ©egenftänbe niemals unmitteb 
bar, fonbern nur im Sßiberfcfjeine auSbrücfe. ©iefeä ift befonberä 
ber galt, wenn oon SBefen bie Siebe ift, welche an bie Erfahrung 
nur herantreten unb bie man mehr ©hätigfeiten alä ©egenftänbe 
nennen fann, bergleidjen im gleiche ber Slaturlehre immerfort in 
^Bewegung finb. Sie laffen fich nicht feftljalten, unb boch foll man 
oon ihnen reben; man Jucht baljer alle Sitten oon gormeln auf, 
um ihnen wenigftenä gleichniSweife beijufommen.

752.
SRetaph9fifdje gormeln haben eine grofje Steife unb ©iefe; 

jeboch f'e n>ürbig auäsufüllen, wirb ein reicher ©ehalt erforbert, 
fonft bleiben fie hohl- SJlathematifdje gormeln laffen fich m oielen 
gälten fehr bequem unb glüdlich anwenben; aber eä bleibt ihnen 
immer etwaä SteifeS unb UngelenfeS, unb wir fühlen balb ihre 
Unjulänglichfeit, weil wir, felbft in ©lementarfällen, fehr früh ein 
SnfommenfurableS gewahr werben; ferner finb fie auch nur inner= 
halb eines gewiffen fireifeS befonberä hieju gebilbeter ©eifter oer= 
ftänblich- SJiechanifche gormeln fprechen mehr ju bem gemeinen 
Sinn; aber fie finb aud; gemeiner unb behalten immer etwas 
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5Rot)eg. Sie »erwanblen baä ßebenbige in ein Toteä; fie töten baä 
innre ßeben, um oon aufjen ein unjulänglidjeä heranjubringen. 
Korpuäfularformeln finb ihnen nahe nerroanbt; baä Söeroegtidje roirb 
ftarr burch fie, Sorftellung unb Ausbrucf ungefdjlacht. ©agegen 
erfcheinen bie moralifchen gormeln, welche freilich jartere 33erhält= 
niffe ausbrücfen, alä blofie (Sleidjniffe unb »erlieren fich benn auch 
wohl äulefct in Spiele beä Sßifseä.

753.
Könnte man fich jeboch oller biefer Arten ber SJorftettung unb 

beä Auäbrucfä mit Sewufitfein bebienen unb in einer mannigfab 
tigen Sprache feine ^Betrachtungen über Slaturphänomene überliefern, 
hielte man fich Don ©infeitigfeit frei unb fafjte einen lebenbigen 
Sinn in einen lebenbigen Ausbrucf, fo liefje fich mancheä erfreu» 
liehe mitteilen.

754.
jeboch wie fdjwer ift eä, baä Reichen nicht an bie Stelle ber 

Sache ju fefcen, baä Sßefen immer lebenbig »or fich 8U hoben unb 
eä nicht burch boä SBort ju töten! ©abei finb wir in ben neuern 
feiten in eine noch größere (Befahr geraten, inbem wir auä allem 
@rlenn= unb SBifjbaren Auäbrücfe unb Terminologien herüberge: 
nommen hoben, um unfre Anfchauungen ber einfacheren Statur auä= 
jubrütfen. Aftronomie, Koämologie, ©eologie, gtaturgefcfjic^te, ja 
Religion unb SJlpftif werben ju §ilfe gerufen; unb wie oft wirb 
nicht baä Allgemeine burch Sefonbereä, baä elementare burch 
ein Abgeleiteteä mehr jugebeeft unb »erbunfelt, alä aufgehellt unb 
näher gebracht! SBir fennen baä SBebürfniä recht gut, woburch 
eine folche Sprache entftanben ift unb fich ouäbreitet; wir wiffen 
auch, bah f’e ’n einem gewiffen Sinne unentbehrlich macht: 
allein nur ein mäßiger anfpruch§lofer (SJebraudj mit IXeberjeugung 
unb SBewufjtfein fann Vorteil bringen.

755.
Am wünfehenäwerteften wäre jeboch, bah man bie Sprache, 

woburch man bie ©injelnheiten eineä gewiffen Kreifeä bezeichnen 
will, auä bem Kreife felbft nähme, bie einfadjfte ©rfcheinung alä 
©runbformel behanbelte unb bie mannigfaltigem »on baljer ab: 
leitete unb entwickelte.
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756.
©ie Stotroenbigfeit unb Sdjitflid)feit einer foldjen Qeidjen*  

fpracfje, roo baä ©ruttbjeic^en bie ©rfdjeinung felbft auäbrüdt, fiat 
man reefit gut gefüllt, inbem man bie Formel ber Polarität, bem 
Magneten abgeborgt, auf ©feltrijität u. f. m. Ijinübergefüljrt fjat. 
©aä Ißfuä unb Sllinuä, roaä an beffen Steife gefegt roerben fann, 
Ijat lei fo »iefen Sßljänomenen eine fc^idlic^e Slnroenbung gefunben; 
ja, ber Xonfünftfer ift, roaljrfd^einlid) ofjne fid) um jene anbern 
§ädjer ju befümmern, burcl) bie Statur »eranfafjt roorben, bie 
§auptbifferenj ber Tonarten burd) Majeur unb Mineur auäjubrücfen.

757.
So ljaben aud) roir feit langer 3e'f ben Sluäbrutf ber 5ßola= 

rität in bie garbenfefjre einjufü^ren geroiinfdjt; mit roeldjem SRedjte 
unb in roeldjem Sinne, mag bie gegenwärtige Slrbeit auäroeifen. 
Vielleicht finben roir künftig Kaum, burd; eine folche Sefjanblung 
unb Spmbolif, roeldje ifjr älnfcfiauen jeberjeit mit fid; füfjren müfjte, 
bie elementaren Katurpljänomene nad) unfrer SBeife an einanber 
ju knüpfen unb baburcf) baäjenige beutlidjer ju madjen, roaä f)ier 
nur im allgemeinen unb oieUeicfjt nidjt beftimmt genug ausge; 
fprodien roorben.

'güßfeifnng.
§tnnltrtj-|tttltif)r Wirkung brr fnrbt.

758.
©a bie garbe in ber Keilje ber uranfänglichen SRaturerfcf)ei= 

nungen einen fo fjoljen lßla| behauptet, inbem fie ben ifjr ange= 
roiefenen einfachen fireiä mit entliehener Mannigfaltigkeit auä= 
füllt, fo roerben roir unä nicht rounbern, roenn roir erfahren, bafj 
fie auf ben Sinn beä Slugeä, bem fie »orjüglidj jugeeignet ift unb 
burdj beffen Vermittelung auf baä ©ernüt, in ihren allgemeinften 
elementaren ©rfdjeinungen, oljne Vejug auf IBefchaffenljeit ober 
§orm eineä Materials, an beffen Dberflädje roir fie gewahr roerben, 
einzeln eine fpejififdje, in gufanimenftellung eine teilä tjarmonifc^e, 
teilä djaratteriftifdje, oft aud) unfjarmonifdje, immer aber eine ent= 
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fdjiebene unb bebeutenbe SBirfung Ijeroorbringe, bie fich unmitteb 
bar an baä Sittliche anfdjliefjt. ®eähalb benn garbe, alä ein ®le= 
ntent ber Äunft betrachtet, ju ben hofften äfthetif^en ßwecfen mit*  
roirfenb genügt werben fann.

759.
®ie SJtenfchen empfinben int allgemeinen eine grofje greube an 

ber garbe. ®aä Sluge bebarf ihrer, wie eä beä £i<hteä bebarf. 
Silan erinnre fiel) ber ©rquiefung, wenn an einem trüben Sage 
bie Sonne auf einen einzelnen Seil ber (Segenb fcheint unb bie 
garben bafelbft fichtbar macht. ®afi man ben farbigen Gbelfteinen 
§eilfrafte jufchrieb, mag auä bem tiefen ®efühl biefeä unauäfprech» 
lidjen Sehagenä entftanben fein.

760.
®ie garben, bie wir an ben Körpern erblicfen, finb nicht etwa 

bem Sluge ein »öUig grembeä, wobutd) eä erft ju biefer ®mpfin= 
bung gleichfam geftempelt würbe; nein, biefeä Organ ift immer in 
ber ®iäpofition, felbft garben fjeroorjubringen, unb geniefet einer 
angenehmen ®mpfinbung, wenn etwaä ber eignen Statur ©emäfjeä 
ihm »on aufjen gebracht wirb, wenn feine Seftimmbarleit nach einer 
gewiffen Seite hin bebeutenb beftimmt wirb.

761.
Sluä ber 3bee beä ©egenfa^eä ber ®rfMeinung, auä ber 

Jfenntniä, bie wir »on ben befonbern Seftimmungen beäfelben er*  
langt haben, tonnen wir fchliefjen, bah bie einjelnen garbeinbrücfe 
nicht »erwechfelt werben tonnen, bah fie fpejififch wirfen unb ent*  
fchieben fpejififche Suftänbe in bem lebenbigen Organ Ijeroorbringen 
müffen.

762.
®ben auch in bem ®emüt. ®ie Erfahrung lehrt unä, bah 

bie einzelnen garben befonbere ©emütäftimmungen geben. SSon 
einem geiftreichen granjofen wirb erjählt: II pretendait que 
son ton de conversation avec Madame etait change depuis 
qu’elle avait change en cramoisi le meuble de son cabinet 
qui etait bleu.

763.
®iefe einzelnen bebeutenben SEirfungen »ollfommen ju empfin» 
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ben, muff man baä Sluge ganj mit einer garbe umgeben, j. 83. 
in einem einfarbigen gimmer fidj befinben, burd) ein farbigeä ®laä 
feljen. SJtan ibentifijiert ftcf) aläbann mit ber garbe; fie ftimmt 
Sluge unb Seift mit fidj unisono.

764.
Sie garben »on ber ^luäfeite finb Selb, Slotgelb (Drange), 

©elbrot (äJlennig, ginnober). Sie ftimmen regfarn, lebhaft, ftrebenb.

®ett.

765.
®ä ift bie nädjfte garbe am Sicfjf. Sie entfteljt burdj bie ge= 

linbefte SJläfjigung beäfelben, eä fei burdj trübe Kittel ober burdj 
fdjwadje Qurüdwerfung »on weiten glädjen. Sei ben priämatifdjen 
Serfudjen erftrecft fie fidj allein breit in ben lidjten Kaum unb fann 
bort, wenn bie beiben Sßole nod; abgefonbert »on einanber fteljen, 
elje fie fid) mit bem ©lauen jum ®rünen »ermifdjt, in itjrer fdjönften 
Keinljeit gefejen werben. SBie bad djemifdje @elb fid; an unb über 
bem Sßeifjen entwickelt, ift gehörigen Drts umftänblidj »orgetragen 
worben.

766.
Sie füfjrt in ijrer jödjften Steinzeit immer bie Statur beä 

feilen mit fidj unb befifct eine jeitere, muntere, fanft reijenbe 
©igenfdjaft.

767.
3n biefem ®rabe ift fie alä Umgebung, eä fei alä Jtleib, S3ors 

bang, Sapete, angenejm. ©aä ®olb in feinem ganj ungemifdjten 
fjuftanbe gibt unä, befonberä wenn ber ®lanj jinjufommt, einen 
neuen unb Ijoljen Segriff »on biefer garbe; fo wie ein ftarfes ®elb, 
wenn eä auf glänjenber Seibe, j. 33. auf Sltlaä, erfdjeint, eine 
prächtige unb eble SEirlung tjut.

768.
So ift eä ber ®rfajrung gemäfj, bafj baä Selbe einen burdj= 

auä warmen unb beljaglidjen ®inbrudt madje. ©ajer eä audj in 
ber SJtalerei ber beleuchteten unb wirtfamen Seite jufommt.



200 3ur garbenlehre.

769.
Siefen erroärmenben ©ffeft fann ntan am lebhafteren bemerten, 

roenn man burd) ein gelbes ®laä, befonberä in grauen SBinter*  
tagen, eine Sanbfcfjaft anfieht. ©aä Sluge roirb erfreut, baä $erj 
auägebeljnt, baä ®emüt erweitert; eine unmittelbare SBärme fcfjeint 
unä anjuroehen.

770.
SBenn nun biefe garbe, in ihrer Feinheit unb hellem guftanbe 

angenehm unb erfreulich, in ihrer ganjen Äraft aber etroaä §eitereä 
unb ®bleä £)at, fo ift fie bagegen äufjerft empfinblid) unb macht 
eine fehr unangenehme SBirfung, roenn fie befdjmuht ober einiger*  
mafien inä SJlinuä gezogen roirb. <So hat bie garbe beä Sdjroefelä, 
bie inä (Brüne fällt, etroaä Unangeneljmeä.

771.
SBenn bie gelbe garbe unreinen unb uneblen Oberflächen mit*  

geteilt roirb, roie bem gemeinen Sud), bem gilj unb bergleid)en, 
roorauf fie nicfjt mit ganjer Energie erfcheint, entfteht eine fold^e 
unangenehme SBirfung. ©urch eine geringe unb unmerfliche 3e*  
roegung roirb ber fchöne Sinbrucf beä geuerä unb ®olbeä in bie 
Gmpfinbung beä Nötigen oerroanbelt unb bie garbe ber Gl)te 
unb SBonne jur garbe ber Schanbe, beä Slbfdjeuä unb 21tifj6eE>agen3 
umgefehrt. ©aber mögen bie gelben §üte ber Säanferottierer, bie 
gelben Singe auf ben Hiänteln ber guben entftanben fein; ja, bie 
fogenannte §ahnreifarbe ift eigentlich nur ein fdnuufcigeä Selb.

fRotgelh.
772.

ffia fich feine gotöe alä ftiUfteljenb betrachten lägt, fo fann 
man baä Selbe fehr leicht burch S3erbi<htung unb Säerbunflung inä 
Stötliche fteigern unb erheben, ©ie garbe roächft an Energie unb 
erfcheint im Sotgelben mächtiger unb herrlicher.

773.
SlUeä, roaä roir oom ©eiben gefagt hoben, gilt aud) hier, nur 

im l)öbern @rabe. ©aä Sotgelbe gibt eigentlich bem Sluge baä
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Sefüfjl »on SBärme unb Sßonne, inbem eä bie garbe ber fjöljern 
Slut, foroie ben milbern SIbglanj ber untergeljenben Sonne reprä» 
fentiert. Seäroegen ift fie auch bei Umgebungen angenehm unb 
al§ Äleibung in mehr ober minberm Stabe erfreulid) ober herrlich- 
®in Keiner Slict inä 9lote gibt bem ©eiben gleich ein anber 2In= 
fefjn; unb roenn ©nglänber unb Seutfdje fid^ noch an blaf gelben 
IjeUen Seberfarbeit genügen laffen, fo liebt ber granjofe, roie Später 
Saftei fdjon bemerlt, bad inä Slot gefteigerte (Selb, roie il;n über» 
Ijaupt an garben aUeä freut, roaä ficf) auf ber altioen Seite befinbet.

(SJelbrot.

774.
2Bie baä reine Selb feF>r leicht in baä ‘■Rotgelbe Ijinübergelit, 

fo ift bie Steigerung biefeä lebten inä Selbrote nicf)t aufjuhalten. 
Saä angenehme Ijettre Sefüljl, baä unä baä IRotgelbe nod) ge» 
roäljrt, fteigert ficf; biä jum unerträglich Seroaltfamen im I)of)cn 
Selbroten.

775.
Sie attioe Seite ift hier in ihrer Ijöchften (Energie, unb eä ift 

fein SBunber, bafj energifdje, gefunbe, rohe Dlenfdjen fich befonberä 
an biefer garbe erfreuen. SJlan hat bie Steigung ju berfelben bei 
roüben Soifern burchauä bemerft. Unb roenn fiinber, fich fef&ft 
überlaffen, ju illuminieren anfangen, fo roerben fie Sinnober unb 
SJlennig nicht fronen.

776.
■Dian barf eine »oUfommen gelbrote gläcfj e ftarr anfehen, fo fcheint 

fich bie garbe roirHidj inä Organ ju bohren. Sie bringt eine un= 
glaubliche Srfdjütterung heroor unb behält biefe Sßirfung bei einem 
jiemlidjen Srabe oon Sunfelheit.

Sie Srfcheinung eineä gelbroten Sucheä beunruhigt unb er» 
jürnt bie Siete. 2luch habe ich gebilbete -Dtenfchen gefannt, benen 
eä unerträglich fiel, roenn ihnen an einem fonft grauen Sage je» 
manb im Scharlachrot! begegnete.
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777.
Sie garben oon ber HRinusfette finb Stau, Slotblau unb Stau*  

rot. Sie ftimmen ju einer unruhigen, weichen unb fehnenben @m= 
pfinbung. _________

Sian.
778.

So wie (Selb immer ein Sicht mit fich führt fo fann man 
fagett, bafj Stau immer etroaä ©untleä mit fich führe.

779.
©iefe garbe macht für baä Sluge eine fonberbare unb fafi 

unauäfprechliche SBirfung. Sie ift alä garbe eine Energie; allein 
fie fteßt auf ber negativen Seite unb ift in ihrer höcfjften Feinheit 
gleichfam ein reijenbeä Slichtä. Eä ift etroaä SBiberfprechenbeä oon 
Sieij unb Sluhe im Slnblicf.

780.
SBie roir ben hohen dimmet, bie fernen Serge blau feljen, fo 

fcheint eine blaue giacße auch oor unä jurürfjuroeichen.

781.
SBie roir einen angenehmen ©egenftanb, ber oor unä flieht, 

gern verfolgen, fo fehen roir baä Slaue gern an, nicht roeil eä auf 
unä bringt, fonbern roeil eä unä nach fich jieljt.

782.
©aä Slaue gibt unä ein ®efül)l oon ßälte, fo roie eä unä 

auch °n Schatten erinnert. SBie eä oom Schroarjen abgeleitet fei, 
ift unä belannt.

783.
Simmer, bie rein blau auätapejiert finb, erfcheinen geroiffer» 

majjen roeit, aber eigentlich leer unb falt.

784.
Slaueä ®Iaä jeigt bie ©egenftänbe im traurigen Sicht.

785.
Eä ift nicht unangenehm, roenn baä Stau einigermaßen oom 

Ißluä partijipiert. ©aä Slieergrün ift oielntehr eine liebliche garbe.
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786.
SBie wir baä Selbe feljr balb in einer Steigerung gefunben 

haben, fo bewerten wir aud; bei bem Stauen biefelbe ®igenf$aft.

787.
2)aä Staue fteigert fid^ feljr fanft inä Stote unb erhält baburcij 

etwaä Sßirffameä, ob eä fich gleich auf ber paffioen Seite befinbet. 
Sein Steij ift aber oon ganj anbrer 2lrt, alä ber beä Slotgelben; 
er belebt nidjt fowotjt, atä baf er unruhig macht.

788.
So wie bie Steigerung felbft unaufhaltfam ift, fo wünfdjt man 

aud) mit biefer garbe immer fortjuge^en, nicht aber, wie beim 3tot= 
gelben, immer tfjätig »orwärtä ju f^reiten, fonbern einen Sßuntt 
ju finben, wo man auäruljen fonnte.

789.
Sefjr oerbünnt Tennen wir bie garbe unter bem 3lamen 2ita; 

aber aud; fo hat fie etwaä Sebljafteö ofjne §röljlid)ieit.

JBlaurot.
790.

3ene Unruhe nimmt bei ber weiter fdjreitenben Steigerung 
ju, unb man tann root)l behaupten, bafj eine Sapete »on einem 
ganj reinen gefättigten Slaurot eine Slrt »on unerträglicher @egen= 
wart fein müffe. Seäwegen eä auch, wenn eä alä Sleibung, Sanb 
ober fonftiger gierat »ortommt, fehr »erbünnt unb IjeH angewenbet 
wirb, ba eä benn feiner bezeichneten Statur nach einen ganj befon= 
bem Steij auäübt.

791.
gnbem bie h°he Seiftlichfeit biefe unruhige garbe fich ange= 

eignet hat, fo bürfte man wohl fagen, bafj fie auf ben unruhigen 
Staffeln einer immer »orbringenben Steigerung unaufhaltfam ju 
bem Äarbinalpurpur hinaufftrebe.
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«Rot
792.

gjlan entferne bei biefer Benennung alles, was int Sloten einen 
Einbruci »on Selb ober Blau machen lönnte. SJlan benle fid^ ein 
ganj reines Slot, einen »oUfommenen, auf einer weifen 9ßotjeIIan= 
fctjale aufgetrodneten Sarmin. SBir ljaben biefe garbe ihrer hohen 
SBÜrbe wegen manchmal fßurpur genannt, ob roir gleich rooljl 
roiffen, bafj ber fßurpur ber Sitten fich mehr nad) ber blauen 
©eite ^injog.

793.
SBer bie priSmatifdje Sntfteljung beS ^JurpurS fennt, ber roirb 

parabop finben, roenn roir behaupten, bafs biefe garbe, teils actu, 
teils potentia, alle anbern garben enthalte.

794.
Sßenn roir beim ©eiben unb Blauen eine ftrebenbe ©teigerung 

inS Siote gefeljen unb babei unfre Sefüljle bemerft buben, fo läfit 
fich benfen, bafj nun in ber Bereinigung ber gefteigerten 5ßole eine 
eigentliche Beruhigung, bie roir eine ibeale Befriebiguttg nennen 
möchten, ftattfinben lönne. Unb fo entfteht, bei phpfifchen fßh“n°5 
menen, biefe höchfte aller garbenerfcheinungen aus bem gufammen= 
treten jroeier entgegengefehten ®nben, bie fich 3« e*ner  Bereinigung 
nach unb nach felbft vorbereitet haben.

795.
SUS Pigment hingegen erfcheint fie unS als ein gertigeS unb 

als baS »oHfommenfte Slot in ber GocheniHe; roeldjeS fDlaterial je-- 
bod) burch djemifche Beljanblung balb inS ißluS, balb inS -Minus 
ju führen ift unb allenfalls im beften Sarmin als völlig im @lei<h= 
gereicht fteljenb angefehen roerben fann.

796.
©ie SBirfung biefer garbe ift fo einzig roie ihre Statur, ©ie 

gibt einen Einbruci foroohl »on ®mft unb Sßürbe als »on §ulb 
unb Slnmut. geneS leiftet fie in ihrem bunflen, »erbidjteten, biefeS 
in ihrem hellen, »erbünnten Suftanbe. Unb fo fann fich Ne 
Sßürbe beS SUterS unb bie SiebenSroiirbigfeit ber gugenb in eine 
garbe tieiben.
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797.
Sion ber ©iferfucht ber Siegenten auf ben Purpur erjäljlt unä 

bie Sefd)idjte manches. ©ine Umgebung oon biefer garbe ift immer 
ernft unb prächtig.

798.
©aä Sßurpurglaä jeigt eine wohl erleuchtete Sanbfdjaft in 

furchtbarem Sichte. So müfte ber garbeton über @rb’ unb Fimmel 
am Sage beä ©ericfjtö auggebreitet fein.

799.
©a bie beiben ^Materialien, beren fich bie gärberei jur §er»or= 

bringung biefer garbe »orjüglich bebient, ber ftermeä unb bie 
Cochenille, fich wehr ober weniger jum $Iuä unb SJlinus neigen, 
auch fi<h burch SSehanblung mit Säuren unb Sllfalien herüber unb 
hinüber führen laffen, fo ift ju bemerfen, bah bie granjofen fich 
auf ber wirffamen Seite halten, wie ber franjöfifdje Scharlach 
jeigt, welcher inä ©Selbe jieljt, bie Qtaliener hingegen auf ber 
paffioen Seite »erharren, fo bah ihr Scharlach eine Slljnbung »on 
»lau behält.

800.
©urch eine ähnliche alfalifche SBehanblung entfteht baä Äar<- 

mefin, eine garbe, bie ben granjofen fehr »erhöht fein muh, ba 
fie bie Sluäbrücfe sot en cramoisi, mechant en cramoisi alä baä 
Sleufjerfte beä Slbgefchmatften unb Söfen bejeidjnen.

801.
SBenn man ©Selb unb ®lau, welche wir alä bie erften unb 

einfachen garben anfehen, gleich» bei ihrem erften ©rfcheinen, auf 
ber erften Stufe ihrer Sßirfung jufammenbringt, fo entfteht bie= 
jenige garbe, welche wir ©Srün nennen.

802.
Unfer Sluge finbet in berfelben eine reale SSefriebigung. SBenn 

beibe SJlutterfarben fich in ber SJlifchung genau baä ©ileichgewicht 
halten, bergeftalt bah feine »or ber anbern bemertlich ift, fo ruht 
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baä Sluge uitb baä @entüt auf biefent ©emifdjten rote auf einem 
Einfachen. 3Ran roiU nidjt weiter, unb man fann nicht weiter, 
deswegen für 3immer, in benen man fid) immer befinbet, bie 
grüne garbe jur ©apete meift gewählt wirb.

Totalität unb Harmonie.

803.
SBir haben bisher jum Sehuf unfreä Sortrageä angenommen, 

bafi baä Sluge genötigt roerben tonne, fid) mit irgenb einer einzelnen 
garbe ju ibentifijieren; allein bieä möchte rool)l nur auf einen 
Slugenblicf möglich fein.

804.
©enn wenn wir unä »on einer garbe umgeben fehen, welche 

bie Smpfinbung ihrer (Sigenfhaft in unferm Sluge erregt unb unä 
burd) ihre Segenroart nötigt, mit ihr in einem ibentifchen guftanbe 
ju »erharren, fo ift eä eine gezwungene Sage, in welcher baä Organ 
ungern »erweilt.

805.
SSBenn baä Sluge bie garbe erblicft, fo roirb eä gleich in S£hätig= 

feit gefegt, unb eä ift feiner Statur gemäfj, auf ber Stelle eine 
anbre, fo unbewußt alä notroenbig, her»orjubringen, welche mit 
ber gegebenen bie ©otalität beä ganjen garbenfreifeä enthält. @ine 
einzelne garbe erregt in bem Sluge, burch eine fpejififdje Smpfinbung, 
baä Streben nach Slllgemeinheit.

806.
Um nun biefe ©otalität gewahr ju werben, um fich felbft zu 

befriebigen, fudjt eä neben jebem farbigen Staunt einen farblofen, 
um bie geforberte garbe an bemfelben heroorzubringen.

807.
Sier liegt alfo baä ©runbgefeh aller Harmonie ber garben, 

roooon fich jeber burch eigene (Erfahrung überzeugen tann, inbem 
er fich mit ben SSerfucfjen, bie roir in ber Slbteilung ber phpfio= 
logifchen garben angezeigt, genau befannt macht.



Sibaftifcher iEeil. 207

808.
äßirb nun bie garbentotalität »on au[;eit bem Sluge alä Dbjeit 

gebracht, fo ift fie il;m erfreulich, weil ihm bie Summe feiner 
eignen Shätigfeit alg Slealität entgegenfommt. ©ä fei alfo juerft 
»on biefen harmonifchen SufammenfteUungen bie Siebe.

809.
Um fid) baoon auf baä leidjtefte ju unterrichten, benle man 

fich in bem »on unä angegebenen garbenlreife einen beweglichen 
Siameter unb führe benfelben im ganzen fireife herum, fo werben 
bie beiben ©nben nach unb nach bie fich forbernben garben be= 
Zeichnen, welche fich benn freilich jule^t auf brei einfache (Segenfähe 
jurücffiihten laffen.

810.
(Selb forbert Slotblau, 
SBlau forbert Slotgelb, 
Sßurpur forbert (Srün, 

unb umgelehrt.
811.

Sßie ber »on unä fupponierte Seiger »on ber SJlitte ber »on 
unä naturmüfjig georbneten garben wegrütfi, eben fo rüdt er mit 
bem anbern ©nbe in ber entgegengefefcten Slbftufung weiter, unb 
eä läfjt fich burch eine folche Vorrichtung zu einer jeben forbernben 
garbe bie geforberte bequem bezeichnen. Sich h’e3u einen garben= 
Ireiä ju bilben, ber nicht wie ber unfre abgefefst, fonbern in einem 
ftetigen gortfchritte bie garben unb ihre Uebergänge zeigte, würbe 
nicht unnüfc fein; benn wir ftehen hier auf einem fehr wichtigen 
fßuntt, ber alle unfre Slufmerifamfeit »erbient.

812.
SBurben wir »orljer bei bem Sefcfjauen einzelner garben ge= 

roiffermafjen patljologifch affigiert, inbem wir, zu einzelnen ®mpfin= 
bungen fortgeriffen, unä balb lebhaft unb ftrebenb, balb weich unb 
fehnenb, balb zum ©bien emporgehoben, balb zum (Semeinen h«rab= 
gezogen fühlten, fo führt unä baä Sebürfniä nad) Totalität, welcheä 
unferm Organ eingeboren ift, auä biefer Sefdjriinfung herauä; eä fehl 
fich fettft in Freiheit, inbem eä ben (Segenfah beä ihm aufgebtun= 
genen Einzelnen unb fomit eine befriebigenbe ©anzheit Ijeroorbringt.



208 gur garbenlehre.

813.
So einfach alfo biefe eigentlich harmonifcfjen Segenfähe finb, 

welche unä in bent engen fireife gegeben roerben, fo wichtig ift ber 
SBinf, ba§ unä bie Statur burch Totalität jur greiheit heraufju; 
heben angelegt ift unb bah mit bieämal eine Staturerfcheinung jum 
äftljetifchen Sebrauch unmittelbar überliefert erhalten.

814.
gnbern roir alfo auäfprechen fönnen, bah ber garbenfreiä, roie 

roir ihn angegeben, auch fd>on bem Stoff nach eine angenehme 
Smpfinbung fjeroorbringe, ift -eg ber Drt, ju gebenden, bah man 
biäher ben Stegenbogen mit Unrecht alä ein Seifpiel ber garben= 
totalität angenommen; benn eä fehlt bemfelben bie §auptfarbe, baä 
reine Slot, ber Sßurpur, roeldjer nicht entftehen fann, ba fich bei 
biefer Srfdjeinung fo roenig alä bei bem hergebrachten priämatifchen 
Silbe baä ©elbrot unb Slaurot ju erreichen vermögen.

815.
Ueberhaupt jeigt unä bie Statur fein aUgemeineä Phänomen, 

roo bie garbentotalität oöllig beifammen roäre. ©urch Serfuche 
Iaht fich ein foldjeä in feiner oollfommnen Schönheit Ijeroorbringen. 
SBie fich aber bie oöllige Srfdjeinung im fireife jufammenftellt, 
machen roir unä am beften burch Pigmente auf Rapier begreiflich, 
biä roir, bei natürlichen Slnlagen unb nach mancher Srfahrung unb 
Uebung, unä enblidj oon ber gbee biefer Harmonie oöllig penetriert 
unb fie unä im Seifte gegenwärtig fühlen.

(S^arnftertftifdjc gnfamtnenftellungen.

816.
Slujjer biefen rein harmonifchen, auä fich felbft entfpringenben 

SufammenfteHungen, roeldje immer Totalität mit fich führen, gibt 
eä noch anbre, welche burch SBiUfür heroorgebracht roerben unb 
bie roir baburd) am leicfjteften bejeichnen, bafj fie in unferm garben= 
freife nicht nach ©iametern, fonbern nach ®hor^en aufjufinben finb, 
unb jroar juerft bergeftalt, bafj eine SJtittelfarbe überfprungen roirb.
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817.
SBir nennen biefe gufammenfteHungen djaralteriftifdj, roeil fie 

fämtlich etroaä Sebeutenbeä Mafien, baä fid) unä mit einem geroiffen 
Sluäbrutf aufbringt, aber unä nicht befriebigt, inbem jebeä (Sljarab 
teriftifche nur baburdj entfteljt, bafj eä alä ein Seil auä einem ®anjen 
tjerauätritt, mit meinem eä ein Serljältniä fyat, oljne fidj barin 
aufjulöfen.

818.
Sa roir bie garben in ihrer Sntfteljung fo roie beren Ijarmo.- 

nifdje Serhältniffe lernten, fo läfjt fich erroarten, bah ttUcb bie ©fjaraltere 
ber roiHfürlichen gufammenfteHungen »on ber »erfchiebenften ®e; 
beutung fein roerben. SBir wollen fie einzeln burdjgehen.

(Mb unb Slau.
819.

©iefeä ift bie einfachfte »on folgen gufammenfteKungen. Silan 
fann fagen, eä fei ju roenig in ihr: benn ba ihr jebe Spur »on 
Slot fehlt, fo geht ihr ju »iel »on ber Sotalität ab. Sn biefem 
Sinne fann man fte arm unb, ba bie beiben Sßole auf ihrer 
niebrigften Stufe ftehen, gemein nennen. 5©od> hat fie ben S3or= 
teil, bah fie junächft am ©riinen, unb alfo an ber realen S3efriebi= 
gung, fteht.

(Selb itub fßittynr.
820.

§ai etroaä ©infeitigeä, aber §eitereä unb ißrächtigeä. Silan 
fteht bie beiben Snben ber thätigen Seite neben einanber, ohne 
bah baä ftetige SBerben auägebrittft fei.

©a man auä ihrer SJlifdjung burch Pigmente baä ©elbrote 
erroarten fann, fo ftehen fie geroifferntafjen anftatt biefer garbe.

®oetje, State. XXXIV. 1«
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SInu uni» fßurfjur.
821.

©ie beiben Enbett ber prtfftoen Seite mit bem Uebergeroidjt 
beä obern Enbeä nach bem affinen ju. ®a burd) SJtifdjung beiber 
baä Blaurote entfteijt, fo roirb ber Effeff biefer gufammenfteUung 
ftdj audj gebauter garbe nähern.

@ell>rot ttttb Slaurot.

822.
§aben, jufammengefteHt, alä bie gefteigerten Enben ber beiben 

Seiten etroaä Erregenbeä, Jöoljeä. Sie geben unä bie Borahnung 
beä ißurpurä, ber bei pljijfifalifdjen Serfucben auä ihrer Bereinigung 
entfteijt.

823.
©iefe »ier gufammenftellungen ljaben alfo baä Gemeinfame, 

bafj fie, »ermifcf)t, bie Qroifdjenfarben unfereä garbenfreifeä Ijeroor; 
bringen roürben; roie fie auch fdjon tljun, roenn bie ßufammen= 
ftellung auä Heinen ©eilen befteljt unb auä ber gerne betrautet 
roirb. Eine glädje mit fdjmalen blau unb gelben Streifen erfdjeint 
in einiger Entfernung grün.

824.
Kenn nun aber baä 2luge Blau unb ®elb neben einanber 

fieht, fo befinbet eä fid) in ber fonberbaren Bemühung, immer 
®rün beroorbringen ju rootten, oljne bamit juftanbe ju lommen 
unb ohne alfo im Einzelnen Stube ober im ®anjen Gefühl ber 
©otalität beroirlen ju fönnen.

825.
SJtan fieljt alfo, bafj roir nicht mit Unrecht biefe Sufammen*  

fteUungen djaralteriftifdj genannt hoben, fo roie benn auch ber 
Eljarafter einer jeben fich auf ben Elmrafter ber einzelnen garben, 
roorauä fie jufammengefteHt ift, bejieljen tr.up.
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Gfjarafterlofe ^ttfnmntettftcIlMitgen.
826.

Sßir roenben unä nun ju ber lebten 2Irt ber Sufammen-- 
fteHungen, roeldfje fidj auä bem Kreife Ieicfjt herauäfinben laffen. <$ä 
finb nämlich biejenigen, welche burd) Heinere Serben angebeutet 
roerben, roenn man nicfjt eine ganje -Dlittelfarbe, fonbern nur ben 
Uebergang auä einer in bie anbere überfpringt.

827.
■Dian fann biefe gufammenfteKungen roofil bie djarafterlofen 

nennen, inbem fie ju nahe an einanber liegen, alä baf> il)t ®in= 
brucf bebeutfam roerben fönnte. ®od) behaupten bie meiften immer 
nod) ein geroiffeä Siecht, ba fie ein gortfdjreiten anbeuten, beffen 
SBerhältniä aber faum fühlbar roerben fann.

828.
So brütfen (Selb unb ©elbrot, ©elbrot unb ißurpur, Slau unb 

SBlaurot, Slaurot unb fßurpur bie nädjften Stufen ber Steigerung 
unb Kulmination auä unb fönnen in geroiffen Serljältniffen ber 
•Blaffen feine üble SBirfung tljun.

829.
©elb unb ©tun ljat immer etroaä ©emenvfjeitereä, SBlau unb 

©rün aber immer etroaä ®emein=2BiberIi^eä; beäroegen unfre guten 
Sßorfaljren biefe lebte gufammenfteHung aud; Slarrenfarbe genannt 
haben.

®ejng ber ßufantmenftellungen ju £eH unb Sunfel.
830.

Siefe EJufammenfteUungen fönnen feljr nermannigfaltigt roerben, 
inbem man beibe garben hell, beibe garben bunte!, eine garbe 
heB, bie anbre bunfel jufammenbringen fann; roobei jeboch, roaä 
im allgemeinen gegolten ^at, in jebern befonbern gaUe gelten mufj. 
SSon bem unenblich SJlannigfaltigen, roaä babei ftattfinbet, ermähnen 
roir nun folgenbeä.

831.
Sie aftine Seite, mit bem Sdjroarjen jufammengefteHt, ge= 

roinnt an (Energie; bie paffioe uerliert. Sie aftioe, mit bem äßeifjen 
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unb gellen jufammengebracht, verliert an Äraft; bie paffive ge= 
roinnt an Weiterleit. Purpur unb ®rün mit Sdjroarj fteht bunfei 
unb büfter, mit SBeifj hingegen erfreulich aus.

832.
Wierju lommt nun noch, bafi alle garben mehr ober weniger 

befdjmuht, bis auf einen geroiffen ®rab unlenntlidj gemacht unb 
fo teils unter fich felbft, teils mit reinen garben jufammengefteUt 
roerben lönnen, rooburd; jroar bie Serhältniffe unenblidj variiert 
roerben, roobei aber hoch aHeS gilt, roas oon bem Steinen gegolten hat.

^iftortfcfje Sefra^tungen.

833.
SBenn in bem Sorljergehenben bie ®rnnbfä|e ber garbenhar-- 

monie vorgetragen roorben, fo roirb eS nicht groecfroibrig fein, roenn 
roir baS bort SluSgefprodjene in Serbinbung mit Erfahrungen unb 
Seifpielen nochmals roieberljolen.

834.
gene ©runbfäfce roaren aus ber menfdjlichen Statur unb aus 

ben anerlannten Serhältniffen ber garbenerfdjeinungen abgeleitet, 
gn ber Erfahrung begegnet unS manches, roaS jenen ®runbfähen 
gemäfj, manches, roaS ihnen roiberfpre^enb ift.

835.
Staturmenfchen, rohe Söller, Sinber haben grofje Steigung jur 

garbe in ihrer hödjften Energie unb alfo befonberS ju bem ®elb-- 
roten. Sie haben auch e'ne Steigung jum Sunten. ©as Sunte 
aber entfielt, roenn bie garben in ihrer häuften Energie ohne 
harmonifcheS ©leidjgeroicht jufammengefteHt roorben. ginbet fich 
aber biefeS ® leicfjgeroicfjt burch ober jufäUig beobachtet, fo
entfteht eine angenehme SBirfung. geh erinnere mich, bah ein 
hefftfeher Dffijier, ber aus Slmerila lam, fein ©efidjt nach Slrt 
ber SBilben mit reinen garben bemalte, rooburdj eine Slrt von 
©otalität entftanb, bie leine unangenehme SBirfung tljat.
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836.
®ie Söller beg füblichen ©uropag tragen ju Äleibern feljr 

lebhafte garben. ©ie Seibenroaren, roeldje fie leichten Saufg ljaben, 
begünftigen biefe Steigung. Sludj finb befonberg bie grauen mit 
ihren lebhafteren SJiiebern unb Säubern immer mit ber ©egenb 
in Harmonie, inbem fie nicbjt imftanbe finb, ben GJlanj beg Jpimmelg 
unb ber ©rbe ju überfdjeinen.

837.
©ie ©efdjichte ber gärberei belehrt ung, bafj bei ben ©rächten 

ber Stationen geroiffe tec^nifdje Bequemlichkeiten unb Borteile fetjr 
grofjen Sinflufi hatten. So fieht man bie ©eutfcfjen oiel in Stau 
gehen, roeil eg eine bauerljafte garbe beg Such es ift; aud) in 
manchen ©egenben alle Sanbleute in grünem 3n>illicfj, roeil biefer 
gebadjte garbe gut annimmt. SDtöchte ein Sieifenber hierauf achten, fo 
mürben ihm balb angenehme unb lehrreiche Beobachtungen gelingen.

838.
garben, roie fie Stimmungen Ijeroorbringen, fügen fich auth äu 

Stimmungen unb 3ufbärtben. Sebljafte Stationen, j. B. bie gran= 
jofen, lieben bie gefteigerten garben, befonberg ber affinen Seite; 
gemäßigte, alg ©nglänber unb ©eutfdje, bag Strolj= ober ßebergelb, 
rooju fie ©unfelblau tragen. Stach SBürbe ftrebenbe Stationen, alg 
Staliener unb Spanier, jieljen bie rote garbe ihrer SJtäntel auf 
bie paffioe Seite hinüber.

839.
Silan bezieht bei Äleibungen ben ßharalter ber garbe auf ben 

©fjnrafter ber ^ßerfort. So fann man bag Berhältnig ber einzelnen 
garben unb .gufammenfteUungen ju Sefidjtöfarbe, Sliter unb Staub 
beobachten.

840.
©ie roeiblidje Sugenb hält auf Stofenfarb unb SJteergrün, bag 

Sliter auf Biolett unb ©unlelgrün. ©ie Blonbine hat ju Biolett 
unb hellgelb, bie Brünette ju Blau unb ©elbrot Steigung, unb 
fämtlicf) mit Stecht.

©ie römifchen Jtaifer roaren auf ben ^urpur hödjft eiferfüdjtig. 
©ie Jtleibung beg djinefifchen Saiferg ift Drange, mit Sßurpur gefticft. 
Qitronengelb bürfen auch feine Bebienten unb bie ©eiftli^en tragen.
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841.
Gebilbete 3Jienfd>en hoben einige Slbneigung nor garben. 63 

tann biefeä teilä auä Schwäche beä Organä, teilä auä UnfidEjerheit 
beä Gefdjmacfä gefcheljen, bie fich Sern w baä oöUige Stic^tä flüchtet. 
Sie grauen gehen nunmehr faft burchgängig roeifj unb bie äJlänner 
fchroarj.

842.
lleberhaupt aber fteht hier eine Beobachtung nicht am unrechten 

ißlahe, bafs ber Wenfch, fo gern er fich auäjeichnet, fich auch eben 
fo gern unter feineägleidjen verlieren mag.

843.
Sie fcEjroatje garbe foHte ben uenejianifchen Gbelmann an eine 

republifanifche Gleichheit erinnern.

844.
gn roiefern ber trübe norbifche §immel bie garben nach un^> 

nach vertrieben hat, liefje fich vielleicht auch noch unterfuchen.

845.
2Jlan ift freilich bei bem Gebrauch ber ganjen garben fehr eins 

gefdjränft, baljingegen bie befchmuhten, getöteten, fogenannten SJlobes 
färben unenblich Diele abweidjenbe Grabe unb Schattierungen jeigen, 
roooon bie meiften nicht ohne Slnmut finb.

846.
gu bemerfen ift noch, bag bie grauenjimmer bei ganjen garben 

in Gefahr fommen, eine nicht ganj lebhafte Gefidjtäfarbe noch uns 
fdjeinbarer ju machen; roie fie benn überhaupt genötigt finb, fobalb 
fie einer glänjenben Umgebung baä Gleichgewicht halten füllen, 
ihre Gefichtäfarbe burch ©djminfe ju erhöhen.

847.
Sier wäre nun noch eine artige Slrbeit ju machen übrig, 

nämlich eine Beurteilung ber Uniformen, Sioreen, fiolarben unb 
anbrer SIbjeidjen nach ben oben aufgefteHten Grunbfähen. 2Jlan 
fönnte im allgemeinen fagen, bah folthe Äleibungen ober Slbjeichen 
feine harmonifdjen garben haben bürfen. ©ie Uniformen follten 
Gharafter unb Sßürbe haben; bie Sioreen fönnen gemein unb inä 
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Sluge faHenb fein. 2In Seifpielen non guter unb fehlerer Slrt 
würbe eä nicht fehlen, ba ber fjarbenfreis eng unb fchon oft genug 
burchprobiert worben ift.

Slcftljctifdjc SSirtnng.
848.

Sluä ber finnlicfjen unb fittticfjen SBirfung ber garben, fowotjl 
einjeln alä in Sufammenftcllung, wie wir fie bisher oorgetragen 
ljaben, wirb nun für ben Münftler bie äfttjetifcfje SBirfung abgeleitet. 
SBir wollen aud; barüber bie nötigften SBinfe geben, wenn wir 
oorljer bie allgemeine Sebingung malerifdjer ©arfteüung, Sicht 
unb Schatten, abgehanbelt, woran fich bie garbenerfdjeinung un= 
mittelbar anfdjliefjt.

$eUi*nnId.
849.

©aä ^eUbunfel, clair-obscur, nennen wir bie ©rfdjeinung 
körperlicher ©egenftänbe, wenn an benfelben nur bie SBirfung beä 
Siebtes unb Scfjattenä betrachtet wirb.

850.
Qm engern Sinne wirb auch manchmal eine Schattenpartie, 

welche burch Utefleje beleuchtet wirb, fo genannt; hoch wir brauchen 
hier baä SBort in feinem erften allgemeinem Sinne.

851.
©ie Trennung beä fjellbunfels »on aller garbenerfdjeittung ift 

möglich unb nötig, ©er Zünftler wirb baä SRätfel ber ©arfteHung 
eher löfen, wenn er fich örrerft baä §ellbunfel unabhängig oon garben 
benft unb baäfelbe in feinem ganzen Umfange fennen lernt.

852.
©aä fjeHbunfel macht ben Körper alä Körper erfcheinen, inbem 

unä Sicht unb Schatten oon ber ©ichtigfeit belehrt.

853.
Sä fommt babei in Setradjt baä fjöchfte Sicht, bie SRitteltinte, 

ber Schatten, unb bei bem lebten wieber ber eigene Schatten bes
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Körpers, ber auf anbre Körper geworfene Statten, ber erhellte 
Sdjatten ober Steflej.

854.
3unt natürlidjften Säeifpiel für bas ^eHbunlel wäre bie Kugel 

günftig, um fid; einen allgemeinen Säegriff ju bilben, aber nidjt Ijitv 
länglich jum äft^etifcEjen ©ebraud). ©ie oerfliefenbe (Sinljeit einer 
foldjen Sunbung fütjrt jum SQebuliftifdjen. Um Kunftwirlungen ju 
erjweden, muffen an ibjr glädjen heroorgebtadjt werben, bamit bie 
©eile ber Sdjatten: unb Sic^tfeite ficf) mehr in fidj felbft abfonbern.

855.
©ie Italiener nennen biefeä il piazzoso; man tonnte eS im 

©eutfdjen baS glädjenljafte nennen. Sffienn nun alfo bie Kugel 
ein ooHlommeneS Säeifpiel bes natürlichen Sellbunfels wäre, fo 
würbe ein Sieled ein SSeifpiel besä fünftlic^en fein, wo alle Slrten 
oon Sichtern, §alblidjtern, Schatten unb Seflejen bemertlich wären.

856.
©ie ©raube ift als ein gutes Säeifpiel eines malerifdjen ©anjen 

im §eUbuntel anertannt, um fo mehr, als fie ihrer fform nach eine 
tjorjüglidje ©ruppe barjufteUen imftanbe ift; aber fie ift blof für 
ben SJieifter tauglich, ber baS, waS er auSjuüben oerfteljt, in ihr ju 
fehen weift.

857.
Um ben erften Säegriff fafjlidj 3» machen, ber felbft oon einem 

Säieled immer noch fdjnier ju abftraljieren ift, fdjlagen wir einen 
KubuS oor, beffen brei gefeljene Seiten baS Sicht, bie SJlitteltinte 
unb ben Schatten abgefonbert neben einanber Dorftellen.

858.
jjebodj um jum £ellbuntel einer jufammengefehtern gigur 

überjugefjen, wählen wir baS Säeifpiel eines aufgefchlagenen SäudjeS, 
welches unS einer gröfjern SJlannigfaltigteit näher bringt.

859.
©ie antiien Statuen aus ber fdjönen geit finbet man ju folgen 

SBirtungen hödjft jwedmäfig gearbeitet, ©ie Sichtpartien finb ein: 
fach beljanbelt, bie Sdjattenfeiten befto mehr unterbrochen, bamit 
fie für mannigfaltige Stefleje empfänglich würben; wobei man fich 
beS SäeifpielS oom Säieled erinnern iann,
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860.
Seifpiele antiler SJlalerei geben ^ierju bie $erlulanifdjen ®t- 

ntälbe unb bie Sllbobranbinifdje fjochjeit.

861.
SJloberne Seifpiele finben fid) in einzelnen giguren Siaphaelä, 

an ganjen ©emälben ©orreggioä, ber nieberlänbifcßen <Sd;u[e, 
befonberä beä SRubenä.

Streben jur fjarbe.

862.
©in fiunftroerl, fchroarj unb weiß, lann in ber SJialerei feiten 

»orlommen. ©inige Arbeiten von $ o I p b o r geben unä baoon 33ei= 
fptele, fo roie unfre Äupferfticße unb gefdjabten Slätter. SDiefe 
ärten, in fofern fie fich mit gornten unb Haltung befcßäftigen, 
finb fcßäßenäroert; allein fie haben roenig ©efättigeä fürä äuge, 
inbetn fie nur burch eine geroaltfante äbftraftion entftehen.

863.
SBenn fieß ber Äünftler feinem ©efüßl überläßt, fo melbet fieß 

etroaä garbigeä gleich- Sobalb baä Scßroarje inä Slaulicße fällt, 
entfteht eine gorberung beä ©eiben, baä benn ber Zünftler inftinlt= 
mäßig »erteilt unb, teilä rein in ben Sichtern, teilä gerötet unb 
befcßmußt alä Sraun in ben Steflejen, 3U Selebung beä ©anjen 
anbringt, roie eä ihm am rätlicßften ju fein fcßeint.

864.
Sille Sitten von ©amapeu, ober garbe in garbe, laufen hoch 

am ©nbe baßin hinauä, baß ein geforberter ©egenfaß ober irgenb 
eine farbige SSJirlung angebracht roirb. So hat Sßolpbor in feinen 
fcßroarj unb roeißen greälogemälben ein gelbeä Sefäß ober fonft 
etroaä berart eingeführt.

865.
Ueberßaupt ftrebten bie SJlenfcßen in ber fiunft inftinltmäßig 

jeberjeit nach garbe. SJtan barf nur täglich beobachten, roie getcßen; 
luftige non Sufcße ober fdjtvarjer fireibe auf roeiß Rapier ju farbigem 
Rapier fieß fteigern, bann verriebene fireiben anroenben unb enb= 
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lieh inä SßafteH übergehen. SRan falj in unfern Seiten ®eficf)ter, 
mit Silberftift gezeichnet, burch rote 93äcf djen belebt unb mit farbigen 
Sleibern angetljan; ja Silhouetten in bunten Uniformen, ißaolo 
Uccello malte farbige Sanbfchaften ju farblofen giguren.

866.
Selbft bie SJilbhauerei ber Sitten fonnte biefem ©rieb nicht 

roiberftehen. ©ie Slegppter ftrichen ihre Saäreliefä an. ©ett 
Statuen gab man Singen non farbigen Steinen. 3U marmornen 
köpfen unb ©jtremitäten fügte man porpljprne ©ewänber, fo wie 
man bunte fialffinter jum Sturze ber Sruftbilber nahm, ©ie 
Sefuiten verfehlten nicht, ihren heiligen Sllopfiuä in SRorn auf biefe 
Sßeife jufammenjufe|en, unb bie neufte SSilbhauerei unterfeßeibet 
baä gieifch burch eine ©inftur von ben ©ewänbern.

Haltung.
867.

SBenn bie Stnearperfpeftive bie SIbftufung ber ©egenftänbe in 
fdjeinbarer ©röfje burch Entfernung geigt, fo läßt unä bie 2uft= 
perfpeftive bie SIbftufung ber ©egenftänbe in mehr ober minberet 
©eutlicßfeit burch Entfernung fehen.

868.
Db wir jwar entfernte ©egenftänbe nach ber Statur unfreä 

Slugeä nicht fo beutlich fehen alä nähere, fo ruht hoch bie 2uft= 
perfpeftive eigentlich auf bem wichtigen Sah, bafi alle burchficßtigen 
SDtittel einigermaßen trübe finb.

869.
©ie SItmofphäre ift alfo immer mehr ober weniger trüb. 33e= 

fonberä geigt fie biefe ©igenfeßaft in ben {üblichen ©egenben bei 
hohem Sarometerftanb, troefnem SBetter unb wolfenlofem tpimmel, 
wo man eine fehr merfliche SIbftufung wenig auä einanber ftehenber 
©egenftänbe beobachten fann.

870.
Sm allgemeinen ift biefe Erfcßeinung jebermann befannt; ber 

SJlaler hingegen fießt bie SIbftufung bei ben geringften Slbftänben. 
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ober glaubt fie ju fegen. @r (teilt fie praftifcg bar, inbem er bie 
Teile eineä Jtörperä, 3. SS. eineä oöUig »orroärtä gelehrten ©efidgteä, 
»on einanber abftuft. hiebei behauptet Seleucgtung igre Siecgte. 
Tiefe kommt »on ber Seite in SBetracfjt, foroie bie Haltung »on 
»orn nad? ber Tiefe ju.

Kolorit
871.

Snbem mir nunmehr jur Farbengebung übergegen, fegen roir 
»orauä, bafj ber -Dialer überhaupt mit bem ©ntrourf unferer garben; 
legre bekannt fei unb ficg geroiffe Sapitel unb Rubriken, bie ign 
»orjüglicg berühren, roogl ju eigen gemadjt gäbe; benn fo roirb er 
ficg imftanbe befinben, baä Tgeoretifcge foroogl alä baä Sßraltifdje, 
im erkennen ber Statur unb im Slnroenben auf bie Jkunft, mit 
Seicgtigleit ju beganbeln.

Kolorit beä Crtä.
872.

Sie erfte ©rfcgeinung beä Soloritä tritt in ber Statur gleicg 
mit ber Haltung ein; benn bie 2uftperfpelti»e berugt auf ber Segre 
»on ben trüben -Kitteln. SBir fegen ben §immel, bie entfernten 
©egenftänbe, ja bie nagen Scgatten blau, gugleicg erfcgeint unä 
baä Seucgtenbe unb Seleucgtete ftufenroeife gelb biä jur 5ßurpur= 
färbe. Sn mancgen gälten tritt fogleicg bie pgpfiologifcge gorberung 
ber garben ein, unb eine ganj farblofe Sanbfcgaft roirb burcg biefe 
mit unb gegen einanber roirkenben Seftimmungen »or unferm Sluge 
»öHig farbig erfcgeinen.

Kolorit ber ©egenftänbe.
873.

Sofalfarben finb bie allgemeinen Slementarfarben, aber nacg 
ben Sigenfcgaften ber fiörper unb igrer Dberfläcgen, an benen roir 
fie geroagr roerben, fpejifijiert. Tiefe Spezifikation gegt biä inä 
llnenblicge.
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874.
@g ift ein großer Unterfd)ieb, ob man gefärbte Seite ober 

SBoIle »or fich W- Sebe 2lrt beg Sereiteng unb SBebeng bringt 
fchon SIbroeichungen heroor. Sauhigteit, ©lätte, ©lanj fommen in 
Betrachtung.

875.
@g ift baher ein ber Sunft fehr fchäblicheg Borurteil, bag ber 

gute Sllaler feine Sütffidht auf ben Stoff ber ©eroänber nehmen, 
fonbern nur immer gleichfam abftrafte galten malen müffe. SBirb 
nicht hierburch alle charalteriftifdje Slbroechglung aufgehoben, unb ift 
baä Sßorträt »on Seo X. begfjalb weniger trefflich, roeil auf biefem 
Silbe Samt, 2ltlag unb SJiohr neben einanber nachgeahmt roarb?

876.
Sei Saturprobuften erfcheinen bie garben mehr ober weniger 

mobifijiert, fpejifijtert, ja inbi»ibualifiert; welcfjeg bei Steinen unb 
Sflanjett, bei ben gebern ber Sögel unb ben paaren ber Siere 
wohl ju beobachten ift.

877.
Sie §auptfunft beg Slalerg bleibt immer, bafi er bie @egen= 

wart beg beftimmten Stoffeg nachahme unb bag Allgemeine, @lemen= 
tare ber garbenerfcheinung jerftöre. Sie fjödhfte Sdjroierigleit 
finbet ficf) h'et bei ber Oberfläche beg menfdjlichen itörperg.

878.
Sag gleifdj fteljt im ganjen auf ber aftioen Seite; bo<h fpielt 

bag Slauliche ber paffioen auch roit herein. Sie garbe ift burdj= 
aug ihrem elementaren Suftanbe entrüdt unb burch Drganifation 
neutralisiert.

879.
Sag Kolorit beg Drteg unb bag Äolorit ber ©egenftänbe in 

Harmonie ju bringen, roirb nach Setrachtung beffen, mag »on ung 
in ber garbenlehre abgeljanbelt worben, bem geiftreidjen fiünftler 
leichter roerben, als bisher ber galt roar, unb er roirb imftanbe fein, 
unenblich fchöne, mannigfaltige unb jugleid) roahre ©rfdjeinungen 
barjufteUen.
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Gljarnfteriftif^eS Solorit.

880.
©ie gufammenfteUung farbiger ©egenftänbe foroo)l als bie 

gärbung beä Siaumeä, in roeldjem fie enthalten finb, foU nad) 
Sroetfen gefdjeljen, roeldje ber ftünftler fid) oorfe^t. $iezu ift be- 
fonberä bie fienntniä ber SBirfung ber garben auf Empfindung, forooljl 
int Sinjelnen, alä in gufammenfteUung, nötig, ®es)alb fid) benn 
ber Maler oon bem allgemeinen ©ualiärn forooljl alä oon ben be-- 
fonbem Segenfäfcen penetrieren foH; roie er benn überhaupt roo)l 
inne ljaben müjjte, roaä roir oon ben Sigenftfjaften ber garben ge= 
fagt ljaben.

881.
©aä Stjarafteriftifdje fann unter brei §auptrubrifen begriffen 

roerben, bie roir einftroeilen burd) baä Mächtige, baä Sanfte unb 
baä Slänjenbe bezeichnen rooHen.

882.
©aä erfte roirb burd) baä Uebergeroidjt ber aftioen, baä jroeite 

burd) baä Uebergerotdjt ber paffioen Seite, baä britte burd) ©otalität 
unb ©arfteUung beä ganjen garbenfreifeä im Sleidjgeroidjt Ijeroor-- 
gebrad)t.

883.
©er mächtige Sffeft roirb erreicht burdj Selb, Selbrot unb 

$urpur, roeldje leiste garbe aud) nocf; auf ber ^ßluäfeite ju Ijalten 
ift. SBenig »iolett unb »lau, nod) roeniger Sritn ift anjubringen. 
©er fanfte Sffeft roirb burd) »lau, SSiolett unb Sßurpur, roeldjer 
jebod) auf bie Minuäfeite ju führen ift, Ijeroorgebradit SBenig Selb 
unb Selbrot, aber oiel Srün fann ftattfinben.

884.
Sßettn man alfo biefe beiben Sffefte in itjrer ooUen »ebeutung 

fjeroorbringen roiU, fo fann man bie geforberten garben biä auf 
ein Minimum auäfd)lie^en unb nur fo oiel oon i)nen fe)en laffen, 
alä eine Slljnbung ber ©otalität unroeigerlid; ju oerlangen fd)eint.
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4?armontfd)c§ Solorit
885.

Obgleich bie beiben charafteriftifchen Seftimmungen, na<h ber 
eben angegeigten SBeife, auch geroiffermafjen harrn°nifch genannt 
roerben fönnen, fo entfteht bodj bie eigentliche Ijarmonifche äßirlung 
nur alsbann, roenn alle garben neben einanber im Sleichgeroicht 
angebracht finb.

886.
Sian fann hieburdj baä Slängenbe forooljl alä baä Angenehme 

fjeroorbringen, roeldje beibe jebodj immer etroaä SlUgemeineä unb in 
biefem Sinne etroaä ©harafterlofeä haben roerben.

887.
hierin liegt bie Urfache, roarum baä Kolorit ber meiften Steuern 

charafterloä ift; benn inbem fie nur ihrem Snftinft folgen, fo bleibt 
baä Sefcte, wohin er fie führen fann, bie Totalität, bie fie mehr 
ober weniger erreichen, baburdj aber jugleidj ben ßharafter »er*  
fäumen, ben baä Silb aUenfaHä haben fönnte.

888.
§at man hingegen jene ©runbfäfce im 2Iuge, fo fieht man, 

roie fich f“r jeben Oegenftanb mit Sicherheit eine anbre garben*  
ftimmung roählen läfit. greilidj forbert bie Slnroenbung unenbliche 
SJlobififationen, roeldje bem @enie allein, roenn eä »on biefen Srunb*  
Jähen burchbrungen ift, gelingen roerben.

®djter £on.

889.
Sßenn man baä SBort Son ober »ielmehr Son art auch nodj 

fünftig »on ber SJtufif borgen unb bei ber garbengebung brauchen 
roiU, fo roirb eä in einem beffern Sinne alä biäfjer gegeben fönnen.

890.
®an roürbe nicht mit Unrecht ein Silb »on mächtigem ©ffeft 

mit einem mufifalifchen Stücfe auä bem ©urton, ein ©emälbe »on 
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fanftem ®ffelt mit einem Stüde aug bem WoUton Dergleichen, fo 
roie man für bie Wobififation biefer beiben §aupteffette anbre 
Sergleidfungen finben tonnte.

tJmlfdfer Ton.

891.
Sßa3 man bigher Son nannte, mar ein Schleier oon einer 

einzigen garbe über bag ganje Silb gezogen. Wan naljm ihn ge= 
wohnlich gelb, inbem man aug Snftintt bag Silb auf bie mächtige 
Seite treiben rooHte.

892.
SBenn man ein ©ernälbe burd) ein gelbeg ©lag anfief)t, fo roirb 

eg in biefem Son erfcheinen. ®g ift ber Wiche roert, biefen Ser= 
fudj ju machen unb ju roieberholen, um genau Tennen ju lernen, 
roag bei einer folgen Operation eigentlich »orgeht. ®g ift eine 
2Irt ülachtbeleuchtung, eine Steigerung, aber zugleich Serbüfterung 
ber ^ßlugfeite unb eine Sefchmu^ung ber Winugfeite.

893.
©iefer unechte Son ift burch Snftinlt aug Unfidjerheit beffen, 

roag ju thun fei, entftanben, fo bafi man anftatt ber Sotalität eine 
Uniformität heroorbrachte.

«Sdjtvadjeg Kolorit

894.
®ben biefe Unfic^er^eit ift Urfache, bafi man bie garben ber 

©emälbe fo fehr gebrochen hat, bafj man aug bem ©rauen heraug 
unb in bag ©raue hinein malt unb bie garbe fo leife betjanbelt 
alg möglich-

895.
Wan finbet in foldjert ©emälben oft bie harmonifchen @egen= 

fteHungen recht glüdlidj, aber ohne Wut, roeil man fich »or bem 
Sunten fürchtet.
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2)aö Sitttte.

896.
Sunt fann ein ©emälbe leicht werben, in welchem man bloß 

empirifch, nach unftcfiern ©inbrücfen, bie garben in ihrer ganjen 
ßraft neben einanber [teilen wollte.

897.
Sßenn man bagegen fchwadje, obgleich nribrige garben neben 

einanber feßt, fo ift freilich ^et nicht auffallenb. SJlan trägt 
feine Unficherheit auf ben Bufcfjauer hinüber, ber benn an feiner 
Seite webet loben noch tabeln fann.

898.
Sluch ift eä eine wichtige Betrachtung, bafj man jwar bie garben 

unter fich ’u einem Silbe richtig auffteUen fönne, bafi aber hoch 
ein Silb bunt werben müffe, wenn man bie garben in Sejug auf 
2icfjt unb Schatten falfch anwenbet.

899.
(ES fann biefer gaU um fo leichter eintreten, als Sicht unb 

Schatten fchon burch öie Beidjnung gegeben unb in berfelben gleich® 
fam enthalten ift, bahingegen bie garbe ber Sßahl unb äßillfür 
noch unterworfen bleibt.

££urcf)t Dor bem Ttjeoretifdjen.
900.

SJlan fanb bisher bei ben SJlalern eine gurdjt, ja eine ent« 
fcfjiebene SIbneigung gegen alle theoretifche Setraditungen über bie 
garbe unb waS ju ihr gehört; welches ihnen jeboch nicht übel ju 
beuten war. ©enn baS bisher fogenannte ©heoretifche war grunb« 
los, fchwanfenb unb auf (Empirie hinbeutenb. SBir wünfchen, bag 
unfre Bemühungen biefe gurdjt einigermaßen »erminbern unb ben 
fiünftler anreijen mögen, bie aufgefteUten ßJrunbfäße praftifch ju 
prüfen unb ju beleben.
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Seijter Bwect.

901.
denn ohne Ueberfidjt beä ®anjen roirb ber lefcte groetf nidjt 

erreicht. Son allem bem, roaä roir bisher oorgefragert, burdjbringe 
fic§ ber Künftler. 3lw burd; bie ©inftimmung beä SidEjteä unb 
Schattenä, ber Haltung, ber wahren unb djarafteriftifc^en garben; 
gebung fann baä ®emälbe non ber Seite, »on ber roir eä gegen; 
roärtig betrachten, alä »ollenbet erfdjeinen.

©riinbe.
902.

6ä roar bie 9Irt ber ältern Künftler, auf hellen ®runb ju 
malen. @r beftanb auä Kreibe unb rourbe auf Seinroanb ober Jpolj 
ftarf aufgetragen unb poliert. Sobann rourbe ber Umrifj auf; 
geaeidjnet unb baä Silb mit einer fcfjroärjlidjen ober bräunlichen 
garbe auägetufdjt. dergleichen auf biefe 2lrt jum Kolorieren »or= 
bereitete Silber finb noch üßrig »on Seonarbo ba SBinci, gra 
Sartolomeo unb mehrere »on ®uibo.

903.
SBenn man jur Kolorierung fcfjritt unb roeifje ©eroänber bar; 

[teilen rooUte, fo lief? man juroeilen biefen @runb flehen, dijian 
that eä in feiner fpätern Seit, roo er bie grofje Sicherheit hatte 
unb mit roenig SRühe »iel ju leiften roufjte. der roeifjlidje ®runb 
rourbe alä Stitteltinte beljanbelt, bie Schatten aufgetragen unb bie 
hohen Sichter aufgefefct.

904.
Seim Kolorieren roar baä untergelegte, gleicfjfam getufchte Silb 

immer roirffam. SRan malte j. S. ein ®eroanb mit einer Safur; 
färbe, unb baä SBeifje fdjien burd; unb gab ber garbe ein Seben, 
fo roie ber fdjon früher jum Schatten angelegte Seil bie garbe 
gebämpft geigte, ohne bah f»e gemifcfjt ober befchmuht geroefen roäre.

905.
diefe Dlethobe hatte »iele Sorteile. denn an ben lichten 

Stellen beä Silbeä hatte man einen hellen, an ben befdjatteten einen 
Boetbe, SäJerte. XXXIV. 15 
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bunteln ®runb. ©aä ganje Silb roar »orbereitet; ntan tonnte mit 
tetd)ten garben malen, unb man roar ber Uebereinftimmung beä 
Sicßteä mit ben garben gewiß. gu unfern Seiten ruht bie 2lquareU= 
maleret auf biefen ©runbfähen.

906.
Uebrigenä roirb in ber Cetmalerei gegenwärtig burcßauä ein 

heller @runb gebraucht, roeil SJiitteltinten mehr ober roeniger burcß= 
ficßtig finb unb a(fo burch einen gellen ®runb einigermaßen belebt, 
foroie bie «Schatten felbft nicßt fo leicht bunfel roerben.

907.
2luf buntle ®rünbe malte man aud) eine Seit lang. Sßaßr*  

fdjeinlid) hat fie Sintoret eingeführt; ob ©iorgione fieß ber« 
felben bebient, ift nicßt betannt. ©ijianä befte Silber finb nicßt 
auf bunteln ®runb gemalt.

908.
Ein folcßer ®runb roar rotbraun, unb roenn auf benfelben 

baä Silb aufgejeießnet roar, fo rourben bie ftärtften Schatten auf= 
getragen, bie Sidjtfarben impaftierte man auf ben ßoßen Stellen 
feßr ftart unb Vertrieb fie gegen ben Schatten ju, ba benn ber 
buntle ®runb burcß bie oerbünnte garbe alä SJtitteltinte bureßfaß. 
©er GffeEt roürbe beim Sluämalen burcß meßrmaligeä ttebergeßen 
ber licßten Sßartien unb Sluffeßen ber ßoßen Sicßter erreicht.

909.
SBenn biefe 5lrt fieß befonberä roegen ber ©efeßroinbigteit bei 

ber SIrbeit empfießlt, fo ßat fie botß in ber golge oiel Scßäblidjeä. 
©er energifdje ®runb roäcßft unb roirb bunfler; roaä bie hellen 
garben nach unb nadj an filarßeit oerlieren, gibt ber Scßattenfeite 
immer meßr unb meßr Uebergeroicßt. ©ie SRitteltinten roerben 
immer bunfler unb ber Schatten juleßt ganj finfter. ©ie ftart 
aufgetragenen Sicßter bleiben allein ßeü, unb man fießt nur lidjte 
glecfen auf bem Silbe, roonon unä bie ©ernälbe ber Solognefifcßen 
Sdjule unb beä Garavaggio genugfame Seifpiele geben.

910.
Slucß ift nicßt unfcßirflicß, hier nod) jum Sd)luffe beä Safierenä 

ju ermaßnen. ©iefeä gefeßießt, roenn man eine feßon aufgetragene 
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garbe alä fjeHen ©runb betrachtet. 2Ran fann eine garbe baburdj 
fürä Sluge mifdjen, fte fteigern, ifjr einen fogenannten Son geben; 
ntan macht fte babei aber immer bunfler.

Pigmente.

911.
SBir empfangen fie auä ber §anb beä Eljentifers unb Statur: 

forfd^erä. SJiancfyeä ift barüber aufgejeidjnet unb burd; ben ©rucf 
befannt geworben; bodj »erbiente biefeä Kapitel oon Seit 3" Beit 
neu bearbeitet ju roerben. Qnbeffen teilt ber SDieifter feine .Rennt; 
niffe hierüber bem Sdjiiler mit, ber Jtünftler bem fiünftler.

912.
^Diejenigen Sßigmente, roeldje ihrer Statur nad; bie bauerfjafteften 

finb, roerben ttorjüglid) auägefudjt; aber audj bie SeEjanblungsart 
trägt »iel jur ©auer beä Silbeä bei. ©eäroegen finb fo roenig 
garbenförper alä möglidj anjuroenben unb bie fimpelfte ©letljobe 
beä Sluftragä nicht genug ju empfehlen.

913.
©enn auä ber SRenge ber Pigmente ift mandjjeä Hebel für baä 

Kolorit entfprungen. Sebeä Sßigment bat fein eigentümliches SBefen 
in Slbfidjt feiner SBirfung aufä Sluge; ferner etroaä ©igentümlidjeä, 
roie eä tedjnifdj beljanbelt fein roiU. Qeneä ift Urfadje, bafj bie 
Sarmonie fdjroerer burch mehrere alä burch roenige Sßigmente ju 
erreichen ift; biefeä, bah djemifdje SBirfung unb ©egenwirfung 
unter ben garbeförpern ftattfinben fann.

914.
gerner gebenfen roir noch einiger falfdjen ^Richtungen, »on 

benen fich bie Äünftler hinreihen laffen. ©ie SRaler begehren immer 
nach neuen garbeförpern unb glauben, roenn ein foldjer gefunben 
roirb, einen SBorfdjritt in ber fiunft gethan ju haben. Sie tragen 
grofjeä Verlangen, bie alten mechanifchen Sehanblungäarten fennen 
ju lernen, rooburdj fie oiel geit »erlieren; roie roir unä benn ju 
(Snbe beä »origen gabrljunbertä mit ber SBachämalerei »iel ju 
lange gequält haben. Slnbre gehen barauf auä, neue SBehanbltntgä: 
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arten ju erfinben, woburdj benn auch weiter nichts gewonnen wirb. 
Senn eS ift juleßt bocß nur ber Seift, ber jebe Secßnif lebenbig 
macht.

Slllegorifdjcr, fljntholifcfjer, ntijfttfdjer ©chraitd) ber fVarbe.
915.

Cs ift oben umftänblidj nacßgeroiefen worben, bafj eine jebe 
garbe einen befonbern ©inbrud auf ben SJtenfcßen mache unb ba« 
burch ißt SBefen fowoßl bem Sluge als Semüt offenbare. ©arauS 
folgt fogleich, baß bie garbe ftch ?u gewiffen finniichen, filtrieren, 
äftßetifcßen gweden anwenben laffe.

916.
©inen folcßen Sebraucß alfo, ber mit ber Statur oöHig über« 

einträfe, tonnte man ben fomboltfcßen nennen, inbem bie garbe 
ihrer SBirfung gemäß angewenbet würbe unb baS wahre SerßältniS 
fogleicß bie Sebeutung auSfpräcße. ©teilt man 3. 53. ben Sßurpur 
als bie SJtajeftät bejeichnenb auf, fo wirb wohl fein gweifel fein, 
baß ber rechte SluSbrucf gefunben worben; wie fidj aUeS biefeä 
feßon oben ßinreicßenb auSeinanbergefeßt finbet.

917.
hiermit ift ein anberer Sebrauch nahe oerwanbt, ben man ben 

allegorifcßen nennen fönnte. Sei biefem ift mehr gufäUigeS unb 
SßiHfiirlicßeS, ja man fann fagen, etwas ÄonoentioneUeS, inbem unS 
erft ber Sinn beS geidjenS überliefert werben muß, eße wir wiffen, 
waS eS bebeuten foU, wie eS fidj 3. ®. mit ber grünen garbe »er« 
hält, bie man ber Hoffnung sugeteilt hat.

918.
©aß juleßt aucß bie garbe eine mpftifeße ©eutung erlaube, läßt 

ficß woßl aßnben. ©enn ba jenes Schema, worin fich bie garben« 
mannigfaltigfeit barfteUen läßt, folcße llroerßältniffe anbeutet, bie 
fowoßl ber menfdjlicßen Slnfdjauung als ber Statur angeßören, fo ift 
woßl fein gweifel, baß man ficß ißrer Sesüge gleicßfam als einer 
Spracße auch ba bebienen fönne, wenn man llroerßältniffe auSbrücfen 
will, bie nicht eben fo mächtig unb mannigfaltig in bie Sinne fallen, 
©er SJlatljematiter fcßäßt ben Sßert unb Sebrauch beS XriangelS; ber 



©ibaftifdjer Seil. 229

©riangel fieht bei bem SJlpftifer in großer Seretjrung; gar manches 
läßt fidj im ©riangel fdjematifieren unb bie garbenerfcheinung 
gleichfalls, unb jroar bergeftalt, bafi man burd; SBerbopplung unb 
Serfdjränfung ju bem alten geheimnisvollen Serfjsect gelangt.

919.
3Benn man erft baä Auäeinanbergehen beä ©eiben unb Stauen 

roirb recht gefafjt, befonberä aber bie Steigerung inä Stote genug-- 
fam betrachtet haben, woburd) baä ©ntgegengefefcte fich 9e9e« ein: 
anber neigt unb fidj in einem ©ritten Bereinigt, bann roirb geroifi 
eine befonbere geheimniäooUe Slnfdjauung eintreten, bafi man biefen 
beiben getrennten, einanber entgegengefefcten SBefen eine geiftige 
SBebeutung unterlegen fönne, unb man roirb fich faum enthalten, 
roenn man fie unterroärtä baä ©rün unb oberroärtä baä 9tot jer-- 
norbringen fieht, bort an bie irbifdjen, jier an bie jimmlifcjen 
Ausgeburten ber Elojim ju gebenfen.

920.
©odj roir tjun beffer, unä nicht nod) jum Sdjluffe bem S5er= 

badjt ber Schwärmerei auäjufejen, um fo mehr, alä eä, roenn unfre 
garbenlehre ©unft gewinnt, an aUegorifdjen, fpmbolifchen unb mpfti-- 
fdjen Anroenbungen unb ©eutungen, bem Seifte ber Seit gemäfj, 
geroifi nicht fehlen roirb.

Sitgträe.
©aä SSebürfniä beä SUalerä, ber in ber bisherigen ©heot>e 

feine $ilfe fanb, fonbern feinem ©efüljl, feinem ©efdjmacf, einer 
unfichern Ueberlieferung in Abficht auf bie garbe oöllig überlaffen 
roar, ohne irgenb ein phpfifcheä gunbament geroahr ju werben, 
worauf er feine Auäübung hätte grünben fönnen, biefeä Sebürfnis 
roar ber erfte Anlajj, ber ben SBerfaffer vermochte, in eine 93e= 
arbeitung ber garbenlehre fich einjulaffen. ©a nichtä roünfdjenä= 
roerter ift, alä bafj biefe theoretifctje Ausführung halb im Sßraltifdjen 
genügt unb baburdj geprüft unb fchneU roeiter geführt werbe, fo mufj 
eä jugleidj höchft wiUfommen fein, wenn roir finben, bafj fiünftler 
felbft fchon ben SB eg einfchlagen, ben roir für ben rechten halten.

geh laffe bajer jum Schluff, um h’«r»on ein geugniä abju= 
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geben, ben Brief eineä talentoollen SRalerä, beä $errn Sßljiltp p 
Otto Sunge, mit Vergnügen abbrucfen, eines jungen SJlanneä, 
ber, ohne non meinen Bemühungen unterrichtet ju fein, burch Sla; 
turell, Hebung unb Slacfjbenfen fich auf t>ie gleichen SBege gefunben 
hat. Stan wirb in biefem Briefe, ben ich San3 mitteile, roeil feine 
fämtlichen ©lieber in einem innigen gufammenfjange ftehen, bei 
aufmerlfamer Bergleichung geroahr roerben, bafj mehrere Stellen 
genau mit meinem ©ntrourf übereinfommen, bafi anbere ihre ®eu; 
tung unb Erläuterung aus meiner Slrbeit gewinnen lönnen unb 
baff babei ber Berfaffer in mehreren Stellen mit lebhafter lieber; 
jeugung unb roahrem ©efühle mir felbft auf meinem Sange »or; 
gefehlten ift. SJlöge fein fdjöneä Xalent praltifch bethätigen, wo» 
oon roir unä beibe überjeugt halten, unb möchten roir, bei fort; 
gefegter Betrachtung unb Sluäübung, mehrere gewogene Siitarbeiter 
finben.

äßolfloft, btn 3. 3ulii 1806.

Stach einer Heinen Sßanberung, bie ich burd) unfere anmutige 
Qnfel Slügen gemacht hatte, wo ber ftiUe ®rnft bes SJteereä »on 
ben freunblichen §albinfeln unb ZS)äletn, §ügeln unb Reifen auf 
mannigfaltige Slrt unterbrochen wirb, fanb ich 3U bem freunblichen 
ffiilllommen ber Steinigen auch not§ Sft’en werten Brief; unb eä 
ift eine grofje Beruhigung für mich, meinen herzlichen SBunfch in 
Erfüllung gehen ju fehen, bafi meine Slrbeiten hoch auf irgenb eine 
Slrt anfpreefjen möchten. Qch empfinbe eä fehr, wie Sie ein Be; 
ftreben, roaä auch aufer ber Sichtung, bie Sie ber Äunft roünfchen, 
liegt, roürbigen; unb eä roürbe eben fo albern fein, 3h>ten meine 
Urfachen, roarum ich fo arbeite, ju fagenj, alä roenn ich bereben 
roollte, bie meinige roäre bie rechte.

SBenn bie 5ßraftib für {eben mit fo grofjen Schwierigkeiten 
»erbuttben ift, fo ift fie eä in unfern Seiten im höchften ©rabe. 
gür ben aber, ber in einem Sliter, roo ber Berftanb fchon eine 
grofje Dberhanb erlangt hat, erft anfängt, fich ’n ben Slnfangä; 
grüitben ju üben, wirb eä unmöglich, ohne ju Srunbe ju gehen, 
auä feiner gnbioibualiiät herauä fich ’n ein allgemeineä Beftreben 
ju »erfehen.

derjenige, ber, inbem er fich ’n ber unenblichen gülle »on 
Seben, bie um ihn auägebreit?t ift, »erliert unb unwiberftet>lidj 
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baburdj jum Slachbilben angereijt wirb, fid) von bent totalen ®in= 
brude eben fo gewaltig ergriffen fühlt, wirb gewiß auf eben bie 
SBeife, wie er in bad (S^aralteriftiftfje ber ©injelnljeiten eingetjt, auch 
in baä Serfjältniä, bie Statur unb bie Kräfte bets großen SJlaffen 
einjubringen futfjen.

2Ber in bem beftänbigen ©efüljl, wie alleä biä inä Ileinfte 
Setail lebenbig ift unb auf einanber wirft, bie großen SJlaffen be= 
trachtet, fann foldie nidjt oßne eine befonbere Konnexion ober 9Ser= 
wanbtfdiaft fid) benfen, nod) viel weniger barfteUen, oljne fiel) auf 
bie ©runburfadjen einjulaffen. Unb tljut er bieä, fo fann er nidjt 
eljer wieber ju ber erften greiljeit gelangen, wenn er fid; nidjt ge= 
wiffermaßen biä auf ben reinen Srunb burdjgearbeitet hat.

Um eä beutlidjer ju machen, wie id) eä meine: id) glaube, baß 
bie alten beutfdjen Künftler, wenn fie etwaä von ber gorm gewußt 
Ratten, bie Unmittelbarfeit unb 3tatürlidjfeit beä Slusbrudä in 
ihren giguren würben verloren haben, biä fie in biefer SBiffenfdjaft 
einen gewiffen ®rab erlangt hätten.

®ä hat manchen SJlenfdjen gegeben, ber auä freier gauft Brüden 
unb §ängewerfe unb gar fünftlidje Sachen gebaut hat. ®ä geht 
auch wohl eine geit lang; wenn er aber ju einer gewiffen §öhe 
gefommen unb er von felbft auf mathematifche Schlüffe verfällt, 
fo ift fein ganjeä Salent fort, er arbeite ftch benn burch 2öiffen= 
fchaft burch wieber in bie Freiheit hinein.

So ift eä mir unmöglich gewefen, feit ich juerft mich ü&er 
bie befonbern ®rfdjeinungen bei ber »lifdjung ber brei garben ver= 
wunberte, mich 3U beruhigen, biä ich ein gewiffeä S3ilb von bet 
ganjen garbenweit hatte, weldjeä groß genug wäre, um alle SGer= 
wanblungen unb ®rfdjeinungen in fid) ju fdjließen.

®ä ift ein fehr natürlicher Oebanfe für einen SJlaler, wenn 
er ju wiffen begehrt, inbem er eine fcfjöne ©egenb fieht ober auf 
irgenb eine Slrt von einem ®ffeft in ber Statur angefprodjen wirb, 
auä welchen Stoffen gemifdjt biefer Sffeft wieberjugeben wäre. 
Sieä hat mich wenigftenä angetrieben, bie Sigenljeiten ber garben 
ju ftubieren, unb ob eä möglich) märe, fo tief einjubringen in ihre 
Kräfte, bamit eä mir beutlidjer würbe, waä fie leiften ober waä 
burch fie gewirft wirb ober waä auf fie wirft. Sch Ijoffe, baß Sie 
mit Schonung einen S3erfud) anfeljen, ben ich Nofl auffchreibe, um 
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gßnen meine 2InfrdE)t beutlich 8U machen, bie, roie ich bocf) glaube, 
fid? prattifcf) nur ganj auSjufprechen »ermag. Snbes hoffe ich nicht/ 
baß eä für bie Walerei unnüß ift ober nur entbehrt roerben fann, 
bie garben oon biefer Seite anjufehen; auch roirb biefe Slnficht 
ben phpfifalifchen Sßerfuchen, etroaä SBoUftänbigeä über bie garben 
ju erfahren, roeber roiberfpredjen noch fie unnötig machen.

©a ich Shnen hie*  aber leine «numftößlichen Seroeife oor» 
legen fann, roeil biefe auf eine »oUftänbige Erfahrung begrünbet 
fein müffen, fo bitte ich nur, baß Sie auf 3hr eignes Sefüßl fich 
rebujieren möchten, um ju oerfteljen, roie ich meinte, baß ein Waler 
mit feinen anbern Elementen ju tljun hätte alä mit benen, bie 
Sie hier angegeben finben.

1) ©rei garben, (Selb, 9fot unb 58lau, gibt es befanntlich 
nur. SBenn roir biefe in ihrer ganjen Äraft annehmen unb fteHen 
fie unS roie einen Sittel »or, 8- (fiehe bie ©afeln)

Slot
Drange Violett
©elb Slau

©rün
fo bilben fich auS ben brei garben ©elb, Slot unb ®lau brei 
Uebergänge, Drange, SJiolett unb ©rün — ich ^eiße alles Drange, 
roaä jroifcßen Selb unb Slot fällt, ober roaä »on Selb ober Slot 
auä fich nach biefen Seiten hinneigt — unb biefe finb in ihrer 
mittleren Stellung am briHanteften unb bie reinen Wifchungen ber 
garben.

2) SBenn man fi<h ein bläuliches Drange, ein rötliches Srün 
ober ein gelbliches Sßiolett benfen roiU, roirb einem fo ju Wüte, 
roie bei einem fübroeftlichen Jiorbroinbe. SBie fich aber ein roarnteä 
SSiolett erflären läßt, gibt eS im Verfolg »ieUeidjt Waterie.

3) groei reine garben, roie Selb unb Slot, geben eine reine 
Wifdjung, Drange. SBenn man aber ju folger SJIau mifcßt, fo 
roirb fie befchmußt, alfo baß, roenn fie ju gleichen ©eilen gefleht, 
alle garbe in ein unfcßeinenbeä Srau aufgehoben ift.

groei reine garben laffen fich mifchen, jroei Wittelfarben aber 
heben fich einanber auf ober befchmußen fich, ba ein ©eil »on ber 
brüten garbe hinjugelommen ift.

Sfßenn bie brei reinen garben fich einanber aufheben in Srau,
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fo tljun bie brei Stiftungen Drange, Siolett unb ®rün basfelbe 
in iljrer Mittlern Stellung, roeil bie brei garben roieber gleid) fiarl 
barin finb.

Sa nun in biefem ganjen fireife nur bie reinen Uebergänge 
ber brei garben liegen unb fie burd; ifjre SJtifdjung nur ben 3Us 
fatj oon ®rau erhalten, fo liegt aufjer iljnen jur gröfiern Seroieb 
fältigung nodj SCßeifj unb Sdjroarj.

4) Saä Sßeifj madjt burd, feine SBeimifdjung alle garbe matter, 
unb roenn fie gleidj IjeHer roerben, fo oerlieren fie bod) üjre filar= 
§eit unb geuer.

5) Sdjroarj madjt alle garben fdjmufcig, unb roenn eä foltfje 
gleidj bunller madjt, fo oerlieren fie eben fo rooljl iljre Steinzeit 
unb filartjeit.

6) SBeifi unb Sdjroarj, mit einanber gemifd)t, gibt @rau.
7) SJtan empfinbet feljr leicht, bafi in bem Umfang oon ben 

brei garben nebft SBeifi unb Sdjroarj ber burcf) unfre Singen em-- 
pfunbene Ginbrud ber Statur in feinen dementen nicfjt erfdjöpft 
ift. Sa SBeifi bie garben matt unb Sdjroarj fie fdjmufeig madjt, 
roerben wir baljer geneigt, ein §eH unb Sunfel anjunelimen. Sie 
folgenben Setra$tungen roerben unä aber jeigen, in roiefern fid) 
hieran ju fj alten ift.

8) ®ä ift in ber Statur aufjer bent Unterfdjieb oon §eller unb 
©unfler in ben reinen garben nod) ein anbrer roidjtiger auffallenb. 
SBenn roir 3. S3. in einer ^eüigfeit unb in einer Steinzeit roteä 
Sud), Rapier, Saft, SItlaä ober Sammet, baä Slote beä Slbenbrots 
ober roteä burd)fid)tigeä ©laä anneljmen, fo ift ba nod) ein Unier= 
fcfjieb, ber in ber Surdjfidjtigteit ober Unburdjfiditigleit ber 2Jta= 
terie liegt.

9) SBenn roir bie brei garben Stot, 33lau unb (Selb unburdj= 
ftcfjitg jufammenmifdjen, fo entfielt ein ®rau, roeldjeä ®rau eben 
fo auä SBeifi unb Sdjroarj gemifdjt roerben fann.

10) SBenn man biefe brei garben burd&fid^tig alfo mifdjt, bajj 
feine iiberroiegenb ift, fo erhält man eine Sunfelljeit, bie burd) feine 
non ben anbern Seilen fjeroorgebradjt roerben fann.

11) SBeifi foroofjl alä Sdjroarj finb beibe unburdjfidjtig ober 
törperlidj- Silan barf fidj an ben Sluäbrmf roeifjeä ©laä nicf)t 
ftofien, roomit man flareä meint. SBeifjeä SBaffer roirb man fidj 
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nidjt benfen fönnen, roaä rein ift, fo wenig roie Ware Sftifcf). Sßenn 
baä Sdiroarje bloß bunfel macßte, fo fönnte eä rooßl flar fein; ba 
eä aber fcßmußt, fo fann eä foldjeä nidjt.

12) ©ie unburcßfidßtigen garben fteljen jroifcßen bem Sßeifien 
unb ©djroarjen; fie fönnen nie fo f>eU, roie SBeifs, unb nie fo bunfef 
roie ©cßroarj fein.

13) ©ie burd^ficfjtigen garben finb in ifjrer Srleudjtung roie 
in ifjrer ©unfelßeit grenjenfoä, roie geuer unb SBaffer alä iEjre 
§öße unb ifjre ©iefe angefeljen roerben fann.

14) ©aä ißrobuft ber brei unburcßfidßtigen garben, @rau, fann 
burd) baä Jßtcfjt nidjt roieber gu einer Steinzeit fommen, nod) burd) 
eine Wfcßung baju gebradjt roerben; eä »erbleicßt entroeber ju SBeiß 
ober »erfoßlt ficß ju ©cßroarj.

15) ©rei ©tüdfen ®laä oon ben brei reinen burcßfidjtigen garben 
roiirben, auf einanber gelegt, eine ©unfelßeit ßeroorbringen, bie 
tiefer roäre alä jebe garbe einjeln, nämlicß fo: brei burcßficßtige 
garben jufammen geben eine farblofe ©unfelßeit, bie tiefer ift alä 
irgenb eine oon ben garben. ®elb ift j. @. bie ßeUfte unb Ieucß= 
tenbfte unter ben brei garben, unb bodj, roenn man ju ganj bunfc 
lern SSioIett fo oiel @elb mifc)t, biä fie fit) einanber auf)eben, fo 
ift bie ©unfel)eit in ßoßern (Stabe »erftärft.

16) SBenn man ein bunfleä burcßficßtigeä ®laä, roie eä allen: 
faUä bei ben optifdjen ©läfern ift, nimmt unb oon ber ljalben 
©iefe eine polierte Steinfoßle unb legt beibe auf einen meinen 
@runb, fo roirb baä ®laä ßeUer erfeßeinen; »erboppelt man aber 
beibe, fo muß bie Steinfoßle fülle fteßen roegen ber IXnburcß; 
ficßtigleit; baä @laä roirb aber biä inä Unenblicße fid) oerbunfeln, 
obrooßl für unfre Slugen nießt fießtbar. Sine folcße ©unfelßeit 
fönnen eben fo roo)I bie einzelnen bureßfießttgen garben erreichen, 
fo baß ©cßroarj bagegen nur roie ein feßmußiger gletf erfeßeint.

17) SBenn roir ein folcßeä burcßficßtigeä ^ßrobutt ber brei 
bureßfießtigen garben auf bie Sßeife oerbünnen unb baä Sicßt 
burdßfcßeinen ließen, fo roirb eä auc) eine 2lrt ®rau geben, bie 
aber feßr »erfeßieben »on ber ffltifcßung ber brei unburcßfidßtigen 
garben fein roürbe.

18) ©ie fpelligfeit an einem flaren §immel bei ©onnenauf: 
gang, bießt um bie ©onne ßerum ober »or ber ©onne ßer, fann 
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fo grofj fein, baf roir fie faurn ertragen fönnen. SBenn roir nun 
oon biefer bort oorfommenben farblofen Älarljeit, als einem Sßro= 
butt oon ben brei garben, auf biefe fdiliefjen roollten, fo roürben 
biefe fo Ijett fein müffen unb fo fefjr über unfere firäfte roeggerütft, 
bafi fie für unä baäfelbe ©eljeimniä blieben, roie bie in ber ©un!el= 
tjeii oerfunfenen.

19) 3lun merfen roir aber aucf), bafi bie foelligfeit ober ©unleh 
Ijeit nictjt in ben IBergleidj ober SGertjältniä ju ben burcfjfidjtigen 
garben ju fefjen fei, roie baä Sdjtoarj unb SBeifj ju ben unburdj*  
fid)tigen. Sie ift oielmeljr eine (Sigenfcfjaft unb einä mit ber 
Jtlarfieit unb mit ber garbe. SJtan ftelle fidj einen reinen Siubin 
oor, fo bitt ober fo bünn man roiU, fo ift baä 3tot einä unb baä= 
felbe unb ift alfo nur ein burdjfidjtigeä Slot, roeldjeä Ijetf ober 
bunfel roirb, je nadjbem eä oom ßicEjt erroetft ober oerlaffen roirb. 
©aä ßidjt entjttnbet natürlich eben fo baä ißrobutt biefer garben 
in feiner ©iefe unb ergebt eä ju einer leudjtenben Slar^eit, bie 
jebe garbe burdjfctjeinen läfst. ©iefe ©rleudjtung, ber fie fällig ift, 
inbem baä Sidjt fie ju immer Ijöljerem Sranb entjünbet, madjt, 
bafj fie oft unbemertt um unä roogt unb in taufenb ffierroanblungen 
bie ©egenftänbe geigt, bie burd) eine einfache SJlifdiung unmöglid) 
roären, unb aüeä in feiner Jtlarljeit läfjt unb nod) erhöbt. So 
fönnen roir über bie gleitfigüttigften ©egenftänbe oft einen Steig 
oerbreitet feljen, ber meift meljr in ber ©rleuditung ber groiftfjen 
unä unb bem ©egenftanb befinblidjen Suft liegt alä in ber Seiend): 
tung feiner gormen.

20) ©aä Serljältniä beä ßidjtä jur burc£)fidf)tigen garbe ift, 
roenn man fid) barein »erlieft, unenblidj reijenb, unb baä ©ntjünben 
ber garben unb baä Serfdjroimmen in einanber unb SEieberent= 
fielen unb SBerfdjroinben ift roie baä Dbemljolen in grofjen Raufen 
oon Sroigteit ju ©roigfeit oom ^ödjften £idjt biä in bie einfame 
unb ewige StiHe in ben aHertiefften ©önen.

21) ©ie unburdifidjtigen garben fteljen roie Slumen bagegen, 
bie eä nidit roagen, fid) mit bem §imntel ju meffen, unb bod) mit 
ber Scfjroad)ljeit oon ber einen Seite, bem Sßeifjen, unb bem Söfen, 
bem Sdjroarjen, oon ber anbern ju tljun fiaben.

22) ©iefe finb aber gerabe fällig, roenn fie fidj nidit mit Sßeif) 
nodi Sdiroavs oermifdjen, fonbern bünn barüber gezogen roerben. 
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fo anmutige Variationen unb fo natürliche ©ffefte heroorsubringen, 
bafj fich on ’^nen 9crabe ber praftifche Gebrauch ber Sbeen holten 
mufi, unb bie burchfichtigen am ©nbe nur roie ©elfter ihr Spiel 
barüber haben unb nur bienen, um fie 311 heben unb 3U erhöhen 
in ihrer Äraft.

Ser fefte ©taube an eine beftimmte geiftige Serbinbung in ben 
(Elementen fann bem Water jute^t einen Sroft unb Weiterleit mit» 
teilen, ben er auf feine anbre 2Irt 3U erlangen imftanbe ift; ba 
fein eignes geben fich f° ’n feiner Slrbeit oerliert unb Waterie, 
Wittel unb giel in eins gütest in ihm eine Voüenbung heroor= 
bringt, bie geroifj burch ein ftetS fleijjigeS unb getreues Seftreben 
heroorgebractjt roerben rnuf, fo bafj eS auch auf anbere nicht ohne 
roohlttjätige SBirfung bleiben fann.

SBenn ich öie Stoffe, roomit ich arbeite, betrachte, unb ich halte 
fie an ben Wafjftab biefer Qualitäten, fo roeifj ich beftimmt, roo 
unb roie ich fxe anroenben fann, ba fein Stoff, ben roir »erarbeiten, 
ganj rein ift. geh fann mich hier nicht über bie ißraftif auSbreiten, 
roeil eS erftlicf) 3u roeitläuftig roäre, auch ötofi im Sinne ge= 
habt habe, 3h”en ben Stanbpunft 3U 3eigen, oon welchem ich bie 
garben betrachte.

(Scfjhtfjttiort.
3nbem ich biefe Slrbeit, roelche mich lange genug befefjäftigt, 

hoch juletjt nur als ©ntrourf gleichfam aus bem Stegreife heraus^ 
sugeben im gälte bin unb nun bie oorftehenben gebrachten Sogen 
burchblättere, fo erinnere ich mich öeS SBunfcheS, ben ein forgfäb 
tiger SchriftfteHer oormalS geäußert, bah er feine Werfe lieber 
juerft ins Äonsept gebracht fäfje, um alsbann aufS neue mit frifchem 
Slict an baS ©efchäft 3U gehen, roeil alles Wangelhafte unS im ©ruefe 
beutlidjer entgegenfomme als felbft in ber fauberften Wanbfchrift.

Um roie lebhafter muhte bei mir biefer SBunfct) entftehen, ba 
ich einmal eine oöHig reinliche SIbfchrift oor bem Srad burcfj= 
gehen tonnte, ba bie fucceffioe Stebaftion biefer Stätter in eine 
geit fiel, roelche eine ruhige Sammlung beS ©ernütS unmöglich 
machte.

Wie oieleS hätte ich baher meinen Sefern 3U fagen, roooon fich 
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bodj maneßes fdjon in ber (Einleitung finbet! gerner roirb man 
mir vergönnen, in ber (Sefcßidjte ber garbenleßre aucß meiner 93e- 
müßungen unb ber Scßicffale ju gebenfen, roelcße fie erbulbeten.

fjier aber fteße roenigftenä eine SBetracßtung »ielleicßt nießt 
am unreeßten Orte, bie ^Beantwortung ber grage: 2Baä fann ber 
jenige, ber nießt im galt ift, fein ganjeä geben ben Söiffenfcfjaften 
ju roibtnen, bodj für bie Sßiffenfeßaften leiften unb roirten? roaä 
fann er aiä (Saft in einer fremben SSßoßnung jum «erteile ber 93e= 
fißer auärießten?

SBenn man bie Äunft in einem ßößern Sinne betraeßtet, fo 
möcßte man roünfcßen, bafj nur SJleifter ficß bamit abgäben, bafj 
bie Scßüter auf baä ftrengfte geprüft würben, bafj giebßaber ficß 
in einer eßrfurdjtäoollen Slnnäßerung glüdlicß füßlten. Senn baä 
Jtunftroerf foll auä bem ®enie entfpringen, ber Jtünftler foU @e= 
ßalt unb gorm auä ber Siefe feineä eigenen Sßefenä ßeroorrufen, 
ficß gegen ben Stoff beßerrfeßenb oerßalten unb ficß ber äußern 
©inflüffe nur ju feiner 2Iuäbilbung bebienen.

SBie aber bennoeß auä maneßerlei Urfacßen feßon ber fiünftler 
ben Silettanten ju eßren ßat, fo ift eä bei roiffenfcßaftlicßen ©egen; 
ftänben noeß roeit meßr ber gatt, baß ber giebßaber etroaä ©rfreu-- 
licßeä unb Stüßlicßeä ju leiften imftanbe ift. Sie SEiffenfcßaften 
rußen roeit meßr auf ber ©rfaßrung alä bie Äunft, unb jum ®r= 
faßten ift gar maneßer gefeßieft. Saä äßiffenfcßaftlicße roirb »on 
»ielen Seiten jufammengetragen unb fann »ieler §änbe, »ieler 
Jtöpfe nießt entbeßren. Saä äßiffen läßt ficß überliefern, biefe 
Scßäße fönnen »ererbt roerben; unb baä »on einem ©rroorbene 
roerben maneße ficß jueignen. ®ä ift baßer niemanb, ber nießt feinen 
Beitrag ben SBiffenfcßaften anbieten bürfte. Sßie »ieleä finb roir 
nießt bem gufall, bem fjanbroerf, einer augenblicflicßen Slufmerfc 
famfeit feßulbig! Sitte Staturen, bie mit einer glücfließen Sinnlicßfeit 
begabt finb, grauen, Jtinber, finb fäßig, unä lebßafte unb rooß[ge= 
faßte Semerfungen mitjuteilen.

Sn ber SBiffenfcßaft fann alfo nidjt »erlangt roerben, baß ber= 
jenige, ber etroaä für fie ju leiften gebenft, ißr baä ganje geben 
roibme, fie ganj überfeßaue unb umgeße; roelcßeä überßaupt aucß für 
ben ©ingeroeißten eine ßoße gorberung ift. Surdjfucßt man jeboeß 
bie ©efeßießte ber Sßiffenfcßäften überßaupt, befonberä aber bie ©es 
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fdjichte ber Slaturroiffenfchaft, fo finbet man, bafi manches IBorjüg-- 
lichere »on ©injelnen in einzelnen gächern, fehr oft »on ßaien ge-- 
leiftet worben.

Sßoijtn irgenb bie Steigung, Bufaü ober Oetegen^eit ben äJtenfc^en 
führt, welche Sßlfänomene befonberä itjm auffallen, ihm einen 2In= 
teil abgeroinnen, ihn feftEjalten, itjn befdjäftigen, immer roirb eä 
jum Vorteil ber Sßiffenfchaft fein. Senn jebeä neue Berhältniä, 
baä an ben Sag fommt, jebe neue Sefjanblungäart, felbft baä lln= 
julänglidie, felbft ber Irrtum ift brauchbar ober aufregenb unb für 
bie golge nicht »erloren.

3n biefem Sinne mag ber Berfaffer benn auch mit einiger 
Beruhigung auf feine SIrbeit jurücffehen; in biefer Betrachtung fann 
er rooljl einigen SJlut fcfjöpfen ju bem, roaä 31t tljun noch übrig 
bleibt, unb, jroar nicht mit fich felbft jufrieben, hoch in fich felbft 
getroft, baä ©eleiftete unb ju Seiftenbe einer teilnehmenben Sßelt 
unb Slachroelt empfehlen.

Multi pertransibunt et augebitur scientia.

J)ie enfopftfdjen ^turßen.
83ortt>ort

1817.
Sie garbenlehre roarb biäher im ftiUen immer eifrig be= 

trieben; bie Stichtigfeit meiner Slnfichten fenne ich 3U 9ut bafj 
mich bie llnfreunb lieh leit ber Schule im minbeften irre machen foUte; 
mein Sßortrag wirft in »erroanbten Seiftern fort, roenige gahre 
roerben eä auäroeifen, unb ich benfe junächft auch ein SBort mitju= 
fpredjen.

Sie garbenerfetjeinungen, »on meinem »ieljährigen greunbe 
unb -Mitarbeiter Dr. Seebecf entbeett unb »on ihm entoptifch 
genannt, befdjäftigen mich gegenwärtig aufä lebhaftefte. Sie Be= 
bingungen immer genauer ju erforfdjen, unter welchen fie erfcheinen, 
fie alä Komplement meiner jroeiten, ben phpfifchen garben geroib= 
meten Abteilung aufjuführen, ift meine geroiffenhafte Sorgfalt. 
Senn roie foUte baä aufgeklärte ^ahrhunbert nicht halb einfehen, 
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bafj man mit ßidjtlügelcfjen, benen ißol unb Slequator angebidjtet 
warb, fich nur felbft unb anbere jum heften hat!

.fjiet nun folgen junächft jroei Sluffä|e, beren erfter bie ißljäno; 
mene beä Soppelfpatä, ber anbere bie bei Selegenljeit ber Unter; 
fudjung jener merlwürbigen Silber»erboppelung erft unä bekannt 
roorbenen entoptifdjen garben nad) meiner Ueberjeugung unb nad) 
ben Sklajimen meiner garbenlehre ausjufprechen bemüht fein wirb.

Jioppelßifber bes rfjombifdjcn ^alfifpats.
Sa bie entoptifdjen garben in ©efolg ber Unterfudjung ber 

merknriirbigen optifcfjen Phänomene beä genannten SJlineralä ent-- 
bedt roorben, fo möchte man eä wohl bem Sortrag angemeffen 
halten, »on biefen Srfdjeinungen unb »on ben babei bemerkbaren 
garbenfäumen einigeä »orauäjufdjicken.

Sie Soppelbüber beä bekannten burchfichtigen rljombifdjen fialk; 
fpatä finb hauptfädjlich beäroegen merkroürbig, roeil fie §alb= unb 
Schattenbiiber genannt roerben können unb mit benjenigen »öUig 
Übereinkommen, roelche »on jroei giächen burchfidjtiger iiörper 
reflektiert werben, fjalbbilber k)tef5en fie, roeil fie baä Objekt in 
Ülbficht auf bie Stärke feiner Segenroart nur halb auäbrücken; 
Schattenbiiber, roeil fie ben Srunb, ben baljinter liegenben Segen; 
ftanb burchfcheinen laffen.

Sluä biefen Sigenfchaften fließt, bafi jebeä burch ben gebuchten 
fialkfpat »erboppelte Silb »on bem Srunbe partijipiert, über ben 
eä fdjeinbar hingeführt roirb. Sin roeifjeä Silbchen auf fchroarjem 
Srunbe roirb alä ein boppelteä graueä, ein fchroarjeä Silbchen auf 
weitem Srunbe ebenmäßig alä ein boppelteä graueä erfcheinen; 
nur ba, roo beibe Silber fich becken, jeigt fich baä »oUe Silb, jeigt 
fid; baä wahre, bem Sluge unburchbringliche Objekt, eä fei biefeä, 
»on welcher Slrt eä wolle.

Um bie Serfudje ju »ermannigfaltigen, fchneibe man eine kleine 
»iereckige Deffnung in ein roeifjeä Sßapier, eine gleiche in ein 
fdjroarjeä, man lege beibe nach ur>b nach auf bie »erfd)iebenften 
Srünbe, fo roirb baä Silbchen unter bem Soppelfpat halbiert, 
fchroadj, fdjattenhaft erfcheinen, eä fei, »on welcher garbe eä wolle; 
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nur roo bie beiben Silbdjen jufammentreffen, roirb bie fräftige volle 
garbe beä ©runbeä fidjtbar roerben.

hieraus erhellet alfo, bafj ntan nidjt fagen fann, baä SBeifje 
beftetje auä einem hoppelten ©rau, fonbern baä reine objeftive SCßetfj 
beä Silbdjenä erfdjeint ba, roo bie Silbdjen jufammentreffen. ©ie 
beiben grauen Silber entfielen nidjt auä bem 3erlegten Sßeifj, fonbern 
fie finb ©djattenbilber beä Söeifjen, burdi roeldje ber fdjroarje ©runb 
Ijinburdjblitft unb fie grau erfdjeinen läfjt. 6s gilt von allen 
Silbern auf fdjroarjem, roeifjem unb farbigem Srunbe.

Sn biefem lebten gaUe jeigt fid; bei ben Sc^attenbilbern bie 
2Jtifdjung ganj beutlidj. Serrürft man ein gelbeä Silbdjen auf 
blauem ©runb, fo jeigen fidj bie ©djattenbilber grünlidj; Siolett 
unb Drange bringen ein purpuräljnlidjes Silbdjen Ijervor; Slau 
unb ißurpur ein fcfjöneä Siolett u. f. ro. ©ie Giefe^e ber SJiifdjung 
gelten audj fjier, roie auf bem Sdjroungrab unb überall, unb roer 
möchte nun fagen, bafj Selb auä boppeltem ©rün, Sßurpur auä 
boppeltem Drange beftünbe? ©odj Ijat man bergleidjen Sebenäs 
arten rooljl audj fdjon früfjer gehört.

©aä Unjuläffige einer foldjen ©rflixrungäart aber nod; rneljr 
an ben ©ag ju bringen, madje man bie ©runbbilber von ©lanjs 
golb, ©lanjfilber, poliertem ©taljl, man verrüde fie burdj ben ©oppel» 
fpat; ber galt ift roie bei allen übrigen. 3)lan roürbe fagen müffen: 
baä GJIanjgolb beftetje auä boppeltem SJiattgolb, baä ©lanjfilber 
auä boppeltem SRattfilber unb ber blanfe ©taljl auä boppeltem an= 
gelaufenen, ©o viel von ben Sroillingsbilbern beä ©oppelfpatä; 
nun ju ber Stanbfärbung berfelben. £>ieju eine ©afel.

0riB. i.

SDüppelfpat-Grjc^einung.



©ibaftifcher Teil. 241

SJtan (ege ben ©oppelfpat auf baä Sierecf A, fo roirb baSfelbe 
bent Setradjter enfgegengeljoben roerben, unb jroar rote eä auf ber 
Safe! unmittelbar barunter gegeicfjnet ift. ©aä Ijelle Silb A ift 
in jroei Sdjattenbilber a unb b getrennt. Stur bie Stelle c, roo 
fie fich beeten, ift roeifj roie baä (Srunbbilb A. ©aä Sdjattenbilb 
a erfdjeint offne farbige [Räuber, bafjingegen baä Sdjattenbilb b 
bamit begrenjt ift, roie bie Seidjnung barfteUt. ©iefeä ift folgen; 
bermafjen abjuleiten unb ju erflären. SJtan fefce einen gläfernen 
Jhtbuä auf baä (SJrunbbilb A unb fdjaue perpenbifulär barauf, fo 
roirb eä unä nach ben Oefefien ber fflredjung unb Hebung ofjngefäljr 
um ein ©ritteil ber Äubttäftärfe entgegengehoben fein. §ier Fiat 
alfo Sredjung unb Sebung fdjon »oUfommen iljre Sßirfung getljan; 
allein roir feljen an bem gehobenen Silb feine Stänber, unb jroar 
beäroegen, roeil eä roeber oergrbfert nodj »erfleinert noch an bie 
Seite gerüeft ift. (Sntrourf einer garbenlehre §. 196.) ©bett bieä 
ift ber galt mit bem Silbe a beä ©oppelfpatä. ©iefeä roirb unä, 
roie man fich burch eine Sorrichtung überjeugen fann, rein ent= 
gegengehoben unb erfcheint an ber Stelle beä ©runbbilbeä. ©aä 
Schattenbilb b hingegen ift oon bemfelben roeg unb jur Seite ge= 
rüeft, unb jroar hier nach unferer Stedjten; bieä jeigen bie Stänber 
an, ba bie Seroegung oon Sell über ©unfel blaue unb oon ©unfel 
über Jpell gelbe Stänber Ijeroorbringt.

©afj aber beibe Schattenbiiber, roenn man fie genugfam oon 
ber Stelle rüeft, an ihren Stäubern gefärbt roerben fönnen, bieä 
läfjt fich burch baä hödjft intereffante Seebecfifdfe ©oppelfpatpriäma 
aufä beutlidjfte jeigen, inbem man baburd; Silber »on jiemlidjer 
©röfie oöllig trennen fann. Seibe erfcheinen gefärbt; roeil aber 
baä eine fidj gefchroinber entfernt, alä baä anbere »om Sßlahe rütft, 
fo hat jeneä ftärfere Stänber, bie auch, bei roeiterer ©ntfernung beä 
Seobachterä, fich immer proportionierlidj »erbreitern. (genug, atleä 
gefchieht bei ber ©oppelrefraftion nach ben ©efe^en ber einfachen, 
unb roer hier nach befonberen ©igenfehaften beä Sichtä forfcht, möchte 
rooljl fdjroerlich grofjen Sorteil gewinnen.

Sn fofern man Sredjung unb Spieglung mechanifch betrachten 
fann, fo läfjt fich auch gar rooljl baä Phänomen beä ©oppelfpateä 
mechanifch beljanbeln; benn eä entfpringt auä einer mit Spieglung 
»erbunbenen Srechung. £>ie»on gibt ein Stücf ©oppelfpat, roelcheä 

©oetbe, SBerle. XXXIV. 16
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id; befifce, ben fcfjönften Seweiä; wie eä benn auch aUeä Sorige 
beftätigt.

Sffienn man ben gewöhnlichen ©oppelfpat unmittelbar nord Sluge 
hält unb fich non bem Silbe entfernt, fo fteht man bad ©oppelbilb 
ohngefähr, wie man’ä gefehen, alä ber Äalffpat unmittelbar barauf 
lag, nur laffen fich bie farbigen Stäuber fernerer erfennen. ®nt= 
femt man fich weiter, fo tritt hinter jenem ©oppelbilb noch ein 
©oppelbilb heroor. ©ies gilt aber nur, wenn man burch griffe 
Stellen beä ©oppelfpatä hinburd) fieht.

®in befonbereä Stüd aber biefeä SRineralä befifce ich, weldjeä 
ganj »orjügliche ®igenfdjaften h“t- 2egt man nämlich baä Sluge 
unmittelbar auf ben ©oppelfpat unb entfernt fid) »on bem ®runb= 
bilbe, fo treten gleich, wie eä auf ber Safel »orgefteUt ift, jwei 
Seitenbiiber redjtö unb linfä heroor, welche, nach »erfdjiebener 
Stiftung beä Slugeä unb beä burchfichtigen Siljomben, balb einfach 
wie in d, balb hoppelt, wie in e unb f, erfcheinen. Sie finb noch 
fchattenhafter, grauer alä bie Silber a, b, finb aber, weil ®rau 
gegen Sdjroarj immer für hell gilt, nach &em befannten Sefeh ber 
Sewegung eineä hellen Silbeä über ein bunlleä gefärbt, unb jwar 
baä ju unferer rechten Seite nach ber Storm »on b (woburch bie 
Sewegung biefeä [entern Silbeä nach ber Siechten gleichfallä betätigt 
wirb) unb baä auf ber linlen Seite umgelehrt.

©er Seobachter fann, wenn er immer mehr »on bem ®egen= 
ftanbäbilbe jurüdtritt, bie beiben Seitenbiiber fehr weit »on ein; 
anber entfernen. Slehme ich Stacht ein brennenbeä Sicht unb 
betrachte baäfelbe burch gebachteä Sremplar, fo erfcheint eä gehoppelt, 
aber nicht merllich farbig, ©ie beiben Seitenbiiber finb auch f°; 
gleich ba, unb ich ha6e f’e auf fünf auä einanber gebracht, 
beibe ftarf gefärbt nad) bem ®efetje, wie d unb e, f.

©ah aber biefe Seitenbiiber nicht auä einer abgeleiteten 
Spieglung beä in bem®oppelfpat erfdjeinenben erften ©oppelbilbeä, 
fonbern auä einer bireften Spieglung beä ®runbbilbeä in bie 
(roahrfcheinlich biagonalen) Samellen beä ©oppelfpatä entftehen, läfjt 
fich auä folgenbem abnehmen.

SJtan bringe baä §auptbilb unb bie beiben Seitenbiiber fchein= 
bar weit genug auä einanber, bann fahre man mit einem Stücfchen 
ißappe fachte an ber untern fläche herein, fo wirb man erft baä 
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eine Seitenbilb jubecfen, bann roirb baä mittlere unb erft fpät baä 
letzte »erfdjroinben, rooraus heroorjugeljn fdjeint, baf bie Seiten; 
Silber unmittelbar »on bem Erunbbilbe entfpringen.

Sinb biefe Seitenbiiber fdjon beobachtet? 23on meinen ©oppel= 
fpatejemplaren bringt fie nur ein§ heruor- 3^ erinnere mich nitflb 
rooher ich eä erhalten. Eö hot aßet c'n »iel jartereö unb feinere^ 
Slnfehn alä bie übrigen; auch ift ein »ierter ©urchgang ber Slätter 
fehr beutlich ju fehen, welchen bie Mineralogen ben »erftecft; 
blättrigen nennen (2enj, ErfenntniSIehreSb.il. S. 748). ©ie 
jarten, epoptifdjen garben fpielen roie ein ©auch burch bie ganje 
Maffe unb jeugen »on ber feinften Trennung ber Samellen. ©urdj 
ein Sßriätna »on einem fo gearteten Ejemplar rourbe man bie be= 
rounberndroürbigfte gata Morgana »orfteHen fönnen.

Dbjeftine Serfudje bamit anjufteHen, fehlte mir ber Sonnenfdjein. 
SU ei mar, ben 12. Sanuar 1813.

s. m.

gemente ber eufopfifdjen Warben.
Apparat. Stoeite tfigur. 

W ä.

Eine gläche a. groei Spiegel, auf ber SRücffeite gefchroärjt, 
b, c, gegen bie gläche in etroa 45 @raben gerichtet. Ein @IaS; 

ErfenntniSIehreSb.il
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würfet d, bie entoptifdjen garben barjufteHen geeignet. Unb, in 
Ermanglung begfelben, mehrere auf einanber gefdjidjtete ©(as.
platten, burch sine §ülfe oerbunben.

gtr|uii)t oijne i>«n gJiirfel.
SJlan ftelle ben Slpparat fo, bah Sicht in ber 9Qict)tung beg 

Sßfeilg f auf bie Safel falle, fo roirb man ben SBiberfähein ber= 
felben in beiben Spiegeln gleich heü erblicken. Sobann beroege 
man ben Slpparat, bamit bag Sicht in ber Stiftung beg Sßfeilg e 
hereinfalle, fo roirb ber Sßiberfchein ber Safel im Spiegel c merb 
lieh heHer alä im Spiegel b fein, giele baä Sicht in ber SHdjtung 
beä Sßfeilg g fyer, fo roürbe bag Umgekehrte ftattfinben.

•üerfittije mit bem gtJürfel.
■Ulan fe^e nunmehr ben SBürfel ein, roie bie gigur augroeift, 

fo roerben im erften gaU oöHig gleiche entoptifefje Silber, unb jroar 
bie roeifjen Äreuje, jum S3orfchein kommen, in ben beiben anbern 
aber bie entgegengefefcten, unb jroar bag weife ßreuj jeberjeit in 
bem Spiegel, ber bem einfaüenben Sicht jugeroenbet ift unb ben 
unmittelbaren Steflep beg §auptlichteg, beg bireften Sicfjteg, auf; 
nimmt, in bem anbern Spiegel aber bag fchroarje Sreuj, roeil ju 
biefem nur ein Seitenfdjein, eine oblique, gefälschtere Sleflejion 
gelangt. ______

Slug biefen reinen Elementen fann fich e'n geber alle einjelnen 
Sorfommenheiten ber entoptifchen garben entwickeln; bo<h fei eine 
erleichternbe Sluglegung kjinjugefügt. Sßir fetjen ooraug, bah bie 
S3eobachtungen an einem offnen genfter einer fonft nicht roeiter 
beleuchteten Stube gefchehen.

Ueberjeuge man fich nlt,t BOr allen Singen, bah h’er nur bag 
oon ber Safel refteftierte Sicht allein roirle; begljalb oerbeäke man 
bie Spiegel foroie bie Dberfeite beg fiubug oor jebern anbern 
heranfdheinenben Sichte.

SJlan roechäle bie gläche ber Safel a nach belieben ab unb 
nehme oorerft einen mit Oueckfilber belegten Spiegel. §ier roirb 
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nun auffallen, roaä jebermann roeifj unb gugtbt: bafj baä Sicht nur 
bann bei ber Sieflejion oerhältniämäfjig am ftärfften roirfe, roenn 
eä immer in berfelben Ebene fortfcfjreitet unb, obgleich) mehrmals 
refleftiert, bocfj immer ber urfprünglidjen Stiftung treu bleibt unb 
fo oom §immel jur gläche, bann jum Spiegel unb julefct inä 
Sluge gelangt ®aä Seitenlicht hingegen ift, in bem gegebenen 
galle, roegen ber glatten Oberfläche ganj null; roir feljen nur ein 
ginftereä.

SJtan bebiene fich e*ne§ geglätteten fdjroarjen Sßapierä; baä 
birefte Sicht, oon ber glänjenben Oberfläche bem Spiegel mit
geteilt, erhellt ihn, bie Seitenfläche hingegen fann nur ginfterniä 
beroirfen.

SJtan nehme nun blenbenb roeifjeä Sßapier, graulicheä, blaulidjeä, 
unb oergleiche bie beiben Sßiberfdjeine ber Spiegel; in bem einen 
roirb bie glädje a bunfler alä in bem anbern erfcheinen.

Slun fefce man ben SBiirfel an feinen Sßlah; ber helle 2ßiber= 
fcfjein roirb bie helle gigur, ber bunfle bie bunflere heroorbringen. 
§ieraus folgt nun, bafj ein gemäfjigteä Sicht ju ber Erfdjeinung 
nötig fei, unb jroar ein mehr ober weniger in einem geroiffen 
©egenfafce gemäfjigteä, um bie ©oppelerfdjeinung ju bilben. §ier 
gefchieljt bie SJläfjigung burch Sieftegion.

SBir fdjreiten nun ju bem Slpparat, ber unä in ben Stanb 
fe£t, bie Umfeljrung jeberjeit auffallenb barjuftellen, roenn unä 
auch nur baä minbefte Sageälidjt ju ESebote fteht. Ein unterer 
Spiegel nehme baä föimmelälicht bireft auf; man oergleiche biefeä 
remitierte Sicht mit bem grauen §immel, fo roirb eä bunfeler alä 
berfelbe erfcheinen; richtet man nun ben obern Spiegel parallel mit 
bem untern, fo erfcheint baä Jgimmelälicfjt in bemfelben abermalä 
gebämpfter. SBenbet man aber ben obern Spiegel iiberä fireuj, fo 
wirft biefe, obgleich auch nur jroeite Sleflejion oiel fchroächer alä 
in jenem gatte, unb eä roirb eine bebeutenbe SJerbunfelung ju be= 
merfen fein; benn ber Spiegel obliquiert baä Sicht, unb eä hat 
nicht mehr Energie alä in jenen ©runboerfudjen, too eä oon ber 
Seite her fehlen. Ein jroifdjen beibe Spiegel geftettter fiubuä jeigt 
nun beähalb baä fchroarje Äreuj; richtet man ben jroeiten obern 
Spiegel roieber parallel, fo ift baä roeifje Jfreuj ju feljen. Sie 
Untfehrung, burch ®l»mmcrblättchen beroirft, ift ganj bicfelbe.
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Teilung

2Jlan ftelle Sei Slachtjeit eine brennenbe Rerje fo, bafj baß Silb 
ber giamme oon betn untern Spiegel in ben obern refleftiert wirb, 
weldjer parallel mit bem untern gefteHt ift, fo wirb man bie giamme 
aufrecht abgefpiegelt fei)en, um nur wenigeä oerbunfelt; wenbet 
man ben obern Spiegel jur Seite, fo legt ficf) bie giamme l)ori= 
jontal unb, wie aus bem Sor^etgeljenben folgt, noch mehr oers 
büftert. güljrt man ben obem Spiegel runbum, fo fteljt bie 
giamme bei ber SHctjtung oon 90 ®raben auf bem Ropfe, bei ber 
Seitenridjtung liegt fie fjorijontal, unb bei ber parallelen ift fie 
wieber aufgerichtet, wechfeläweife erfjeüt unb oerbüftert; oerfdjwinben 
aber wirb fie nie. §ieroon fann man ficf) oöHig überzeugen, wenn 
man alä untern Spiegel einen mit Ouecffilber belegten anwenbet.

©iefe ©tfdjeinungen jeboefj auf ifjre ©erneute jurücfjufüljren, 
war beSljalb fcfjwierig, weil in ber Empirie mandje gälte eintreten, 
weldje biefe jart ficf) hin unb her bewegenben Sßljänomene fdjwanfenb 
unb ungewijj madjen. Sie jebod) auä bem unä offenbarten @runb= 
gefetj abjuleiten unb ju erflären, unternehme man, burd) einen 
hellen Tiaren ©ag begünftigt, folgenbe Serfucfje.

Sin ein oon ber Sonne nicht befchieneneä genfter lege man ben 
gefchwärjten Spiegel horizontal, unb gegen bie giäche beäfelben 
neige man bie eine Seite beä Rubuä in einem Sßintel oon etwa 
90 Sraben, bie 2lufjenfeite bagegen werbe nach einem reinen, blauen 
§immel gerichtet, unb fogleich wirb baä fchwarje ober weiße Rreuj 
niit farbigen Umgebungen fich fe§en laffeij.
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Sei unoerönberter Sage biefeä einfachen Slpparats fefje man bie 
^Beobachtungen mehrere Stunben fort, unb man roirb bemerten, bafj, 
inbem fich bie Sonne am fpimmel tfinberoegt, ohne jeboch roeber 
Subuä noch Spiegel ju befdjeinen, baä fireuj ju fdjroanfen anfängt, 
fich oeränbert unb jule^t in baä entgegengefehte mit umgekehrten 
garben fich verroanbelt. ©iefeä Staffel roirb nur bei völlig heiterm 
Jpimmel im freien gelöft.

SJtan roenbe bei Sonnenaufgang ben Slpparat gegen SBeften, 
baä fchönfte roeijje Äreuj roirb erfcheinen; man roenbe ben Mubuä 
gegen Süben unb Slorben, unb baä fdjroarje Ären,; roirb fich »otl: 
lommen abfpiegeln. Unb fo richtet fich nun biefer Sßechfel ben 
ganzen Sag über nach jeber Sonnenftellung: bie ber Sonne ent= 
gegengefefcte §immelägegenb gibt immer baä roeifje fireuj, roeil fie 
baä birette Sicht refleftiert; bie an ber Seite liegenben Rimmels; 
gegenben geben baä fchroarje Streu}, roeil fie baä oblique Sicht 
jurüctroerfen. groifchen ben $auptgegenben ift bie (Srfctjeinung alä 
Uebergang fdjroantenb.

3e höhet bie Sonne fteigt, befto jroeifelljafter roirb baä fchroarje 
Jfreuj, roeil bei hohem Sonnenftanbe ber Seitenhimmel beinahe biref= 
teä Sicht refleftiert. Stünbe bie Sonne im Senith, im reinen blauen 
Slether, fo müßte oon allen Seiten baä roeifje Sreuj erfcheinen, roeil 
baä Himmelsgewölbe oon allen Seiten biretteä Sicht jurüdroürfe.

Unfer meift getrübter Sltmofphörenjuftanb roirb aber ben ent= 
fdfeibenben Jpauptoerfuch feiten begünftigen; mit befto größerem ®ifer 
faffe ber Staturfreunb bie glücklichen ffliomente unb belehre fid) an 
hinberlichen unb ftörenben Qufälligteiten.

SBBie roir biefe @rfd)einungen, roenn fie fich betätigen, ju 
©unften unferer garbenlehre beuten, tann g-reunben berfelben nicht 
verborgen fein; roaä ber ^hPfW im ganjen hierauä ®uteä juroüchfe, 
roerben roir unä mit greuben aneignen.

SRit ©anf hoben roir jebodj fogleidfj ju ertennen, roie fehr roir 
burch belehrenbe Unterhaltung, vorgejeigte Serfuche, mitgeteilten 
Slpparat burch Herrn ©eheimen Hofrat SJoigt bei unferm 93e= 
mühen in biefen Sagen geforbert roorben.

Sena, ben 8. Suni 1817.
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^ufoptifche Warben.

^nfpradje.
Sei biefem ©efdpäft erfuhr ich» roie mehrmals im geben, 

günftigeS unb ungünftigeS Sefd)ict, förbernb unb hinbernb. 3lun 
aber gelange, nad) jwei fahren, an bemfelben Sage ju eben bem; 
fetten Drt, wo ich, bei gleich Weiterer Sltmofphäre, bie entfd;eiben= 
ben Serfurfje nochmals wieberholen fann. fDlöge mir eine hm-- 
reidfenbe ©arfteUung gelingen, woju ich mich wenigftenS wohl 
jubereitet fühle, geh mar inbeffen nidjt müfjig unb habe immerfort 
»erfudjt, erprobt unb eine Sebingung nach ber anbern auSgeforfdjt, 
unter welchen bie Grfdjeinung fich offenbaren möchte.

§iebei mufj ich Q^et jener Beihilfe bantbar anerfennenb ge= 
benfen, bie mir t>on oorjüglidjen wiffenfd;aftlichen greunben bisher 
gegönnt worben, S<h erfreute mich befonbern SlnteilS ber 
Herren ©öbereiner, Jpegel, Körner, 2enj, Sloup, 
Sdjulfc, Seebetf, Sdjweigger, ffioigt. ©urdj gründlich 
motioierten Seifall, warnenbe Semerfungen, Beitrag eingreifenber 
(Erfahrung, SJiitteilung natürlicher, Bereitung tünftlidjer Störper, 
burch Serbefferung unb ^Bereicherung beS SlpparatS unb genaufte 
Sladjbilbung ber Phänomene, wie fie fich fteigern unb Schritt »or 
Schritt »ermannigfaltigen, warb ich ®on i^rer Seite höchlich ge; 
forbert. Son ber meinen »erfeljlte id) nicht, bie Serfudje fleijjig ju 
wieberholen, ju »ereinfadjen, ju »ermannigfaltigen, ju »ergleidjen, 
ju orbnen unb ju »erfitüpfen. Unb nun wenbe id) mich jur ©ur= 
ftellung felbft, bie auf »ielfadfe SBeife möglich wäre, fie aber gegen; 
wärtig unternehme, wie fie mir gerabe jum Sinne pafjt; früher 
ober fpäter wäre fie anberS ausgefallen.

greilidj müffe fie münblidj gefcheljen, bei Sorjeigung aller 
Serfudje, wooon bie Siebe ift; benn SBort unb Reichen finb nid)ts 
gegen fidjereS, lebenbigeS 2lnfd)auen. ällöchte fich ber Slpparat, 
biefe wichtigen Phänomene ju »ergegenwärtigen, einfach unb ju; 
fammengefeht, burch Xhätigteit gefdjictter SJlechaniter »on Sag ju 
Sag »ermeljren!

UebrigenS hoff’ i<h, baB man meine Slnfidjt ber garben über; 
haupt, befonberS aber ber phpftfdjen Tenne; benn ich fchreibe Segen; 
wärtigeS als einen meiner garbenlehre fich unmittelbar aiifdjliefjenben 
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Sluffah, unb jwar ant ®nbe ber jweiten Weitung, f)tnter bem 
483. Sßaragraph, Seite 185 [oben ®. 135].

Sena, ben 20. Suli 1820.

I. $Joljer benannt?
Sie entoptifcfjen garben haben bei ihrer ©ntbedung biefen 

Stamen erhalten nach Sinologie ber übrigen, mehr ober weniger be-- 
fannten unb anerkannten phpfifchen garben, wie wir folche in bem 
Entwurf ju einer allgemeinen (Shromatologie forgfältig aufgeführt. 
2Bir geigten nämlich bafelbft juerft bioptrifdje garben ohne9iefraf- 
tion, bie auä ber reinen Srübe entfpringen; bioptrtfdje mit Stefraftion, 
bie prismatcfdjen nämlich, bei welchen 3itr Brechung fidj noch bie 
Begrenjung eineä Silbeä nötig madjt; tatoptrifche, bie auf ber 
Oberfläche ber Körper burch Spiegelung fid) geigen; paroptifdje, 
welche fich 3U bem Schatten ber Körper gefellen; epoptifdje, 
bie fich auf ber Oberfläche ber Körper unter oerfdjiebenen Be= 
bingungen flüchtig ober bleibenb erweifen; bie nach ber 3«it e"t; 
bedien würben entoptifdje genannt, weil fie innerhalb gewiffer 
Körper ju fdjauen finb; unb bamit fie, wie ihrer Statur, alfo auch 
bem Stamenätlange nach, M an bie oorljergehenben anfcfjlöffen. 
Sie erweiterten hödjft erfreulich unferen Kreis, gaben unb empfingen 
Slufflärung unb Sebeutung innerhalb beä Ijerrlicl) auägeftatteten 
Bejirlä.

II. yjie fte entbedrt warben?

Qn befolg ber ßntbedungen unb Bemühungen franjöfifdjer 
tßhpfifer, Slaluä, 33iot unb Slrago, im Saljr 1809, über 
Spiegelung unb hoppelte Strahlenbrechung, ftellte Seebed im 
Sahr 1812 forgfältige Berfudje wieberholenb unb fortfdjreitenb an. 
Sene Beobachter hatten fdjon bei ben ihrigen, bie fich auf ®ar= 
ftellung unb Slufhebung ber ©oppelbilber beä Kalffpats h«upt= 
fächlid) bejogen, einige garbenerfcheinungen bemerlt. Sludj Seebed 
hatte begleichen gefeljen; weil er fid) aber eineä unbequemen 
Spiegelapparateä mit Heiner Oeffnung bebiente, fo warb er bie 
einzelnen Seile ber giguren gewahr, ohne ihr Sanäeä ju über= 
flauen. ®r befreite fidj enblidj oon foldjen Sefdjränfungen unb 
fanb, bafj eä (Släfer gebe, welche bie garbe heroorbringen, anbere 
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nicht, unb erfannte, bah ©rhifcung biä jum (Blühen unb fcfjneKeä 
Slbüihlen ben Släfem bie entoptifche ©igenfchaft oerleihe.

©ie i^tn jugeteilte Hälfte bes franjöfifchen tßreifeä jeugte oon 
parteilofer Slnerlennung oon feiten einer fremben, ja feinblichen 
Station; SSrerofter, ein (snglänber, empfing bie anbere .fjälfte. ®r 
hatte fich ftti bemfelben ©egenftanb befdjäftigt unb manche Se= 
bingungen auägefpro^en, unter welchen jene Phänomene jum 93or= 
fchein fomtnen.

III. |pie bie entoptifitjrn ffitsrnfrljaften bem ffilafe mitjuteilen.
©aß ©rperiment in feiner größten ®infalt ift folgenbeä. SJtan 

jerfchneibe eine mäfjig ftarle Spiegelfdjeibe in mehrere anberthalb= 
jöHige Duabrate; biefe burchglühe man unb oerfühle fie gefchroinb: 
roaä baoon bei biefer SSehanblung nicht jerfpringt, ift nun fähig, 
entoptifdje garben heroorjubringen.

IV. gierigere ©runbbebitiguitg.
Sei unferer ©arfteKung lommt nun alles barauf an, bah 11,1111 

fich mW bem .Körper, welcher entoptifdje garben herootjubtingen 
oermag, unter ben freien Fimmel begebe, alle bunflen Sammern, 
alle fleine ßßcfjlein (foramina exigua) abermals hinter fich Irtffe- 
®ine reine, roolfenlofe, blaue Sltmofphäre, bies ift ber Eluell, roo 
roir eine auälangenbe ®rfenntniä ju fuchen hoben!

V. ©ittfartjjler yerfudj.
Sene bereiteten ©afeln lege ber SBefchauer bei gang reiner 

Sltmofphäre flach auf einen fchroarjen ©runb, fo bah er jmei Seiten 
berfelben mit fich parallel habe, unb halte fie nun, bei oöllig reinem 
Fimmel unb niebrigem Sonnenftanb, fo nach ber ber Sonne ent= 
gegengefefcten feirnntelsgegenb, richte fein Sluge bermajjen auf bie 
glatten, bah Bon ihrem ©runbe bie Sltmofphäre fich Hfn gurilcfc 
fpiegele, unb er roirb fobann, in ben oier Seien eines hellen ©runbeä, 
oier buntle fünfte geroahr roerben. SBenbet er fich barauf gegen 
bie ^immelägegenben, roelcfje redjtroinllidjt 3U ber nötigen Stichtung 
ftehen, fo erblicft er oier helle fünfte auf einem bunflen ©runb; 
biefe beiben ©rfcheinungen jeigen fich «uf bem ®oben ber ©Iaö= 
platte. Seroegt man bie gebauten Ouabrate jroifchen jenen ent= 
fchiebeiteu Stellungen, fo geraten bie giguren in ein Schroanfeti.
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Sie llrfadje, warum ein fdjroarjer Srunb »erlangt roirb, ift 
biefe: bafi man »etmeiben foUe, entweber burd} eine Botalfarbe beä 
©runbeä bie ©rfdjeinung ju ftbren ober burd; allju große Rettung 
rooljl gar aufjulfeben. Uebrigenä tljut ber ®runb nidjtä jur Sache, 
inbem ber SSefdjauer fein Sluge fo ju rieten f)at, bafj »on bem 
©runbe ber Sßlatte fich ihm bie Sltmofphäre »oUfommen fpiegele.

Sa eä nun aber fchon eine geroiffe IXebung erforbert, roenn 
ber ®efd}auer biefe einfadffte ©rfdjeinung geroahr werben foll, fo 
laffen wir fie »orerft auf fich beruhen fteigern unfern Slpparat 
unb bie Sebingungen beäfelben, bamit roir mit größerer Bequem= 
lidjleit unb SRannigfaltigfeit bie Phänomene »erfolgen tonnen.

VI. Bnceitrr, getigerter ^erfuitj.
Sion biefer inneren einfachen Spiegelung gehen roir ju einer 

nach außen über, welche jroar noch einfach genug ift, baä Phänomen 
jeboch i^on »iel beutlicher unb entliehener »orlegt. ®in foliber 
©laäfubuä, an beffen Stelle auch ein auä mehreren ©laäplatten 
jufammengefeßter fiubuä ju benußen ift, roerbe bei Sonnen=Sluf-- 
gang ober ^Untergang auf einen fdjroarj belegten Spiegel gefteHt 
ober etroaä geneigt barüber gehalten. SJlan laffe ben atmofphä; 
rifdjen SBiberfchein nunmehr burch ben fiubuä auf ben Spiegel 
fallen, fo wirb fich jene obgemelbte ©rfcßeinung, nur »iel beutlicher, 
barftellen; ber SBiberfchein von ber ber Sonne gegenüberftehenben 
.fjimmeläregion gibt bie »ier buntlen fünfte auf hellem ®runb; 
bie beiben Seitenregionen geben baä Umgetehrte, »ier helle fünfte 
auf buntlem ©runb, unb wir fehen bei biefem gefteigerten Serfudj 
jroifdjen ben pfauenaugig fich bilbenben Ecfpunlten einmal ein 
roeifjeä, baä anbere S)lal ein fdjroarjeä fireuj, mit welchem Sluäbrucf 
roir benn auch lünftig baä Phänomen bejeichnen roerben. S3or 
Sonnenaufgang ober nach Sonnenuntergang, bei fehr gemäßigter 
Reifung, erfcheint baä weiße fireuj auch an ber Sonnenfeite.

SBir fagen baher, ber birefte SBiberfcßein ber Sonne, ber auä 
ber Sltmofphäre ju unä jurücHehrt, gibt ein erhellteä Silb, baä 
wir mit bem Slamen beä weißen Sreujeä bezeichnen. Ser oblique 
Sßiberfcßein gibt ein »erbüfterteä S3ilb, baä fogenannte fcßwarje 
Äreuj. ®eßt man mit bem SJerfucß um ben ganjen Simmel herum, 
fp roirb man finben, baß in ben Slchtelsregionen ein Schwanten entfteht; 
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roir geroßten eine unbeut ließe, aber bei genauer Slufmerffamfeit 
auf eine regelmäßige ©eftalt jurüdjufüßrenbe ©rfcßeinung. 3u bei 
merten ift, baß roir baä ßelle Silb baäjenige nennen bürfen, roelcßeä 
auf roeißem ©runb farbige güge feßen läßt, unb umgefeßrt baä 
bunlle, roo ficß jum bunflen ©runbe ßeKere farbige güge gefeiten.

VII. llJarum rin gefrljinrirfter gpiegel?
Sei pßpfifalifcßen Serfucßen foU man mit jeber Sebingung 

fogleicß bie Slbficßt berfelben anjeigen, roeil fonft bie SarfteUung 
gar leicßt auf Safcßenfpielerei ßinauäläuft. ®aä Sßßänomen, roomit 
roir unä befcßäftigen, ift ein fcßattigeä, befcßatteteä, ein awpöv, 
unb roirb bureß aUju große §eUe oertrieben, fann nießt jur (Sr= 
feßeinung fommen; beäroegen bebient man ficß ju ben erften Ser= 
fueßen billig oerbüfterter Spiegelfläcßen, um einem jeben Sefcßauer 
bie ©rfeßeinung fogleicß oor Slugen ju fiellen. 2ßie eä fid) mit 
Tiaren unb abgeftumpften Spiegelfläcßen oerßalte, roerben roir in 
ber tjolge jeigen.

VIII. flMarttnt
Sßenn roir ben entoptifeßen Sßßänomenen Polarität jufeßreiben, 

fo gefeßießt eä in bem Sinne, roie ©oetße in feiner garbenleßre alle 
Sßroagenefie ju entroicfeln bemüßt geroefen. ginfterniS unb Äidßt 
fteßen einanber uranfänglicß entgegen, einä bem anbern eroig fremb; 
nur bie -Materie, bie in unb jroifeßen beibe ficß ftellt, ßat, roenn fie 
förperßaft unbureßfießtig ift, eine beleucßtete unb eine finftere Seite, 
bei feßroaeßem ©egenlicßt aber erzeugt ficß erft ber Scßatten. gft 
bie -Materie bureßfeßeinenb, fo entroicfelt ficß in ißr, im §eUbun!len, 
drüben, in Sejug aufä Sluge baä, roaä roir garbe nennen.

©iefe fo roie §ell unb ©unfel manifeftiert ficß überßaupt in 
polaren ©egenfäßen. Sie fönnen aufgeßoben, neutralifiert, in= 
bifferenjiiert roerben, fo baß beibe 3U oerfeßtoinben feßeinen; aber fie 
laffen ficß aucß umfeßren, unb biefe llmroenbung ift allgemein, bei 
jeber Polarität, bie jartefte Sacße oon ber Sßelt ®urcß bie minbefte 
Sebingung fann baä ißluä in SJlinuä, baä SJlinuä in ißluä oer» 
roanbelt roerben. ®aäfelbe gilt alfo aucß oon ben entoptifeßen ®r= 
feßeinungen. ©ureß ben geringften SInlaß roirb baä weiße foeuj 
in baä feßroarje, baä feßroarje in baä weiße oerroanbelt unb bie be= 
gleitenben garben gleicßfaUä in ißre geforberten ©egenfäße um=
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gelehrt. SiefeS aber auSeinanberjulegen ift gegenwärtig unfere 
SßfHdjt. Man taffe ben §auptbegriff nid^t los, unb man wirb, bei 
aller Aeränberlidjteit, bie ©runberfdjeinung immer wieberfinben.

IX. $ori>länhifdje ^.tmofpijäre feiten klar.
3ft nun bie uranfänglirfje ©rftfjeinung an bem Harften, reinften 

§immel ju fudjen, fo läfit fiel) leidjt einfeljen, bajj mir in unferen 
©egenben nur feiten eine oollfommene Anftfjauung ju gewinnen im 
gälte finb. 9tur langfam entbedte man bie föauptbebingung, lang*  
famer bie Slebenumftänbe, roeldje ba§ ©runbgefefc abermals gefef*  
mäfjig bebingen unb meljrfadj irrefiitjrenbe 2Ib= unb Ausweisungen 
verurfadjen.

X. geftänbiger grjug auf ben §cttnen|ianb.
Sie Sonne, roeldje §ier weber als leudjtenber Körper nod) als 

Silb in SBetradjt fommt, beftimmt, inbem fie ben aud) in feinem 
reinften ßuftanbe immer für trüb ju Ijaltenben SuftfreiS erbjeHt, 
bie erfte ©runbbebingung aller entoptifdjen garben; ber birefte 
SjßiberfdEjein ber Sonne gibt immer baS weife, ber redjtroinflige, 
oblique, baS fdjroarje Kreuj: bieS muff man ju roieberljolen nicbjt 
mübe werben, ba nod) mandjes babei in Setradjt ju jieljen ift.

XI. Teilung bes Rimmels in vier glridje »ber ungleiiije ©eile.
©arauS folgt nun, bafi nur in bem Moment ber Sonnengleicfje, 

bei Aufgang unb Untergang, bie oblique ©rfSeinung genau auf 
ben Meribian einen redjten Sßinfel bilbe. 3m Sommer, wo bie 
Sonne norbwärtS rürft, bleibt bie ©rfdjeinung in fid) jroar immer 
redjtroinflig, bilbet aber mit bem Meribian unb im Verlauf bes 
SageS mit fid) felbft gefdjobene AnbreaSfreuje.

XII. gödj|ier §snnen|ittnb.
gu 3oljanni um bie Mittagsftunbe ift ber IjeUfte Moment. SBei 

Kulmination ber Sonne erfdjeint ein roeifjeä Kreuj ringS um ben 
fjorijont. Sßir fagen beSljalb, bafj in foldjer Stellung bie Sonne 
ringS um fidj l)er bireften SEßiberfdjein in bem SuftlreiS bilbe. Sa 
aber bei polaren ©rfdjeinungen ber ©egenfafe immer fogleid) fid) 
manifeftieren muff, fo finbet man ba, wo eS am wenigften ju fudjen 
war, baS fdjroarje Sreuj otjnfem von ber Sonne. Unb eS rnujj fid)
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in einem gewiffen Slbftanb »on ihr ein unficfjtbarer JtreiS obliquen 
2id)tä bilben, ben roir nur baburd) gewahr roerben, bafi beffen 915= 
glanj im ftubus bas fdjwarje fireuj ^ernorbringt.

Sollte man in ber golge ben ©urdjmeffer biefeä Sltnges rneffen 
wollen unb fönnen, fo roürbe fid) rooljl finben, bafi er mit jenen 
fogenannten Jpöfen um Sonne unb SHonb in Berwanbtfdjaft ftelje. 
3a, roir roagen ausjufprechen, bafi bie Sonne am flarften Sage 
immer einen foldjen §of potentia um ficf) habe, welcher, bei nebel= 
artiger, leidjtroolfiger Berbichtung ber Sltmofphäre, fid; vollftänbig 
ober teilweife, gröfjer ober Heiner, farblos ober farbig, ja gufe^t 
gar mit Sonnenbilbern gefdjmüdt, meteorifd) roiebertjolt unb burd>- 
treujt, mehr ober roeniger voHfommen barfteUt.

XIII. ®itfe Jflartjt.
®a unfere entoptifdjen @rfcf)einungen fämtlich auf bem 5®iber= 

fd)ein ber Sonne, ben uns bie Sltmofphäre jufenbet, beruhen, fo 
roar 3U folgern, bah fie fich *n ben fürjeften Mächten fehr fpät noch 
jeigen roürben; unb fo fanb fidj’S auch- Sim 18. 3uIi nachts 
halb 10 Uhr war baS fchwarje Äreuj beS BerfudjeS VI noch 
bar, am 23. Sluguft fchon um 8 Uhr nicht mehr. ®aS roeifje Jtreuj, 
welches ohnehin im jweifelljaften galle etwas fernerer als baS 
fdjwarje barjuftellen ift, wollte fich mir nicht offenbaren; juver= 
läffige greunbe verfichern mich aber, eä 3“ gleicher Beit gefehen 
ju haben.

XIV. gfmwaniiluttg burdj trübt $tlttel.
Bu ben erften Beobachtungen unb Berfuchen haben wir ben 

ilarften fjimmel geforbert: benn eS war ju bemerfen, bafi burch 
SBolfen aller SIrt baS Phänomen unficher roerben fönne. Um aber 
auch herüber ju einiger @efefclidjfeit ju gelangen, beobachtete man 
bie verfchiebenftenguftänbe ber Sltmofphäre; enblich glüdte folgenbeS. 
SJian fennt bie jarten, völlig gleich ausgeteilten Serbftnebel, welche 
ben Fimmel mit reinem leichten Schleier, befonberS beS SJiorgenS, 
bebecfen unb baS Sonnenlicht entweber gar nicht ober bocfj nur 
ftrahlenloS bttrdjfcheinen laffen. Bei einer auf biefe SBeife bebecften 
Sltmofphäre gibt foroohl bie Sonnenfeite als bie gegenüberftehenbe 
baS fchwarje fireuj, bie Seitenregionen aber baS roeifie.
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3ln einem gang feitern, füllen ffllorgen in Äarlsbab, anfangs 
g)lai 1820, als ber Stand), auä allen ®ffen auffteigenb, ficf über 
bem Sfal fanft jufantmenjog unb nebelartig oor ber Sonne ftanb, 
tonnte icf bemerfen, baf aucf biefer Soleier an ber Sonnenfeite 
bas roeife Äreuj in baS fcfroarje »erroanbelte, anfiatt bafj auf ber 
reinen äöeftfeite über bem §irfcffprung bas roeifje Äreuj in oöUiger 
Älarfeit beroirtt rourbe.

Sin ©leicfeä erfuhr icf), alä ein oeräfteter, oerjroeigter Suft= 
bäum ficf oor unb nad) Slufgang ber Sonne im Cften geigte; er 
lefrte bie Srfcfeinung um roie Stebel unb Stand).

SBöHig überjogener Siegenfimmel fefrte bie ®rfcf einung folgenber*  
mafjen um: bie Dftfeite gab baä fcfroarje Kreuj, bie Süb= unb 
Slorbfeite baä weife; bie Sßeftfeite, ob fie gleict) aucf überjogen roar, 
fielt fid) bem ©efef gemäfj unb gab baä roeife Kreuj.

Sinn falten roir aber aucf, ju unferer grofjen gufriebenfeit, 
einen uralten, fefr getrübten SJletaUfpiegel gefunben, roelcfer bie 
©egenftänbe jroar nocf beutlicf genug, aber bocf fefr oerbüftert 
roiebergibt. 2luf biefen bratfte man ben Subuä unb rieftete ifn 
bei bem Ilarften guftanb ber SItmofpfäre gegen bie »erfcfiebenen 
fjimmelSgegenben. Slucf fier geigte ficf baä Sßfänomen umgefefrt: 
ber birelte Sßiberfcfein gab baä fcfroarje, ber oblique baä roeifje 
Kreuj; unb bafj eä ja an SJlannigfaltigfeit ber Serfucfe nicft fefle, 
roieberfolte man fie bei rein oerbreitetem Siebei; nun gab bie 
Sonnenfeite unb ifr birelter Söiberfcfein baä roeifje, bie Seiten*  
regionen aber baä fcfroarje fireuj. Son grofjer SBicftigleit fcfeinen 
unä biefe Setracftungen.

XV. $iiiklttfr jn bett entoptifdjen ffiläfern.
Slacfbem roir nun bie entoptifcfen Körper juerft in ifrem ein*  

facfen guftanb benuft unb oor allen Singen in ben .fjöfen unb 
Siefen ber Sltmofpfäre ben eigentlicfen Urquell ber ©rfcfeinungen 
ju entbecfen, aucf bie polare Umfefrung berfelben teils auf natür*  
liefern, teils auf fünftlicfem SBege ju »erfolgen gefueft, fo roenben 
roir unä nun abermalä ju gebaeften Körpern, an benen roir bie 
Sfänomene naefgeroiefen, um nun aucf bie mannigfaltigen Se*  
bingungen, roelcfen biefe Vermittler unterworfen finb, ju erforfefen 
unb aufjujäflen.
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XVI. ^tätjerr gtjeidjitnnj irr rntopttrrfjrn ffirfdjeimtnj.
Um »orerft baä SlUgemeinfte auäjufprecßen, fo läfst fieß fagen, 

bafj wir ©eftalten erbliden, »on geroiffen garben begleitet, unb 
roieber garben, an geroiffe ©eftalten gebunben, roeldje fieß aber 
beiberfeitä nad) ber gorm beä Jtörperä rieten müffen.

Sprecßen roir »on ©afeln, unb eä fei ein Siered gemeint, gleidp 
feitig, länglicß, rßombifcß; eä fei ein ©reied jeber 3lrt; bie Sßlatte 
fei runb ober o»al: jebe regelmäßige foroie jebe gufällige gorm 
nötigt baä erfcßeinenbe Silb, fieß nacß ißr ju bequemen, roelcßem 
benn jebeämal geroiffe gefeßließe garben anßängen. Son Jtörpern 
gilt baäfelbige, roaä »on glatten.

©aä einfaeßfte Silb ift baäjenige, roaä roir feßon genugfamfennen; 
eä roirb in einer einjelnen »ieredten ©laäplatte ßeroorgebraeßt.

Sier bunfle fünfte erfeßeinen in ben ©den beä ßuabratä, bie 
einen roeißen, freujförmigen Saum jroifeßen fieß laffen; bie Um= 
leßrung jeigt unä ßeHe fünfte in ben ©den beä Duabratä, ber 
übrige Saum feßeint bunlel.

©iefer Snfang beä Sßßänomenä ift nur roie ein §aucß; jroar 
beutließ unb erfennbar genug; boeß größerer Seftimmtßeit, Steige
rung, ©nergie unb Slannigfaltigfeit fäßig, roelcßeä alleä jufammen 
burcß Sermeßrung auf einanber gelegter glatten ßeroorgebraeßt roirb.

fpier merle man nun auf ein bebeutenbeä Sßort: bie bunfeln 
unb ßellen Sßunfte finb roie ÜueHpunlte anjufeßen, bie fieß auä fieß 
felbft entfalten, fieß erweitern, fieß gegen bie SJtitte beä Ouabratä 
ßinbrängen, erft beftimmtere fireuje, bann fireuj nadj Rreujen, bei 
Sermeßrung ber auf einanber gelegten fßlatten, »ielfacß ßeroorbringen.

Sßaä bie garben betrifft, fo entroideln fie fieß nacß bem aH= 
gemeinen, längft betannten, noeß aber nicßt bureßauä anerlannten 
eroigen ©efeße ber ©rfeßeinungen in unb an bem ©rüben; bie ßer= 
»ortretenben Silber roerben unter eben benfelben Sebingungen ge= 
färbt, ©er bunlle Ouellpunft, ber fieß nacß ber SJtitte ju beroegt 
unb alfo über ßellen ©runb gefüßrt roirb, muß Selb ßeroorbringen; 
ba aber, roo er ben ßellen ©runb »erläßt, wo ißm ber ßeKe ©runb 
naeßrüdt, fieß über ißn erftredt, muß er ein Slau feßen laffen. 
Seroegen fieß im ©egenfaHe bie ßellen Sßunlte nacß bem Qnnem, 
©üftem, fo erfeßeint »orroärtä, gefeßließ, Slaurot, am ßinteren ©nbe 
ßingegen ©elb unb ©elbrot. ©ieä roieberßolt fieß bei jebem neu 
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entftehenben Sreuje, biä bie hinter einanber folgenben Sdjenfel 
nahe rüden, roo aläbann burd; SSermifdjrtng ber Siänber Sßurpur 
unb @rün entfielt.

©a nun burd) ©laäplatten, über einanber gelegt, bie Steige*  
rung geforbert roirb, fo fottte folgen, bafj ein Jtubuä fdjon in feiner 
Einfachheit gefteigerte giguren heroorbringe; bod) bieä beroahrljeitet 
fid> nur big auf einen geroiffen @rab. Unb obgleich berjenige, meiner 
fämtli(f)e ißfjänomene fjufdjauern unb guijörern »orlegen roiU, einen 
foliben, guten, entoptifdjen Äubuä nicht entbehren fann, fo empfiehlt 
fid) hoch ein fiubuö oon über einanber befeftigten fßlatten bem Sieb*  
fjaber bctbutdi, roeil er leichter anjufdjaffen unb nod; überbies bie 
gUjiinomene auffaUenber barjufteUen gefdjidt ift. SBaä »on breiedigen 
unb runben glatten ju fagen roäre, laffen roir auf fidj berufen; 
genug, roie bie gorm fiel) änbert, fo änbert fid) aud; bie ©rfdjeinung; 
ber Jlaturfreunb roirb fid) biefeä aUeä gar leicht felbft »or Slugen 
führen Tonnen.

XVII. gUitrmalige «Steigerung.
SBorriiijtiiitg mit jtoei Spiegeln.

Sie im ißorljergeljenben angejeigte gefteigerte, »ermannigfaltigte 
©rfdjeinung Tonnen roir jebod) auf obige einfache Sßeife Taum ge= 
roafjr roerben; eä ift baher eine britte, jufammengefe^tere S3orriefj*  
tung nötig.

SBir bilben unfern Slpparat auä jroei angefdjroärjten, ju einanber 
gerichteten, einanber antroortenben Spiegeln, jroifdjen roeldjen ber 
ftubus angebracht ift. ©er untere Spiegel ift unberoeglidj, fo ge*  
fteUt, bajj er baä §itnmelälidjt aufneljme unb eä bem fiubuä ju*  
führe; ber obere ift aufgehängt, um eine perpenbifulare 2ld)fe be*  
roeglid), fo bafj er baä Bilb beä »on unten erleuchteten fiubuä bem 
3ufd)auer inä Sluge bringe. Ipüngt er gleichnamig mit bem untern, 
fo roirb man bie heüe Ccrfdjeinung fehen; roenbet man ihn nach ber 
Seite, fo obliquiert er baä Sicht, geigt eä obliquiert, unb roir fehen baä 
fdjroarje Jtreuj, fobann aber bei ber SIdjtelsroenbung fdjroanlenbe fjüge.

Slandie anbere fpiegelnbe glasen, bie roir burdjuerfucht, genfter*  
fdjeiben, farbigeä @laä, geglättete Oberflächen jeber Slrt, bringen 
bie SBirfung beä unteren Spiegelä heroor; auch roirb fie roenig ge*  
fchroäcbt noch »eränbert, roenn roir bie attnofphärifefje Beleuchtung 

©oetie, SBrele. XXXIV. 17 
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erft auf eine ©laätafel, »on ba aber auf ben einfachen ober jur 
fammengefeßten Slpparat fallen laffen.

©aä flarfte Sicßt beg SoHmonbä erßellt bie Sltmofpßäre ju 
wenig, um »on bortßer bie nötige Seleueßtung erßalten ju fönnen; 
läßt man eä aber auf eine ©laätafel fallen, »on ba auf ben Slpparat, 
fo tßut eä SBirfung unb ßat genugfame Kraft, baä Sfjcinomen ßer= 
»orjubringen.

XVin. JfPirknng her gpiogol in auf grU unb fflunkrl.
SBir entfernen bie entoptifeßen Körper nunmeßr, um bie Spiegel 

unb ißre einjelne ober »erbünbete SBirffamfeit näßer ju betraeßten. 
Sinern jeben Kunft-- unb Slaturfreunbe, ber auf einer, bureß Sin» 
feßroärjung ber einen Seite jum oerfleinernben Konoerfpiegel »er» 
wanbeiten Slaölinfe Sanbfeßaften betraeßtet ßat, ift woßl befannt, 
baß fowoßl §imme[ alä ©egenftänbe um ein S3ebeutenbeä bunfler 
erfeßeinen, unb fo wirb ißm nießt auffallen, wenn er, »on unferm 
©oppelapparat ben obern Spiegel wegneßmenb, unmittelbar auf 
ben untern blieft, bie ßeiterfte Sltmofpßäre nießt feßön blau, fonbern 
»erbüftert gewaßr ju werben, ©aß bei parallel wieber eingeßängtem 
oberen Spiegel, bei »erboppelter Steflepion, abermalä eine S3erbüfte» 
rung »or ficß geße, ift gleießfallä eine natürlicße golge. ©aä 'Blau 
ßat fieß in ein Slfcßgrau »erwanbelt.

SIber noeß weit ftärfer ift bie SSerbüfterung bei SeitenfteUung 
beä oberen Spiegelä. ©er nunmeßr obliquiette Sßiberfcßein jeigt ficß 
merfließ bunfler alä ber birefte, unb ßierin legt ficß bie näcßfte 
Urfacße ber erßeHenben unb »erbunfelnben Sßirfung auf entoptifeße 
©läfer »or Slugen.

XIX. gJirkung i>tr gpitgtl in auf irgenb ein gilb.
Um ficß ßieroon aufä fürjefte in Kenntniä ju feßen, fteHe man 

eine Kerje bergeftalt, baß baä Bilb ber giamme auf ben untern 
Spiegel falle; man betraeßte baäfelbe fobann bureß ben obern, pa-- 
raHel mit bem unteren ßängenben Spiegel; bie Kerje wirb auf» 
gerießtet unb bie giamme, alä bureß jroei »erbüfterte Spiegel jum 
Sluge gelangenb, um etroaä »erbunfelt fein.

SJlan füßre ben Spiegel in ben reeßten Sßinfel; bie Kerje roirb 
ßorijontal liegenb erfeßeinen unb bie giamme bebeutenb »erbunfelt.
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SlbermalS fixere man ben Spiegel roeiter in bie Segenftellung 
ber erften Stiftung; bie §lamme roirb auf bem ftopfe fteljen unb 
roieber Ijeller fein. ®ian brehe ben Spiegel ferner um feine Steife; 
bie Äerje fcheint horizontal unb abermals uerbüftert; bis fie benn enb= 
lieb, in bie erfte Stellung juriiefgefü^rt, roieber §elt roie oom 2In= 
fang erfdjeint. Sin jebeS gelles Silb auf bunHem Srunbe, baS 
man an bie Stelle ber fterje bringt, wirb bem aufmerffamen Se= 
obatfjter biefelbe Srfdjeinung gewähren. SBir wählen baju einen 
IjeUen Sßfeil auf bunHem Srunbe, rooran forootjl bie Seränberung 
ber Stellung beS SilbeS als beffen Srljellung unb SSerbüfterung 
beutlich gefeljen wirb.

XX. Identität burdj klare gpiegel.
SiSfjer roäre alfo nichts SferrounberungSroürbigeS »orgefommen: 

bei ber größten SJfannigfaltigfeit bleibt alles in ber Siegel; fo ift 
aud) folgenbe Srfdjeinung ganj bem Sefefc gemäfj, ob fie unS gleid) 
bet ber erften Sntbetfung rounberfam iiberrafcfjte.

Sei bem Apparat mit jroei Spiegeln nehme man jum unterften, 
ber baS §immeISIidjt aufnimmt, einen mit Duedfilber belegten unb 
ricfjte ihn, bei bunfelblauer Sltmofpljäre, gegen ben Seitenfdjein, 
ber im SBürfel baS fchroarje Jtreuj erjeugt; biefeS roirb nun auch 
erfcheinen unb ibentifdj bleiben, roenn fchon ber Dberfpiegel gleid)= 
namig gefteUt ift: benn bie Sigenfcfiaft beS atmofphärifdjen Steins 
roirb burch ben Haren Spiegel »oUfommen überliefert, eben fo roie 
eS bei jener Srfaljrung mit einem Spiegel unmittelbar gefdjieht.

SBir haben jur Sebingung gemacht, bafj ber Sintmel fo blau 
fein müffe, als eS in unfern Segenben möglich ift; unb hier jeigt 
fich abermals ber Simmel als eine nerfcfjleierte Sladjt, roie roir ihn 
immer anfehen. @r ift eS nun, ber fein oerbüfterteS Sicht in ben 
Haren Spiegel fenbet, welches alSbann, bem ÄubuS mitgeteilt, fid) 
gerabe in bem mäßigen Sleidjgeroicht befinbet, baS jur @rfd)einung 
unumgänglich nötig ift.

XXI. Abgeleiteter gtrtjein unb gjiberfrijeiu.
SBir haben ben unmittelbaren SBiberfcfjein »on ben »erfchie= 

benen föimmelSgegenben her als ben erften unb urfprünglichen am 
genommen ; aber auch abgeleiteter Schein unb SBiberfcfjein bringt 
biejelben Phänomene heroor.
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SEßeifjer SBattift, oor ein befonntes genfter gezogen, gibt jroar 
mit bem einfachen Slpparat feine Srfdjeinung, roafjrfcfjeinlidj weit 
ba§ baoon fjerfomtnenbe £id)t nod) alQu ftarf unb lebhaft ift; ber 
ftubud aber, greif<f>en bie ©oppelfpiegel gelegt, gibt forooftl baä weifte 
alä fdjroarje fireuj ; benn ber fteHe Schein ber Söattiftffädje roirb 
burd; bie beiben Spiegel gemäßigt.

Som abgeleiteten Sßiberfdjein roäre oielleicftt nur folgenbes }u 
fagen. gaben roir burd; unfern 310 eiten Slpparat (VI) oon irgenb 
einer gimmelägegenb fjer bie entoptifdje ®rfd)cinung bewirft, fo 
{teile man berfelben atntofphärif äffen Megion eine unbelegte fpie= 
gelnbe Slastafel entgegen, roenbe fid) mit bem Slpparat nun ju 
ifjr, unb man roirb bie abgeleitete ©rfdjeinung mit ber urfprüng= 
liehen gleidj finben.

XXII. doppelt rrfrangierenhe gärper.
©er burdjfidjtige rljombtfdje fialffpat, beffen ©igenfcftaft, Silber 

3U Derboppeln, ja ju oeroielfatfien, fdjon lange Seit gorfcher unb 
Grflärer 6efcf)äftiget, gab immerfort, bei llnjulänglidjfeit früheren 
Semühenä, ju neuen Unterfudjungen Slnlaft. gier rourbe nach unb 
nad) entbedt, bafj mehrere friftallinifch gebilbete Sörpet eine foldje 
®igenfd>aft befifcen; unb nidjt allein biefeä roarb gefunben, fonbern 
audj bei' oielfadifter Seftanblung folcher ©egenftänbe nod) anbere 
begleitenbe ©rfdfjeinungen. ©a man nun beim rftombifcften jtalf= 
fpat gar beutlich bewerten fonnte, bafj ber oerfdjiebene ©urch= 
gang ber Slätter unb bie besftalb gegen einanber roirfenben Spie= 
gelungen bie nädjfte Urfadje ber Grfdjeinung fei, fo roarb man auf 
Serfudje geleitet, baä Sicht burd) fpiegelnbe, auf oerfdjiebene SBeife 
gegen einanber gerichtete gläcßen bergeftalt ju bebingen, baft fünfte 
liehe SBirfungen, jenen natürlichen ähnlich, fjer*>orgebrad)t  roerben 
tonnten.

giebei roar freilich fehr oiel gewonnen: man hatte einen äuftern, 
fünftlidjen Slpparat, rooburdi man ben innern, natürlichen nach» 
ahmen, fontroUieren unb beibe gegen einanber Dergleichen fonnte.

Stach bem Sange unferer ©arfteUung haben »fr juerft ben 
fünftlidjen Slpparat in feiner größten Sinfalt mit ber Statur in 
Stapport gefegt, roir haben ben Urquell aller biefer ®rfd)cinungen 
in ber Sltmofpljäre gefunben, fobann unfere Sortierungen geftei= 
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gert, um baä ißßänomen in feiner größten Slusbilbung barjufteUen; 
nun geßen roir ju ben natürlichen, burchfichtigen, IriftaUifierten 
Körpern über unb fprecßen alfo »on ihnen auä, bafj bie Statur in 
bas Qnnerfte folcher Körper einen gleichen Spiegelapparat aufgebaut 
habe, roie roir eä mit äußerlichen, phpfifcß;mecßaniftßen SJtitteln ge= 
tßan, unb eä bleibt unä noch ju jeigen ^fließt, roie bie hoppelt 
refrangierenben Körper gerabe bie fämtlichen, uns nun fchon be- 
lannten Phänomene gleichfalls ßeroorbringen; baß roir baßer, roenn 
mir ihren natürlichen Slpparat mit unferm fünftlicßen »erbinben, 
bie anmutigften ©rfcßeinungen »or Slugen ju fteUen fähig finb. 
Slucß ßier roerben roir aufä einfacßfte »erfaßten unb nur brei 
Körper in Slnfprucß nehmen, ba fieß bie ©rfeßeinung bei anbern 
äßnlicßen immerfort roieberßolen muß unb roieberßolt. ©iefe brei 
Körper aber finb ber Stimmer, baä graueneiä unb ber rßombifcße 
Kaltfpat.

XXIII. ffilimmrrblüttdjtn.
©ie Slimmerblätter ßaben »on ber Statur ben Spiegelungä; 

apparat in fieß unb jugleicß bie gäßigfeit, entoptifeße garben ßer= 
»orjubringen; besßalb ift eä fo bequem als leßrreicß, fie mit unfern 
fünft ließ en SBorricßtungen ju »erbinben.

Um nun baä Slimmerblättcßen an unb für fieß ju unter; 
fueßen, roirb es allein jroifeßen beibe, »orerft parallel geftellte Spiegel 
gebracht, unb ßier entbeden fieß nacß unb nacß bie für unä fo 
merlroürbigen ©igenfeßaften.

SJtan beroege baä SBlättcßen ßin unb ßer, unb ber SJefcßauer 
roirb fogleicß bemerten, baß ißm baä Seficßtäfelb balb ßeüer, balb 
bunller erfeßeine; ift er reeßt aufmerlfam unb bie ©igenfeßaft beä 
Slimmerblättcßenä »ollfommen jufagenb, fo roirb er gemaßt roet= 
ben, baß bie ßeHe Srfcßeinung »on einem gelblicßen, bie bunfle 
»on einem bläuließen fjaueß begleitet ift. Sßir greifen nun aber 
ju einer Sorricßtung, roelcße unä bient, genauere Slerfucße »orju= 
neßmen.

SBir fteUen ben entoptifdjen Kubuä jroifeßen bie jroei parallelen 
Spiegel an ben gerooßnten Drt, legen baä Slimmerblatt barauf 
unb beroegen eä ßin unb her; aueß ßier finbet bie Slbänberung 
»om gellen inä ©untle, »om Selblicßen inä SMäulicße ftatt; biefeä 
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aber ift gugleic^ mit einer Umtehrung ber formen unb ber garben 
in bem Jtubuä »erbunben. Sin folcheä nun gefc^ieEji burch innere 
Spiegelung beä Ölhnmerä, ba unfere äußeren Spiegel unbewegt 
bleiben. Um nun hierüber ferner ins Äiare ju fommen, oerfahre 
man folgenbermafjen. SJtan roenbe bas auf bem Jtubus liegenbe 
Slättchen fo lange hin unb fyer, bis bie örfdjeinung beä roeifjen 
jtreujeä ooHtommen rein ift, alä roenn fich nidjtä jroifchen bem 
Subuä unb unfern Singen befänbe. Stun jeichne man mit einer 
fdjarf einfchneibenben Spifce auf baä Ölimmerblatt einen Strich 
an ber Seite beä itubuä, bie mit uns parallel ift, her unb fchneibe 
mit ber Schere baä Ölimmerblatt in folger Stiftung burch- §'er 
haben roir nun bie Safiä unferer lünftigen Operationen. SJtan 
brehe nun baä Ölimmerblatt immer horizontal auf bem Jtubuä be= 
bärtig herum unb man roirb erft gigur unb garbe im Schroanfen, 
enblid) aber bie rollige Umtehrung, baä fdjroarje Äreuj, erblicfen. 
Stun zeichne man bie gegenwärtige Sage beä Ölimmerblatteä ju ber 
unä immer noch parallelen Seite beä Jtubuä unb fchneibe auch in 
biefer Stiftung baä Ölimmerblatt burch, fo roirb mfln einen Sßinfel 
non 135 öraben mit ber örunblinie finben; hiernach läfjt fich nun» 
ohne roeitereä empirifcheä $erumtaften, fogleich bie gorm ber Xafel 
angeben, welche unä fünftig fämtliche Phänomene gefehlte!) jeigen 
foH; eä ift bie, welche roir einfchalten.

fjier fehen roir nun ein größeres Ouabrat, auä bem fich 5roei 
Heinere entroitfeln, unb fagen, um beim SBejeichnen unferer ®er= 
fache alle Suchftaben unb gahlen ju oermeiben: ber SJefdjauer halte 
bie längere Seite parallel mit fich, fo roirb er bie lichte ®rfchei= 
nung erblicfen; roählt man bie fchmale Seite, fo haben roir bie 
finftere örfcheinung.

S)ie etroaä umftänbliche Silbung foldjer tafeln fönnen roir 
unä baburch erleichtern, roenn roir nach obiger gigur eine Jtarte 
auäfchneiben unb fie unter bie Spiegel, bie lange Seite parallel 
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mit unä Ijoltenb, bringen, auf berfelben aber baä Slimmerblatt 
£)in unb ^er bewegen, big roir bie §elle ©rfdjeinung ooHfommen 
oor uns feljen. Siebt man in biefem Moment baä ®lättdjen an 
bie Sorte feft, fo bient unä ber Sluäfchnitt alä fiebere 3iorm bei 
allen unfern Berfudjen.

2ßenn roir nun bie Srfdjeinungen fänttlitf» mehrmals burch» 
gebjen, fo finben roir Blättchen, roeldje unä entliehenen ©ienft 
leiften unb baä Sßljänomen oollfommen umlehren; anbere aber 
bringen eä nicht oöllig baju, fie erregen jeboch ein ftarteä Schroanfen. 
©iefeä ift fehr unterriditenb, inbem roir nun barauä lernen, bafi 
bie befannten Sreuje nid;t etroa auä jroei fich burd|)d)neibenben 
jßinien entfielen, fonbern auä jroei Sälen, roeldje fid) auä ben Sden 
Jjeruor gegen einanber bewegen, roie eä bei ben ©Ijlabnifdjen ©on= 
figuren ber galt ift, roo foldje Sälen gleichfalls oon ber Seite 
Ijereinftreben, um baä Sreuj im Sanbe ausjubilben.

gerner ift ju bemerten, bafi eä aud) (Slimmerblättdjen gebe, 
roeldje faum eine Spur oon allen biefen Srfdjeinungen bemerten 
laffen. ©iefe Slrt ift, ba bie übrigen meift farbloä, roie Slaätafeln, 
ansufeljen finb, auch in ihren feinften Blättern tombatbraun; bie 
meinigen finb oon einer grofjen Slimmerfäule abgetrennt.

Schließlich hoben roir nun nod) einer feljr auffallenben garben» 
erfdjeinung ju gebenten, welche fich untec folgenben Bebingungen 
erblicfen läfjt. ®ä gibt Slimmerblätter, oorgefdjriebenertnaßen alä 
fedjäfeitige ©afeln jugeridjtet; biefe jeigen in ber erften Saupt» 
ridjtung, b. h- bie längere Seite parallel mit bem Beobachter ge» 
legt, feine befonbere garbe, alä aHenfallä einen gelblichen unb, 
roenn roir ben oberen Spiegel ä«r Seite richten, bläulichen Schein; 
legen roir aber bie fdjmale Seite parallel mit unä, fo erfcheinen 
fogleich bie fdjönften garben, bie fich bei Seitenroenbung beä Spie» 
gelä in ihre Segenfähe oerroanbeln unb jroar:

§eU 
Selb 
Selbrot 
Sßurpur

©unfel 
Biolett 
Blau 
Srün.

SBobei ju bemerten, bafj, roenn man bergleidjen Blätter auf ben 
entoptifchen Subuä bringt, bie @rfd)einung beä hellen unb bunflen
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^reujeg mit ben fdjönften bejüglicßen garben begleitet unb über» 
jogen wirb. ______

Unb ßier fteße benn eine Sßarnung eingefcßaltet am recßten 
Sßlaße: wir müffen ung woßl in acßt neßmen, biefe garben, oon 
benen wir gegenwärtig ßanbein, nießt mit ben epoptifeßen ju »er» 
mifeßen. SBie naße fie autß »erwanbt fein mögen, fo befteßt bocß 
jroifeßen ißnen ber große Unterfcßieb, baß bie epoptifeßen unter bem 
Spiegelapparat nießt umgefeßrt werben, fonbern, gleicßniel ob bireft 
ober oon ber Seite angefeßaut, immer biefelbigen bleiben, bagegen 
bie im Slimmerblättcßen erfeßeinenben beweglicßer 3Irt finb unb 
alfo auf einer ßößern Stufe fteßen.

gerner bringen wir ben Umftanb jur Spracße, baß ber ftumpfe 
SEtnfel ber feeßgfeitigen Safel, welcßer auf unferer SBaftö aufge» 
rießtet wirb unb bag Umfeßren beg ^ßänomens entfeßeibet, jufammen-' 
gefeßt ift au§ 90 Staben beä reeßten SBinfelg unb auä 45, welcße 
bem Keinen Duabrat angeßören, jufammen 135 Stabe. @g wirb 
unä alfo auf eine feßr einfaeße SBeife auf jene 35 big 36 Srabe 
gebeutet, unter welcßen bei affen Spiegelungen bie Srfcßeinung er» 
langt wirb. ______

gerner fügen wir bemerfenb ßinju, baß unä noeß nießt gelingen 
wollen, ju erfaßten, wie unfere empirifcß»tßeoretifcße fetßsfeitige Safel 
mit ben »on Statur fecljgfeitig gebilbeten Slimmerfäulen unb beten 
©Kittern in Uebereinftimmung trete. Seiber finb unfere wirffamen 
Slimmertafeln feßon in Keine genfterfeßeiben gefeßnitten, beten 
Seiten ju unferen ißßänomenen in feinem ®ejug fteßen. ©ie einjelnen 
Slimmerblätter aber, an welcßen bie feeßgfeitige SriftaHifation nacß» 
juweifen ift, finb gerabe biejenigen, welcße bie Umfeßrung ßartnäcfig 
nerweigern.

XXIV. ^räumte.
SJtit bureßfießtigen Sipsblättcßen »erßält eg ficß gleicßermaßen: 

man fpaltet fie fo fein alg mßglicß unb »erfäßrt mit ißnen auf bie» 
felbe Sßeife, wie bei bem Stimmer gezeigt worben.

SDtan unterfueße ein folcßeg ©lätfdßert an unb für ficß jwifeßen
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ben beiben Spiegeln, unb man roirb eine Sichtung finben, roo es 
uolllommen Har ift; biefe bejeitfjne man alg SBafiä ber übrigen 
SSerfud^e; man bilbe fobann ein Sedjöecl unb richte eine ber lürjeren 
Seiten parallel mit fidj, unb man roirb bag ©eftdjtgfelb mit garben 
oon ber größten Schönheit begabt feben. Sei ber SeitenfteUung 
beg Spiegelt roedjfeln fie fämtlich, unb eg fommen an berfelben 
Stelle bie geforberten @egenfä|e heroor, Sefellt man ein folched 
Slättchen jum fiubug, fo roirb jene erfte Sichtung bie entoptifcbe 
grfdjeinung obHig ibentifcb laffen, in bem jroeiten galle aber bag 
Silb neränbert fein. ®g roerfen fidfj nämlicb bie beiben garben, 
Sßurpur unb ®rün, an bie bellen ober bunleln güge ber Silber, fo 
bafj bie Umlehrung alg Umlehrung nicht beutlich ro’r^ bie gärbung 
jeboch auf eine folche Seränberung hinroeift; benn fobalb man ben 
Spiegel nunmehr feitroärtg roenbet, fo erfcheint jroar bag Silb noch 
immer »oUlommen farbig, allein bie Büge, bie man oorber grün ge= 
fehen, erfcheinen purpur, unb umgefehrt.

Sian fieht Ijieraug, bafj fchon bei ben jarteften Safeln bag Silb 
einige Unbeutlichleit erleiben müffe; roerben nun gar mehrere über 
einanber gelegt, fo roirb bag Silb immer unbeutlicher, big eg jule^t 
gar nicht mehr ju erlernten ift. Sch fehe baher bag Serfdjroinben 
ber ®rfd;einung bei bem Umlehren nur alg eine materielle Ser*  
büfterung an, bie ganj allein ber Untlarheit beg angeroenbeten 
SKittelg jujufctireiben ift.

XXV. gopprlfpat.
Son biefem bebeutenben, fo oft befprodjenen, betriebenen, be-- 

meffenen, berechneten unb bemeinten Saturlörper hoben roir nur 
fo oiel ju fagen, alg feine Sigenfchaften ft in unferm Greife 
manifeftieren. ®r »erhält fich gerabe roie bie trorhergeljenben beiben, 
nur bafj feine rhombifdje gigur unb bie ©ide feiner JtriftaHe 
einigen Unterfcfjieb machen mögen. Segen roir ihn übrigeng jroifdjen 
bie beiben Spiegel fo, bafj bie längere ober lürjere Stcfjfe auf bem 
Sefchauer perpenbilular fieht, fo erfcheint bag @eficf)tsfelb helle, unb 
roir bürften aläbann nur ben ju ung gelehrten SEinlel abftuhen, 
fo hätten roir, roenn bie Operation an ber langen Seite gefdjah, 
ein Sedjöed mit jroei ftumpfern Sßinleln, unb roenn roir bie lürjere 
©iagonale abfiufjen, ein etroaö fpihroinlligereö SechsecE alg unfer 
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regetmäfsigeö erwarten; aBer bodj immer ein SecßSccf, beffen fiirjere 
Seiten, gegen ung gefeßrt, bad Seftcßtöfelb bunfler macßen. hierbei 
ift eg aber feinegroegg nötig, baß mir unfere Kriftalle verberben, 
fonbern wir ßeften unfere auggefcßnittene Karte, nacß befannter 
SSßeife, über ben Kriftall ober jeicßnen unfere Intention burd; einen 
leidEjten geberftricß.

Sun fprecßen wir aber, mit ben »origen fällen völlig überein*  
ftimmenb, aug: bie erfte Midjtung, bie bag ßeUe Seßfelb bewirft, 
läftt bie Srfcßeinung ibentifcß, bie Seitenwenbung jebocß beg be*  
fannten Sßinfelg feßrt bie Srfcßeinung um, wetdjeö nocß gang beutlicß, 
jebocß meßr ber garbe alg ber gorm nacß, an ber Umfeßrung ber 
blauen Slugen in gelbe bemerft werben fann. Sllfo ift aucß ßier 
ein ffierfcßwinben, welcßeg bureß vermeßrte Körperlicßfeit beg SKittelg 
ßeroorgebraeßt würbe, fein pßpfifdjer, fonbern ein ganj gemeiner 
Sffeft ber juneßmenben Unburcßficßtigfeit.

Sun aber erwartet ung eine ßöcßft angeneßme Srfcßeinung. 
Säßt man einen folcßen rßombifcßen iglänbifeßen Kriftall bureß 
Kunft bergeftalt jurießten, baß jwei, ber langen Slcßfenftäcße parallele 
Slbfcßnitte ber Scfen verfügt unb gefcßliffen werben, fo wirb man, 
wenn ber Körper in biefer Sage jwifeßen bie ;wei Spiegel gebraeßt 
wirb, einmal ein ßeUeg, bag anbere 3Ral ein bunfleg Silb gewaßr 
werben, analog jenen ung bekannten gefärbten entoptifeßen Silbern; 
vier ßeUe Sßunfte fteßen juerft innerßalb eineg Kreifeg, um ben ficß 
meßr Kreife verfammeln, unb eg geßen vier pinfelartige Straßlungen 
aug von ben fünften, alg ßeH unb bureßfeßeinenb. Sei ber Seiten*  
wenbung jeigt ficß ber Segenfaß: wir feßen, in Singe gefaßt, ein 
feßwarjeg Kreuj, von welcßem gleicßfaUs vier feßwarje büfcßelartige 
Straßlungen ficß entfernen.

§ier ßätten wir nun bie fämtlicßen Srfcßeinungen beifammen: 
flare, ßeUe Spiegelung unb gbentität, bunfle Spiegelung mit Um*  
feßrung, leßtere befonberg von inwoßnenben, aber formlofen garben 
begleitet; nun aber ben Körper felbft bureß fünftlicße Sereitung in 
feinem gnnern aufgefcßloffen unb eine bewunbernswürbige Sr= 
feßeinung jum Slnfcßauen gebraeßt.

So wäre benn alfo biefer ßöcßft problematifcße Körper bureß 
Unterfudjung nur nocß immer problematifcßer geworben unb mit 
ißm fo maneßer anbere. greiließ ift eg wunberbar genug, baß ißm 
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breierlet Süten ber garbenerfdjeinung gugeteilt finb: bie prfe 
matifdjen bei ber Sredjung, unb gwar hoppelt unb »ielfadj, bie 
epoptifdjen gwifchen feinen garten Santellen, wenn fid) biefe nur iin 
ntinbefien, mit beibehaltener (Berührung, aug einanber geben, unb 
bie entoptifdjen, burd) lünftlidje Vorbereitung aug feinem Innern 
aufgefdjloffen. Viel ift hieroon gefagt, oiel ift gufagen; für unfere 
gwecfe fei bag SBenige hinreichend

XXVI, Apparat, vierfadj gefleigtrl.
2ßag man bei allen Erperimenten beobachten feilte, wollten wir, 

wie fonft auch gefchehen, bei bem unfrigen gu leiften fudjen. guerft 
foHte bas Phänomen in feiner gangen Einfalt erfcheinen, fein £>er= 
fommen augfpredjen unb auf bie Folgerung hinbeuten.

Unfer einfadjfter Slpparat (V) beftebjt aug einer entoptifdjen 
©lagtafel, horizontal auf einen bunflen @runb gelegt unb gegen 
bie Tiare Sltmofphäre in »erfdjiebenen Dichtungen gehalten; ba fid) 
benn ber ätheriftfje Urfprung ber Srfdjeinungen unb bie SBirfung 
beg bireften unb obliquen 9Biberfcljeiitß fogleich ergibt, bergeftalt, 
bah, wenn wir bieg recht eingefeüen, wir feiner ferneren Verfuge 
bebürften.

Slber eg ift nötig, bap wir weiter gehen, bie Slbhängigfeit oon 
äufjeren Umftänben gu minbern fitdjen, um bag Vbänomen bequemer, 
auffallenber unb nach SBülen öfter barfteUen gu fönnen.

§iergu bahnt nun unfer gweiter Verfuch (VI) ben SBeg. SBir 
bebienenung eines entoptifdjenflubus unb eineg fdjwargen (Spiegels; 
burch jenen (affen wir bie atmofphärtfche SBirfung hinburdjgehen unb 
erblicfen bie farbigen Vilber außerhalb bemfelben auf bem Spiegel; 
allein hierbei finb wir immer nod) »on ber Sltmofphäre abhängig; 
ohne einen »öUig reinblauen pimmel bringen wir bie Erfdjeinung 
nicht heroor.

SBir fcfjreiten baher gu bem brüten gufammengefehteren Slpparat 
(XVII). SBir richten gwei Spiegel gegen einanber, »on welchen 
ber untere bie allfeitige Sltmofphäre »orftellt, ber obere hingegen 
bie jebegmalige befonbere Dichtung, fie fei bireft, oblif ober in 
ber diagonale, pier »erbirgt fich nun fcijort bag wahre Daturoerljältnig, 
bag Vhänonten alg Sßhänomen ift auffallenber; aber wenn man »on 
»ornherein nicht fchon funbiert ift, fo wirb man fdjwerlidj rüct= 
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wärtä jur wahren anfdjauenben Erkenntnis gelangen, gnbeffen 
bient unä biefer SIpparat täglich unb ftünblich unb wirb unä beä» 
halb fo wert, weil wir bie gufamntenwirfung beäfelben mit ben 
natürlichen Körpern unb ihr roechfelfeitigeä Setragen hödjft belehrenb 
finben.

Slun aber hoben wir nodj einen oierten SIpparat, beffen ju er« 
wähnen wir nun ©elegenheit nehmen; er ift jroar ber bequemfte 
unb angenehmfte, bagegen »erbirgt er aber noch mehr baä @runb= 
Phänomen, welcheä fich niemanb rückwärts barauä ju entwickeln 
unternehmen roürbe. @r ift höcEift fauber unb jierlich gearbeitet, 
oon bem ©laäfdjleifer Sliggl in SJtündjen unb burch bie ©unftbeä 
£>errn ^Brofeffor Schroeigger in meinen Sefifc gekommen; er befiehl 
auä »ier Spiegeln, welche, fich ouf einanber bejiehenb, fämtlicfje 
Phänomene leicht unb nett heroorbringen. ©er erfte Spiegel, aufjer-- 
halb beä Slpparatä, faft Ijorijontal gelegen, nimmt baä ©ageälidjt 
unmittelbar auf unb überliefert folcheä bem jroeiten, welcher, inner; 
halb beä gnftrumenteä fdjief gefteHt, roie ber untere erfte Spiegel 
beä »origen Slpparatä baä empfangene Sicht aufroärtä fchicft; un= 
mittelbar über ihm roirb ber entoptifcfje Kubuä eingefchoben, auf 
welchen man perpenbikular burch Sehrohr h’nunterblidt; in 
biefem nun finb ftatt beä Dfularä jroei Spiegel angebracht, roooon 
ber eine baä Silb beä Kubus »on unten aufnimmt, ber anbere 
folcheä bem Sefcfjauer inä Sluge führt. Kehrt man nun bie mit 
ben beiben »erbunbenen Spiegeln jufammen bewegliche Jpülfe in 
bie birekte ober Seitenfteüung, fo »erroanbeln fich bie Silber gar 
bequem unb erfreulich garb’ unb gorm nach, unb um befto auf» 
faUenber, ba burch baä »iermal roieberholte Slbfpiegeln baä Sicht 
immer mehr gebämpft unb gemäßigt worben. Stoch ein anbereä 
höchft erfreuenbeä Phänomen läfjt fich jugleid) barfteüen, roenn 
man nämlich an bie Stelle beä Dkularä ein kleineä Sßriäma »on 
©oppelfpat fe|t, woburch man bie gleicffjeitige Erhellung unb Ser= 
bunkelung, bei fortgefefcter Kreisbewegung berSülfe, höchft angenehm 
unb überrafchenb befcfjauen unb roieberljolen kann.

Sieht man nun jurück unb »ergegenroärtigt fich Schritt »or 
Schritt, roie jene Steigerung »orgegangen, roaä baju beigetragen, 
roaä fie unä aufgeklärt, roaä fie »erbirgt; fo kann man unä in 
biefem ganjen gelbe nichts Jleueä mehr »orjeigen, inbem roir mit 
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ben Slugen bes Selbes unb ©eifteö ungetjinbert methobifdj »or= 
unb rücfroärtä bluten.

XXVII. Jüantung.
Sßie nahe roir burd; unfern »ierfadj gefteigerten Slpparat an 

ben Sßunft gefommen, roo bas gnftrument, anftatt bas> ©eljeimms 
ber Statur ju entroitfeln, fie jum unauflöslichen Jiätfel macht, möge 
hoch jeber naturliebenbe Experimentator beherzigen. Es ift nichts 
bagegen ju fagen, bafj man burch ntechanifche Vorrichtung fich 
ben Staub fege, geroiffe Phänomene bequemer unb auffallenber 
nach SÖitlen unb Velieben »orjujeigen; eigentliche Belehrung aber 
beförbern fie nicht, ja es gibt unnii^e unb fdtjäbliche Apparate, roo» 
burch bie Staturanfchauung ganj »erfinftert roirb; worunter auch 
biejenigen gehören, roeldje bas 5ßtjänonten teilroeife ober aufjer 
fjufammenhang oorfteUen. ©iefe finb eä eigentlich, worauf fjtjpo» 
ttjefen gegriinbet, rooburch §ppothefen jahrhunbertelang erhalten 
roerben; ba man aber hierüber nicht fpredjen fann, ohne ins ißole» 
mifdje ju fallen, fo barf banon bei unferm frieblicben Vortrag bie 
Siebe nicht fein.

XXVIII. ijoti brr inttern gefdjijftenljeit bts rntaptifrijen 
ffilafes.

Sßir haben oorijin, inbem roir »on ben entoptifdjen Eigen» 
fdjaften geroiffer ©läfer gefprotfjen, roeldje in ihrem Innern gormen 
unb garben jeigen, uns nur ans Phänomen gehalten, ohne weiter 
barauf einjugehen, ob fich ausmitteln laffe, rooburch benn biefe ®r» 
fcheinung eigentlich bewirft werbe, ffia wir nun jeboch erfahren, 
bafj gleiche Phänomene innerhalb natürlicher fiörper ju bemerfen 
finb, beren integrierenbe ©eile burch eigentümliche ©eftalt unb 
roechfelfeitige Sichtung gleichfalls gormen unb garben heroorbringen, 
fo bürfen wir nun auch weiter gehen unb auffudjen, welche Ver» 
änberung innerhalb ber fölasplatten bei fdjnellem Slbfiiljlen fich er= 
eignen unb ihnen jene bebeutenb.-anmutige gäljigieit erteilen möchte.

Es läfit fich beobachten, bafj in ©lastafeln, inbem fie erhifjt 
roerben, eine llnbulation »orgelje, bie bei allmählichem Sibirien 
»erflingt unb »erf^roinbet. ©urch einen foldjen geruhigen lieber» 
gang erhält bie SJlaffe eine innere Vinbung, Sonfiftenj unb Straft, 
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um bis auf einen gewißen Srab äußerer Seroalt roiberfteßen ju 
lönnen. Ser S8rudj ift mufcßlig, unb man lönnte biefen 3uftanb, 
roenn auch uneigentlich, jäh nennen.

Sin fcßneHes Slbtüßlen aber beroirtt baä Segenteil: bie Schrein; 
gungen fcheinen ju erftarren, bie Staffe bleibt innerlich getrennt, 
fpröbe, bie Seile ftehen neben einanber, unb obgleich »or roie nach 
burchfidjtig, behält baä Sanje etroaä, baä man Sßunltualität ge= 
nannt hot- ®urdj ben ©emant geriet, bricht bie Safel reiner alä 
eine beä langfam abgetühlten Slafeä; fie braucht faum nadjges 
fchliffen ju roerben.

Sluch jerfpringen folcfje Släfer entroeber gleich ober nachher, 
entroeber »on fich fetbft ober »eranlaßt. 3Wan fennt jene giafcßen 
unb Secher, roelche burch hineingeroorfene Steinchen riffig roerben, 
ja jerfpringen.

Sßenn »on gefdjmoljenen Slaätropfen, bie man ju fdjnellfter 
Sertüßlung inä SBaffer fallen ließ, bie Spiße abgebrochen roirb, jer= 
fpringen fie unb laffen ein pulnerartigeä Sßefen jurücf; barunter 
finbet ein aufmertfamer Beobachter einen noch jufammenljättgenben 
Heinen SSünbel ftengliger SriftaHifation, bie fich urtl baä in ber 
äRitte eingefdjloffene fiuftpünttcßen bilbete. Sine geroiffe Solutio 
continui ift burdjauä ju bemerten.

3uglei<h mit biefen Sigenfcßaften gewinnt nun baä Slaä bie 
gäßigteit, giguren unb garben in feinem Innern fehen ju laffen. 
Senfe man fich nun iene beim ®rßi?en beobachteten Schwingungen 
unter bem Srtalten fixiert, fo roirb man fich nicht mit Unrecht 
baburch entftehenbe §emmungäpunfte, ^emmungälinfen einbilben 
tonnen unb bajroifdjen freie Säume, fämtlidj in einem geroiffen 
Srabe trüb, fo bafj fie bejugäroeife, bei »eränberter Sichteinroirtung, 
balb ßeU balb buntel erfcheinen tonnen.

Jtaum aber haben roir »erfucht, unä biefe rounberfame Satur= 
roirtung einigermaßen begreiflich ju machen, fo roerben roir aber: 
malä weiter geforbert; roir finben unter anbern »eränberten Se-- 
bingungen roieber neue Phänomene. Sßir erfahren nämlich, baß 
biefe §emmungäpuntte, biefe ^emmungälinien in ber Slaätafel 
nicht unauälöfchlich fixiert unb für immer befeftigt bürfen gebadjt 
roerben; benn obfcßon bie urfprünglidje gigur ber Safel »or bem 
Slühen ben giguren unb garben, bie innerhalb erfcheinen feilen, 
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Seftimmung gibt, fo roirb bod) audj, nach bem ©lüljen unb ®er= 
fühlen, bei »eränberter gorm bie gigur »eränbert. SJtan fchneibe 
eine »ierecfte glatte mitten burd) unb bringe ben paralletepipebifcfjen 
Seil jroifhen bie «Spiegel, fo roerben abermals »ier fünfte in ben 
öden erfcheinen, jroei unb jroei roeit »on einanber getrennt unb, 
»on ben langen Seiten herein, ber helle ober buntle Staunt »iel 
breiter, als »on ben fdjmalen. ®djneibet man eine »ierecfte Safel 
in ber diagonale burch, fo erfcheint eine gigur, berjenigen ähnlich, 
bie fich fanbz roenn man Sreietfe glühte.

Suchten roir unS nun »orhin mit einer tnechanifdjen Sorftel= 
lungSart burdjjuhelfen, fo roerben roir fchon roieber in eine höhere, 
in bie allgemeine Stegion ber eroig lebenben Statur geroiefen; roir 
erinnern unä, bah bas fleinfte Stiict eines jerfdjlagenen magne= 
iifchen ©ifenfteinS eben fo gut jroei Sßole jeigt als baS (Sanje.

XXIX. jymfrifjt.
SBenn eS jroar burdjauS rötlich, ja hö<hfl notroetibig ift, baS 

Phänomen erft an fich felbft ju betrachten, eS in fich felbft forg= 
faltig ju roieberholen unb foIdjeS »on allen Seiten aber? unb aber*  
malS ju befchauen, fo roerben roir bodj julefct angetrieben, uns nach 
aufjen ju roenben unb »on unferm Stanbpunlte aus allenthalben 
umherjublitfen, ob roir nicht ähnliche ©rfheinungen ju ©ünften unfereS 
StornehmenS auffinben möchten; roie roir benn fo eben an ben fo roeit 
abgelegenen SJlagneten ju gebenten unroiHfürlich genötigt roorben.

§ier bürfen roir alfo bie Sinologie als fjanbljabe, als tjjebel, 
bie Statur anjufaffen unb ju beroegen, gar rooljl empfehlen unb 
anrühmen. SJtan laffe fid; nicht irre machen, roenn Sinologie 
manchmal irre führt, roenn fie, als ju roeitgefucljter roiUfürlidjer 
Sßih, »öllig in Stauch aufgeht. SBerroerfen roir ferner nicht ein 
heiteres, humoriftifcheS Spiel mit ben ©egenftänben, fdjidlidje unb 
unwirtliche Slnnäfjerung, ja IBertnüpfung beS ©ntfernteften, roomit 
man unS in ©rftaunen ju fe^en, burch Äontraft auf ftontraft ju 
überrafdjen trachtet. galten roir unS aber ju unfernt groed an 
eine reine tnethobifdje Sinologie, rooburch ©rfahrung erft belebt 
roirb, inbem baS Slbgefonberte unb entfernt Scheinenbe »erlnüpft, 
beffen gbentität entbecft unb baS eigentliche ©efamtleben ber Statur 
auch ’n ber SCBiffenfcfjaft nah lmö nnh empfunben roirb.
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©ie Serwanbtßhaft ber entoptifdjen giguren mit ben übrigen 
ptjpfifd)en hoben roir oben fchon angebeutet; eä ift bie nächfte, natürs 
lichfte unb nicht ju nerfennen. Slun muffen roir aber auch ber 
phpfiologifcßen geben len, roelche tjier in oolliommener Kraft unb 
Schönheit heroortreten. hieran finben roir abermals ein fjerrlidjeä 
SBeifpiel, bafi alles im Unioerfen jufammenljängt, fid; auf einanber 
besieht, einanber antwortet. SBa§ in ber Sltmofphäre vorgeht, bes 
gibt fich gleichfalls in bes SJlenfchen Sluge, unb ber entoptifdje 
Segenfaß ift auch ber phpfiologe. Dian fchaue in bem obern Spiegel 
beä brüten Slpparatä baä Slbbilb beä unterliegenben ftubuä; man 
nehme fobann biefen fcßnell ljirtroeg, ohne einen Slict t>om Spiegel 
ju oerroenben, fo roirb bie Srfcßeinung, bie tjelte roie bie buntle, 
alä gefpenftigeä Silb, umgelehrt im Sluge ftehen unb bie garben 
jugleich fich *n Segenfähe »erroanbeln, baä SräunKcßgelb in 
Slau, unb untgefehrt, bem naturfinnigen gorfcßer ju großer greube 
unb Kräftigung.

Sobann aber roenben roir unä jur allgemeinen Staturlehre unb 
oerfichern nach unferer Ueberjeugung folgenbeä. Sobalb bie »er= 
fd’iebene SBirfung beä bireften unb obliquen SBiberfc^einä einge= 
fehen, bie SlUgemeinljeit jeneä Sefeheä anerkannt fein roirb, fo muß 
bie gbentität unjähliger Phänomene fich alfo&alb betätigen; @r= 
fahrungen roerben fich an einanber fcßließen, bie man alä unju« 
fammenhängenb biätjer betrachtet unb oieUeicht mit einjelnen hppo= 
tljetifchen Srtlärungäweifen oergebenä begreiflicher ju machen gefugt. 
®a roir aber gegenwärtig nur bie Slbficßt haben lönnen, ben Seift 
ju befreien unb anjuregen, fo blicfen roir ringäumher, um näher 
ober ferner auf geroiffe Sinologien ju beuten, bie fich in ber golge 
an einanber fließen, fich aus unb gegen einanber entroicfeln mögen. 
Sßeiter fann unfer Sefcßäft nicht gehen; benn wer roiU eine SIrbeit 
übernehmen, bie ber golgejeit noch manche Seiniihung jumuten roirb.

XXX. ffiljlabuis ®onftgurnt.
Sille geiftreidjen, mit Staturerfc!;einungen einigermaßen bes 

fannten Sßerfonen, fofialb fie unfern entoptifchen Kubuä jroifchen 
ben Spiegeln erblicften, riefen jebeämal bie Slehnlicßteit mit ben 
ßhlabnifcfjen giguren, ohne fich 3« befinnen, lebhaft auä; unb wer 
wollte fie auch »erlennen? ©aß nun biefe äußern auffallenben Srs 
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fdjeinungen ein geroiffeS inneres Verhältnis unb in ber ®ntftehungS= 
art viel Uebereinftimmung haben, ift gegenroärtig barjuthun.

Figuren
©h labniS SeebedS

entftehen
1) burch Schwingungen.

3) in Suffe;

1) burch Schwingungen.
©iefe roerben beroirft

2) burch ®rfdjüttern ber @IaS= 2) burch Slühen ber ®laS=
tafeln; tafeln, burch ffirud ic.

verharren
3) burdj fcljrtelle Verlichtung; 

verfchroinben
4) burch neues ®rfdjüttern; 4) burd) neues ©liehen unb

langfame Grfaltung;
fie rieten fich

5) nad) ber ©eftalt ber Safel; 5) nach ber ©eftalt ber Safel;
fie beroegen fich

6) von aufjen nach innen; 6) von aufjett nach innen;
ihre Slnfänge finb

7) parabolifdje Sinien, welche 
mit ihren ©ipfeln gegen 
einanber ftreben, beim Oua-- 
brat aus ben ©den, um ein 
Slreuj ju bilben;

fie vermannigfaltigen fich
8) bei Verbreiterung ber Safel; 8) bei Vermehrung ber über

einanber gelegten Safeln;
fie beroeifen fich

9) als oberflächlich- 9) als innerlidjft.

7) parabolifdje fiinien, roeldje 
mit ihren ©ipfeln gegen 
einanber ftreben, beim Dua-- 
brat von ber Seite, um ein 
Äreuj ju bilben;

flögen vorerft biefe Vejüge hinreichen, um bie Verroanbtfchaft 
im allgemeinen anjubeuten; geroifj roirb bem gorfcher nichts an= 
genehmer fein, als eine hierüber fortgefe^te Vetradjtung. 3a, bie 
reale Vergleichung beiber Verfuge, bie ©arfteHung berfelben neben 
einanber burch 8®ei fßerfonen, welche folgen ©jperimenten ge-- 
roachfen roären, müßte viel Vergnügen geben unb bem innern Sinn 
bie eigentliche Vergleichung überlaffen, bie freilich mit Sßorten nie 

Coetbe, State. XXXIV. 18 
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ooUfommen bargeftellt werben Tann, weil baS innere Raturoer: 
hältniS, woburch fie bei himmelweiter Serfdjiebenheit einanber 
ähnlich werben, immer oon unS nur geahnet werben fann.

XXXI. ^tmofpljärififje ^Meteore.
®a nach unferer Ueberjeugung bie nähere (Sinfidht in bie 

©ffefte beä birelten unb obliquen SBiberfdjeinS auch jur ©rflärung 
ber atmofphärifdjen SReteore ba§ ShriSe beitragen wirb, fo gebenlen 
wir berfelben gleichfalls an biefer Stelle, ©er Regenbogen, ob wir 
ihn gleich als burch Refraftion gewirft anerlennen, hflt bodj baS 
©igene, bafi wir bie babei entfpringenben garben eigentlich inner: 
halb ber ©ropfen fehen; benn auf bem ©runbe berfelben fpiegelt 
fich bie bunte Sßerfcfjiebenheit.

Run fommen bie garben beS untern SogenS nach einem ge: 
wiffen ©efe^e ju unferm 9luge unb auf eine etwas fomplijiertere 
SBeife bie garben beS oberen SogenS gleichfalls. Sobalb wir bieS 
eingefeljen, fo folgern wir, bah aus bem Raum äwifdjen ben jwei 
Sogen fein Sid^t ju unferm Sluge gelangen fönne, unb biefeS be: 
thätigt fich bem aufmerffamen ^Beobachter burch folgenben Umftanb. 
SBenn wir auf einer reinen, ooUfommen bidjten Regenwanb, welcher 
bie Sonne flar unb mächtig gegenüber fteht, bie beiben Sogen 
ooUfommen auSgebrücft finben, fo fehen wir ben Raum jroifchen 
beiben Sogen bunfelgrau, unb jwar entfliehen bunfler, als über 
unb unter ber ©rfcfjeinung.

SBir fchöpften baher bie Sermutung, bah auth f)’et e'n ’n fies 
wiffem Sinne obliquierteS Sicht bewirft werbe, unb richteten unferen 
jweiten entoptifchen SIpparat gegen biefe Stelle, waren aber noch 
nicht fo glütflich, ju einem entliehenen Refultate ju gelangen. 
So oiel fonnten wir bemerfen, bah, wenn ber Regenbogen felbft 
burch unfern entoptifchen .üubuS burchfiel, baS weihe fireuj erfchien 
unb er fich olfo baburch als bireften SBiberfchein erwies, ©er 
Raum unmittelbar brüber, welcher nach ber Sermutung baS fchwarje 
Äreuj hötte heroorbringen follen, gab unS feine beutlidje ©rfctjei: 
nung, ba wir, feit wir auf biefen ©ebanfen gefommen, feinen ent: 
fliehen noHfommenen hoppelten Regenbogen unb alfo auch leinen 
gefättigten bunften Raum jroifdjen beiben beobachten fonnten. Siel: 
leicht gelingt es anbern Raturfreunben beffer.
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Sie ©öfe, in beten Mitte Sonne unb Monb fteßen, bie Sieben; 
fönnen unb anbereä erßalten bureß unfere Sarftellung geroifj in ber 
golge mancße SlufKärung. Sie §öfe, beren Siatneter 40 ®rab 
ift, loinjibieren roaßrfcßeinlicß mit bem Steife, in roelcßem man bei 
bem ßöcßften Stanb ber Sonne um fie ßer baä fcEjroarje Äreuj 
bemerft, eße bie entoptifcße Srfcßeinung oon bem geroaltfamen ßicßte 
aufgeßoben roirb. §ier roäre nun ber $laß, mit Qnftrumenten ju 
operieren; faßten unb Stabe roiirben feßr roiUfommen fein. Siicßtet 
ficß bereinft bie Slufmerffamfeit ber Jiaturforfcßer auf biefe fünfte, 
geroinnt unfer SBortrag ficß mit ber Seit Vertrauen, fo roirb aucß 
ßieju Stat roerben, roie ju fo oielem anbern.

Sin auffaUenbes Meteor, roelcßeä offenbar bureß birelten SBiber; 
feßein ßeroorgebraeßt roorben, befeßreibt unä ber aufmerlfame fReifenbe 
Sorp be St. Slincent folgenbermafjen:

Le soir du 2 Germiual l’an X nous vimes un tres-heau 
phdnomene lumineux. Le ciel etait pur, surtout vers le 
couchant; et au moment oü le soleil approchait de l’horizon, 
on distingua du cötä diametralement oppose cinq ou six 
faisceaux de rayons lumineux. Ils partaient, en divergeant, 
d’un demi-disque pareil ä un grand globe, dont l’horizon 
sensible eüt cache la moitie. Ce demi-disque etait de la 
couleur du ciel, quand son azur Brille du plus grand äclat. 
Les rayons paraissaient d’autant plus vifs, que le soleil etait 
le plus pres de disparaitre.

Le couchant s’etant rempli de nuages, qui derobaient la 
vue du soleil, le phenomene lumineux ne cessa pas; l’instant 
oü il fut le plus sensible, tut celui oü l’astre du jour düt 
&tre descendu sous l’horizon, des-lors son öclat diminua, et 
disparut peu-ä-peu.

XXXII. ^araiottt geitenbltrfc auf bi« ^.prologie.
Sin pßantaftifcßeä Slnalogon ber SBirffamfeit unfereä birelten 

unb obliquen äßiberfcßeinä finben roir feßon in ber Slftrologie, bocß 
mit bem Unterfcßiebe, bafj oon ißren Singeroeißten ber birefte 
SBiberfcßein, ben roir alä ßeilfam erlennen, für fcßäblicß geaeßtet 
roirb; mit bem Seoiertfcßein jebocß, roelcßer mit unferm obliquierten 
jufammenfäUt unb ben aucß roir alä beprimierenb anfpreeßen, 



276 gut garbenlehre.

haben fte eS getroffen, wenn fte benfelben für wiberwärtig unb 
unglücflich erllärten. SB enn fobann ber ©ebrittfdjetn unb (GefechSt 
fchetn, welken wir für fdjwanfenb erflären, »on ihnen alä heilfam 
angenommen wirb, fo möchte bieä allenfalls gelten unb würbe bie 
Erfahrung nicht fehr wiberfprechen: benn gerabe an bem Schwanfen= 
ben, (Gleichgültigen beweift ber fflienfch feine Ijöljere Äraft unb 
wenbet eS gar leicht ju feinem Vorteil.

©urch biefe iSemerfungen wollen wir nur fo oiel fagen, bafi 
geroiffe 2lnfid;ten ber irbifchen unb überirbifdjen Singe, bunfel unb 
Har, unoollftänbig unb »oHfomtnen, gläubig unb abergläubifch, »on 
jeher oor bem (Seifte ber SRenfdjen gewaltet, welches fein Sßunber 
ift, ba wir alle auf gleiche Sßeife gebaut finb unb wohlbegabte 
OTettfdjen fämtlich bie SBelt aus einem unb bemfelben Sinne an= 
fdjauen; baher benn, eS werbe entbedt, was ba wolle, immer ein 
Slnalogon baoon in früherer $eit aufgefunben werben fann.

Hnb fo hoben bie Slftrologen, bereu Sehre auf gläubige, uner» 
mübete Sefdjauung beS §immelS begrünbet war, unfere Sehre oon 
Schein, fRücH, SBiber= unb fRebenfchein oorentpfunben; nur irrten 
fie baritt, bafj fie baS (Gegenüber für ein SßiberroärtigeS erllärten, 
ba hoch ber birefte 9lücf= unb Sßiberfdjein für eine freunblidje Er« 
wiberung beS erften Scheins ju achten, ©er Sollmonb fteht ber 
Sonne nicht feinblid; entgegen, fonbern fenbet ihr gefällig baS Sicht 
jurücf, baS fie ihm »erlief;; eS ift SlrtemiS, bie freunblich unb 
fehnfuchtSooll ben SBruber anblidt.

Sßollte man baher biefem SBahnglauben fernerhin einige 9Iuf= 
merffamfeit fünfen, fo ntüfite man nach «nfem Eingaben unb 
Seftimmungen bebeutenbe ©oroffope, bie fchon in Erfüllung ge« 
gangen finb, reftifijieren unb beachten, in wiefern unfere 3luS= 
legungSart beffer als jene Slnnahme mit bem Erfolg übereintreffe.

So würbe 3. S3. eine (Geburt, bie gerabe in bie geit beS Soll*  
monbeS fiele, für hödjft glücflich an3ufehen fein; benn ber 9Ronb 
erfcheint nun nicht mehr als Sßiberfacher, ben günftigen Einfluß ber 
Sonne hemmenb unb fogar aufhebenb, fonbern als ein freunblich 
milber, nachhelfenber Seiftanb, als Sucina, als Hebamme. SBeldje 
cjrofje SBeränberung ber Sternbeutefunft burch biefe SluSlegungSart 
erwüchfe, fällt jebem greunb unb (Gönner fofcfjer Sßunberlichfeiten 
alfobalb in bie Slugen.
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XXXIII. gledjanifdje Wirkung.
Sollten roir nun oielleitf;! ben SJorrourf kören, baß roir mit 93er= 

roanbtfcßaften, 93er§ättniffen, mit Sejügen, Sinologien, Deutungen 
unb ©leicßniffen ju roeit umker gegriffen, fo erroibern roir, bafi ber 
(Seift fidj nickt beroeglicß genug erkalten lönne, roeil er immer 
fürcßten mufj, an biefem ober jenem Sßßänomen ju erftarren; bod) 
roollen roir unä fogteicf; jur näckften Umgebung jurüdroenben unb 
bie gälte jeigen, roo roir jene allgemeinen foämifcßen jßßänomene 
mit eigener fjanb tecßnifcß ßer»orbringen unb alfo ißre Statur unb 
©igenfcßaft näker einjufeßen glauben bürfen. Slber im ©runbe 
finb roir bock nüßt, roie roir roünfcßen, burcßauä geförbert; benn 
felbft roaä roir meckanifck leiften, müffen roir nack allgemeinen 
Staturgefeßen beroirfen, unb bie lebten §anbgriffe kaben immer 
etroaä ©eiftigeä, rooburck aUeä förperlick ©reifbare eigentlicß belebt 
unb jum Unbegreiflidjen erkoben roirb.

SJtan fpanne ein ftarfeä Slaätäfelcßen, baä feine entoptifcßen 
©igenfcßaften ßat, in einen metallnen Sckraubftod bergeftalt, bafj 
jroei entgegengefeßte fünfte ber Sßeripßerie oorjüglid) affijiert 
roerben; man bringe biefe SJorricßtung unter bie Spiegel, fo roirb 
man eine »on jenen beiben fünften auägeßenbe ©rfcßeinung er; 
blitfen; fie ift büfckelförmig, teilä ßell, teilä bunfel, nack bem ©efeß 
gefärbt, unb fucßt fick burcß eine ooale Steigung gegen einanber ju 
»erbinben. ®urd) ben ®rud gekt alfo eine Sßeränberung ber Sejtur 
ber Seftanbteile »or, ikre Sage gegen einanber roirb »eränbert, 
unb roir bürfen eine Solutio continui, roie bei bem fcßneU »er*  
füklten ©lafe »orgekt, annekmen.

©ine äßnlicße ©rfakrung gibt unä ßierüber abermalä einigeä 
Stießt. @ä fanb fick Inopfartig gearbeiteteä Stücf fflernftein, 
ooUfommen flar, in ber SJtitte burckbokrt; jroifcßen bie Spiegel 
gebrockt, jeigten fick »ter auä bem SJtittelpunfi auägekenbe roeiße 
unb bei ber Umfekrung fcßroarje Straklenbüfckel. §ier fcEjeint ber 
SBoßrer, auä ber SJtitte gegen bie Seite brüdenb, eben biefelbe 
SBirfung kernorgeBrackt ju kaben alä bie Sroinge auf bie Seiten 
ber ©laätafel; nur baß ßier immanent geblieben roar, roaä bei ber 
©laätafel, roenn bie Qroinge geöffnet wirb, fogleicß »orüber ift. 
SBir ließen, um ber Sacke meßr beijufommen, einige Stüde Sern= 
ftein burcßboßren, baä Sßßänomen gelang aber nicf)t jum jroeitenmal.



278 Qur garbenleßre.

XXXIV. gnnta|taeberei.
SBo wir aber biefe Srfcßeinung mit §änben greifen fönnen, 

inbem wir fie felbft tecßnifcß ßernorbringen, ift bei bem ©amaft= 
weben. 3Ran neßrne eine gefaltete Seroiette »on fcßön gearbeitetem, 
woßl gewafcßenen unb geglätteten ©afeljeuge unb ßalte fie flach 
»or ficß gegen baä Sicßt; man wirb Figuren unb Srunb beutlicß 
unterfcßeiben. $n einem gatt fießt man ben Srunb buntel unb 
bie giguren ßeU; feßre man bie Seroiette im recßten SBinfel nun= 
meßr gegen bas Sicßt, fo wirb ber Srunb ßeH, bie giguren aber 
buntel erfeßeinen; wenbet man bie Spiße gegen baä Sicht, bafj bie 
giäcße biagonal erleucßtet wirb, fo erblicft man weber giguren 
nocß Srunb, fonbern baä Sünje ift »on einem gleicßgültigen 
Scßimmer beleucßtet.

©iefe Srfcßeinung berußt auf bem Sßrinjip ber ©amaftweberei, 
wo, baä nacß SBorfcßrift abwecßfelnbe Sliufter barjufteüen, bie gäben 
auf eine eigene SBeife überä ßreuj gerießtet ftnb, fo baß bie Se- 
ftalten ßeH erfeßeinen, wenn baä Süßt ber gabenlänge nacß ju 
unferm Sluge fommt, buntel aber »on benen gäben, welcße quer ge= 
jogen finb. ©ie auf ben Sefcßauer gerichteten gäben leiten baä 
Sicht biä ju ben Slugen unb bringen folcßeä bireft jur Srfcßeinung; 
bie bureßfreujenben bagegen füßren baä Sicßt jur Seite unb muffen 
baßer alä buntel ober befeßattet gefeßen werben. 3n ber ©iagonale 
beleucßtet, fiißren fie beibe baä Sicßt oom Sluge abwärtä unb fönnen 
ficß nur alä gleicßgiiltigen Scßein manifeftieren.

tpier geßt nun eben baäfelbe ßer»or, waä ficß am großen Fimmel 
ereignet, unb beä SBeberä Sefcßicflicßfeit »erftänbiget unä über bie 
Sigenfcßaften ber Sltmofpßäre. gu meinem Slpparat ließ icß bureß 
eine gefeßiette Stäßterin erft ein ©amenbrettmufter, woran ficß bie 
Srfcßeinung am entfeßiebenften geigt, mit ben jarteften gäben 
fticten, fobann aber baä entoptifcße Sreuj mit ben fünften in ben 
Scfen, baä man benn, je naeßbem bie giäcße gegen baä Sicht ges 
richtet ift, ßeH ober buntel feßauen fann.

XXXV. &rßttleiii>r tljearetifctje ^nfirtjt.
Sa wir unä bemüßen, in bem Srfaßrungäfreife analoge Sr« 

feßeinungen aufjufueßen, fo ift eä nicht weniger wichtig, wenn wir
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auf SorfteUungSarten treffen, roeldje, t jeoretifdj ausgefprocjen, auf 
unfere Slbfidji einiges SidEjt roerfen lönnen.

Sin geiftreidjer gorfcfjer jat bie entoptifdjen Srfdjeinungen unb 
bie bannt nafje uerroanbten ißjänomene ber hoppelten Sefraftion 
baburdj aufjutlären getrachtet, bafi er longitubinale unb tranS-- 
oerfale Sdjroingungen beä SidjteS annaljnt. Sa roir nun in ber 
Samaftroeberei ben Sßiberfdjein beS ßidjteS burdj gäben bebingt 
fejen, roeldje teils ber Sänge, teils ber Quere nadj ?u unfernt Sluge 
gerichtet finb, fo roirb unS niemanb »erargen, roenn roir in biefer 
Sentart eine Slnnäjerung an bie unfrige finben; ob roir gleidj 
gern betennen, bafj roir jene Sebingungen nad) unferer Sßeife nidjt 
im Sidjt aß ßidjt, fonbern am Sidjte, bas uns nur mit ber er= 
füllten Säumlidjfeit, mit ber jarfeften unb bidjteften Ä'örperlidjleit 
jufammentreffenb erfdjeinen fann, beroirtt finben.

XXXVI. ffimälfertrs gtibeitjettg.
, SiefeS roirb erft in Siefen ober Slafdjen gerooben ober ge= 

ftridt unb alsbann burdj einen ungleich glättenben Srud bergeftalt 
gefdjoben, baß §öjen unb Siefen mit einanber abroedjfeln, rooburdj, 
bei »erfcjiebencr Sichtung beS SeibenjeugeS gegen ben Sag, ber 
Sßiberfdjein balb unferm Sluge jugeroenbet, balb abgeroenbet roirb.

XXXVII. ©emobeite gittnuberflärije.
£>ierjer gejört gleichfalls bie mannigfaltige unb rounberfatn er= 

freulidje Srfdjeinung, roenn eine glatte Binnoberflädje burd) vev- 
bünnte Säuren angegriffen unb bergeftalt bejanbelt roirb, bafj 
benbritifdje giguren barauf entfielen. Ser Söeobadjter fteHe fiel) 
mit bem Süden gegen baS genfter unb laffe baS Sicjt oon ber 
einen Seite auf bie »ertifale Safel fallen, fo roirb man ben einen 
Seil ber Broeige jeH unb erjöjt, ben anbern bunfel unb »ertieft 
er6liden; nun fejre man ficj leife herum, bis baS Sicht jur rechten 
Seite jereintritt; baS erft Jjelle roirb nun bunfel, baS Sunfle jeU, 
baS Srfjöjte »ertieft unb befdjattet, baS Vertiefte erjöjt unb er= 
leudjtet in erfreulicher Sfannigfaltigfeit erfcheinen. Solche Sieche, 
mit farbigem SadfirniS überzogen, ljaben fidj burch ^tetl anmutigen 
Slnblid ju mancherlei Sebraudj empfohlen. Sludj an foldjen lädierten 
glätten läßt fich bet SBerfud) gar roo jl anfteüen; bodj ift eS beffer,
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beim entoptifchen SIpparat ber ©eutlidjleit wegen ungefirnißte 
Sieche »orjujeigen.

XXXVni. ©berflärtjrn natürlirtjer Jtörper.
Sille biejenigen Steinarten, welche wir fdjillernbe nennen, 

fließen fich hier gleichfalls an. SReßrereä, waä jum gelbfpat 
gerechnet wirb, Slbular, Babrabor, Schriftgranit, bringen baä Sicht 
burch SBiberfcfjein jum Sluge, ober anberä gerichtet leiten fte eä 
ab. SJtan fdjleift auch wohl bergleicfjen Steine etwaä erhaben, 
bamit bie SBirlung auffallenber unb abwedjfelnber werbe unb bie 
helle Erfdjeinung gegen bie buntle fchneHer unb Iräftiger fontraftiere. 
©aä Äaijenauge fteßt hier obenan; hoch laffen fich Slöbefte unb 
Selenite gleichmäßig Juristen.

XXXIX. giidckeljr unb lüieberljolung.
Stachbem wir nun bie Sahn, bie fich unä eröffnete, nach Kräften 

ju burdjlaufen geftrebt, lehren wir jum SInfang, jum Urfprung 
fämtlidjer Erfcßeinungen wieber jurüct. ©er Urquell berfelben ift 
bie SBirlung ber Sonne auf bie Sltmofphäre, auf bie unenbliche 
blaue Stäumlicßleit. Sn freifter Sßelt müffen wir immer wieber 
unfere Selefjrung fuchen.

Sei heiterem §immel, »or Slufgang ber Sonne, fehen wir bie 
Seite, wo fie fich anlünbigt, heller alä ben übrigen Simmel, ber 
unä rein unb gleich blau erfcheint; eben baäfelbe gilt oom Unter*  
gange. ©ie Släue beä übrigen Sintmelä erfcheint unä oöllig gleich- 
Staufenbmal haben wir baä reine, heitere @ewölb beä $immelä 
betrachtet, unb eä ift unä nicht in bie ©ebanlen gelomnten, baß eä 
je eine ungleiche Seleucßtung herunterfenben lönne, unb hoch finb 
wir hierüber nunmehr burch Serfudje unb Erfahrungen belehrt.

©a wir nun aber über biefe Ungleichheit ber atmofpljärifdjen 
SBirlung fdjon aufgeklärt waren, »erfüllen wir mit Slugen ju 
fehen, waä wir folgern fonnten: eä müffe nämlich im birelten 
©egenfdjein ber Sonne ber Simmel ein Ijettereä Stau jeigen alä 
ju beiben Seiten; biefer Unterfdjieb war jeboch n'e ju entbetfen, 
aud) bem Banbfdjaftämaler nicht, beffen Sluge wir jum Seiftanb 
anriefen.

©aß aber bie burcß entoptifdje Släfer entbecfte ungleiche Se*
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teucfjtung für ein glütflidj geborneä, geübtes SJtalerauge bemerflidj 
fei, baoon gibt Kadjftehenbeä fidjere Äunbe.

XL. Jüirtjtige Bemerkung tines Hitlers.
©in oorjüglidjer, leiber allju früh oon unä gefdjiebenerÄünftler, 

gerbinanb gagemann, betn bie Statur nebft anbern @rforber= 
niffen ein fcfjarfeS Singe für Sitfjt unb Schatten, garbe unb Haltung 
gegeben, erbaut ficf) eine SBertftatt ju größeren unb Heineren Sir 
beiten; baä einzige hohe genfter berfelben roirb nach -Korben, gegen 
ben freisten Jpimmel gerichtet, unb nun badjte man allen Bebingungen 
biefer SIrt genuggetljan ju ljaben.

SHä unfer greunb jebocfj eine Seit lang gearbeitet, rooHte ihm 
beim Sßorträtmalen fdjeinen, bafj bie ißEnjfiognomien, bie er nadj= 
bilbete, nidjt ju jeber Stunbe beä Sags gleich glücflidi beleuchtet 
feien, unb hoch roar an ihrer Stellung nicht baä SJlinbefte oerrüctt, 
noch bie Befdjaffenheit einer oollfommen hellen Sltmofpljäre irgenb 
oeränbert roorben.

©ie Slbroedjfelung beä günftigen unb ungünftigen 2icht§ hielt 
ihre Sageäperioben: am frühften borgen erfcljien eä am roiber- 
roärtigften grau unb unerfreulich; eä oerbefferte fich, enblich, 
etroa eine Stunbe oor SJIittag, bie ©egenftänbe ein ganj anbereä 
SInfehen gewannen, Sicht, Schatten, garbe, §altung, aUeS in feiner 
größten Bollfommenheit ftch bem Sünftlerauge barbot, fo roie er eä 
ber Seinroanb anjuoertrauen nur roünfdjen formte, fiadjmittag 
oerfchroinbet biefe herrlidje ©rfdjeinung; bie Beleuchtung oerfchlimmert 
ftch, auch am Ilarften Sage, ohne bah in ber SItmofphäre irgenb 
eine Seränberung oorgegangen roäre.

3113 mir biefe Bemertung befannt roarb, Inüpfte ich folche f°: 
gleich in ©ebanfen an jene Phänomene, mit benen roir unä fo 
lange befchäftigten, unb eilte, burch einen phtjfifdjen Berfudj baä= 
jenige ju beftätigen unb ju erläutern, roaä ein heUfehenber fiünftler 
ganj für fich, auä eingeborner ©abe, ju eigner Berrounberung, ja 
Beftürjung entbedt hatte, geh fdjaffte unfern jroeiten entoptifchen 
Slpparat herbei, unb biefer »erhielt ficf), roie man nach Obigem 
oermuten tonnte. Qur SDlittagäjeit, roenn ber fiünftler feine @egen= 
jtänbe am beften beleuchtet fah, gab ber nörbliche birette SEßiber= 
fdjein baä roeifje Streu}, in ®lorgen= unb Slbenbftunben hingegen, 
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wo ihm baä roiberroärtige obliquierte Sicht befchroerlich fiel, geigte 
ber KubuS baä fchroarje Kreuj, in ber groifchenjeit erfolgten bie 
Uebergänge.

Unfer Zünftler alfo hatte mit jartem geübten Sinn eine ber 
roichtigften Jiaturroirfungen entbecft, ohne fich baoon Sechenfchaft 
ju geben. Ser Sßh?f’fer lommt ihm entgegen unb geigt, wie baä 
Sefonbere auf bem allgemeinen ruhe.

Sfßir gebenfen ähnlicher gälte, bie uns üb errafften lange oor.- 
her, ehe bie Kenntnis biefer ©rfcheinung unä erfreute. Sn SRorn, 
roo mir gehen SBochen beä aüerreinften §immelä ohne bie minbefte 
SBolIe genoffen, roar eä überhaupt gute Seit, Semälbe ju fehen. 
3<h erinnere mich aber, bafj eine in meinem Qimmer aufgeftellte 
aiquareHjeicfmung mir auf einmal fo unenblidj fchon »orfam, alä 
ich fie niemals gefehen. Qch fdjrieb eä bamalä eben bem reinen 
äintmel unb einer glüctliehen augenblicklichen Siäpofition ber aiugen 
ju; nun, roenn ich ber Sache roieber gebenle, erinnere ich mich, bafj 
mein Rimmer gegen Slbenb lag, bafi biefe Srfcheinung mir beä 
Wtorgenä juerft auffiel, ben ganjen Sag aber roegen beä hohen 
Sonnenftanbeä Ißlah greifen fonnte.

Sa nun aber gegenwärtig biefe entfliehen e SBirfung jum 33e= 
roufjtfein gefommen ift, fo können Kunftfreunbe beim Sefchauen 
unb Sorjeigen ihrer Silber fich unb anbern ben Senujj gar fehr 
erhöhen, ja Kunfthänbler ben SBert ihrer Silber burch Seobachtung 
eineä glücklichen SQBiberfdjeinä unglaublich fteigem.

SBenn unä nun kein ©eheimniä blieb, roie roir ein fertigeä 
Silb fteUen müffen, um foldjeä in feinem günftigften Sicfjte ju 
jeigen, fo roirb ber Künftler um fo mehr, roenn er etroaä nach’ 
bilbet, baä oblique Sicht »ermeiben unb feine äßerfftatt aKenfaUä 
mit jroei genftern »erfetjen, eineä gegen aibenb, baä anbere gegen 
Slorben. Saä erfte bient ihm für bie SRorgenftunben, baä jroeite 
bis jroei, brei Uhr nachmittag, unb bann mag er roofjl billig feiern. 
@ä fagte jemanb im Scherj, ber fleifjigfte SJlaler müffe feine SBerf= 
ftatt roie eine SBinbmühle beroeglidj anlegen, ba er benn bei leichtem 
Srehen um bie 2lcfjfe, roo nicht gar burch ein Uhrroerf, roie ein 
umgekehrtes $eliofkop, bem guten Sicht »on Slugenblick ju 3lugen= 
blid folgen könne.

©rnfthafter ift bie Semerkung, bafj im hohen Sommer, roo 
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ber Fimmel fchon »or jeljen Uljt ringsumher baä roeifje Sreuj gibt 
unb fich biä gegen SIbenb bei biefem günftigen Sicht erhält, ber 
SJlaler, roie burch bie gahreäjeit, fo auch burch biefen IXmftanb auf= 
geforbert, am fleifjigfien ju fein Urfache habe.

Seiber ntuf? ich jeboch ^ei unferer oft umhüllten Sltmofphäre 
jugleith beTennen, bafi bie SBirTungen fich umlehren unb gerabe 
baä ©egenteil »on bem (gehofften unb ©rroarteten erfolgen Tonne; 
benn fo roirb j. SB. bei ben Siebeimorgen bie Slorbfeite baä weihe 
Sreuj unb alfo ein guteä Sicht geben, unb ber SJlaler, ber hierauf 
achtete, roürbe fich einiger guten Stunben getröften Tonnen. ®eä= 
roegen füllte jeber Sünftler unfern jroeiten SIpparat in feiner Sffierb 
ftatt haben, bamit er fich »on i>en fjuftänben unb SBirTungen ber 
Sltmofphäre jeberjeit unterrichten unb feine ffllafiregeln bar nach 
nehmen lönne.

XLI. Gramme gJiinfrlje.
Sius bem SSiäEjerigen folgt, bah »ran, bei einer fo mühfamen 

SBearbeitung biefeä ©egenftanbeä, eine lebhaftere Teilnahme alä 
bisher hoffen unb roünfdjen muf>.

Sin bie SHechaniTer ergeht juerft unfere SBitte, bah fic f’$ ^och 
möchten auf bie Sereitungen entoptifcher ©afeln legen, ©ie reinfte 
©lasart auä Üuarj unb Sali ift hieju bie »orjüglichfte. SBir haben 
SBerfuche mit »erfdjiebenen ©laäarten gemacht unb jule^t auch mit 
bem glintglaä, fanben aber, bah biefe »W allein häufiger fprangen 
alä anbere, fonbern auch ^urc^ StebuTtion beä SBleieä innerlich 
flecftg rourben, obgleich bie roenigen Sßlatten, weldje an beiben gehlem 
nicht litten, bie ©rfcheinung »oHTommen fehen liehen.

gemer bitten roir bie SJlecijaniler, auä foldjen ©afeln, bie nur 
1 ’/< 30U im SBierecf ju haben brauchen, über einanber gelegt, einen 
Subuä ju bilben unb ihn in eine meffingene $ülfe ju faffen, oben 
unb unten offen, an beren einem ©nbe fich e’n fdjmarj angelaufener 
«Spiegel im Scharnier gleichfam alä ein ©erteilen bewegte, ©iefen 
einfachen SIpparat, womit bie eigentlichen §aupt= unb Uroerfuche 
Tonnen angefteUt roerben, empfehlen roir jebem Siaturfreunbe; unä 
roenigftenä Tommt er nicht »on ber Seite. SReifenben mürben roir 
ihn befonberä empfehlen; benn roie angenehm mühte eä fein, in 
einem Sanbe, roo ber §immel monatelang blau ift, biefe Skrfudje 
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»on ber früßeften SJlorgenbämmerung biä jur lebten Slbenbbämmerung 
ju wieberßolen ! SJlan würbe aläbann in ben längften Sagen aucß 
fcßon mit einem einfachen Slpparat ben Segirf um bie Sonne, wo 
ber fcßwarge Äreiä erfcßeint, näßer beftimmen fönnen; ferner würbe, 
je meßr man ficf; ber Sinie näßert, gu SJtittage ringä um ben 
§origont ber weifje Kreis »oHfommen ficbjtbar fein. Stuf ßoßen 
Sergen, wo ber Fimmel immer meßr ein tiefereä Slau geigt, würbe 
feßr intereffant fein, gu erfahren, bafj bie Sltmofpßäre, aucß auä 
bem bunfelften Stau ben birelten SBiberfcßein gu unä ßerabfenbenb, 
immer nocß baä weifje Äreug ergeugt; ferner müßte in nörblicßen 
Sänbern, wo bie Släcßte bürg, ober wo bie Sonne gar nießt unter*  
geßt, biefeä allgemeine Slaturgefeß wieber auf eine befonbere Sßeife 
ficß betßätigen. Slucß wären bei leießten ober bießteren Slebeln bie 
Seobacßtungen nießt gu »erfäumen, unb wer weiß, waä nießt alles 
für ©elegenßeiten einem geiftreießen Seobacßter bie anmutigfte Se= 
feßrung barböten, nießt gereeßnet, baß er fogar ein ßeitereä Spiel*  
geug in ber Safcße trägt, wobureß er jebermann überrafeßen, unter*  
ßalten unb gugleicß ein Sßßänomen allgemeiner befannt maeßen 
fann, welcßeä, alä eine ber wießtigften ©ntbeefungen ber neueften 
Seit, immer meßr geaeßtet werben wirb. Sßenn nun folcße muntere 
SJlänner in ber weiten Sßelt auf biefen Sßunlt ißre Sßätigfeit im 
SJorübergeßen wenbeten, fo würbe eä Slfabemien ber SBiffenfcßaften 
woßl gegiemen, ben »on unä angegeigten »ierfaeßen Slpparat fertigen 
gu laffen unb in gleicßer Seit alle übrigen Körper unb ©inrießtungen, 
bie wir in ber garbenleßre gu einfaeßeren unb gufammengefeßteren 
Verfließen angebeutet, aufgufteüen, bamit bie entoptifeßen garben in 
©efolg ber pßpfiologifcßen, pßpfifeßen unb eßemifeßen »orgegeigt unb 
bie garbenleßre, welcße bocß eigentlicß auf bie Slugen angewiefen 
ift, enblicß einmal metßobifcß fönne »or Slugen gefteUt werben.

©ä würbe fobann aucß ber 33ortrag afabemifeßer Seßrer in 
biefem gaeße meßr Klarßeit gewinnen unb bem frifeßen SJlenfcßen*  
»erftanbe ber gugenb gu §ilfe tommen, anftatt baß man jeßt nocß 
immer bie Köpfe »erberben muß, um fie beleßren gu fönnen. Unb 
gerabe in biefem gaeße, »ieUeicßt meßr alä irgenb einem anbern, 
broßet ber Sßßpfif eine Verwirrung, bie meßrere Suftra anßalten 
fann; benn inbem man baä alte Unßaltbare immer nocß erßalten 
unb fortpflangen will, fo bringt ficß bocß aucß baä neue SBaßr*
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[jaftige, unb wär’ eä auch nur in einzelnen Seilen, ben ©tenfchen 
auf; nun lommt bie Seit, n>o man jeneä nicht ganj verwerfen, 
biefeä nicht ganj aufneljmen will, fonbern beibeä einanber ju alfonu 
mobieren fudjt, woburdj eine Halbheit unb Slerberbtheit in ben 
Köpfen entfteljt, burdj feine ßogif wieberherjufteUen.

XLII. gdjlußnnwtnbung, praktifdj.
gum Schluffe wiederholen mir, roaä rticfjt genug ju roieber: 

holen ift, bafi eine jebe etfjte, treu beobachtete unb reblich auä= 
gefprodjene Slaturmajime fich ’n taufenb unb aber taufenb gälten 
bewahrheiten unb, in fofern fie prägnant ift, ihre SBerroanbtfchaft 
mit eben fo fruchtbaren Sähen betätigen müffe unb eben baburdj 
überall inä Sßraltifdje eingreifen roerbe, roeil ja baä Sßraftifche eben 
in »erftänbiger SBenußung unb flugem (gebrauch beäjenigen befteht, 
roaä unä bie Statur barbietet.

Sius biefer Ueberjeugung fließt unfere Slrt, bie Slaturlehre ju 
behanbeln; hierauf grünbet fich unfere Oeroiffenhaftigfeit, erft bie 
Phänomene in ihrem llrftanbe aufjufuchen unb fie fobann in ihrer 
mannigfaltigften Ausbreitung unb Slnroenbung ju »erfolgen.

Stad; biefer Ueberjeugung haben roir unfere ganje ©hromatif 
unb nun auch ba® Kapitel ber entoptifchen garben aufgefteHt; bie 
Slrt unfereä Serfahrenä ift mit großem Sebacßt unternommen, auch 
bie Stellung unb golge ber Phänomene naturgemäß »orgetragen 
roorben, rooburch wir unfere Slrbeit ben greunben ber 3laturwiffen= 
fcßaft aufä befte ju empfehlen hoffen; anbern, welche, mit unferer 
Sterfahrungäart unjufrieben, eine UmfteHung beä Säorgetragenen 
roünfcljen, we impose the easiest of all tasks, that of undoing 
what has been done.

3<na, ben 1. Sluguft 1820.



Jarlu'itli'Ijtr.
fßolemifdjer fCeif.

jgnfßüffung ber ‘gfjeorte 'gJewfons.
Dico ego, tu dicis, sed deuique dixit et ille, 

Dictaque post toties non nisi dicta vides.

Sinleitung.
1.

SBenn roir in bem erften Seile ben biba!tif(f)en Schritt fo oiel 
aI8 möglich gehalten unb jebeS eigentlich ißolemifche nermieben 
haben, fo tonnte eS bodj §ie unb ba an mancher SJtifjbiHigung ber 
btS jeßt herrfdjenben Sheorie nicht fehlen. 2Iuch ift jener Entwurf 
unferer garbenlehre feiner innern Statur nach f<h<>n polemifch, in« 
bem mir eine S3oHftänbigfeit ber Phänomene jufammenjubringen 
unb biefe bergeftalt ju orbnen gefugt hoben, bafj jeber genötigt 
fei, fie in ihrer wahren golge unb in ihren eigentlichen Verhält« 
niffen ju betrachten, bah ferner tünftig benjenigen, benen eS 
eigentlich nur barum ju ttjun ift, einzelne ©rfdjeinungen herauSjtt= 
heben, um ihre hppothetifdjen SluSfprüche baburd) aufjuftußen, ihr 
tpanbroerl erfchwert werbe.

2.
Senn fo fehr man auch bisher geglaubt, bie Statur ber garbe 

gefaßt ju haben, fo feljr man fich einbilbete, fie burch «ine fixere 
Sheorie auSjufpredjen, fo war bieS hoch teineSwegeS ber gall, fon= 
bem man hatte ^ppothefen an bie Spiße gefeßt, nach welchen man 
bie Phänomene lünftltcfj ju orbnen wußte unb eine wunberlidje Sehre 
Himmerlichen SußaltS mit großer Qunerficfit ju überliefern oerftanb.
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äBie ber Stifter biefer Schule, ber augerorbentlidje SJieroton, 
311 einem folgen Vorurteile gelangt, roie er eg bei fidE) feftgefegt 
unb anbern »erfdjiebentlidj mitgeteilt, baoon roirb un§ bie ®e= 
fdjidjte lünftig unterrichten, ©egenroärtig nehmen roir fein SBerf 
oor, baä unter bem Sitel ber Optif belannt ift, roorin er feine 
lleberjeugungen fdjlieglich nieberlegte, inbem er bagjenige, mag er 
oorher gefcfjrieben, anberg jufammenftellte unb aufführte. ©iefeg 
Sßerf, roeldjeg er in fpäten fahren herausgab, erflärt er felbft 
für eine »ollenbete ©arftellung feiner lleberjeugungen. ®r roiü ba= 
oon fein äßort ab, feing baju getljan roiffen unb »eranftaltet bie 
lateinifcfje lteberfebung begfelben unter feinen Slugen.

4.
©er ©rnft, roomit biefe Slrbeit unternommen, bie Umftänb; 

lidjfeit, roomit fie auggeführt roar, erregte bag größte gutrauen, 
©ine lleberjeugung, bag biefeä Sud; unumftöglidje SBahrljeit ent= 
halte, machte ftch nach unb uadj allgemein; unb noch gilt eg unter 
ben SRenfcfjen für ein SJleifterftütf roiffenfchaftlicher Vehanblung ber 
Staturerfcheinungen.

5.
Sßir finben baljer ju unferm groetfe bienlich unb notwenbig, 

biefeä SBerf teilroeife ju überfein, augjujiehen unb mit 2lnmer= 
Tungen ju begleiten, bamit benjenigen, roeldje fich künftig mit biefer 
Angelegenheit befdjäftigen, ein Seitfaben gefponnen fei, an bem fie 
fich burdj ein folc^eä £abprinth burdjroinben fönnen. ©he »fr «bet 
bag ®efd;äft felbft antreten, liegt ung ob, einigeä oorausjttfchiden.

6.
©ag bei einem Vortrag natürlicher ©inge ber Sehrer bie Sßahl 

habe, entroeber »on ben ©rfahrungen ju ben ®runbfä|en ober »on 
ben Srunbfägen ju ben ©rfahrungen feinen SBeg ju nehmen, »er= 
fieht fich BOn felbft; bag er ficf) beiber SHetljoben roechfelgroeife be= 
biene, ift roogl auch »ergönnt, ja manchmal notroenbig. ®ag aber 
Aeroton eine folche gemifchte Art beg Vortragg ju feinem groecf 
aboofatenmägig migbraudjt, inbem er bag, roag erft eingefüljrt, ab
geleitet, erllärt, beroiefen roerben foUte, fdjon alg befannt annimmt 
unb fobann aug ber grogen SJlaffe ber Phänomene nur biejenigen 
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herausfucht, welche fdjeinbar unb notbürftig ju bem einmal Sluäs 
gefprodjenen paffen, bieä liegt unä ob anfcfiaulich ju ntadjen unb 
jugleidj barjuthun, roie er biefe SBerfudje ohne Drbnung, nach 
lieben anftellt, fie feinesroeges rein vorträgt, ja fie vielmehr nur 
immer vermannigfaltigt unb über einanber fd)id)tet, fo bafi jule^t 
ber befte fiopf ein foldjeä (Shaoß lieber gläubig verehrt, alä baff er 
fidh jur unabfehlichen SKühe verpflichtete, jene ftreitenben Elemente 
»erföhnen unb orbnen ju wollen. SXudj würbe biefeä völlig uns 
möglid) fein, roenn man nidjt vorher, roie oon unä mit Sorgfalt 
gegeben, bie garbenphänomene in einer gegriffen natürlichen Ser« 
Inüpfung nach einanber aufgeführt unb fich baburch in ben Stanb 
gefefct hätte, eine fünftlidje unb roiHfürliche Stellung unb EntfteUung 
berfelben anfcfjaulidjer ju machen. Sßir lönnen unä nunmehr auf 
einen natürlichen Sßortrag fogleich beziehen unb fo in bie gröfjte 
Serroirrung unb Serroidlung ein heilfameä Sicht »erbreiten. ©iefeä 
ganj allein ift’ä, rooburch bie ©ntfcijeibung eineä Streiteä möglich 
roirb, ber fchon über hunbert Qahre bauert unb, fo oft er erneuert 
roorben, von ber triumphierenben Schule alä verroegen, frech, ia 
alä lächerlich unb abgefchmacft roeggeroiefen unb unterbrächt rourbe.

7.
Sßie nun eine folche §artnäctigfeit möglich roar, roirb fich 

unfern Sefern nach ltn^ ,lat^ aufflären. Sleroton §atte burd; eine 
tünftliche SJZethobe feinem SBerh ein bergeftalt ftrengeä Slnfehen ge« 
geben, bajj Jtenner ber gornt eä berounberten unb Saien bavor 
erftaunten. Jpieju tarn noch ^er ehrroürbige Schein einer mathe« 
matifchen Sehanblung, womit er baä Saitje aufjuftuhen wufste.

8.
Sin ber Spifce nämlich ftehen ©efinitionen unb Slpiome, roelche 

roir lünftig burdjgehen roerben, roenn fie unfern Sefern nicht mehr 
imponieren lönnen. Sobann finben roir ißropofitionen, welche baä 
immer roieberholt feftfe^en, roaä ju beroeifen wäre; SLEjeorerne, bie 
folche ©inge auäfpredjen, bie niemanb flauen lann; Experimente, 
bie unter veränberten Sebingungen immer baä Vorige roieber« 
bringen unb fich 1!l'i grofjem Slufroanb in einem ganj Heinen Sreife 
herumbrehen; Probleme jule^t, bie nicht ju löfen finb, roie baä 
aüeä in ber weiteren Sluäführung umftänblich barjuthun ift.
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9.
gm ©ngltfdjen fiitjrt baä SBerf ben Sitel: Opticks, or a Trea- 

tise of the Reflections, Refractions, Inflections and Colours 
of Light. Obgleich baä englifdje Sßort Optics ein etroaä naioereä 
SInfetjen haben mag alä baä lateinifdje Optice unb baä beutfdje 
Dptif, fo brücft eä bocfj offne grage einen ju großen Umfang 
auä, ben baä SBerf felbft nidE)t auäfüüt. ®iefeg hanbelt auäfctjtiefp 
(ich oon ber garbe, non farbigen @rfc$einungen. SlUeä übrige, 
roaä baä natürliche ober fünftlidEje Sehen betrifft, ift beinahe auä= 
gefcfjloffen, unb man barf eä nur in biefem Sinne mit ben op= 
tifdjen Sektionen Dergleichen, fo roirb man bie grofje SJlaffe 
eigentlich mathematifcher ©egenftänbe, welche fich bort finbet, oer= 
miffen.

10.
ßä ift notig, hier gleich ju Slnfang biefe Semerfung ju machen; 

benn eben burch ben Sitel ift baä Vorurteil entftanben, alä roenn 
ber Stoff unb bie Sluäführung beä SBerfeä mathematifch fei, ba 
jener blofj pljpfifch iß un& mathematifche Sehanblung nur fchein= 
bar; ja, beim gortfchritt ber SBiffenfchaft hat fich fchon längft ge= 
jeigt, bafi, roeil SJeroton alä 5ßh9fWer feine ^Beobachtungen nicht 
genau anfteUte, auch feine gormeln, woburch er bie Erfahrungen 
auäfprach, unjulänglich unb falfch befttnben roerben mufften; roelcheä 
man überall, roo oon ber Entbecfung ber achromatifdjen gernröhre 
gehanbeit roirb, umftänblich nadjlefen fann.

11.
©iefe fogenannte ßptif, eigentlicher <Shrontafifz befiehl aus 

brei SSüchern, oon welchen roir gegenwärtig nur baä erfte, baä in 
jwei Seile geteilt ift, polemifch behanbeln. SBir haben unä bei 
ber Ueberfetjung meiftenä beä englifcfjen Driginalä in ber oierten 
Sluägabe, Sonbon 1730, bebient, baä in einem natürlichen, naioen 
Stil gefdjrieben ift. Sie lateinifche Ueberfejjung ift fehr treu unb 
genau, wirb aber burch bie romifche Sprachweife etwaä pomphafter 
unb bogmatifdjer.

12.
©a wir jeboch nur Sluäjüge liefern unb bie fämtlichen 3lero= 

tonifchen Safeln nachftechen ju laffen feinen SBeruf fanben, fo finb 
ßoct$e, SBerte. XXXIV. 19 
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wir genötigt, unä öfters auf baä SBerf felbft ju bejiefjen, welches 
biejenigen unferer ßefer, bie Bei ber Sache wahrhaft intereffiert 
finb, entweber int Original ober in ber Ueberfefjung jur Seite 
haben werben.

13.
Sie wßrtlidj iiberfefjten Steffen, in benen ber (SJegner felbft 

fpridjt, ljaben wir mit fleinerer Schrift, unfere Semertungen aber 
mit ber großem, bie unfre ßefer fdjon gewohnt finb, abbrucfen 
laffen.

14.
llebrigenä ljaben wir bie Säfje, in weldje unfre Slrbeit fic^ 

teilen lief;, mit Mummern bezeichnet. 6ä gefchieljt biefeä fier, fo 
wie im Entwurf ber g arbenleljre, nicht um bem SSJerfe 
einen Schein föferer ßonfequenj ju geben, fonbern blofj um jeben 
Sejug, jebe Sinroeifung ju erleichtern, welches bem greunbe fowofl 
alä bem ®egner angenefm fein fann. Sßenn wir fünftig benSnt» 
wurf citieren, fo fetjen wir ein 6. »or bie -Kummer beä Sßara» 
grapljen.

ßwifrfjciirebc.

15.
Sorftefenbeä war gefdjrieben unb baä Madjfteljenbe jum größten 

Seil, alä bie $rage entftanb, ob eä nidjt rätlidj fei, mit wenigem 
gleich fier anjugeben, worin fidj benn bie -Meinung, welcher wir 
jugetfan finb, »on berjenigen unterfdjeibet, bie, »on Mewton fer= 
ftammenb, ficf über bie gelehrte unb ungelehrte SBelt »erbreitet hat.

16.
SBir bemerten juerft, bafj biejenige Senfweife, welche wir 

billigen, unä nicht etwa eigentümlich angehört ober alä eine neue, 
nie »ernommene ßehre »orgetragen wirb. (Sä finben ficf »ielmefjr 
»on berfelben in ben frühem geiten beutlidje Spuren; ja, fie hat 
ficf immer, burch affe fdjwantenben Meinungen finburdj, fo manche 
Saljrhunberte her lebenbig erhalten unb ift »on Seit ju geit wieber 
auägefprodjen worben, wooon unä bie ©efchicfjte weiter unter» 
richten wirb.
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17.
Slewton behauptet, in betn weifcen, farblofen SicEjte überall, 

befonberä aber in bem Sonnenlicht, feien mehrere farbige (bie Gm= 
pfinbung ber garbe erregenbe) rerfcfjiebene ßtd^ter wirtlich ent= 
halten, beren Bufammenfehung baä weihe Sicfjt (bie Gmpfinbung 
beä weiten Sichte) hernorbringe.

18.
©amit aber biefe Sichter jum SBorfhein tommen, fefjt er bem 

weihen Sicht gar mancherlei Sebingungen entgegen: burchfichtige 
Körper, welche baä Sicht oon feiner Sahn ablenfen, unburdjfichtige, 
bie eä jurücfwerfen, anbre, an benen eä hergeht; aber biefe ®e= 
bingungen finb ihm nicht einmal genug. Gr gibt ben brechenben 
Mitteln allerlei gornten, ben 9laum, in bem er operiert, richtet er 
auf mannigfaltige Sßeife ein, er befcfjränft baä Sicht burch Weine 
Oeffnungen, burch winjige Spalten unb bringt eä auf hunberterlei 
Slrt in bie Gnge. ©abei behauptet er nun, bah alle biefe Sebin= 
gungen feinen anbern Ginfluh haben, alä bie Gigenfcfjaften, bie 
gertigteiten (fits) beä Sichteä rege ju machen, fo bah baburch fein 
gnnres aufgefchloffen werbe unb, waö in ihm liegt, an ben Sag 
tomme.

19.
gene farbigen Sichter finb bie integrierenben Seile feineä weihen 

Sichteä. ®ä lommt burch alle obgemelbeten Operationen nichts ju 
bem Sicht h’nju, eä wirb ihm nidjtä genommen, fonbern eä werben 
nur feine gäljigleiten, fein gnhalt geoffenbart. Beigt eä nun bei 
ber IRefraftion oerfchiebene garben, fo ift eä bioerä refrangibel; 
auch bei ber Steflepion geigt eä garben, beäwegen ift eä bioerä 
reflejibel u. f. w. gebe neue Grfcheinung beutet auf eine neue 
gähigfeit beä Sichteä, fiel) aufjufchliehen, feinen gnhalt herjugeben.

20.
©ie Sehre bagegen, non ber wir überzeugt finb unb oon ber 

wir bieämal nur in fofern fprechen, alä fie ber Siewtonifchen ent= 
gegenfteht, befdjäftigt fid) auch bem weihen Sichte. Sie bebient 
fich auch äufjerer Sebingungen, um farbige Grfcheinungen feroor= 
jubringen. Sie gefteht aber biefen Sebiitgungen Sßert unb Sßürbe 
gu; fie bilbet fich ein, garben auä bem Sicht ju entwicfeln; 
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fie fudjt unä oielmehr zu überzeugen, bafi bie garbe jugleidj oon 
bem Sichte unb oon bem, was fich ihm entgegenfteUt, l)erDorgebra<f)t 
werbe.

21.
2Ilfo, um nur beä Slefrattionäfalleä, mit bem ficf) Slewton in 

ber Dptif oorzüglicl) befcf)äftigt, t)\vc zu gebenten, fo ift eä feineä-- 
wegeä bie Sfredjung, welche bie garben auä bem Sicht heroorlodt; 
oielmehr bleibt eine zweite Sebingung unerläßlich, ^aß bie ®red)ung 
auf ein Silb wirte unb folcheä oon ber «Stelle wegrücfe. Ein Silb 
entfteht nur burch Grenzen; biefe Grenzen überfieljt Slewton ganz, 
ja, er leugnet ihren Einfluß. SBir aber fcßreiben bem Silbe fowoßl 
alä feiner Umgebung, ber hellen SRitte fowoßl alä ber bunfeln 
Grenze, ber Shätigleit fowoßl alä ber Scßrante in biefem galle 
ooUfommen gleiche SBirfung zu. 9llle Serfucße ftimmen unä bei, 
unb je mehr wir fie oermannigfaltigen, befto mehr wirb auäge*  
fprochen, waä wir behaupten, befto planer, befto flarer wirb bie 
Sache. SBir gehen oom Einfachen auä, inbem wir einen fich mechfeb 
feitig entfprechenben Gegenfaß zugeftehen unb burch Serbinbung 
beäfelben bie farbige Sßelt Ijeroorbringen.

22.
Sleroton fcheint oom Einfacheren auäzugehen, inbem er fid) bloß 

anä Sicht halten wiU; aUein er feßt ihm auch Sebingungen ent= 
gegen, fo gut wie wir, nur baß er benfelben ihren integrierenben 
Slnteil an bem §eroorgebrad|ten ableugnet. Seine Sehre hat nur 
ben Schein, baß fie monabifd) ober unitarifd) fei. Er legt in feine 
Einheit fchon bie SJlannigfaltigteit, bie er herauäbringen wiU, welche 
wir aber oiel beffer auä ber eingeftanbenen ©ualität zu entwideln 
unb zu fonftruieren glauben.

23.
SBie er nun zu SBerte geht, um baä Unwahre wahr, baä SBaljre 

unwahr zu machen, baä ift jeßt unfer Gefcßäft zu zeigen unb ber 
eigentliche Sweet beä gegenwärtigen polemifchen Xeilä.
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Jer 'gTewfonifdjeii g)pfiß erlies 2^4
@ r ft e r Seit.

(?rfte ^ropofttiott. Grfteä Sfjcorcnt.
Sidjter, Weldje an gjatbe »erfdjieben finb, biefeiben finb aud) an Sefrangibiiiiät ber« 

(Rieben unb jwar grabtoeife.

24.
äßenn roir glercT) oon Slnfang willig jugefteljen, baä Sßerf, 

weldjeä wir beljattbeln, fei oßUig auä einem ®uffe, fo bürfen wir 
aud; bemerten, baf in ben oorftetjenben erften äßorten in biefer 
Ißropofition, bie unä jum (Eintritt begegnet, fdjon bie ganje Sehre 
wie in einer Slufj oorljanben fei unb bafj aud; jugletd) jene faptiöfe 
SJiettjobe oöüig eintrete, rooburd) unä ber Sßerfaffer baä ganje SJitd) 
flinburcf) jum beften ljat. ®iefeä au jeigen, biefeä anfdjaulid) unb 
beutlich ju machen, bürfen wir iljrn nidjt leid)t ein SBort, eine 
SBenbung Ijingeljen laffen; unb wir erfudjen unfre Befer um bie 
ooüfommenfte Slufmertfamfeit, bafür fie ficf) benn aber aud) oon 
ber Änedjtfdjaft biefer Seljre auf ewige feiten befreit füllen werben.

25.
Sidjter — -Mit biefem jßiurai lommt bie Sub= unb Cbreption, 

beren fid) Slewton burd) baä ganje SBerl fc^ulbig madjt, gfeidj 
recfjt in ben ®ang. Sidjter, mehrere Sidjter! unb waä benn für 
Sicfjter?

welche an garbe oerfdjieben finb — Sn bem erften 
unb jweiten ffierfudje, weldje jum SSeweiä bienen füllen, füfjrt man 
unä farbige Rapiere oor, unb biejenigen SBirfungen, bie oon bort« 
Ijer in unfer Sluge fomrnen, werben gleich alä Sidjter beljanbelt. 
Offenbar ein tjppotljetifcfier Sluäbrutf; benn ber gemeine Sinn 
beobachtet nur, bafj unä baä Sidjt mit oerfdjiebenen ©igenfdjaften 
ber SDberflädjen befannt macht; bafj aber baäjenige, waä oon biefen 
jurüctftraljlt, alä ein oerfdjiebenartigeä Sicht angefeljen werben 
iönne, barf nidjt oorauägefefct werben.

®enug, wir ljaben fdjon farbige Sidjter fertig, elje nodj oon 
einem farblofen bie Siebe gewefen. S3ir operieren fdjon mit far= 
bigen Sidjtern, unb erft fjinterbrein oernetjmen wir, wie unb wo 
etwa ihr Urfprung fein mochte, ffiafj aber hier oon Sintern bie 
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Siebe nicht fein lönne, baoon ift jeher überzeugt, ber ben Entwurf 
unferer garbenlehre roohl erwogen hot- SBir hoben nämlich Q& 
nugfatn bargethan, bafj alle garbe einem Sicht unb Slicht=Sicht ihr 
©afein fdjulbig fei, bafi bie garbe fich burchauä jum ©unfein hin= 
neige, bafj fie ein axcepov fei, bafi, wenn roir eine garbe auf einen 
hellen ©egenftanb hinroerfen, eä fei, auf roelche SBeife eä rooUe, 
roir benfelben nicht beleuchten, fonbern befchatten. SJlit folgern 
Schattenlicht, mit folger $albfinfterniä fängt Sieroton fehr fünftlidj 
feinen gangen SSortrag an, unb fein SBunber, baß er biejenigen, 
bie ihm fein Erfteä gugeben, »on nun an im ©unfein ober ßalb= 
bunfeln gu erhalten roeifj.

26.
biefelben finb auch an SRefrangibilität — SBie fpringt 

bo<h auf einmal biefeä abftrafte SBort Ijernor! freilich fteht eä 
fchon in ben Sljiomen, unb ber aufmerfjam gläubige Schüler ift 
bereitä »on biefen SBunbern burcfjbrungen unb hat nicht mehr bie 
greiheit, baäjenige, roaä ihm »orgeführt roirb, mit einigem 2Jtifj= 
trauen gu unterfuchen.

27.
»erfchieben — ©ie fRefrangibilität macht unä alfo mit einem 

großen Seheimniä befannt. ©aä Sicht, jeneä SBefen, baä roir nur 
alä eine Einheit, alä einfach roirfenb geroahr roerben, roirb unä 
nun alä ein gufammengefejjteä, auä »erfchiebenartigen Keilen Se- 
ftehenbeä, auf eine »erfdjiebene Sßeife SBirfenbeä bargeftellt.

SBir geben gern gu, bafj fich aus einer Einheit, an einer Eins 
heit ein ©ioerfeä entroicfeln, eine ©iffereng entftehen fönne; allein 
eä gibt gar »erfdjiebene Slrten, roie biefeä gefcheljen mag. SBir 
wollen hier nur groeier gebenfen: erftenä, bafi ein ©egenfaß hemors 
tritt, rooburch bie Einheit fich nach groei Seiten hin manifeftiert 
unb baburch grofjer SBirfungen fähig roirb; groeitenä, baß bie ®nt= 
roicfelung beä Unterfchiebenen ftetig in einer Steche »orgeht. Ob 
jener erfte gall etroa bei ben priämatifchen Erlernungen eins 
treten fönne, baoon hat Sleroton nicht bie minbefte Sermutung, 
ob ihn gleich baä Phänomen oft genug gu biefer Sluälegungäart 
hinbrängt. Er beftimmt fich »ielmeijr ohne Siebenten für ben 
groeiten gatt. Eä ift nicht nur eine bioevfe Siefrangibilität, fon= 
bem fie roirft auch
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28.
grabroeife — Unb fo ift benn gleidj ein auf unb auä ein= 

anber folgenbeä Silb, eine Slala, ein auä verfdjiebenen Seiten, 
aber auä unenblidjen beftejjenbeä, in einanber fliefjenbeä unb bod, 
feparableä, jugleich aber aud) infeparableä Silb fertig, ein Sefpenft, 
baä nun fdjon tjunbert Satjre bie roiffenfdiaftlidje SBelt in (j^rfurc^t 
ju erhalten roeifj.

29.
Sollte in jener Sßropofition etroaä Erfahrungägemäßeä auäge= 

fprodien roerben, fo tonnte eä allenfallä tjei^en: „Silber, roeldje 
an garbe »erfdjieben finb, erfcheinen burdj Slefraftion auf ver= 
fdjiebene Sßeife von ber Stelle beroegt." gnbem man ftcf) bergeftalt 
auäbrüdte, fprätfje man benn bodj baä Sßfjänomen beä erften Ser-- 
fudjä allenfallä auä. Stan tonnte bie Erfdjeinung eine biverfe 
Sefrattion nennen unb aläbann genauer nadjforfdjen, roie eä benn 
eigentlich bamit auäfelje. Slber baß roir fogleich ju ben Qbilitäten, 
ju ben Seiten geführt roerben, baß roir ben Seroeiä berfelben mit 
(gefallen aufnehmen foUen, ja bah n>ir nur barauf eingehen foHen, 
fie unä beroeifen ju laffen, ift eine ftarfe gorberung.

gruais burdj ©rperimente.
30.

Sßir möchten nicht gern gleich Don Anfang unfre Sefer burch 
irgenb eine Sßarabojie fcfjeu madjen, roir lönnen unä aber bodj 
nicht enthalten, ju behaupten, bah M burch Erfahrungen unb Ser= 
fache eigentlich nidjtä beroeifen läht. Sie ißhänomene laffen fich 
fehr genau beobachten, bie Serfuche taffen fich reinlich anftellen, 
man fann Erfahrungen unb Serfuche in einer geroiffen Drbnung 
aufführen, man fann eine Erlernung auä ber anbern ableiten, 
man fann einen geroiffen Sreiä beä SBiffenä barfteHen, man fann 
feine Slnfdjauungen jur Eeroihheit unb SoUftänbigteit erheben, unb 
baä, büchte ich, roäre fchon genug, golgerungen hingegen jieljt 
jeber für fich barauä; beroeifen läht fich nichts baburdj, befonberä 
feine gbilitaten unb Seiten. SlUeä, roaä Meinungen über bie Singe 
finb, gehört bem gnbivibuum an, unb roir roiffen nur ju fehr, baß 
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bie Ueberjeugung nießt oon ber ©infießt, fonbern oon bem SSßiUen 
abßängt; bafj nientanb etroaä begreift, alä roaä ißm gernäfj ift unb 
roaä er beäroegen jugeben mag. gm äßiffen roie im §anbeln ent= 
feßeibet baä Vorurteil aHeä, unb baä Vorurteil, roie fein Stame 
rooßl bejeießnet, ift ein Urteil oor ber Unterfucßung. @ä ift eine 
Sejaßung ober Verneinung beffen, roaä unfre Statur anfprießt ober 
ißr roiberfprießt; eä ift ein freubiger Xrieb unfreä lebenbigen SBefenä 
nacß bem SEaßren roie nacß bem galfcßen, nacß allem, roaä roir mit 
unä im ©inflang füßlen.

31.
äßir bilben unä alfo leineäroegeä ein, ju beroeifen, bafj Sleroton 

Unrecßt ßabe; benn jeber atomiftifcß ©efinnte, jeber am §erge= 
braeßten geftßaltenbe, jeber oor einem grofjen alten Kamen mit 
ßeiliger Scßeu gurüeftretenbe, jeber Vequeme roirb oiel lieber bie 
erfte ißropofition Kerotonä roieberßolen, barauf feßroören, oerfießern, 
bafj aHeä erroiefen unb beroiefen fei, unb unfere Vemüßungen oer= 
roünfcßen.

3a, roir gefteßen eä gerne, bafj roir feit meßreren gaßren oft 
mit SBiberroillen biefeä ©efcßäft aufä neue oorgenommen ßaben. 
Senn man fönnte fieß’ä roirllicß jur Sünbe reeßnen, bie felige lieber; 
jeugung ber Kerotonifcßen Scßule, ja überßaupt bie ßimmlifeße Stuße 
ber ganjen ßalbunterricßteten Sßelt in unb an bem Srebit biefer 
Scßule ju ftören unb in Unbeßagliißteit ju feßen. Senn roenn bie 
fämtlicßen SWeifter bie alte ftarre fionfeffion immer auf ißren £eßr= 
ftüßlen roieberßolen, fo imprimteren ficß bie Scßüler jene furjen 
gormeln feßr gerne, roomit baä ©anje abgetßan unb beifeite ge= 
braeßt roirb, inbeffen baä übrige Sßublifum biefe felige Ueberjeugung 
gleicßfam auä ber ßuft auffeßnappt; roie icß benn bie Slnelbote ßier 
nießt oerfeßroeigen fann, bafj ein folcßer ©lütfließer, ber oon ben 
neueren Vemüßungen etroaä oernaßm, oerfießerte: Keroton ßabe baä 
aHeä feßon gefagt unb beffer; er roiffe nur nießt, roo.

32.
gnbem roir unä nun alfo ju ben Verfließen roenben, fo bitten 

roir unfre ßefer, auf ben erften fogleicß alle Slufmerifamfeit ju 
rießten, ben ber Verfaffer bureß einen Salto mortale gleicß ju 2ln; 
fang roagt unb unä ganj unerwartet in medias res ßineinreifjt;
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rooöei roir, roenn roir nidjt roolil acht haben, überrafdjt roerben, unä 
oerroirren unb fogleidj bie greiljett beä Urteils verlieren.

33.
©iejenigen greunbe ber Sßiffenfdiaft, bie mit ben fubjeitioen 

bioptrifdjen Serfudjen ber jroeiten Ä'Iaffe, bie roir umftänblich ge» 
nug oorgetragen unb abgeleitet, gehörig befannt finb, roerben fo= 
gleich einfehen, bafj -Kernten fyiet nidit auf eine Sßeife »erfährt, 
bie bem SJlathematifer geziemt, ©enn biefer febt, roenn er belehren 
roiU, baä ©infachfte uoraus unb baut auä ben begreiflichen @le= 
menten fein berounbernäroürbigeä GJebäube jufammen. Sleroton 
hingegen fteUt ben fomplijierteften fubjeftioen Serfucj, ben eä oiel= 
leidet gibt, an bie Spitje, «erfdjroeigt feine §erfunft, hütet fidj, 
ihn »on mehreren Seiten barjufteüen unb überrafdjt ben un»or= 
fidjtigen Sd)üler, ber, roenn er einmal SeifaH gegeben, fich 'n biefer 
Schlinge gefangen hat, nicht mejr roeif, roie er jurüct foll.

©agegen roirb eä bemjenigen, ber bie roajren Serhältniffe 
biefeä erften Serfucjä einfiejt, leicht fein, fich auct) DOt ben übrigen 
geffeln unb Sanben ju hüten unb, roenn fie ijm früher burch 
Ueberlieferung umgeroorfen roorben, fie mit freubiger Gnergie abju-- 
fdjüttetn. _________

ffirftrr gerftttij.
34.

3d) nahm ein fäiwarjeä, langlidjteä, fteifeä ißapier, bas »on parallelen Seiten 
begrenjt war, unb teilte eä burd) eine perpenbitulare Sinie, bie oon einer bet langem 
Seiten ju ber anbern teidjte, in jwei gleiche Seile, einen biefer Seite ftricp ich mit 
einer toten, ben anbern mit einet blauen garbe an; baä Sßapiet war fetjr fipmarj 
unb bie garben ftart unb fatt aufgetragen, bamit bie Grfdjeinung befto lebhafter fein 
misste.

35.
©ajj hier baä Rapier fdjroarj fein müffe, ift eine ganj unnötige 

Siebingung. ©enn roenn bas Slaue unb 3iote ftarf unb bid genug 
aufgetragen ift, fo fann ber GJrunb nicht mehr burdjblitfen, er fei 
oon welcher garbe er roiU. äöenn man jeboch bie Slerotonifcje 
§ppotljefe fennt, fo fiejt man ungefähr, roaä eä jeifjen foU. Gr 
forbert hier einen fcjroarjen GJrunb, bamit ja nicht etroaä oon 
feinem fupponierten unterlegten Sicht burch bie aufgetragenen 
garben alä burchfallenb oermutet roerben fönne. Slllein, roie fchon 
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gezeigt ift, fieht bie Sebingung hier ganj unnüh, unb nichts oer= 
hinbert mehr bie mähre ©inficht in ein Sßhäno,nen °^er einen ®ct: 
fach, als überflüffige fflebingungen. ©igentlich heW «KeS nichts 
roeiter, alS: man oerfdjaffe fich jroei gleiche Sßieretfe oon rotem unb 
blauem fteifen Sßapier unb bringe fie genau neben einanber.

SBollte nun ber ffierfaffer fortfahren, feinen 33erfuch richtig ju 
befdjreiben, fo muhte er oor allen Singen bie Sage, Stellung, 
genug, bie Sofalität biefeS jroeifarbigen tßapierS genau angeben, 
anftatt bah fie je|t ber Sefer erft auS bem fpäter golgenben nach 
unb nach mühfam unb nicht ohne Sefahr, fich ju oergreifen, einzeln 
jufammenfuchen muh-

36.
SSiefeS tßapier betrachtete id) burd, ein gläfemeä maffibeS tpriSnta, befjen jwei 

Seiten, burd) weihe bad Sicht jum Sluge gelangte, glatt unb rooljl Votiert waten 
unb in einem SBinfet bon ungefähr 60 Staben jttfammenftiefien, ben id) ben (wehen« 
ben SBinfet nenne. Unb inbem id) alfo nah bem tßapier fhaute, hielt ich baS 
SJriäma gegen bas genfter bergeftalt, bafi bie fangen Seiten beä tpapierä unb baä 
tßriäma fid; pataUel gegen ben §orijont verhielten, ba benn jene SBurhfhnittStinie, 
Wethe bie beiben garben trennte, gegen benfelben redjtminilidjt gerichtet war —

37.
3m ©nglifchen fteht anftatt rechtroinflicht parallel, roelcheS 

offenbar ein ©rucifehler ift. ©enn bie langen Seiten beS farbigen 
SßapierS unb bie SurchfchnittSIinie tonnen nicht zugleich parallel 
mit bem §orijont fein, gm Sateinifchen fteht perpenbitular, 
roelcheä an fich 9Qn3 richtig ift; ba aber nicht oon einem Srunbe 
riffe, fonbern einem räumlichen IBerhältniffe bie Siebe ift, fo oer-- 
fteht man leicht oertital barunter, rooburch ber SSerfitch in fionfufion 
geriete, ©enn baS farbige Sßapier muh fM Hegen, unb bie furjen 
Seiten müffen, roie roir angeben, mit bem §orijont ober, roenn 
man roiU, mit ber genfterbanf einen rechten SBinfel machen.

38.
— unb ba8 Sicht, baä oon bem genfter auf baS glapier fiel, einen SBinfet 

mit bem tpapier machte, bemjenigen gleich, in Weichem baä fßapier baä Sicht nah 
bem Sluge juriidtoarf.

39.
SBie fann man fagen, bah allgemeine ©ageSlicht — benn 

hier fcheint nicht oom Sonnenlichte bie Siebe ju fein — einen 
SSintel mit bem Sßapier mache, ba e§ oon allen ®nben her barauf 
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fällt? 2Iudj ift bie Sebingung ganj unnötig; benn man fönnte 
bie Vorrichtung eben fo gut an ber Seite beä genfterä machen.

40.
Senfeitä beä iptiämaä wat bie genperttüilung mit fdjloarjem Suite befdjtagen, 

weldieä atfo fid) im 3)un!eln befanb, bamit teilt Siebt »on habet tommen tonnte, 
baS etwa an ben Santen beä ifapierä »ortet ju bem äuge gelangt wäre, fid) mit 
bem Siebte beä SpapierB »ermifdjt unb baä ipbönonten unfieber gemacht hätte.

41.
Sßarurn fagt er nidjt lieber: jenfeitä beä farbigen Sßa= 

pierä? ©enn biefeä fomtnt ja näher an baä genfter ju fteljen, 
unb baä fcfjwarje Sud) foU nur baju bienen, um bem farbigen 
Sßapier einen bunfein ^intergrunb ju oerfdjaffen. SßoUte man 
biefe Vorrichtung gehörig unb beutlich angeben, fo mürbe eä auf 
foigenbe SBeife gefcheljen: Silan befrage ben äßanbraum unter 
einer genfterbanf biä an ben gufjboben mit fchwarjem Suche; man 
verfcfjaffe fich ein Parallelogramm non Pappe unb übersiehe eä jur 
§älfte mit rotem, jur Hälfte mit blauem Papier, welche beibe an 
ber furjen ©urchfchnittälinie jufammenftoßen. ©iefe Pappe bringe 
man fladjliegenb, etwa in ber halben ®öhe ber fcfjwarj befdjlagenen 
genfterbrüftung, oor berfelben bergeftalt an, bafj fie bem etroaä 
weiter abftehenben Beobachter roie auf fdjwarjem ®runbe erfcßeine, 
ohne bafj oon bem SefteU, worauf man fie angebracht, etwaä ju 
fehen fei. 3hre längeren Seiten foHen fich 3ut genfterwanb parallel 
verhalten, unb in berfelben Stiftung halte ber Beobachter auch baä 
Priärna, woburch er nach gebautem Papier hinblicft, einmal ben 
bredjenben SBinfel aufwärtä unb fobann benfelben unterwärtä 
gelehrt.

äßaä heißt nun aber biefe umftänbliche Vorrichtung anberä, 
alä man bringe baä oben befdjriebene boppelfarbige Rapier auf 
einen fcßwarjen ©runb, ober man Hebe ein roteä unb ein blaueä 
Vierect horizontal neben einanber auf eine fcßwarj grunbierte Safel 
unb ftelle fie »or fich hin; benn eä ift ganj gleichgültig, ob biefer 
fchroar.je Srunb auch einigermaßen erleuchtet fei unb allenfaHä ein 
bunfleä Srau »orfteUe; baä Phänomen wirb immer baäfelbe fein, 
©ttrch bie fämtlidjen Slewtonifchen Verfuge jebod) geht eine folche 
pebantifche Senauigfeit, aHeä nach feiner ^ppoißefe unterlegte Sicht 
ju entfernen unb baburch feinen Spperimenten eine Slrt »on Stein» 
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lidEjfeit gu geben, roeldje, roie roir nod) genugfam geigen roerben, 
burdjauä nichtig ift unb nur gu unnüfcen gorberungen unb Se= 
bingungen bie Seranlaffung gibt.

42.
Site biefe Singe fo georbnet Waten, fanb id), inbem id; ben btedjenben JBinfel 

beB HJriBmaB aufwärts teljrte unb bas farbige ifjapier fdjeinbar in bie §öt)e tjob, bafj 
bie blaue §älfte burd; bie Sredjung tjöljer gehoben würbe, ate bie tote $äifte. SBenn 
id; bagegen ben btedjenben SBintel unterwärts leljtte, fo bajj baS tßapier burd; bie 
SBredjung tjerabge^ogen fctjieit, fo Wat bie blaue §älfte tiefer beruntergefiiljrt ate 
bie tote; —

43.
SBir haben in unfernt ßntrourf ber garbenlehre bie bioptrifdjen 

garben ber groeiten Klaffe unb befonberä bie fubjettioen Serfuche 
umftänblidj genug ausgeführt, befonberä aber im 18. Kapitel oon 
(Paragraph 258 biä 284 auf baä genauefte bargetljan, roaä eigent= 
lief? »orgeljt, roenn farbige Silber burdj Sredjung oerrüdt roerben. 
@ä ift bort auf baä Ilärfte gegeigt, bafj an farbigen Silbern, eben 
roie an farblofen, farbige fRänber entfielen, roelche mit ber glädje 
entroeber gleidjnamig ober ungleichnamig finb, in bem erften gaffe 
aber bie garbe ber gläche begünftigen, in bem anbern fie befchmutien 
unb unfeheinbar machen; unb biefeä ift eä, roaä einem leichtfinnigen 
ober t>on Sorurteilen benebelten Seobadjter entgeht unb roaä auch 
ben Slutor gu ber übereilten golgerung oerfüljrte, roenn er auäruft:

44.
— »eeljalb in beiben gälten baB £i<bt. WeldjeB »on bet blauen fjälfte beS SßapietB 

butd; baB iptigma junt Sluge tommt, untet benfelben Umftänben eine größere JRe*  
ftaltion etleibet ate baB £id)t, baB »on ber roten Hälfte tommt, unb folglich 
refrangiblet ift ate biefes.

45.
©ieä ift nun ber ©runb= unb ©dftein beä Starotonifdjen op= 

tifdjen SBertä; fo fietjt eä mit einem ©jperiment auä, baä bem Ser= 
faffer fo oiel ju bebeuten fcfjien, bafj er eä auä hunberten heraus: 
hob, um eä an bie Spige aller djromatifdjett Srfahrungen gu fegen. 
SBir haben fchon (@. 268) bemerft, roie faptiöä unb tafdjenfpielerifdj 
biefer Serfuch angegeben roorben; benn roenn bie Srfdjeinung einigere 
ntajjen täufdjen foff, fo muff baä Siote ein Zinnoberrot unb baä 
Slaue feljr bunfelblau fein. Stimmt man Seilblau, fo roirb man 
bie Säufdjung gleich geroahr. Unb warum ift benn niemanben ein= 
gefallen, noch e'ne anbre verfängliche grage gu tljun? Stach ber 
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Slewtonifdjen &ef)te ift bas ©elbrot am wenigften refrangibel, baä 
Slaurot ammeiften; warum nimmt er benn alfo nidjt ein moletteä 
Sapier neben baä rote, fonbern ein bunfelblaueä? SBäre bie Sadje 
wajr, fo muffte bie Serfdjiebenjeit ber 9tefrangi6itität bei ©elbrot 
unb Siolett weit ftärfer fein, alä bei ©elbrot unb Slau. Slllein 
jier finbet ficE) ber Umftanb, baf; ein nioletteä Sßapier bie priä= 
matifcjen Stänber weniger oerftecft, alä ein bunfelblaueä; wooon 
fiel) jeher Seobadjter nunmejr, nad; unfrer umftänblicjen Anleitung, 
leidjt überzeugen fann. SBie eä bagegen um bie Stewtonifcje Seob*  
atfitungägabe unb um bie ©enauigfeit feiner Sjperimente fteje, wirb 
jeber, ber Slugen unb Sinn §at, mit Sßerwunberung gewajr werben; 
ja, man barf breift fagen, wer £)ätte einen Scann »on fo aufer: 
orbentlicjen ©aben, wie Sewton war, burdj ein foldjeä öofuspoluä 
betrügen fönnen, wenn er ficj niefjt felbft betrogen fjätte? Stur 
berjenige, ber bie ©ewalt beä Selbftbetrugeä fennt unb weif;, baf; 
er ganj natje an bie Unreblidjfeit grenzt, wirb allein baä fflerfajren 
■ftewtonä unb feiner Sdjule fidj erflären fönnen.

46.
SBir wollen nur nodj mit wenigem auf bie Slewtonifdje gigur, 

bie elfte feiner jweiten ©afel, weldje bei ijm felbft nadjjufejen wäre, 
bie Slufmerffamfeit erregen. Sie ift perfpeftioifdj fonfuä gejeiejnet 
unb ljat nebenher nod) etwaä nterfwürbig ßaptiöfeä. ©ie zweifarbige 
Sappe ift ljier burdj ©unfel unb $eH unterfdjieben, bie redjtwinO 
lidjte Sage iljrer glädje gegen baä genfter ift jiemlicj beutlidj ans 
gegeben; allein baä burdjä fßriäma bewaffnete Sluge ftejt nidjt an 
ber redjten Stelle; eä müßte in einer Sinie mit ber ©urdjfdjnittä= 
linie ber gefärbten Suppe ftejen. Slutfj ift bie Serrücfung ber Silber 
nidjt glücflidj angegeben; benn eä fiejt auä, alä wenn fie in ber 
ffiiagonale oerrüeft würben, weldjeä bodj nidjt ift; benn fie werben 
nur, je nadjbem ber bredjenbe Sßinfel gehalten wirb, »om Seobadjter 
ab ober jum Seobadjter ju gerütft. Sßaä aber jödjft merfwürbig 
ift, barf niemanben entgegen, ©ie »errüeften, nadj ber Stewtonifdjen 
Sejre binerä refrangierten Silber finb mit Säumen »orgefteKt, bie 
im Original an bem bunfeln ©eil unbeutlidj, an bem jeUen ©eil 
fejr beutlidj ju fejen finb, welcjeä lejte audj bie ©afeln jur lateini*  
fdjen Ueberfejung jeigen. SBenn alfo bei biefem Gjperimente nidjtä 
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weiter gefchieljt, alä bafj ein Silb weiter gerücft werbe alä baä 
anbre: warum läfjt er benn bie Silber nidjt in ihren Sinien ein= 
gefchloffen, warum madjt er fie breiter, warum gibt er ihnen oer= 
fliefjenbe «Säume? @r fiat alfo biefe Säume wohl gefeßen; aber er 
tonnte fid) nicfjt überjeugen, bafj biefen Säumen, unb leineäwegeä 
einer bioerfen 9iefrangibilität, baä Phänomen jujufdjreiben fei. 
SBarum erwähnt er benn im Xejte biefer Srfcßeinung nidjt, bie er 
bocß forgfältig, obgleich nidjt ganj richtig, in Jtupfer fterfjen läfjt? 
SQSaßrfcßeinlicß wirb ein Jiewtonianer barauf antworten: „baä ift 
eben nod; oon bem unbefomponierten £id;te, baä wir niemalä ganj 
loä werben tonnen unb baä ßier fein Unwefen treibt."

^weiter Drrfitdj.
47.

Sn wiefern auch biefer Serfud) auf einer Säufdjung beruhe, 
wie ber oorige, ift nunmehr unfre SßfHdjt Har ju machen. SBir 
finben aber bieämal geratener, ben Serfaffer nießt ju unterbrechen, 
fonbern ihn auäreben ju laffen, aläbann aber unfre ©egenrebe im 
Sufammenhange norjutragen.

48.
Um baS oorgemelbete ipapier, beffen eine fjälfte blau, bie anbre rot angefiridjen 

unb weldjeB fteif wie ipappe war, widelte idj einen gaben fdjWarjer Seite mehrmals 
um, bergeftalt, bag eä auBfap, als Wenn fdjwarje Pinien über bie garbe gejogen 
Wären, ober als wenn fdjmale fdjWarje Sdjatten barauf fielen. 3d; pätte eben fo 
gut ftpw ar je Pinien mit einer gebet jiepen tonnen; aber bie Seite bejeiepnete feinere 
StriCpe.

49.
SDiefeg fo gefärbte unb liniierte Rapier befefiigte id) an eine SBanb, fo bag 

eine garbe jur redjten, bie anbere jur linten §anb ju fiepen tarn, ©enau oor baS 
Papier, unten, wo bie beiben garben jufamraentrafen, fteHte id; ein Piept, um baä 
Papier pari ju beleuchten; benn baS Experiment war bei PQadjt angefteüt.

50.
Sie giamme ber flerje reichte bis jum untern IRanbc beB tpopierS ober um ein 

Weniges pöper. Sann, in ber Entfernung von fed)B gufj unb ein ober jwei Soll 
oon bem «Papier an ber SBanb, richtete id) eine ©laSIinfe auf, weldje ßier unb einen 
SierteljoU breit War, Weldje bie Straplen, bie oon ben oerfdjiebenen ipuntten bes 
Papiers perlämen, auffaffen unb, in ber Entfernung oon Jeeps gug, ein ober jwei 
Son auf bet anbern Seite ber Pinfe, in fo oiel anbern fünften jufammenbtingen 
unb baS Silb beb farbigen Papiers auf einem weigen tpapier, baS bortpin gefüllt 
war, abbilben foDte, auf bie Slrt, wie bie Pinfe in einer Pabenbffnung bie Silber 
ber Cbjette btaugen auf einen weigen Sogen 'Papier in ber bunteln flammet 
werfen mag.
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51.
SaB Borgcbadjte TOeige Sßapicr ftanb Bertital ju bem §otijont unb parallel 

mit ber Sinje. bewegte baäfclbe manchmal gegen bie Sinje, manchmal non iijr 
weg, um bie Stöße zu finben, wo bie Silber ber blauen unb roten Seile bes !pal>ier8 
am beutlidjften erjcbeinen Würben. Siefe Stöße tonnte id) leidjt crienticn an ben 
Silbern ber febwarjen Sinien, bie id) berBorgebradjt batte, inbem ich bie Selbe um 
baS ißapier wanb. Senn bie Silber biefer feinen unb Sorten Sinien, bie fid; wegen 
ihrer Schwärze Wie ein Schatten auf ber garbe abjetjten, waren buntel unb taum 
fiebtbar, äuget wenn bie garbe an jeber Seite einet jeben Sinie ganj beutlid) be
grenzt war. deswegen bezeichnete id) fo genau alb möglich bie Stöße, wo bie Silber 
ber blauen unb roten fjiilfte beä farbigen SapierB am beuttiepften erfdjienen. 3d; 
fanb, baB. wo b« t0*e §älfte ganz beut lieb War, bie blaue § älf te verworren er- 
fdjien, jo bag icb bie barauf gezogenen fepwarjen Sinien taum fetjen tonnte; im 
Gkgenteit, wo man bie blaue .vcalfte beutlicp unterfebeiben tonnte, erfdjien bie rote 
»erworren, fo baB bie fdjwarjen Sinien barauf taum fieptbar waten, gwijdjen ben 
beiben Orten aber. Wo biefe Silber fid) beutlicb Zeigten, war bie Entfernung ein unb 
ein halber goll; benn bie Entfernung beä weijen SapierB »on ber Sinfe, wenn baä 
Silb ber roten §ätfte fehr beutlicb etfebien, war um einen unb einen halben 30H 
gröBer, als bie Entfernung beä weifen Sapietä Bon ber Sinje, wenn baä Silb ber 
blauen §älfte fehr beutlicb war. Satauä folgern wir, baB, inbem baä Slaue unb 
Mote gleichmäßig auf bie Sinje fiel, bod) baä Staue mehr burch bie Sinje gebrochen 
Würbe, als baä SRote, fo baB eä um anbertbalb Soll früher tonbergierte, unb baß 
eB beäwegen refrangibler fein müffe.

52.
■Jladjbem wir ben SSerfaffer angel) ort, feine Sorridjtung wofjl 

tennen gelernt unb baä, roaä er baburefj ju bewirten glaubt, »er= 
nommen ljaben, fo wollen wir unfre Semerfungen ju biefem ®er= 
fudje unter »ergebenen Stubriten »erbringen unb benfelben in feine 
Elemente ju jerlegen fudjen, worin ber §aupt»orteil aller Äontro= 
»erä mit Slewton befteljen muff.

53.
Unfre Setradjtungen bejie^en fic§ alfo 1) auf ba§ SBorbilb,

2) auf bie Seleuditung, 3) auf bie Sinfe, 4) auf baä gewirfte 2Xb= 
bilb unb 5) auf bie auä ben ©rfdjeinungen gezogene Folgerung.

54.
1) Saä SBorBilb. @tje wir mit ber auä betn »origen 85er: 

fucf> unä fdjon betannten boppelfarbigen Sßappe weiter operieren, fo 
miiffen wir fie unb ifjre ßigenfdjaften unä erft näljer befannt madjen.

55.
äJlan bringe mennigroteä unb fattblaueä Sßapier neben einanber, 

fo wirb jeneä Ijell, biefeä aber buntel unb, befonberä bei -liadjt, 
bem Sdjroarjen faft ä^inlicE) erfcgeinen. SEittelt man nun fdjwarje 
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gäben um beibe ober jieht man fdjroarje Sinien barüber f>er, fo ift 
offenbar, bag man mit blofent Sluge bie fcfjtoarjen Sinien auf bem 
hellroten in jiemlidjer Entfernung erfennen roirb, roo man eben biefe 
Sinien auf bem blauen noch nicht erfennen fann. SJtan benfe fich 
jroei SJtänner, ben einen im fcharlachroten, ben anbern im bunfeb 
blauen Kode, beibe Stleiber mit fchroarjen ftnöpfen; man laffe fie 
beibe neben einanber eine Strafe heran gegen ben Beobachter fommen, 
fo roirb biefer bie Änöpfe beä roten Stodä »iel eher fehen alä bie 
beä blauen, unb bie beiben ißerfonen müffen fchon nahe fein, roenn 
beibe Kleiber mit ihren Snbpfen gleich beutlich i)em 2IuSe cr= 
fcheinen foHen.

56.
Um baher baä richtige Berhältniä jeneä Berfudjeä einjufehen, 

»ermannigfaltige man ihn. SJtan teile eine »ieredte giäcfje in »ier 
gleiche Quabrate, man gebe einem jeben eine befonbre garbe, man 
giehe fdjroarje Striche über fie alle hin, man betrachte fie in ge= 
roiffer Sntfernung mit blofern Sluge ober mit einer Sorgnette, man 
»eränbre bie Sntfernung, unb man roirb burcfauä finben, baf bie 
fchroarjen gäben bem Sinne beä Slugeä früher ober fpäter erfcheinen, 
feineäroegeä roeil bie »erfdjiebenen farbigen Srünbe befonbere Eigen; 
fdjaften höben, fonbern blof in fofern, alä ber eine heller ift alä 
ber anbre. Kurt aber, um feinen groeifel übrig ju laffen, roidle 
man roeife gäben um bie »erfdjiebenen farbigen Rapiere, man jielje 
roeife Sinien barauf, unb bie gälte roerben nunmehr umgefehrt fein. 
Sa, um fid) »öKig ju überzeugen, fo abftrahiere man »on aller garbe 
unb roieberfole baä Experiment mit weifen, fchroarjen, grauen 
papieren, unb immer roirb man fehen, baf blof ber Slbftanb beä 
Jpellen unb ©unfein Urfache ber mehrern ober roenigern ®eutlid)= 
feit fei. Unb fo roerben roir eä auch bei bem Berfucfe, roie Steroton 
ifn »orfdjlägt, burchauä antreffen.

57.
2) ©ie Beleuchtung. SJtan fann baä aufgefteUte Bilb 

burch eine Steife angejünbeter SBacfäferjen, welche man gegen bie 
Sinfe ju »erbedt, fehr ftarf beleuchten, ober man bringt brei SBacfä; 
ferjen unmittelbar an einanber, fo baf ihre brei ©ocfte gleichfam 
nur eine giamme geben, ©iefe »erbedt man gegen bie Sinfe ju 
unb läft, inbem man beobachtet, einen ©efilfen bie giamme ganj 



ißolemifßer Seif. 305

naße an “3em Silbe faßte ßin unb reibet führen, bafj alle Seile 
beäfelben nad) unb naß lebßaft erleuchtet reerben. ©enn eine feßr 
ftarfe grleußtung ift nötig, reenn ber Serfuß einigermaßen beut: 
[iß reerben fall.

58.
3) ©ie Sinfe. SDSir febjen ung ßier genötigt, einiges 2IH= 

gemeine DorauSjufdjicfen, roaä roir fowoßl an biefem Drte al? auch 
tünftig jur richtigen (Sinficfjt in bie Säße bebürfen.

59.
gebeä Silb bilbet fich ab auf einer entgegengefeßten glatten 

gleiche, wohin feine Sßirfung in geraber Sinie gelangen fann. Suß 
erfcheint eä auf einer rauhen gläße, reenn bie einjelnen Seile beä 
Silbeä auäfßließliß »on einjelnen Seilen ber entgegengefeßten giäcße 
jurüdgefenbet roerben. Sei einer Heinen Deffnung in ber Kamera 
obfeura bilben ficf) bie äußern ©egenftänbe auf einer weißen Safel 
umgelehrt ab.

60.
Sei einer folgen Slbbilbung roirb ber gwifßenraum alä leer 

gehaßt; ber auägefüHte, aber burßfißtige Saum »errüeft bie Silber, 
©ie Phänomene, welche bei Serriicfung ber Silber burdj -Wittel 
fiß aufbringen, befonberä bie farbigen Krfßeinungen, finb eä, bie 
unä hier befonberä intereffieren.

61.
©urß ißriämen »on breifeitiger Safe unb burch Sinfen werben 

biejenigen Operationen »oHbraßt, mit benen wir unä befonberä 
befßäftigen.

62.
©ie Sinfen finb gleißfant eine Serfammlung unenblicher Sßriä= 

men; unb jroar lonoeje eine Serfammlung »on Sßriämen, bie mit 
bem Süden an einanber fteßen, lonfaoe eine Serfammlung »on Sßriä= 
men, bie mit ber Sßneibe an einanber fteßen, unb in beiben gälten 
um ein Zentrum »erfammelt mit frummlinigen Überflüßen.

63.
©aä gewößnliße Sßriänta, mit bem breßenben SBinfel nacß 

unten geleßrt, beroegt bie ©egenftänbe nacß bem Seobaßter ju; 
6oet$e, SSerte. XXXIV. 20 
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baä Sßriönta, mit bem brecßenben SBinfet nach oben gefeßrt, riicfi 
bie ©egenftänbe vom 33eoE>adEjter ab. SBenn man fich b’efe beiben 
Operationen im Streife herum benft, fo verengt baä erfte ben Saum 
um ben Seobadjter l>er; baä jroeite erweitert ihn. ©aber nu; ein 
fonvejeä ©laä im fubjeftioen galt vergrößern, ein fonfaveä ver= 
Heinern; bei ber Operation hingegen, bie roir bie objeftive nennen, 
gefcßießt baä (Siegenteil.

64.
©ie fonveje Sinfe, mit ber roir eä ßier eigentlich 8U tßlln 

haben, bringt bie Silber, welche burch fie ßineinfallen, tnä Snge. 
©aä bebeutenbfte Silb ift baä Sonnenbilb. Säßt man eä burch 
bie Sinfe ßinburcßfallen unb fängt eä halb hinter berfelben mit 
einer ©afel auf, fo fieht man eä juerft bei roacßfenber Entfernung 
ber ©afet immer meßt ficf) verfeinern, biä eä auf eine Stelle 
fommt, wo eä nacß Serßältniä ber Sinfe feine größte SHeinßeit er= 
reicljt unb am beutlicßften gefeßen wirb.

65. '
Scßon früßer jeigt fieß bei biefen Serfucßen eine ftarfe §iße 

unb eine ©ntjünbung ber entgegengeßaltenen ©afel, befonberä einer 
fchroarjen. ©iefe SBirfung äußert fieß eben fo gut ßinter bem Silb= 
punfte ber Sonne, alä vor bemfelben; boeß fann man fagen, baß 
ißr Silbpunft unb ber mäcßtigfte Srennpunft jufammenfalte.

66.
©ie Sonne ift baä entferntefte Silb, baä fieß bei ©age abbitben 

fann. ©arum fommt eä aueß juerft burcß bie Operation ber Sinfe 
entfeßieben unb genau begrenjt jufammen. SBiH man bie SBolfen 
auf ber ©afet beutlich feßen, fo muß man feßon weiter rüden, ©ie 
Serge unb SBätber, bie Käufer, bie junäcßft fteßenben Säume, aHe 
bifben fieß ftufenweife fpäter ab, unb baä Sonnenbilb ßat fieß ßinter 
feiner SilbfteHe feßon roieber feßr ftarf auägebeßnt, roenn bie naßen 
©egenftänbe fieß erft an ißrer SilbfteUe jufammenbrängen. So viel 
fagt unä bie Erfahrung in Stbfidjt auf Slbbilbung äußerer ®egen= 
ftänbe burcß Sinfen.

67.
Sei bem Serfucße, ben wir gegenwärtig beleuchten, finb bie 

verfeßiebenfarbigen gtäcßen, roelcße mit ißren feßroarjen gäben ßinter 
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ber Sinfe abgebilbet roerben foHen, neben einanber. Sollte nun 
eine früger alä bie anbre beutlicb) erfcgeinen, fo fann bie Urfatfje 
nicht in ber »erfcgiebenen (Entfernung gefucgt roerben.

68.
Sleroton roiinfct)t feine bioerfe Slefrangibilität baburcg ju bes 

roeifen; roir ljaben aber fcfjon oben, bei Setradjtung beä Vorbilbeä, 
auäeinanbergefefct, bag eigentlich nur bie »erfcgiebene ©eutlicgfeit 
ber auf »erfcgiebenfarbigen ©rünben angebrachten Silber bie Ur= 
fache ber »ergebenen ©rfcgeinungen hinter ber Sinfe fei. Sag 
biefeä fich alfo oerhalte, hoben roir näher ju geigen.

69.
SBir befcgreiben juerft bie Vorrichtung, roelche roir gemacht, 

um bei bem Verfucge ganj ficger ju gegen. Stuf einem gorijontal 
gelegten ©efteUe finbet fich an einem @nbe Selegengeit, bas Vor= 
bilb einjufcgieben. Vor bemfelben in einer Vertiefung lönnen bie 
Sichter angebracht roerben. ©ie Sinfe ift in einem »ertifalen Srett 
befeftigt, roeldjeä fich auf ©efteUe hin nnb roiber beroegen 
lägt, innerhalb beä Seftellä ift ein beweglicher Jlafimen, an beffen 
©nbe eine ©afel aufgerichtet ift, roorauf bie Slbbilbung »or fich 
geht. Stuf biefe Sßeife fann man bie Sinfe gegen baä Vorbilb ober 
gegen bie ©afel unb bie ©afel entroeber gegen beibe ju ober »on 
beiben ab ritcfen, unb bie brei »erfcgiebenen ©eile, Vorbilb, Sinfe 
unb ©afel, ftehen »oHfommen parallel gegen einanber. §at man 
ben Vunft, ber jur ^Beobachtung günftig ift, gefunben, fo fann 
man burcg eine Schraube ben innern Vaginen feftgalten. ©iefe 
Vorrichtung ift bequem unb fieber, roeil alleä jufammenftegt unb 
genau auf einanber pagt. SJlan flicht nun ben Sßunft, roo baä 
Slbbilb am beutlicgften ift, inbem man Sinfe unb ©afel gin unb 
ger beroegt. §at man biefen gefunben, fo fängt man bie Veobs 
acfjtung an.

70.
4) ©aä Slbbilb. Sleroton führt unä mit feiner hellroten unb 

bunfelblauen Sßappe, roie er pflegt, in medias res; unb roir gaben 
fegon oben bemerft, bag erft baä Vorbilb »ermannigfaltigt unb 
unterfuegt roerben müffe, um ju erfagren, roaä man »on bem 2lb= 
bilb erroarten fönne. Sßir gegen bager folgenbermagen ju SBerfe. 
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2ßir Bringen auf eine ißappe »ier Sierecfe in ein gröfereS Sierect 
jufammen, ein fdjwarjes, ein weifeS, ein buntelgraueS unb ein 
hellgraues. SBir jieljen fdjwarje unb roeifje Striae barüBer hin 
unb bewerten fie fdjon mit Biofem Sluge, nad; 83erfcB)iebenf)eit beg 
©runbeS, mehr ober weniger, ©och ba -Newton felbft feine fdjwarjen 
gäben Silber nennt, warum madjt er benn ben Serfudj nidjt mit 
wirtlichen Heinen Silbern? SBir Bringen baljer auf bie »ier oben 
Benannten Sierecfe feile unb bunlle fleine Silber, gleichfalls Sier= 
ede ober Scheiben ober giguren wie bie ber Spieltarten an, unb 
biefe fo auSgerüftete Sßappe machen wir jum Sorbilbe. Slun tonnen 
wir juerft ju einer fichern Prüfung besjenigen fortfehreiten, waS 
wir oon bem Slbbilbe ju erwarten haben.

71.
Ein jebeS »on Jterjen erleuchtetes Silb jeigt ftch weniger 

beutlich, als eS Beim Sonnenfchein gefdjjehen würbe, unb ein folcheS 
»on Rerjen erleuchtetes Silb foU hier gar noch burd; eine £infe 
gehen, foU ein SlbBilb hergeben, baS beutlich genug fei, um eine 
Bebeutenbe Theorie barauf ju grünben.

72.
Erleuchten wir nun jene unfere Bemelbete Sappe fo ftart als 

möglich unb fuchen ihr Slbbüb auch ntöglicfft genau burd; bie Sinfe 
auf bie weife Safel ju Bringen, fo fehen wir immer hoch nur eine 
ftumpfe Slbbilbung. ©aS Sd;warje erfcheint als ein buntleS ®rau, 
baS SBeife als ein heUeS ®rau, baS buntle unb feile (grau ber 
Sappe finb auch weniger ju unterfefeiben als mit Biofem Sluge. 
Eben fo »erhält eS fich »nit ben Silbern, ©iejenigen, welche ficf), 
bem gellen unb ©unfein nach, Qm ftärtften entgegenfefen, biefe 
finb auch bie beutlidjften. Scf watj auf Sßeif, Sßeif auf Scfwarj 
läft ftch 9ut unterfefeiben; SBeif unb Scfwarj auf ®rau erfcheint 
fefon matter, obgleich nod; immer in einem gewiffen ®rabe non 
©eutlicfteit.

73.
Sereiten wir unS nun ein SorBilb »on farbigen Quabraten 

an einanber, fo muf uns jum »orauS gegenwärtig bleiben, baf 
wir im Sleich ber falbbefcfatteten gläcfen finb unb baf baS farbige 
$apier fich gewiffermafen »erhalten wirb wie baS graue, ©abei 



?ßolemifd)er Seil. 309

fyaben roir unä ju erinnern, bafj bie garben beim Äerjenlicht anberä 
alä bei Sage erfcheinen. ©aä Siolette roirb grau, baä hellblaue 
grünlich, baä Sunfelblaue faft fchroarj; baä Selbe nähert fich i>ent 
Sßeifjen, roeil auch baä Sßeifje gelb roirb, unb baä ©elbrote roächft 
auch nach feiner 2lrt, fo bafj alfo bie garben ber affinen Seite 
auch hier bie helleren unb roirffameren, bie ber paffinen hingegen 
bie bunfleren unb unroirffameren bleiben. 2Jian hat alfo bei biefem 
Serfudj befonberä bie garben ber paffioen Seite hell unb energifch 
ju nehmen, bamit fie bei biefer Jlachtoperation etroaä »erlieren 
fönnen. Sringt man nun auf biefe farbigen glädjen Heine fdjroarje, 
roeifje unb graue Silber, fo roerben fie fiel) verhalten, roie eä jene 
angejeigten ©igenfehaften mit fich bringen. Sie roerben beutlich fein, 
in fofern fie alä §ell unb ©unfel »on ben garben mehr ober 
weniger abftechen. ©ben baäfelbe gilt, roenn man auf bie fchroarjen, 
roeifjen unb grauen fo roie auf bie farbigen glädjen farbige Silber 
bringt.

74.
SBir haben biefen SIpparat ber Sorbilber, um jur Seroipfjeit ju 

gelangen, biä inä Ueberflüffige oeroielfältigt. Senn baburefj unter; 
fdjeibet fich ia blofj ber ©jperimentierenbe »on bem, ber zufällige 
©rfdjeinungen, alä roären’ä unjufammenhängenbe Segebenljeiten, 
anblicft unb anftaunt. Sleroton fuefjt bagegen feinen Schüler immer 
nur an geroiffen Sebingungen feftjuljalten, roeil »eränberte Se= 
bingungen feiner Meinung nicht günftig finb. SJlan fann baljer 
bie Sterotonifcfje ©arfteHung einer perfpefti»ifdj gemalten Stjeater-- 
beforation Dergleichen, an ber nur auä einem einzigen Stanb; 
punfte alle Sinien jufammentreffenb unb paffenb gefeljen roerben. 
2lber Steroton unb feine Schüler leiben nicht, bafj man ein wenig 
jur Seite trete, um in bie offnen Suliffen ju fehen. ©abei »er; 
fichern fie bem gufdjauer, ben fie auf feinem Stuhle fefthalten, eä 
fei eine roirflich gefcfjloffene unb unburchbringliche SBanb.

75.
Sßir haben biäher referiert, roie roir bie Sache bei genauer 

Slufmerffamfeit gefunben; unb man fieht rooljl, bafi einerfeitä bie 
Säufchung baburch möglich roarb, bafj Steroton jroei farbige glädjen, 
eine helle unb eine buntle, mit einanber »ergleicht unb »erlangt, 
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bajj bie buntle reiften foll, roaä bie feile reiftet. Gr füfrt fie unä 
oor, nur alä an garbe oetfcfieben, unb macft unä nic§t aufnterf; 
fam, ba§ fie aucf) am §eUbunfel oerfcfieben finb. SCßie er aber 
anbrerfeitä fagen fann, Scfwarj auf Slau fei aläbann ficftbar ge; 
wefen, wenn Scfwarj auf 9tot nicht mefr erfdjien, ift unä ganj 
unb gar unbegreiflich

76.
SBir ljaben jwar bemerft, bafi, wenn man für bie weife Safel 

bie Stelle gefunben fat, wo fiel; baä Slbbilb am beutlidjften jeigt, 
man mit berfelben noef etwaä wenigeä oor unb rüefwürts gefen 
fann, ofite ber ©eutlicffeit merflicf) Slbbrucf ju tfun. SBenn man 
jebodj etwaä ju weit oor ober ju weit jurüdt geht, fo nimmt bie 
©eutlicffeit ber Silber ab, unb wenn man fie unter fidj oergleidjt, 
gefefieft eä in ber 3,'iafe, baft bie ftarf oom ©runbe abftedjenben 
fidj länger alä bie fefwaef abftedjenben erfalten. So fieft man 
SBeifj auf Sdjroatj noch jiemlicf beutlidj, wenn SBeifj auf @rau un= 
beutlidj wirb. Man fieft Sdjwarj auf Mennigrot nod) einiger; 
mafjen, wenn Sdjroarj auf Qnbigblau fdjon oerfefwinbet; unb fo 
oerfält eä fich mit ben übrigen garben burd) alle Sebingungen 
unferer Sßorbilber. ©afj eä aber für baä Slbbilb eine Stelle geben 
fönne, wo baä weniger Slbftedjenbe beutlidj, baä mefr Slbftedjenbe 
unbeutlicf fei, baoon ljaben wir nodj feine Spur entbeefen fönnen, 
unb wir müffen alfo bie Slewtonifcfe Slffertion blof alä eine be= 
liebige, auä bem oorgefafjten Vorurteil entfprungene, blof mit ben 
Slugen beä ©eifteä gefefene ©rfefeinung falten unb angeben. ©a 
ber Slpparat leid)t ift unb bie Serfucfe feine grojjen Umftänbe er; 
forbern, fo finb anbre oieHeicft glüdtlicf er, etwaä ju entbeefen, waä 
wenigftenä ju beä Seobadjterä Gntfdjulbigung bienen fönne.

77.
5) golgerung. Macfbem wir gezeigt, wie eä mit ben $ßrä= 

miffen ftefe, fo ljaben wir unfreä Sebünfenä baä ooUfommenfte 
SRedjt, bie Folgerung ofne weitereä ju leugnen. Sa, wir ergreifen 
biefe Selegenf eit, ben Stefer auf einen wichtigen Sßunfi aufmerffam 
ju madjen, ber nod) öfterä jur Spracfe fornmen wirb. Gä ift ber, 
bafj bie Mewtonifdje ßefre burdjauä ju oiel beweift. ©enn wenn 
fte wafr wäre, fo tonnte eä eigentlich gar feine bioptrifdjen gern; 



^ßoletrtifdjer Seit. 311

röhre geben, tote benn auch Stewton auä feinet Sljeorie bie Un= 
möglid;teit ihrer Serbefferung folgerte; ja, felbft unfernt blofjen 
Sluge müßten farbige ©egenftänbe neben einanber burdjauä »er= 
worren erfdjeinen, wenn fic§ bie Sadje wirtlidj fo »erhielte. ©enn 
man bettle fich ein Sauä, baä in uoltetn Sonnenlicht ftünbe; eä 
hätte ein roteä giegelbach, wäre gelb angeftridjen, hätte grüne 
Schaltern, htttier ben offnen genftern blaue Vorhänge, unb ein 
grauenjimmer ginge im »io letten Alleibe jur Sljüre Ijerauä. Se= 
trachteten wir nun baä ®anje mit feinen Seilen auä einem gewiffen 
Stanbpuntte, wo wir eä auf einmal inä Sluge faffen tonnten, unb 
bie Siegel wären unä recht beutlich, wenbeten aber baä Sluge 
fogleid) auf baä grauenjimmer, fo würben wir bie gorm unb bie 
galten il;res> Sleibeä teineäwegeä beftimmt erblicfen, wir müfjten 
vorwärts treten, unb fähen wir baä grauenjimmer beutlich, fo 
müfjten unä bie Siegel wie im Stebel erfdjeinen, unb wir hätten 
bann auch, um bie Silber ber übrigen Seile ganj beftimmt im 
Sluge ju haben, immer etwaä oor unb etwaä jurütf ju treten, wenn 
bie prätenbierte, im jweiten ©rperiment erwiefen fein follenbe bioerfe 
Stefrangibilität ftattfänbe. Ein ©leicfjeä gilt oon allen Slugengläfern, 
fie mögen einfach ober sufammengefeht fein, nicht weniger »on ber 
Samera obfcura.

78.
Sa, bafj wir eine bem ^weiten Stewtonifdjen ©jperiment un= 

mittelbar »erwanbte gaftanj beibringen, fo erinnern wir unfre 
£efer an jenen optifdjen Saften, in welchem ftarf erleuchtete Silber 
»on föauptftäbten, Schlöffern unb Sßlähen burch eine JBinfe angefeljen 
unb »erljältniämäfjig »ergröfjert, zugleich aber auch fehr Har unb 
beutlich erblidt werben. SJlan iann fagen, eä fei hier ber Stew= 
tonifche Serfudj felbft, nur in größerer SJtannigfaltigfeit, fubjetti» 
wieberfjolt. Söäre bie Slewtonifche §ppothefe wahr, fo tonnte man 
unmöglich ben hellblauen Fimmel, baä hellgrüne -Steer, bie gelb= 
unb blaugrünen Säume, bie gelben Käufer, bie roten Siegelbächer, 
bie bunten Jtutfdjen, Sioreen unb Spajiergänger neben einanber 
jugleidj beutlich erblicfen.

79.
Stoch einiger anbern wunberlichen ftonfequenjen, bie auä ber 

Stewtonifchen Sehre Ijerfliefjen, müffen wir erwähnen. Silan gebenfe 
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ber fdjroarjen Silber auf »erfchiebenfarbigen, an Teilung nicht aüs 
jufehr »on einanber unterfchiebenen glühen. Stun fragen roir, ob 
baä fdjroarje Silb benn nicht auch bag Stecht habe, feine ©renje 311 
beftimmen, roenn eä burch bie Sinfe burchgegangen ift? groet 
fchroarje Silber, einä auf rotem, baä anbre auf blauem ©runbe, 
roerben beibe gleich gebrochen; benn bem Schroarjen fchreibt man 
bod) feine bioerfe Siefrangibilität ju. kommen aber beibe fchroarje 
Silber mit gleicher ©eutlicfjfert auf ber entgegengehaltenen roeifjen 
©afel an, fo möchten roir hoch roiffen, roie fich ber rote unb blaue 
©runb gebärben wollten, um ihnen bie einmal fdjarf bezeichneten 
©renjen ftreitig ju machen. Unb fo ftimmt benn auch bie ®rs 
fahrung mit bem, roaä roir behaupten, ooUfommen überein; fo roie 
baä Unwahre unb Ungehörige ber Stewtonifchen Sehre immer mächtiger 
in bie Singen fpringt, je länger man fich bamit, eä fei nun erperi*  
mentierenb ober nachbenfenb, befchäftigt.

80.
gragt man nun gar nach farbigen Silbern auf farbigem ©runb, 

fo roirb ber prätenbierte Serfuch unb bie barauä gezogene golgerung 
ganj lächerlich: benn ein roteä Silb auf blauem ©runbe fönnte 
niemalä erfcheinen unb umgefehrt. ©enn roenn eä ber roten 
©renje beliebte, beutlich ju roerben, fo hätte bie blaue feine Suft, 
unb roenn biefe fich enblich bequemte, fo roäre eä jener nicht ge= 
legen, gürroahr, roenn eä mit ben Elementen ber garbenlehre fo 
befdjaffen roäre, fo hätte bie Statur bem Sehen, bem ©eroahrroerben 
ber fichtbaren ©rfdjeinungen, auf eine faubre Sßeife »orgearbeitet.

81.
So fieht eä alfo mit ben beiben Experimenten auä, auf welche 

Stewton einen fo großen Sßert legte, bafj er fie alä ©runbpfeiler 
feiner ©heorie an bie erfte Stelle beä SBerfeä brachte, roelcheä jn 
orbnen er fich über breifjig Saljre geit nahm. So befcfjaffen finb 
jroei Serfuche, beren Ungrunb bie Staturforfcher feit Ijunbert fahren 
nicht einfehn wollten, obgleich baä, roaä roir »orgebracht unb eins 
geroenbet haben, fchon öfters? in ©rudfchriften bargelegt, behauptet 
unb eingefchärft roorben, roie unä baoon bie SefRichte umftänb« 
liehet belehren roirb.
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3tocite ^ropofttton. 3tuc>tc§ Sfjcorcttt.
SJaB Sidjt bet Sonnt befielt auB Strahlen »on Betriebener iReftangibitität.

82.
Jlachbem wir alfo fchon farbige Sichter Tennen gelernt, roeldje 

fogar burdj baä matte Sergenlicht auä ben Oberflächen farbiger 
Körper Ijerauägeloctt werben, nadjbent man unä baä Abgeleitete 
ober erft Abguleitenbe fdjon belannt gemacht, fo wenbet fid) ber 
Ser f aff er an bie rechte Ouelle, jur Sonne nämlidj, alä bemjenigen 
ßidjte, bad wir gern für ein Urlidjt annehmen.

83.
Saä ßidjt ber Sonne alfo, ^eifjt eä, befteljt auä Strahlen uon 

t>erfd)iebener SRefrangibilität. Sßarum wirb benn aber hier ber 
Sonne oorgüglidj erwähnt? ©aä Sicht beä SRonbeä, ber Sterne, 
einer jeben Serge, eineä jeben hellen Silbeä auf bunflem ©runbe 
ift in bem galt, unä bie ^J^änomene gu geigen, bie man hier ber 
Sonne alä eigentümlich gufdireibt. Sei eä auch, W ntan ^er 
Sonne gu ben Serfudjen, welche wir bie objeftioen genannt haben, 
wegen ihrer mächtigen SBirfung bebiene, fo ift bieä ein Umftanb, 
ber für ben (irperimentator günftig ift, aber feineäwegeä eine ©runb= 
erfcheinung, an bie man eine Efjeorte anlehnen fonnte.

84.
SBir haben beäwegen in unferm Entwürfe bei ben bioptrifdjcn 

SBerfuchen ber gweiten Jtlaffe bie fubjeftioen oorangefteUt, weil fich 
auä benfelben beutlidj machen läfjt, bafj hier feineäwegeä oon Sicht, 
nodj Sichtern, fonbern oon einem Silbe unb beffen ©rengen bie 
SRebe fei; ba benn bie Sonne oor feinem anbern Silbe, ja nicht 
oor einem hett= ober bunfelgrauen auf fdjwargem ©runbe ben 
minbeften Sorgug hat.

85.
Qebodj nach ber SRewtonifdjen Sehre foHen ja bie garben im 

Sichte ftecfen, fie foHen barauä entroitfelt werben. Schon ber Eitel 
beä SBerfeä beutet auf biefen gwec! hin. Schon bort werben wir 
auf bie Colours of Light hingewiefen, auf bie garben beä Sichteä, 
wie fie benn auch bie Aewtonianer biä auf ben heutigen Sag gu 
nennen pflegen. Sein SBunber alfo, baf biefer Sah auch hier alfo 
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geftellt roirb- Saffet unä jeboch unterfielen, roie ber SSerfaffer 
biefeä §unbanient feiner chromatifchen Sehre mit acht Experimenten 
ju beroeifen bentt, inbem er baä britte biä jum jehnten biefem 
©nbjwecte wibmet, welche wir nunmehr ber äteihe nach burchgefjen.

dritter gerfurtj.

86.
Sßir »erfolgen beä SSerfafferä Sortrag hier nicht »on SBort ju 

SBort; benn eä ift biefeä ber allgemein belannte Serfudj, ba man 
burch eine Heine Deffnung beä genfterlabenä baä Sonnenbilb in 
eine bunlle Kammer fallen Iaht, folcheä burd) ein hotijontal ge= 
ftettteä Sßriäma, beffen bredjenber Sßinfel nach unten gerichtet ift, 
auffangt; ba benn baä SBilb, an bie entgegengefefcte SBanb in bie 
§öhe gebrochen, nicht mehr farbloä unb runb, fonbern länglich unb 
farbig erfcheint.

87.
SBie eä eigentlich biefem Phänomen befdjaffen fei, wiffen 

aHe Seilnehmenbe nunmehr genau, welche baäjenige wohl inne 
haben, waä »on unä über bie bioptrifchen garben ber jweiten Klaffe 
überhaupt, »orjüglidj aber über bie objeltioen »om 20. biä 24. 
Kapitel umftänblidj »orgetragen worben; fo wie wir unä beäljalb 
noch befonberä auf unfre jweite, fünfte unb fechfte Xafel berufen. 
@ä ift barauä Har, bafj bie (Stfcfjeinung, wie fie auä bem ißrisma 
tritt, leineäwegeä eine fertige fei, fonbern bafj fie, je näher unb je 
weiter man bie Xafel hält, worauf fie fich abbilben foll, immer 
neue SJerljältniffe jeigt. Sobalb man biefeä eingefehen hat, fo be-- 
barf eä gegen biefeä britte (Sjperiment, ja gegen bie ganje Siero= 
tonifdje Sehre leineä Streiteä mehr; benn ber SJteifter fowohl alä 
bie Schüler fteHen ben SBerfuch, auf ben fie ihr gröjjteä ©ewiefjt 
legen, »öHig falfch »or, wie wir folcheä auf unferer Safel, welche 
mit Via bejeidjnet ift, »or bie Singen bringen.

88.
Sie geben nämlich, ber Sßahrheit ganj juwiber, »or, baä Sßhä« 

nomen fei, wie eä auä bem Sßriäma herauäfomnte, fertig, man fe§e 
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bie garben in bem verlängerten Silbe gleicg in berfelben Drbnung 
unb Proportion; in biefer Drbnung unb Proportion wacgfe nun 
bas Silb, bei megr entfernter Safel, immer an Sänge, big eä ba, 
roo fie eä enblicg feftjugalten belieben, ungefähr um fünfmal länger 
ift alä breit. SBenn fie nun bieä Silb auf biefe Stelle fixiert, 
beobachtet, gemeffen unb auf allerlei Hßeife geganbgabt gaben, fo 
jiegen fie ben ®<J>Iufj: roenn in bem runben Silbe, baä fte ben 2Ib= 
glanj eineä Straglä nennen, alle Seile gleich refrangibel wären, fo 
müßten fie nach t>er Stefraftion alle an bem gleichen Orte anlangen 
unb baä Silb alfo noch immer erfcheinen roie oorher. Slun aber 
ift baä Silb länglicht; eä bleiben alfo einige Seile beä fogenannten 
Straglä jurürf, anbre eilen »or, unb alfo müffen fie in fich ei«e 
verfcgiebene ©eterminabilität burch Stefraftion unb folglich eine 
biverfe Stefrangibilität haben, gerner ift biefeä Silb nicht roeig, 
fonbern vielfarbig unb lägt eine auf einanber folgenbe bunte Steige 
fehen; bager fie benn auch fcgliegen, bag jene angenommenen, biverä 
refrangiblen Strahlen auch biverfe garben haben müffen.

89.
hierauf antworten roir gegenwärtig nicgtä roeiter, alä bag baä 

gange Staifonnement auf einen falfdj bargefteUten Serfucg gebaut 
ift, ber fich *n ber Statur anberä geigt alä im Suche; wobei gaupt= 
fäcglicg in Setrachtung fommt, bag baä priämatifcge Silb, roie eä 
auä bem priärna tritt, teineäwegeä eine ftetige farbige Steige, fonbern 
eine burd) ein weigeä Siegt getrennte farbige ®rfdjeinung barftettt. 
gnbern nun alfo Stewton unb feine Schüler biefeä Phänomen leineä-- 
roegeä, wie fie eä hätten tgun foKen, entwicfelten, fo mugte ignen 
aueg feine eigentliche Statur verborgen bleiben unb grrtum über 
3rrtum ficg anhäufen. SBir maegen befonberä auf baä, waä wir 
jegt vortragen werben, ben Sefer aufmerffam.

90.
Stewton, naegbem er bie (srfegeinung forgfältig gemeffen unb 

mancherlei babei vortommenbe Umftänbe, nur bie reegten niegt, beob-- 
aegtet, fägrt fort:

®ie verfdjiebene ©töge bet Deffnung in bem genfterlaben unb bie betriebene 
Stätte bet tßtismen, toobutft bie etratjten fjinbutdjgegen, machen leine mertlidje 
SJetänbetung in bet Sänge be8 SBilbeä.
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91.
©iefe beiben Slffertionen finb »öUig unwahr, weil gerabe bie 

@röfje beä Silbeä, fo wie bie Sröfje beä SBinfelä beä gebrausten 
Sßriämaä, »orjüglich bie Sluäbehnung ber Sänge beä Silbeä gegen 
feine Sreite beftimmt unb »ergeben macht. SBir werben ber erften 
biefer beiben SBirlungen eine gigur auf unfern ©afeln wibmen unb 
hier baä Stetige jur näheren Ginficht beä Serhältniffeä auäfprechen.

92.
Unfern aufmerifamen Sefent ift befannt, bafi, wenn ein heüeä 

Silb »errüeft wirb, ber gelbrote Slanb unb ber gelbe Saunt in baä 
Silb hinein, ber blaue Slanb unb ber oiolette Saunt hingegen auä 
bem Silbe hinauä ftrebe. ©er gelbe Saum fann niemalä weiter 
gelangen alä biä jum entgegengefehten blauen Slanbe, mit bem er 
fich jum ®rün oerbinbet; unb hier ift eigentlich baä Gnbe beä 
innern Silbeä. ©er oiolette Saum geht aber immer feiner SBege 
fort unb wirb »on Schritt ju Schritt breiter. Stimmt man alfo 
eine Heine Deffnung unb »errüeft baä Sidjtbilb fo lange, bafj eä 
nunmehr um fünf ©eile länger alä breit erfcheint, fo ift bieä feineä= 
wegeä bie Slormallänge für gröfjere Silber unter gleicher Sebingung. 
©enn man bereite fidj eine Sßappe ober ein Siech, in welchem 
mehrere Deffnungen »on »ergebener (Stoffe oben an einer §orijontal= 
Knie anftehen; man fliehe biefe Sorridjtung »or baä Sßafferpriäma 
unb laffe auf biefe fämtlichen Deffnungen nun baä Sonnenlicht 
fallen, unb bie burd; baä ißriäma gebrochenen Silber werben fich 
an ber SBanb in jeber beliebigen Gntfernung jeigen, jeboch fo, baff, 
weil fie alle an einer ^orijontallinie oben anftehen, ber oiolette 
Saum bei feinem Silbe länger fein fann alä beim anbern. 3ft 
nun baä Silb größer, fo hat eä ein anbreä Serhältniä ju biefem 
Saume, unb folglich ift feine Sreite nicht fo oft in ber Sänge ent= 
halten alä am fleinen Silbe. Silan fann biefen Serfuch auch fubjefti» 
fehr bequem machen, wenn man auf eine fchwarje ©afel weifje 
Scheiben »on Betriebener Sröfje neben einanber fleht, bie aber, 
weil man gewöhnlich ben brechenben SBinfel unterwärtä hält, unten 
auf einer gorijontallinie auffteljen müffen.

93.
©af; ferner bie Stärfe beä Prismas, b. h- bie Sergröfcerung 
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feineä SBinlelä, eine ©ifferenj in ber Sänge bes 53iIbeS jur Sreite 
machen ntüffe, roirb jebermann beutlidj fein, ber baä, roaä roir im 
210. unb 324. ißaragrapt) unb jroar im brüten fünfte angebeutet 
unb im (Sange beä Sortragä roeiter auägefübrt haben, gegenwärtig 
hat, bafi nämlich eine §auptbebingung einer ftärfern Färbung fei, 
roenn baä Silb mehr »errüdt roerbe. ©a nun ein ißriäma »on 
einem gröfjern SBinfet baä Silb ftärfer »errütft, alä ein anbereä 
»on einem Keinem, fo roirb auch bie garbenerfdjeinung, unter 
übrigenä gleiten Sebingungen, feljr »erfdjieben fein. SBie eä alfo 
mit biefem (Srperiment unb feiner Seroeiäfraft befdjaffen fei, roerben 
unfre Sefet nun rooljl ohne roeitereä ooUfommen einfeljen.

Vierter yrrfudj.

94.
©er ^Beobachter blictt nun burch baä Sßriäma gegen baä ein» 

faUenbe Sonnenbilb ober gegen bie blofj burch ben ®immel erleuchtete 
Deffnung unb fehrt alfo ben »origen objeftinen SSerfuch in einen 
fubjeftioen um; wogegen nid)tä ju fagen roäre, roenn roir baburd; 
nur einigermaßen geförbert roürben. SlUein baä fubjeftioe Silb 
roirb hier fo wenig auf feine Slnfänge jurücfgeführt, alä »orher 
baä objeftioe. ©er Seobadjter fieht nur baä »erlängerte ftetig ge= 
färbte Silb, an welchem ber »iolette Seil abermalä ber längfte bleibt.

95.
Seiber »erhebt unä ber Serfaffer bei biefer Gelegenheit aber; 

rnalä einen $auptpuntt, baß nämlich bie Grfdjeinung gerabeju bie 
umgelehrte fei non ber, bie roir bisher an ber SBanb erblicften. 
Semerft man biefeä, fo fann man bie grage aufroerfen: roaä roürbe 
benn gefchehen, wenn baä Sluge ftch an bie Stelle ber ©afel feßte? 
roürbe eä benn bie garben in eben ber Drbnung fehen, roie man 
fie auf ber ©afel erblicft ober umgefehrt? unb roie ift benn eigent-- 
lidj im ganjen baä Serljältniä?

96.
©iefe grage ift fchon ju Slerotonä feiten aufgeroorfen roorben, 

unb eä fanben fich ^erfonen, bie gegen ihn behaupteten, baä Sluge 
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feße gerabe bie entgegengefeßte garbe, wenn eä ßinwärtä bilde, 
»on ber, welcße ßerwärts auf bie Safel ober aucß auf ein Sluge 
falle, bas ficß an bie Stelle ber Safel feßte. Stewton leßnt nacß 
feiner SBeife biefen ©inwurf ab, anftatt ißn zu ßeben.

97.
©aä waßre Serßältniä aber ift biefeä: Seibe Silber ßaben 

nicßtä mit einanber gemein. @ä finb jwei ganj »erfeßiebene Silber, 
baä eine ßeraufwärtä, baä anbere ßerunterwärtä bewegt, unb alfo 
gefeßmäßig »erfcßieben gefärbt.

98.
Son ber Äoejiftenj biefer jwei nerfcßiebenen Silber, wooon 

baä objeftioe ßeraufwärtä, baä JubjeHine ßerunterwärtä gefärbt ift, 
lann man ficß auf mancßerlei Sßeife überzeugen. Sebocß ift folgenber 
Serfucß woßl ber bequemfte unb noHfommenfte. Silan laffe mittelä 
einer Deffnung beä genfterlabenä »on etwa zwei biä brei goU baä 
Sonnenbilb bureß baä große Staff erpriänta auf ein weißeä, feineä, 
über einen Slaßmen gefpannteä Sßapier ßinaufwärtä gebroeßen in 
ber Entfernung anlangen, baß bie beiben gefärbten Sänber nocß 
»on einanber abfteßen, baä ©rün nocß nießt entftanben, fonbern bie 
SJlitte nocß weiß fei. SJlan betraeßte biefeä Silb ßinter bem Slaßmen; 
man wirb baä Staue unb Siolette ganj beutlicß oben, baä ©elb» 
rote unb ©elbe unten feßen. Slun feßaue man neben bem Slaßmen 
ßeroor, unb man wirb bureß baä Sßriäma baä ßinuntergerüctte Silb 
ber genfteröffnung umgeleßrt gefärbt feßen.

©amit man aber beibe Silber über unb mit einanber erblicfe, 
fo bebiene man ficß folgenben SJiittelä. Silan maeße baä äßaffer 
im Sßriäma bureß einige Sropfen Seifenfpirituä bergeftalt trübe, 
baß baä Silb auf bem ißapierraßmen nießt unbeutlicß, baä Sonnen» 
ließt aber bergeftalt gemäßigt werbe, baß eä bem Sluge erträglich 
fei. Silan maeße aläbann, inbem man ficß ßinter ben Slaßmen 
fteHt, an bem Drt, wo ficß baä gebroeßene unb gefärbte Silb ab» 
bilbet, inä Sßapier eine Heine Deffnung unb feßaue ßinbureß, unb 
man wirb, wie »orßer, baä Sonnenbilb ßinabgerücft feßen. Slun 
lann man, wenn bie in baä Rapier gemaeßte Deffnung groß genug 
ift, etwaä jurueftreten unb zugleich baä objeftioe, bureßfeßeinenbe, 
aufwärtä gefärbte Silb unb baä fubjeftire, baä ficß im Sluge bar» 
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fteHt, erblicfen; ja, man fann mit einiger 2luf= unb SIbbewegung 
beg ^apierg bie gleichnamigen unb ungleichnamigen Stänber beiber 
©rfcheinungen jufammenbringen, roie eg beliebig ift; unb inbem 
man fich üon iier Soejiftenj ber beiben ©Meinungen überzeugt, 
überjeugt man fich Sogleich »on ihrem ewig beweglichen unb 
roerbenb roirtfamen SBefen. SJtan erinnere fich h’er®ei iene® Jjödjft 
mertwürbigen Serfuchg @. 350—354 unb familiariftere fich 
bemfelben, roeil roir noch öfters auf ihn jurüct'fommen müffen.

fünfter gorlurlj.
99.

2Iuch biefen Sßerfucf; betrachtet Sleroton nur burd; ben Siebei 
beg Sorurteilg. Gr weif nicht recht, roag er fieht, noch roag aug 
bem SJerfuche folgt, ©och ift ^ni bie ©rfcheinung jum Sehuf 
feiner Seweife aufjerorbentliclj roiHfommen, unb er lehrt immer 
roieber auf biefelbe jurücf. ®g roirb nämlich bag Speftrum, bag 
heifjt jeneg uerlängerte farbige ©ilb ber Sonne, weldjeg burch e’n 
horijontaleg Sßrigma im britten ©jperiment heroorgebracht roorben, 
burch ein oertifal ftehenbeg Sßrigma aufgefangen unb burch felbigeg 
nach ber Seite gebrochen, ba eg benn oöllig wie norljer, nur etwag 
uorwärtg gebogen, erfcheint, fo nämlich, bafi ber oiolette ©eil 
oorauggeht.

100.
Slewton fdfliefst nun baraug folgenbermafjen:
Säge bie Urfadje ber Serlängerung beS SilbeS in ber Sredjung etwa ber

geftalt, baß bie Sonnenftratylen burd) fie gerftreut, jerfplittert unb ausgeweitet würben, 
Io müßte ein foldjer ©ffett burd) eine jweite IRefraftion abermals t)erborgebrad)t unb 
baS lange Silb, wenn man feine Sänge burd) ein gweiteS tpriSma, parallel mit beffen 
Sldjfe, auffängt, abermals in bie Sreite gezogen unb wie borljer aus einanber geworfen 
Werben. Oein biefeB gefdjiel)t nidjt, fonbern baS Silb gel)t lang, wie eS War, IjerauS 
unb neigt fid? nur ein wenig; baljer fid) folgern läfjt, bafj bie Urfa^e ber ©rf^einung 
auf einer ©igenfdjaft beS SidjteS beruhe unb bafj biefe ©igenfdjaft, ba fie fid) nun 
in fo Diel farbigen Sidjtern einmal manifeftiert, nun feine weitere ©inWirtung an» 
neljme, fonbern bafj bas iptjänomen nunmehr unberänberlid) bleibe, nur baß es fidj 
bei einer gweiten IRefraftion etwas nieberbütft, jebod) auf eine ber 91atur fetjr gemäße 
SEöeife, inbem aud) l)irc bie mefjr refrangtbeln Strahlen, bie bioletten, borauSgeljen 
unb alfo aud) tyte ©igenljeit oor ben übrigen feljen laffen.

101.
Sleroton Begeht hierbei ben gehler, feen wir fchon früher gerügt 

haben unb feen er burch fein ganjeg SCerf begeht, bafj er nämlich 
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bas priämatifcße Silb alä ein fertiges, un»eränberlicßeä anfießt, ba 
eä bocß eigentlich immer nur ein roerbenbeä unb immer abänben 
licßeä bleibt. SBer biefen Unterfcßieb rooßl gefaßt ßat, ber fennt 
bie Summe beä ganjen Streiteä unb roirb unfre ©inroenbungen 
nießt allein einfeßen unb ißnen beipfließten, fonbern er roirb fee ficß 
felbft entroideln. Slucß ßaben roir feßon in unferm ©ntrourfe bafür 
geforgt (205—207), baß man baä 33erßältnis biefeä gegenwärtigen 
ißßänomens bequem einfeßen fönne; rooju aucß unfre jroeite Safel 
baä Sßrige beitragen roirb. SJlan muß nämlicß Sßrismen »on 
roenigen (Sraben, 5. 33. »on 15, anroenben, wobei man baä SBerben 
beä Silbeä beutlicß beobaeßten fann. Serrücft man fubfefti» nun 
bureß ein ißriäma baä Silb bergeftalt, baß eä in bie §öße geßoben 
erfcheint, fo roirb eä in biefer Slicßtung gefärbt. SJlan feße nun 
bureß ein anbreä ißriäma, baß baä Silb im reeßten Sßinfel nacß 
ber Seite gerüeft erfeßeint, fo roirb eä in biefer Slicßtung gefärbt 
fein; man bringe beibe Sßriämen nunmeßr Ireujroeife über einanber, 
fo muß baä Silb nacß einem allgemeinen @efeße ficß in ber ©ia= 
gonale »errücten unb ficß in biefer Slicßtung färben; benn eä ift 
in einem roie in bem anbern gälte ein roerbenbeä, erft entfteßenbeä 
Oebilbe. Senn bie Slänber unb Säume entfteßen bloß in ber Sinie 
beä Serrücfenä. genes gebüefte Silb Slerotonä aber ift feineäroegeä 
baä aufgefangene erfte, baä nacß ber jroeiten Stefraftion einen 
Sleoerenj maeßt, fonbern ein ganj neueä, baä nunmeßr in ber ißm 
jugenötigten Slicßtung gefärbt roirb. SJlan feßre übrigenä ju unfern 
angefüßrten ißaragrapßen unb Safeln nocßmalä jurücf, unb man 
roirb bie »öHige Ueberjeugung beffen, roaä roir fagen, jum @e= 
roinn ßaben.

Unb auf biefe SBeife »orbereitet, geße man nun bei Sleroton 
felbft bie fogenannte gUuftration biefeä ©pperimentä unb bie ber-- 
feiben geroibmeten giguren unb Sefcßreibungen bureß, unb man 
roirb einen geßlfeßluß nacß bem anbern entbeefen unb ficß über= 
jeugen, baß jene Ißropofition feineäroegeä bureß biefeä ©jperiment 
irgenb ein ©eroidßt erßalten ßabe.

102.
gnbem roir nun, oßne unfere Sefer ju begleiten, ißnen baä 

©efcßäft für einen Slugenblid felbft überlaffen, müffen roir auf bie 
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fonbetbaren Sßege aufmerffam machen, welche ber SSerfaffer nun» 
nteljr einjufdjlagen geben!!.

103.
Sei bem fünften Serfudje erfdjeint baä prismatifdje Silb nicljt 

allein gefenft, fonbern aud) verlängert. SBir roiffen biefeä auä 
unfern ©lementen feljr gut abjuleiten: benn inbem mir, um baä 
Silb in ber diagonale erfdjeinen ju laffen, ein jroeiteä ?ßriäma 
notig ljaben, fo Reifst baä eben fo viel, alä roenn bie ©rfdjeinung 
burd) ein geboppelteä Sßriäma Ijervorgebradjt roäre. Sa nun eine 
ber vorjüglidjften Sebingungen ber ju verbreiternben garben; 
erfdjeinung baä verftärfte Staff beä Stittelä ift (®. 210), fo muf 
alfo auch biefeä Silb, nad) bem Sertjältniä ber Stärfe ber ange= 
roenbeten Sßriämen, nteljr in bie Sänge gebefjnt erfdjeinen. Sian 
ljabe biefe Ableitung beftänbig im Sluge, inbem roir beutlicb) ju 
ntadjen fudjen, roie fünftlidj Steroton eä anlegt, um ju feinem 
groede ju gelangen.

Unfern Sefern ift befannt, roie man baä bei ber fRefraftion 
entfteljenbe farbige Silb immer meljr verlängern fönne, ba roir bie 
verfdjiebenen Sebingungen Ijterju umftänblidj auägefü^rt. Stidjt 
weniger finb fte überzeugt, bafj, roeil bei ber Serlängerung beä 
Silbeä bie farbigen Stänber unb Säume immer breiter roerben unb 
bie gegen einanber gefteüten fidj immer inniger jufammenbrängen, 
baft burdj eine Serlängerung beä Silbeä jugleid) eine gröfjere Ser= 
einigung feiner entgegengefefjten (Stemente riorgetje. Siefeä erjäljlen 
unb behaupten roir gerne, ganj einfadj, roie eä ber Statur gemäft ift.

Seroton hingegen mufj ficfj mit feiner erfonnenen Unnatur viel 
ju fdjaffen madjen, Serfudje über Serfudje, gift tonen über giftionen 
häufen, um ju blenben, roo er nidjt überjeugen fann.

Seine jroeite Sropofition, mit beren Seroeiä er fich gegenroärtig 
befdjäftigt, lautet bodj, baä Sonnenlicht Befiele auä verfdjieben 
refrangiblen Strahlen. ®a biefe verfdjiebenen Sicfjtftraljlen unb 
£id)ter integrierenbe Seile beä Sonnenlicfjteä fein follen, fo begreift 
ber Serfaffer rooljl, bafj bie gorberung entfielen fönne unb müffe, 
biefe verfdpebenen äßefen bod, auch abgefonbert unb beutlicb; ver= 
einjelt neben einanber ju fehen.

Sc^on roirb baä Phänomen beä britten ©jperimentä, baä ge= 
roöljnlidie Speftrum, fo erflärt, bafj eä bie auä einanber gehobenen 

ß)oetfie, üßtite. XXXIV. 21 
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oerfdjiebenen Sidjter beä Sonnenlidjted, bie aud einanber gezogenen 
oerfdjiebenfarbigen Silber bed Sonnenbilbed geige unb manifeftierc. 
allein bid jur abfonberung ift ed nodj weit l)in. Sine ftetige 
Steije in einanber greifenber, aud einanber gleidjfam quellenber 
garben ju trennen, ju jerfdjnciben, ju jerreifjen, ift eine fdjroere 
Aufgabe; unb bodj wirb Sletoton in feiner oierten fßropofition mit 
bem Problem Ijernortreten: SJlan foKe bie jeterogenen Strajlen 
bed jufammengefejten Sidjted oon einanber abfonbern. ®a er fid) 
jierburdj etroad Unmöglidjed aufgibt, fo muß er freilief) beizeiten 
anfangen, um ben unaufmerffamen Sdjüler nad) unb nad) Überliften 
ju fönnen. SJlan gebe rooljl adjt, roie er fidj jierbei benimmt!

104.
S6er bafj ntan ben Sinn bitfeS Ejftreimentä befto beutlidjer einfebe, muh tnan 

ßebenten, baff bie Strahlen, weltbe oon gteidjre Bredjiarfeit finb, auf einen Sirtel 
fallen, ber ber Sonnenftijeibe entfpritfjt. Wie e8 im britten Erperiment bewiefen 
worben.

105.
Sßenn ed beroiefen roäre, liefje fidj nidjtd bagegen fagen; benn 

ed roäre natürlidj: roenn bie Seile, bie oon ber Sonne fjerfliefjen, 
oerfdjieben refrangibel roären, fo müfjten einige, ob fie gleicj oon 
einer unb berfelben Sonnenfcjeibe jerfommen, nadj ber Stefraftion 
jurücfbleiben, roenn bie anbern oorroärtd gejen. ©af; bie Sadje 
fidj aber nidjt fo oerjalte, ift und fdjon befannt. Slun tjöre 
man weiter.

106.
Untre einem gitfel berftebe id) b’” ni$t einen bottlommenen geometriftben 

girtel, fonbern irgenb eine Kreisfigur, beren Sänge bet Breite gltid) ift unb bie ben 
Sinnen attenfaM wie ein Qirtel borfommen fönnte.

107.
©iefe art oon 35or= unb Slacjflage, roie man ed nennen möd)te, 

gejt burdj bie ganje Slerotonifdje Dptif. ©enn erft fpricjt er etroad 
aud unb fejt ed feft; roeil ed aber mit ber Srfajrung nur fdjein= 
bar jufammentrifft, fo limitiert er feine fßropofition roieber fo 
lange, bid er fie gang aufgejoben jat. ©iefe SBerfajrungdart ift 
fcjon oft oon ben ©egnern releoiert roorben; bod) jat fte bie 
Sdjule roeber einfejen fönnen nodj eingeftejen wollen. gu mehrerer 
Sinficjt ber Srage nejme man nun bie giguren 4, 5, 6, 7 unferer 
fiebenten Safel oor fidj.
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gn ber werfen gigur roirb baä Speftrum bargeftellt, roie es 
SReroton unb feine Scßiiler, oft faptiöä genug, alä eine jroifcßen 
jroei ißarallellinien eingefaßte, oben unb unten abgerunbete fange 
gigur oorftellen, oßne auf irgenb eine garbe fRüeffidit ju neßrnen. 
gigur 5 ift bagegen bie gigur, roelcße ju ber gegenroärtigen ®ar= 
ftellung gehört.

108.
Ulan laffe alfo ben obern Streik für bie bredjbarften Strahlen gelten, roeldje 

ton ber ganzen Scheibe ber Sonne tjerfommen unb auf ber entgegengefefcten SBanb 
ftd) alfo erleudjtenb abmalen mürben, Wenn fte allein Wären, ©er untere £rei§ be
fiele au8 ben Wenigft brechbaren Strahlen, Wie er fid), Wenn er allein Wäre, gleich» 
falls erleuchtenb abbilben würbe, ©ie 3*°ifdjenfreife  mögen fobann biejenigen fein, 
bereu ®red)bar!eit jwif^en bie beiben äuftem Ijineinf&Ut unb bie fich gleichfalls an 
ber 2Banb einzeln geigen Würben, Wenn fie einzeln bon ber Sonne fämen unb auf 
einanber folgen tönnten, inbem man bie übrigen auffinge. Uun ff eile man fich bor, 
baft eS noch anbere gwifchenjirfel ohne Sahl gebe, bie bermöge unzähliger Swifdjen» 
arten ber Strahlen fi<h nach unb nach auf ber 2öanb zeigen Würben, wenn bie 
Sonne nach unb nach jebe befonbre $lrt herunterfdjicfte. ©a nun aber bie Sonne 
fie alle zufammen bon ftd) fenbet, fo müffen fie zusammen als unzählige gleidje girtel 
fich auf ber SBanb erleudjtenb abbilben, aus welchen, inbem fie nach ben berfdjiebenen 
(traben ber fRefrangibilität orbnungSgemäft in einer zufammenhängenben ^Reihenfolge 
ihren ißlaft entnehmen, jene länglichte (Srfdjeinung zufammengefeht ift, bie idj in bem 
brüten JBerfuthe befdjrieben hübe.

109.
9Bte ber SBerfaffer biefe ßppotßetifcße ©arfteUung, bie fjiero- 

glrjpße feiner Ueberjeugung, teineäroegg aber ein Silb ber Statur, 
benußt, um bie Sücflinge feines Speitrumä beutlicßer ju maeßen, 
mag ber wißbegierige Sefer bei ißm felbft nacßfeßen. Ung ift gegen; 
«artig nur barum ju tßun, baä Unftattßafte biefer Sorftellung beut= 
ließ ju maeßen. Sier finb feinegroegeg Greife, bie in einanber greifen; 
eine Art oon ©äufeßung tann bloß entfteßen, roenn baä refrangierte 
Silb runb ift; roobureß benn aueß bie ®renjen beg farbigen Silbeg, 
alg eineg Slebenbilbeg, runblicß erfeßeinen, ba boeß eigentlicß ber 
gortfeßritt ber oerfeßiebenen Abteilungen beg farbigen Silbeä bei 
ben priämatifeßen Serfucßen immer in Sßarallellinien gefeßießt, roelcße 
bie Sinie beä Sorfcßreitenä jeberjeit in einem reeßten Sßinfel bureß; 
feßneiben. SBir ßaben, um biefeä beutlicß ju maeßen, auf unferer 
fünften unb feeßften Safel angenommen, baß ein oiereefteä Silb 
oerrüeft roerbe; ba man fieß benn oon bem parallelen Sorriicfen ber 
oerfeßiebenen farbigen Steißen einen beutlicßen Segriff maeßen tann. 
SBir müffen eä baßer abermalä roieberßolen: ßier fann roeber oon 
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in einanber greifenben fünf, noch fieben, nod) unzähligen fireifen 
bie Siebe fein, fonbern an ben ©renjen beä SJilbeS cntfteEjet ein 
roter Stanb, ber fid) in ben gelben »erliert, ein blauer Slanb, ber 
fich in ben »ioletten oerliert. Erreicht, bei ber Schmäle beä Silbeä 
ober ber Stärfe ber Siefraftion, ber gelbe Saum ben blauen Stanb 
über baä roeifje Silb, fo entfteht ©rün; erreicht ber oiolette Saum 
ben gelbroten Stanb über baä fdjwarze Silb, fo entfteht Sßurpur. 
Saä fann man mit Slugett fehen, ja, man möchte fagen, mit 
Jpänben greifen.

110.
Sticht genug aber, bah Steroton feine oerfdjieben refrangibeln 

Strahlen jtoar auä einanber zerrt, aber bod) ihre fireife nod) in 
einanber greifen läfjt, er roill fie, roeil er rooljl fieht, bafi bie gorbe= 
rung entfteht, noch roeiter auä einanber bringen. ®r fteHt fie aud) 
roirflid) in einer zweiten gigur abgefonbert oor, läfjt aber immer 
noch bie Srenjlinien ftebjen, fo bah fie getrennt unb bod) zufanimen= 
hängenb finb. SJtan fehe bie beiben giguren, roeldje Steroton auf 
feiner britten Safel mit 15 bejeidgnet. 2luf unfrer fiebenten gibt 
bie fechfte gigur bie SorfteKung biefer oorgeblidjen 5Iuäeinanber= 
Zerrung ber fireife, worauf roir fünftig abermalä jurütffommen roerben.

111.
SBorauf roir aber ben gorfcher aufmerffam zu machen haben, 

ift bie Stelle, roomit ber Slutor ju bem folgenben ®jperiment über
geht. @r hatte nämlich zwei Sßriämen über einanber gefteHt, ein 
Sonnenbilb burch jebeä burdjfaüen laffen, um beibe zugleich burch 
ein oertifaleä ißriäma aufzufangen unb nach ^er Seite zu biegen. 
SBahrfcfjeinlid) roar biefeä legiere nid)t lang genug, um zroei oollenbete 
Spettra aufzufaffen; er rüdte alfo bamit nahe an bie erften ?ßriä= 
men heran unb finbet, roaä roir lange tennen unb roiffen, aud) nach 
ber Siefraftion zwei runbe unb ziemlich farblofe Silber, ©ieä irrt 
ihn aber gar nicht; benn anftatt einjufeljen unb einzugeftehen, bah 
feine biäherige ©arftellung burdjauä falfch Jet, fagte er ganz nai» 
unb unbewunben:

112.
UebrigenS Würbe biefeS ©jperiment einen Völlig gleiten (Erfolg ljaben, man 

mag ba§ britte ^ri§ma gleidj hinter bie beiben erften ober aud) in größere (Entfernung 
fteDen, fo bafj ba§ fiidjt im erften Q-aDe, nadjbem e§ burdj bie beiben Vorbern gjriSmen 
gebrodjen worben, von bem britten entweber weiß unb runb ober gefärbt unb läng« 
litfct aufgenommen Werbe.
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113.
SBir Mafien alfo Ijter auf einmal ein burdj baä Prisma burch= 

gegangenes unb gebrochenes §arbenbilb, baS noch weifj un^ tun^ 
ba man uns hoch bisher baSfelbe burchauS als länglicht, auä einanber 
gezogen unb uöllig gefärbt bargefteüt hatte. 2Bie fommt nun auf 
einmal baS Sßeifje burch bie ®interthür herein? wie ift eä abge= 
leitet? ja, wie ift eS, nach bem bisher ffiorgetragenen, nur möglich? 
D>ie3 ift einer oon ben fehr fdjlimmen älboofatenftreichen, rooburch 
fich bie SRerotonifcfje Dptif fo fehr ausjeidjnet. Gin gebrodjnes 
unb boch roeifjes, ein jufammengefehteS unb burch Brechung in feine 
Glemente nicht gefonberteä Sicht haben wir nun auf einmal burch e’ne 
beiläufige Grroähnung erhalten. Stiemanb bemerlt, bafj burch bie 
Grfdjeinung biefeä SIBeifjen ber ganje bisherige Sortrag jerftört ift, 
baf; man ganj roo anberS ausgehen, ganj roo anberS anfangen 
ntiiffe, roenn man jur SBahrheit gelangen will. Der S3erfaffer fährt 
vielmehr auf feinem einmal eingefcfjlagenen 2ßege ganj geruhig 
fort unb hat nun aufier feiner grünen SJlitte beS fertigen GJefpenfteS 
auch noch eine roeifje SJlitte beä erft roerbenben, nod) unfarbigen 
GiefpenfteS; er hat ein langes ©efpenft, er hat ein runbes unb 
operiert nun mit beiben roechfelSroeife, roie eS ihm beliebt, ohne 
bafj bie Sßelt, bie hunbert 3ahre feine Sehre nachbetet, ben Sa[djen= 
fpielerftreich geroahr roirb, trielmehr biejenigen, bie ihn ans Sicht 
bringen wollen, Derfolgt unb übel behanbelt.

Denn fehr iünftlich ift biefe Semerfung hist angebracht, inbem 
ber SBerfaffer biefe roeifje SRitte, welche l)tex auf einmal in ben 
Sortrag hereinfpringt, bei bem nächften Serfuch hödjft nötig braucht, 
um fein £>ofuspolus weiter fortjufefcen.

grrljjter ^erfitrlj.

114.
Jpaben roir unS bisher lebhaft, ja mit §eftigleit »orgefehen 

unb »erroahrt, roenn uns Jleroton ju folgen Serfudjen berief, bie 
er oorfäjjlich unb mit Seroufjtfein ausgefudjt ju haben fdjien, um 
unS ju täufchen unb ju einem übereilten SeifaH ju »erführen, fo 
haben roir eS gegenwärtig noch roe‘t ernftlicher ju nehmen, inbem
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wir an jenen iöerfitd) gelangen, burch welchen fich Steroton felbft 
juerft oon ber 2ßahrt)eit feiner Grflärungsart überzeugte unb welcher 
auch wirtlich unter allen ben weiften Schein für fich ift
biefeä baä fogenannte Experimenten crucis, wobei ber gorfcher 
bie Statur auf bie göltet fpannte, um fie ju bem Sefenntnis beffen 
ju nötigen, waä er fchon Dorher bei fich feftgefeht Ijatte. SlHein 
bie Statur gleicht einer ftanbbjaften unb ebelmütigen Sßerfon, welche 
felbft unter allen Dualen bei ber SBahrheit oerharrt. Steht eä anberä 
im Sßrototoll, fo hat ber Snquifitor falfch gehört, bet Schreiber 
falfch niebergefdjrieben. Sollte barauf eine folcfje untergefcfjobene 
Sluäfage für eine Heine Qeit gelten, fo finbet fiel, bod) wohl in ber 
golge noch jemanb, welcher fich t>er getrantten llnfcfjulb anneljmen 
mag; wie wir unä benn gegenwärtig gerüftet haben, für unfere 
greunbin biefen SHtterbienft ju wagen. SBir wollen nun juerft 
oernehmen, wie Steroton ju SSBerfe geht.

115.
3n ber “Kitte jweier biinnen Bretter machte id) runbe Ceffnungnt, ein brittel 

3otl flto6, unb in ben genfterlaben eine siel größere. S)ur<b teuere lieg id) in mein 
buntleb JJimmer einen breiten Strahl be8 SonnenlicbteS herein, ich fetjte ein BriSma 
hinter ben Sahen in ben Strahl, bamit er auf bie entgegengefefcte SBanb gebrochen 
würbe, unb nahe hinter baä ißriStna befeftigte ich “ine® ber Bretter bergeftalt, bag 
bie Bütte beB gebtochnen Siebtes burch bie Heine Ceffnung hinburchging unb baä 
übrige bon bem Staube aufgefangen würbe.

116.
filier oerfährt Steroton nach feiner alten SBeife. @r gibt See 

bingungen an, aber nicht bie Urfache berfelben. SSßarum ift benn 
hier auf einmal bie Deffnung im genfterlaben grofj ? unb wahre 
fcheinliclj baä Sßriäma auch grofj, ob er eä gleich nicht melbet? ©ie 
(Sröfje ber Deffnung bewirft ein grofjeä Silb, unb ein grofjeä Silb 
fällt, auch nat§ t>er Stefraftion, mit weifjer SJtitte auf eine nah 
hinter baä Sßriäma gefteUte ©afel. feier ift alfo bie roeifje SJtitte, 
bie er am Sdjlufj beä oorigen Serfudjeä (112) heimlich herein= 
gebracht. Sn biefer weiften SJtitte operiert er; aber warum gefteljt 
er benn nicht, bafj fie weiß ift? warum läfjt er biefen wichtigen 
Umftanb erraten? ®odj wohl barum, roeil feine ganje Sehre }u= 
fammenfäUt, fobalb biefeä auägefprodjen ift.

117.
®ann in einer Entfernung Don jWölf fjufj bon bem erften SBrctt befeftigte id) 

ba§ anbre bergeftalt, bafj bie Tlitte be§ gebrochenen JßidjteB, weldje burch bie Oeff» 
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nuitg bes elften Brettes fcinburd)fiel, nunmehr auf bie Deffnung biefes jmeiten SBrettes 
gelangte, baä übrige aber, treidieS non ber iftadje bes Brettes aufgefangen Würbe, 
bas farbige Spettrum ber Sonne bafelbft jeidjnete.

118.
SBir fjabett alfo I;ier abermalä eine Stifte beä gebrochenen 

Sichteä, nnb biefe Stifte ift, roie ntan auä betn Sadjfah beutlidj 
fielft, grün; benn baä übrige foll ja baä farbige Silb barfteUen. 
llnä werben zweierlei Stiften, eine farblofe unb eine grüne ge= 
geben, in benen unb mit benen wir nach belieben operieren, ohne 
bafj man unä ben Unterfchieb im minbeften anjeigt, unb einen fo 
bebeutenben Unterfchieb, auf ben alleä anlommt. Sffiem hier über 
bie Serotonifdje Verfaljrungäroeife bie Slugen nicht aufgehen, bem 
möchten fie wohl fthroerlidj jemalä ju öffnen fein, ©och roit brechen 
ab; benn bie angegebene genaue Vorrichtung ift nicht einmal nötig, 
wie wir balb fehen werben, wenn wir bie glluftration biefeä 33er= 
fudjä burchgehen, ju welker wir unä fogleich hinroenben unb eine 
Stelle beä ©epteä überfälligen, beren gnhalt ohnehin in bem 
golgenben wiederholt wirb, ©em beffern Verftänbniä biefer Sache 
wibmen wir unfre jroölfte Safel, welche baher unfere Sefer jur 
fpanb nehmen werben. Sie finben auf berfelben unter anbern jroei 
giguren, bie eine falfdj, wie fie Seroton angibt, bie anbre roaljr, 
fo bafj fie baä Experiment rein barfteüt. Veiben giguren geben 
wir einerlei Suchftaben, bamit man fie unmittelbar Dergleichen tönne.

119.
SS foU F eine etwas große Deffnung im fjenftertaben »orfteHen, Woburd) baS 

Sonnenli^t ju bem elften tpriema ABC gelange, worauf benn baS gebrodfne Sidit 
auf ben mittletn Seil bet Safel D E fallen wirb. Biefes Sirtes mittlerer Steil getje 
burd) bie Deffnung G burd) unb falle auf bie Witte ber jWeiten Safel de unb bilbe 
bort bas längltte Sonnenbilb, Wie wir foldjes oben im britten Sjperimente be
trieben tjaben.

120.
©aä erfte Stal ift alfo, wie oben fchon bemerlt worben, ber 

mittlere ©eil weift, roeldjeä hiev abermalä vom Verfaffer nicht an= 
gejeigt wirb. Sun fragen wir: wie geht eä benn ju, bah jener 
auf ber ©afel D E anlangenbe roeifje ©eil, inbem er burch bie Deff- 
nung G burdjgeljt, auf ber jweiten ©afel de ein völlig gefärbteä 
Vilb heroorbringt? ©arauf miifjte man benn hoch antworten: eä 
gefchäfje burch bie Vefdiränfung, roelche nad; ber Sefrattion baä 
Sidjtbilb in ber Heinen Deffnung G erleibet. ©aburch aber wäre 
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audj jugletcß fdjon eingeftanben, baß eine Sefchränlung, eine ®e= 
grenjung jur priämatifdjen garbenerfcßeinung notwenbig fei; roeldjeä 
jebocß in bem jroeiten Seile biefeä S3udieä ßartnäcfig geleugnet 
roerben foU. ©iefe SSerljältniffe, biefe notroenbigen unb unerläfj; 
lidjen Vebingungen mufj Stewton tierfdjroetgen, er muß ben Sefer, 
ben Schüler im ©unfein erhalten, bamit ißt ©taube nic^t roanfenb 
werbe. Unfre gigur feßt bagegen baä galtum aufä beutlidjfte 
auä einanber, unb man fießt recßt rooßl, baf; fo gut burd; Sßirlung 
beä Stanbeä ber erften Deffnung alä beä Slanbeä ber jweiten ge-- 
färbte «Säume entfielen, welche, ba bie jroeite Deffnung flein genug 
ift, inbem fie ficß oerbreitern, feßr balb über einanber greifen unb 
baä DöUig gefärbte Silb barfteUen. Sladj biefer Vorrichtung fcßreitet 
Stewton ju feinem Stoecf.

121.
'Jiun taun man jenes farbige ®ilb, Wenn man baS erfte IßtiSma ABC lang« 

[am auf feiner 9t<bfe bin unb ber bewegt, auf ber Safet de nach tBelieben herauf 
unb berab führen unb, wenn man auf berfelben gleichfalls eine Deffnung g anbringt, 
jeben einjelnen farbigen Seit bes gebauten SBifbeS ber Orbnung nach t)inburd)taffen. 
3njwif<ben ftette man ein jweites fßtisma abc hinter bie jroeite Deffnung g unb 
taRe baS burftgebenbe farbige Sicht baburdj abermals in bie §öbe gebrochen werben, 
giatbbem biefeä alfo gettjan wat, begeidjnete ich an bet aufgeftetlten tUJanb bie beiben 
Dtte M unb N, wohin bie t>erfd)iebenen farbigen Siebtet geführt würben, unb be« 
mertte, baff, wenn bie beiben Safeln unb baS jWeite ißtisma feft unb unbeweglich 
blieben, jene beiben Stellen, inbem man baS erfte ißtisma um feine Sldjfe btebte, 
fich immerfort Berönberten. Senn Wenn bet untre Seil beb fBitbeS, baS fid; auf bet 
Safel de geigte, burch bie Deffnung g geführt würbe, fo gelangte er nach einer 
untern Stelle ber SBanb M; lieg man aber ben obern Seil beSfelben Siebtes burd; 
gebaute Deffnung g fallen, fo gelangte berfelbe nach einer obern Stelle ber SBanb N; 
unb Wenn ein mittlerer Seil ßinbur^ging, fo nahm er auf ber SBanb gleichfalls bie 
Witte jwifdjen M unb N ein; wobei man 3U bewerten bat, bah, ba an ber Stellung 
ber Deffnungen in ben Safeln nichts Beränbert wutbe, ber SinfaHSWintet bet Strahlen 
auf baS jWeite IßtiSma in allen gälten betfelbige blieb. Semungead)tet würben 
bei gleichet Snjibeng einige Strahlen mehr gebrochen als bie anbern, unb bie im 
erften IßtiSma burch eine gröbere Stefraftion weitet oom Wege abgenötigt Waten, 
auch biefe Würben burch baS jweite IßtiSma abetmals am meiften gebrochen. Sa 
baS nun auf eine gewiffe unb beftänbige Sßeife gefebab, fo muh man bie einen für 
refrangibter als bie anbern anfpreeben.

122.
©ie Urfacße, warum fich Sleroton bei biefem Verfudje jroeier 

burcfjlödjerten Vretter bebient, fpridjt er felbft auä, inbem er näm= 
lieh baburch jeigen roiH, bafj ber (Sinfallsroinfel ber Strahlen auf 
baä jroeite fßrisma, bei jeber Veroegung beä erften, berfelbige blieb; 
allein er überfielt ober verbirgt unä, roaä roir feßon oben bemertt,
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bafj baä farbige Silb erft hinter ber Deffnung beä erften Sretteä 
entfiele unb bafi man feinen »erfchiebenen Seilen, inbem fie burd) bie 
Deffnung beä jroeiten Sretteä hinburdjgehen, immer nodj ben S3or= 
murf einer »erfchiebenen gnjibenj auf baä jroeite ißriäma machen fönne.

123.
2lllein roir gehören nidjt ju benjenigen, weldje ber gnjibenj 

bei biefen Serfudjen bebeutenbe SBirfung jufdjreiben, roie eä mehrere 
unter Jlerotonä frühem ©egnern getljan haben; roir erwähnen biefeä 
Umftanbä nur, um ju jeigen, baf man fid) bei biefem Serfudje, 
roie bei anbern, gar roofl »on ängftlic^en Sebingungen loämadjen 
fönne. Senn bie hoppelten Sretter finb in gegenwärtigem galle 
fe^r befdjroerlicö; fte geben ein fleinereä, fdjroädjereä Silb, mit 
roeldjem nidjt gut nodj fcfarf ju operieren ift. Unb obgleich baä 
Slefultat julefct erfcheint, fo bleibt eä bocfj oft roegen ber Äompli= 
fation ber Sorridjtung fchroanfenb, unb ber Sjperimentierenbe ift 
nicht leicht im galt, bie ganje Slnftalt mit »oHfommener ©enauig» 
feit einjuridjten.

124.
SBir fucfen baljer ber ©rfdjeinung, roeldje roir nicht leugnen, 

auf einem anbern SBege beijufommen, um foroohl fie alä baä, roaä 
unä ber folgenbe Serfuch barfteUen roirb, an unfere früher be-- 
grünbeten Erfahrungen anjufnüpfen; wobei wir unfere Befer um 
befonbere Slufmerffamfeit bitten, weil roir unä junächft an ber Slchfe 
befinben, um welche fich ber gonje Streit umbreht, weil hier eigente 
lieh ber Sßunft ift, wo bie Jlerotonifche Sehre entweber beftehen 
fann ober fallen muff.

125.
©ie »erfdjiebenen Sebingungen, unter welchen baä priämatifche 

Silb fich »erlängert, finb unfern Sefern, roaä foroohl fubjeftine alä 
objeftioe gälte betrifft, hinlänglich befannt (®. 210. 324). Sie 
laffen fich tneift unter eine §auptbebingung jufammenfaffen, baf 
nämlich baä Silb immer mehr »on ber Stelle gerüeft werbe.

126.
SBenn man nun baä burch baä erfte ißröäma gegangene unb 

auf ber ©afel farbig erfdjeinenbe Silb ganj, mit allen feinen Seilen, 
auf einmal burd; ein jroeiteä ^Sriäma im gleidjen Sinne h’nburdu 
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Iäfjt unb eg auf bem SBcge abermalä verrüdt, fo tjcBt man eä in 
bie §öf)e, unb jugleich verlängert man eä. 2ßaä gefc^ie^t aber bei 
Serlängerung beä Silbeä? ©ie ©iftanjen ber verfdjiebenen garben 
erweitern fich, bie Serben jiel)en fich ’n geroiffen Proportionen 
weiter auä einanber.

127.
©a bei Serriitfung beä hellen Silbeä ber gelbrote Slanb Ieineä= 

wegeä in ber Wafje nachfolgt, in welcher ber violette Saum vorauä= 
geht, fo ift eä eigentlich biefer, ber fich oon jenem entfernt. Wan 
meffe baä ganje, burch baä erfte Prisma beroirlte Speltrum; eä habe 
j. S. brei goU, unb bie Witte ber gelbroten garbe fei etwa von 
ber Witte ber violetten um jroei 30H entfernt; man refrangiere 
nun biefeä ganje Speltrum abermalä burd; baä jroeite Prisma, unb 
eä roirb eine Sänge von etroa neun goH gewinnen, ©aber wirb 
bie Witte ber gelbroten unb violetten garbe auch viel roeiter von 
einanber abfteljen alä vorher.

128.
SBaä non bem ganjen Silbe gilt, baä gilt auch ®°n feinen 

©eilen. Wan fange baä burdjs erfte priäma hervorgebrachte farbige 
Silb mit einer burchlödjerten ©afel auf unb laffe bann bie auä 
verriebenen farbigen ifolierten Silbern befteljenbe ©rfdjeinung auf 
bie roeifie ©afel fallen, fo werben biefe einjelnen Silber, roelche ja 
nur ein unterbracheneä ganjeä Speltrum finb, ben piatj einnehmen, 
ben fie vorher in ber golge beä @anjen behauptet hatten.

129.
Jlun fange man biefeä unterbrochene Silb gleid) hinter ber 

burchlöcherten ©afel mit einem Priäma auf unb refrangiere eä jum 
jroeitenmal, fo roerben bie einjelnen Silber, inbem fie roeiter in 
bie §öhe fteigen, ihre ©iftanjen veränbern unb befonberä baä 
Siolette, alä ber vorftrebenbe Saum, fich ’n ftärlerer Proportion 
alä bie anbern entfernen. @ä ift aber roeiter nichtä, alä bah baä 
ganje Silb gefehmäfjig verlängert roorben, von welchem im le^tern 
galt nur bie ©eile gefehen roerben.

130.
Sei ber Slerotonifchen Vorrichtung ift biefeä nicht fo beutlicb); 

bod) bleiben Urfadjc unb Pefultat immer biefelbigen, er mag bie 
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Silber einjeln, inbem er baä erfte priäma bewegt, burdjä jroeite 
I)inbiircf)füt)ren; eä finb immer Seile beä ganjen farbigen Silbeä, 
bie ihrer Statur getreu bleiben.

131.
Hier ift alfo feine bioerfe Sefrangibilität, eä ift nur eine 

roiebcrljolte Sefrattion, eine wieberljolte Serrüctung, eine »ermehrte 
Serlängerung, nichtä mehr unb rticljtö weniger.

132.
gu »ölliger Ueberjeugung mache man ben Serfuch mit einem 

bunflen Silbe. Sei bemfelben ift ber gelbe Saum »orftrebenb unb 
ber blaue Slanb jurütfbleibenb. SlUeä, roaä biäljer »om »ioletten 
Seile präbijiert roorben, gilt nunmehr »om gelben, roaä »om gelb*  
roten gefagt roorben, gilt »om blauen. SBer biefeä mit Singen ge*  
fehen unb redjt erroogen hat, bem roirb nun rooljl bie »ermeinte 
Sebeutfamfeit biefeä §aupt»erfud>eä roie ein Sebel »erfdjroinben. 
SBir rooUen auf unfrer jroölften Safel unb bei Erläuterung ber*  
felben noch alleä nachholen, roaä ju mehrerer Seutlidjfeit nötig 
fdjeinen möchte, fo roie roir aud; ben ju biefem Serfuche nötigen 
Slpparat nodj befonberä betreiben roerben.

133.
Sßir fügen liier nur nod) bie Semerfung l;inju, roie faptioä 

Seroton bie Sache »orträgt (121), roenn er fagt, bei ber jroeiten 
Sefrattion fei baä rote Silbchen nad; bem untern Seil ber Sßanb, 
baä »iolette nadlj bem obern gelangt. (3m Englifdjen fteht went, 
im Sateinifdjen pergebat.) ©enn eä »erhält fid) feineäroegeä alfo. 
Sowohl ber gelbrote Seil alä ber »iolette fieigen beibe nadj ber 
jroeiten Sefrattion in bie Höhe, nur entfernt fich ber feilte »on bem 
erften in ber Slafje, roie baä Silb gemadifen roäre, roenn man eä 
ganj unb nidjt in feinen Seilen refrangiert hätte.

134.
®a nun aber biefer Serfuch gar nicl)tä im Hinterhalte hat, 

nichtä beroeift, nicht einmal abgeleitet ober erflärt ju roerben braucht, 
fonbern nichtä alä ein fchon befannteä Phänomen felbft ift; ba bie 
Sache fich «ach bem, roaä roir in unferm Entwürfe bargelegt, leicht 
abtljun Iaht, fo tönnte mau uns ben Einwurf machen unb bie 
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grage erregen, warum wir benn nidjt birett auf biefen eingebilbeten 
§aupt= unb ©runboerfudj jugegangen, baä Unftatthafte bet barauä 
gezogenen Slrgumente nachgewiefen, anftatt mit fo nieten Umftänben 
ber Slewtonifdjen Sebuftion Stritt nor Schritt ju folgen unb ben 
Serfajfer burch feine Irrwege ju begleiten? hierauf antworten 
wir, baf;, wenn banon bie Siebe ift, ein eingewurzeltes Vorurteil 
ju jerftören, man feiticswegeä feinen 3wecf erreicht, inbem man blof; 
baS ^auptaperyu überliefert. @3 ift nicht genug, baf; man jeigt, 
baä §auä fei baufällig unb unbewohnbar — benn eä formte bod; 
immer noch geftüfct unb notbürftig eingerichtet werben —; ja, eä 
ift ni^t genug, baf; man eä einreifjt unb jerftört: man muh auch 
ben Scljutt wegfchaffen, ben ^Jlah abräunten unb ebnen. Sann 
möchten fich allenfalls wohl Siebhaber finben, einen neuen Tunft-- 
gemäjjen Sau aufzuführen.

135.
Qn biefem Sinne fahren wir fort, bie Serfudje ju nermannig= 

faltigen. SBiU man baä Sßhäuomen, oon welchem bie Siebe ift, 
recht auffallenb machen, fo bebiene man fich folgenber Slnftalt. SJlan 
bringe jroei gleiche priemen hart neben einanber unb fteUe ihnen 
eine Safel entgegen, auf welcher zwei Heine runbe Deffnungen 
horizontal neben einanber in einiger Entfernung eingefchnitten finb; 
man laffe auä bem einen ißriäma auf bie eine Deffnung ben gelb= 
roten Seil beä Silbeä, unb auä bem anbern ißrisma ben oioletten 
Seil auf bie anbere Deffnung fallen; man fange bie beiben ner-- 
fdjiebenfarbigen Silber auf einer bahntet fteljenben weiften Safel 
auf, unb man wirb fie horizontal neben einanber fehen. Slun er- 
greife man ein ißrisma, baä grofj unb lang genug ift, beibe Silb= 
djen aufjufaffen, unb bringe baäfelbe horizontal nahe Ejinter bie 
burchlöcfjerte Safel unb breche beibe Silbchen zum jweitenmal, fo 
bah fie fid) auf ber weihen Safel abermalä abbilben. Seibe werben 
in bie §öhe gerüclt erfcheinen, aber ungleich, baä oiolette weit höher 
alä baä gelbrote; wonon unä bie Urfache auä bem ®origen befannt 
ift. SBir empfehlen biefen Serfuch allen übrig bleibenben Slewtonia-- 
nern, um ihre Spüler in Erftaunen zu fehen unb im ©tauben ju 
ftärlen. SBer aber unferer SarfteUung ruhig gefolgt ift, wirb er- 
Tennen, bah hier an einzelnen Seilen auch uur baä gefchehe, waä 
an ben ganjen Silbern gefcheljen würbe, wenn jwei berfelben, wo-- 
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von baä eine tiefer alä baä anbere ftünbe, eine jweite Stefraftion 
erlitten. <Sö ift biefeä lefcte ein Serfuch, ben man mit bem großen 
SBafferpriäma recht gut anftelten fann.

136.
(genötigt finben roir unä übrigenä, noch eineä Umftanbeä ju 

ermähnen, roeldjer befonberä bei bem folgettben Serfudj jur Sprache 
fommen roirb unb ber aud) bei bem gegenroärtigen mit eintritt, 
ob er ljier gleidj nidjt oon fo grofjer Sebeutung ift. Sian fann 
nämlid) bie burd) bie objeftive priämatifdje SBirfung entftanbenen 
Silber alä immer roerbenbe unb beroeglidje anfehen, fo roie roir eä 
burdjauä getljan haben. SDtit biefen fann man nidjt operieren, ofjne 
fie ju veränbern. SJlan fann fie aber aud), roie befonberä Steroton 
tfjut, roie roir aber nur mit ber größten Sinfdjränfung unb für 
einen Slugenblid tljun, als fertig anfehen unb mit ihnen operieren.

137.
Sehen roir nun bie einjelnen burd; eine burdjfödjerte Safel 

burdjgegangenen Silber alä fertig an, operieren mit benfelben unb 
verrüden fie burch eine jweite Stefraftion, fo muf baä eintreten, 
roaä roir überhaupt non Serrüdung farbiger Silber bargetljan 
ljaben. @ä müffen nämlich an ihnen abermalä Slänber unb Säume 
entfielen, aber entroeber burdj bie garbe beä Silbeä begünftigte 
ober verfümmerte. ©aä ifolierte gelbrote Silb nehmen roir auä 
bem einroärtä ftrebenben gelbroten Staube; an feiner untern Srenje 
roirb eä burdj einen gleichnamigen neuen Staub an garbe nerftärft, 
baä aHenfaUä entfpringenbe Selb nerliert fidj, unb an ber ent= 
gegengefefjten Seite fann roegen beä Sßiberfprudjä fein Slau unb 
folglich auch fein Violett entftehen. ©aä Selbrote bleibt alfo gleich1 
fam in fidj felbft jurüdgebrängt, erfcheint Heiner unb geringer, alä 
eä fein foHte. ©aä violette Silb hingegen ift ein Seil beä auä 
bem ganzen Silb fjinauä ftrebenben violetten Saurneä. @ä roirb 
allenfaUä an feiner untern Srenje ein roenig oerfümmert unb hat 
oben bie völlige greiheit, vorroärtä ju gehen, ©iefeä, mit jenen 
obigen Setrachtungen jufammengenommen, Iäfjt auf ein roeitereä 
Sorrüden beä Sioletten auch burdh biefen Umftanb fdjliefjen. ge= 
hoch legen roir hierauf feinen aUju grofjen Stert, fonbern führen 
eä nur an, bamit man fich 6ei einer fo fomplijierten Sache eineä 
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jeben Sebenumftanbeä erinnere; roie inan benn, um fidj »on ber 
©ntfteijung biefer neuen Sänber ju überzeugen, nur ben gelben Seil 
beä Silbeä burd) eine Deffnung im Sreite burdjfüjren unb aläbann 
jurn zweitenmal ljinter bemfelben refrangieren mag.

giebenter gerfudj.
138.

§ier lägt ber Serfaffer burd) jroei neben einanber geftellte 
Sßriämen jroei Speftra in bie buntle Sammer fallen. Sluf einen 
horizontalen fdjmalen Streifen Sßapier trifft nun bie rote garbe beä 
einen Speftrumä unb gleidj baneben bie »iolette garbe beä anbern. 
Slun betrachtet er biefen hoppelt priämatifdj gefärbten Streifen 
burdj ein jroeiteä Sßriäma unb finbet baä ißapier gleidjfam auä 
einanber geriffen. Die blaue garbe beä Streifenä Ijat fieg nämlidj 
»iel roeiter herunter begeben alä bie rote. @ä »erftegt fidj, bafj ber 
Seobadjter burd) ein Sßriäma blidt, beffen bredjenber SBintel nadj 
unten gelehrt ift.

139.
SJtan fiejt, bafj bieä eine Sßieberjolung beä erften Serfucjä 

roerben foll, weldjer bort mit lörperlidjen garben angeftellt roar, 
hier aber mit glädjen angeftellt roirb, bie eine fejeinbare Stils 
teilung burdj apparente garben erhalten haben. Der gegenwärtige 
galt, bie gegenwärtige Sorridjtung ift bodj »on jenen jimmelweit 
unterfdjieben, unb roir werben, ba wir baä jßjänomen nicjt leugnen, 
eä abermalä auf mancherlei Sßeife barjufteUen, auä unfern Duellen 
abjuleiten unb baä $ojle ber Sewtonifdjen ©rllärung barjutjun 
fudjen.

140.
SBir lönnen unfere erftgemelbete (135) Sorridjtung mit jwet 

fßriämen neben einanber beibehalten. SBir laffen baä rote unb 
»iolette Silbdjen neben einanber auf bie hintere weife Dafel fallen, 
fo bafi fie »öUig jorijontal ftejen. SJlan nehme nun baä jorijons 
tale priäma »or bie Slugen, ben bredjenben SBinlel gleichfalls unters 
roärtä gelehrt, unb betradjte jene Dafel; fie wirb auf bie bekannte 
Sßeife »errütft fein, allein zugleich wirb man einen bebeutenben 
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Untfianb eintreten feljen: baä rote Stilb näntlidE) rüeft nur in fofern 
»on ber Stelle, als bie Safel »errüdt roirb; feine Stelle auf ber 
Safel hingegen behält eä genau. SJtit bem »ioletten Silbe »erhält 
eä fid) nicfjt fo; biefeä »eränbert feine Stelle, eä ?iel)t ficf) »iel 
roeiter herunter, eä fteft nicht mehr mit bem roten Silbe auf einer 
Ijorijontalen Sinie.

141.
Sollte eä ben Slerotonianern möglich fein, aud) fiinftig noch 

bie garbenlehre in bie buntle Sammet einjufperren, ihre Schüler 
in bie Sängelbanf einjujroängen unb ihnen jeben Schritt freier 
Beobachtung ju »erfagen, fo wollen roir ihnen auch biefen Ser-- 
fuch befonberä empfohlen hüben, roeil er etroaä Ueberrafdjenbeä 
unb Smponierenbeä mit fich führt- Unä aber mufj angelegen 
fein, bie Serhältniffe beä ©anjen beutlich ju machen unb bei bem 
gegenroärtigen ®erfud)e ju leiften, roaä bei bem »origen beftanben 
roorben.

142.
Steroton »erbinbet hier jum erftenmal bie objettioen Serfudje 

mit ben fubjeftioen. @ä hätte ihm alfo gesternt, ben §aupt»er= 
fuch (®. 350—356) juerft aufjufteHen unb »orjutragen, beffen er 
nad) feiner Unmethobe erft »iel fpäter ermähnt, roo baä Phänomen, 
roeit entfernt, jur wahren ®infid)t in bie Sache etroaä beantragen, 
nur roieber neue Serroirrungen anjurid)ten im gaH ift. SBir fe$en 
»orauä, bafj jebermann biefen Berfudj gefehen habe, bafi jebermann, 
ben bie Sache intereffiert, fo eingerichtet fei, um ihn, fo oft bie 
Sonne fcheint, roieberljolen ju fönnen.

143.
©ort roirb alfo baä länglichte garbenbilb burch ein ißriäma 

an bie SBanb in bie §ö!je geroorfen; man nimmt fobann ein »öHig 
gleidjeä ^ßriäma, ben brechenben Sßinfel unterroärtä gelehrt, hält 
eä »or bie Slugen unb tritt nahe »or baä Silb auf ber Safel. 
SJtan fieht eä roenig »eränbert; aber je roeiter man jurüdtritt, 
befto mehr sieht eä fich, nicht «Hein herabroärtä, fonbern auch in 
fich felbft jufammen, bergeftalt, baf; ber »iolette Saum immer 
fürjet roirb. ©nblidj erfcheint bie SJtitte roeifj unb nur bie ©renjen 
beä Silbeä gefärbt. Steht ber Beobachter genau fo roeit alä baä 
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erfte ißriäma, woburdj baä farbige SJilb entftanb, fo erfdjeint eä 
ifjm nunmejr fubjelti» farblos. Sritt er weiter jurütf, fo färbt eä 
fidj int umgelejrten Sinne Ijerabroärtä. 3ft ntan hoppelt fo weit 
jurücfgetreten, als baä erfte fßriänta »on ber SBanb fteljt, fo 
fiejt ntan mit freiem Sluge baä aufftrebenbe, burd) baä jweite 
Sßriäma aber baä fjerabftrebenbe umgefejrte, gleidj ftarf gefärbte 
Söilb; roorauä fo »iel abermalä erljellt, bafj jeneä erfte Silb an ber 
SBanb teineäwegeä ein fertigeä, im @anjen unb in feinen Seilen 
unneränberlidjeä SBefen fei, fonbern baf) eä feiner Statur nad) jroat 
beftimmt, aber bodj wieber beftimmbar, unb jwar biä jum Segen*  
faj beftimmbar, gefunben werbe.

144.
Sßaä nun »on bem ganjen Silbe gilt, baä gilt audj »on feinen 

Seilen. SJlan faffe baä ganje Silb, elje eä jur gebauten Safel ge*  
langt, mit einer burdjlödjerten gwifdjentafel auf unb man ftelle 
fidj fo, bafi man jugleicj baä ganje Silb auf bet gwifdjentafel unb 
bie einjelnen »erfcjiebenfarbigen Silber auf ber §aupttafel feljen 
fönne. Slun beginne man ben »origen Serfudj. Stan trete ganj 
naje jur §aupttafel unb betradjte burdjä fiorijontale Sßriäma bie 
»ereinjelt über einanber fteljenben farbigen Silber; man wirb fie, 
nad; Serljältniä ber Släje, nur wenig oom ipiatje gerüdt finben. 
SJlan entferne fid) nunmehr nad) unb nad), unb man wirb mit 
Sewunberung fejen, bafj baä rote Silb ficf) nur in fofern »errütft, 
alä bie Safel »errütft fdjeint, bafj fidj hingegen bie obern Silber, 
baä »iolette, blaue, grüne, nad) unb nad) Ijerab gegen baä rote 
jieljen unb fid) mit biefem »erbinben, weldjeä benn jugleidj feine 
garbe, bod) nicfjt »öHig, »erliert unb alä ein jiemlidj runbeä ein*  
jelneä Silb bafteljt.

145.
Setradjtet man nun, waä inbeffen auf ber groifdjentafel »or« 

gegangen, fo fiejt man, bafs fid) baä »erlängerte farbige Silb für 
baä Sluge gleidjfaüä jufammengejogen, bafj ber »iolette Saum 
fdieinbar bie Deffnung »erlaffen, »or weldjer biefe garbe fonft 
fdjwebte, bafj bie blaue, grüne, gelbe garbe gleidjfaüä »erfdjwunben, 
bafj bie rote julejt aud; »öHig aufgeljoben ift unb fürä Sluge nur 
ein weifjeä Silb auf ber gwifdjentafel fteljt. Sntfernt man fidj nodj 
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weiter, fo färbt fidj biefeä roeifje Silb umgelcljrt, roie fchon roeit= 
[äufiig ausgeführt roorben (143).

146.
Sian beobachte nun aber, roaä auf ber ^aupttafel gefdjieljt. 

©aä einjige bort übrige, nod; etroaä rötliche Silb fängt nun aud; 
an, fid) am obern ©eile ftarf rot, am untern btau unb violett 
ju färben. Sei biefer llmtetjrung vermögen bie verfdfirounbenen 
Silber beä obern ©eilä nidjt, ftd) einjeln roieberherjufteKen. ©ie 
ffärbung gefdjieljt an bem einzig übrig gebliebenen untern ©eit, an 
ber Safe, an bem Sern beä Oanjen.

147.
SSßer biefe fid) einanber entfpredjenben Serfudje genau fennt, 

ber roirb fogleid; einfeljen, roaä eä für eine Seroanbtniä mit ben 
jroei (jorijontal neben einanber gebrachten Silbern (140) unb bereu 
Serrücfung habe, unb roarurn fich baä Siolette non ber Sinie beä 
Soten entfernen müffen, ohne beätjalb eine binerfe Siefrangibilität 
ju beroeifen. ©enn roie aUeä baäjenige, roaä nom ganjen Silbe 
gilt, aud) von ben einjelnen ©eilen gelten muh, fo gilt von jroei 
Silbern neben einanber unb von ihren ©eilen eben baäfelbe; roelcheä 
roir nun burch ©arftellung unb Sntivitfelung ber 5ien)tonifd;en 
Sorrichtung noch umftänblicher unb unroiberfprechlicher jeigen rooUen.

148.
5Jlan fteHe einen fchmalen, etroa fingerbreiten Streifen roeifj 

Rapier, quer über einen Sahnten befeftigt, in ber bunflen Sammer 
bergeftalt auf, bah n e’ncn bunflen Söintergrunb f)«6e, unb laffe 
nun von jroei neben einanber geteilten Sßriämen von einem bie 
rote ffarbe, vom anbern bie violette ober auch roohl blaue auf 
biefen Streifen fallen; man nehme aläbann baä priäma vorä Sluge 
unb fetje nach biefem Streifen: baä Sote roirb an bemfelben ver
harren, fich mit bem Streifen verrücfen unb nur noch feuriger rot 
roerben. ©aä Siolette hingegen roirb baä Rapier verlaffen unb 
alä ein geiftiger, jeboch fehr beutlidjer Streif tiefer unten über ber 
ginfterniä fchroeben. Slbermalä eine fehr empfehlenäroerte @rfchei= 
meng für biejenigen, welche bie Jlerotonifche ©afdjenfpielerei fortju= 
fe^en gebenfen; höchlich berounbernäroert für bie Schüler in ber 
Saufbanf.

©Oetbe, silierte. XXXIV. 22
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149.
SIber bamit matt vom Staunen jum Scfatten übergehen möge, 

geben wir folgenbe Sorridjtung an. Sian tttacfe ben gebauten 
Streifen nidjt feljr lang, nidjt länger, als bafj beibe Silberteile 
jebeä jur Hälfte barauf faben. Sian ntacfe bie Sßangen beä 
Safmenä, an bie man ben Streifen befeftigt, etroaä breit, fo bafj 
bie anbre ©älfte ber Silber, ber Sänge nadj geteilt, barauf er= 
fdjeinen fönne. Sian fiefjt nun alfo beibe Silber jugleicf, mit 
allen ifjren Schattierungen, baä eine föfer, baä anbere tiefer, ju 
beiben Seiten beä Sabtnenä. Sian fieht nun auch einjelne Seile 
nach Selieben, 5. S. ©elbrot unb Slaurot, von beiben Seiten auf 
bem ißapierftreifen. Sun ergreife man jene Serfudjäroeife. Sian 
bliche burdjä Sßriäma nach biefer Sorridjtung, fo roirb man jugleidj 
bie Seränberung ber ganjen Silber unb bie Seränberung ber Seile 
geroahr roerben. ©aä höhere Silb, roelcheä bem Streifen bie rote 
garbe mitteilt, jieljt fich jufammen, ohne baf; baä 9iote feine Stelle 
auf bem Sahnten, ohne baf bie rote garbe ben Streifen verlaffe. 
©aä niebrigere Silb aber, roelcheä bie violette garbe bem Streifen 
mitteilt, fann fid} nicht jufammenjiel}en, ofne baf baä Siolette 
feine Stelle auf bem Sahnten unb folglich aud) auf bem Sapier 
verlaffe. 9Iuf bem Sahnten roirb man fein Serljältniä ju ben 
übrigen garben noch immer erblichen, neben bem Sahnten aber 
roirb ber vom Sßapier ficf ferunterberoegenbe Seil roie in ber Suft 
ju fcfroeben fcheinen. ©enn bie hinter ihm liegenbe ginfterniä ift 
für ihn eben fo gut eine Safel, alä eä ber Sahnten für baä auf 
ihn geroorfene unb auf ifm ficf veränbernbe objeftive Silb ift. ©af 
bem alfo fei, fann man barauä aufä genaufte erfennett, baf ber 
ferabfcfroebenbe ifolierte garbenftreif immer mit feiner gleichen 
garbe im halben Speltrum an ber Seite Scfritt hält, mit ihr 
horijontal fteht, mit ihr ficf frrabjieht unb enblidfj, roenn jene ver= 
fchrounben ift, auch verfdfroinbet. SBir roerben biefer Sortierung 
unb Srfdjeinung eine gigur auf unfrer jroölften Safel roibmen, 
ttnb fo roirb bemjenigen, ber nacf unä experimentieren, nach unä 
bie Sache genau befrachten unb überlegen roiH, rooljl fein groeifel 
übrig bleiben, baf baäjenige, roaä roir behaupten, baä SBaljre fei.

150.
Sinb roir fo roeit gelangt, fo roerben roir nun auch biejenigen 
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Serfudje einjufefjen unb einzuorbnen roiffen, roeldje Sieroton feinem 
fiebenten Serfucße, oßne ißnen jebodj eine gaßl ju geben, ßinju*  
fügt. ®ocß wollen roir felbige forgfältig bearbeiten unb fie ju 
Sequemlicßfeit künftigen SlUegierenS mit Kummern verfeßen.

151.
Kian erinnere ficf) nor alten ®ingen jenes fünften SerfudjeS, 

bei roeldjem jroei überS ßreuj gehaltene IßriSmen bem Speftrum 
einen Siidling abjroangen; roobitrcf) bie biverfe Kefrangibilität ber 
oerfdjiebenen Strafen erroiefen roerben füllte, rooburd) aber nad; 
unS bloß ein allgemeines Katurgefeß, bie SBirfung in ber ®iagonale 
bei jroei gleichen, im rechten Sßinfel anregenben Kräften, auSge*  
fprocßen roirb.

152.
©ebadjten Serfudj fönnen roir nun gleichfalls burch Serbin*  

bung beS Subjeftiven mit bem Dbjeftiven anfteKen unb geben fol*  
genbe Sorricßtung baju an, roeldje forooßl biefeä als bie nad)*  
fteßenben (Sjperimente erleichtert. -Ulan roerfe juerft burch ein 
vertifal ftehenbeS ißriSma baS verlängerte Sonnenbilb feitroärtS 
auf bie Safel, fo baß bie garben horizontal neben einanber ju 
flehen fommen; man hatte nunmehr baS jroeite ißtisma horizontal 
roie gewöhnlich oor bie Slugen, fo roirb, inbem baS rote (Snbe beS 
SilbeS an feinem Ißlaße verljarrt, bie oiolette Spiße ihren Drt auf 
ber Safel fdjeinbar oerlaffen unb fid) in ber ®iagonale herunter*  
neigen. Sllfo vorbereitet, fcßreite man ju ben zwei von Keroton 
vorgefdjlagenen Serfudjen.

153.
Vila. Qenem von uns angegebenen vertifalen SßriSma füge 

man ein anbreS, gleichfalls vertifaleS fjirtju, bergeftalt, baß jroei 
länglichte farbige Silber in einer gteihe liegen. ®iefe beiben zu*  
farnmen betrachte man nun abermals bureß ein horizontales IßriSma, 
fo roerben fie fich Beibe in ber ®iagonale neigen, bergeftalt, baß 
baS rote Snbe feft fteljt unb gleidjfam bie 2Idjfe ift, roorum fidj baS 
Silb ßerumbreßt; rooburch aber weiter ni<ßtS auSgefprocßen roirb, 
als roaS roir fdjon roiffen.

154.
VII b. Slber eine Sermannigfaltigung be§ SerfucßeS ift bem*  
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ungeacßtet nocß angeneßm. SJtan ftette bie beiben oertifaleit 
Prigmen bergefialt, baß bie Silber über einanber fallen, jebocß im 
umgeteßrten Sinne, fo baß bag Selbrote beg einen auf bag Siolette 
beg anbern, unb umgefeßrt, falle; man betracßte nun burcß bag 
ßorijontale prignta biefe beiben fürg nacfte Sluge fieß bedenben 
Silber, unb fie roerben fieß für bag bewaffnete nunmeßr freujroeife 
über einanber neigen, roeil jebeS in feinem Sinn biagonal beroegt 
roirb. Slucß biefeg ift eigentlicß nur ein luriofer Serfucß: benn eg 
bleibt unter einer roenig oerfeßiebenen Sebingung immer bagfelbe, 
roag roir geroaßr roerben. SJiit ben folgenben beiben oerßält eg 
fieß eben fo.

155.
VII c. SJtan laffe auf jenen roeißen papierftreifen (148) ben 

roten unb oioletten Seil ber beiben prigmatifeßen farbigen Silber 
auf einanber fallen; fie roerben fieß oerntifeßen unb eine purpur= 
färbe ßeroorbringen. Stimmt ntan nunmeßr ein prigma oor bie 
Singen, betrachtet biefen Streifen, fo roirb bag Siolette fieß oon bem 
©elbroten ablofen, ßerunterfteigen, bie Purpurfarbe oerfeßroinben, 
bag ©elbrote aber fteßen ju bleiben feßeinen. ®g ift biefeg bag= 
felbige, roag roir oben (149) neben einanber gefeßen ßaben, unb für 
ung lein Seroeig für bie bioerfe Stefraltion, fonbern nur für bie 
©eterniinabilität beg garbenbilbeg.

156.
VII d. SJtan ftelle jroei Heine runbe papierfeßeiben in geringer 

(Entfernung neben einanber unb roerfe ben gelbroten Seil beg 
Speftrumg burcß ein Prisma auf bie eine Scßeibe, ben blauroten 
auf bie anbre, ber @runb baßinter fei bunlel. ©iefe fo erleucßteten 
Scßeiben betracßte man burcß ein prigma, roelcßeg man bergeftalt 
ßält, baß bie Stefraltion fieß gegen ben roten girfel beroegt; je 
roeiter man ficf) entfernt, je näßer rüeft bag Siolette jum Sloten 
ßin, trifft enblicß mit ißm jufammen unb geßt fogar barüber ßinaug. 
Slucß biefeg Pßänomen roirb jemanb, ber mit bem bigßer be= 
feßriebenen SIpparat umjugeßn weiß, leießt ßeroorbringen unb ab= 
juleiten oerfteßen.

Sille biefe bem fiebenten Serfucße angeßängte Serfucße finb, 
fo roie ber ftebente felbft, nur Sariationen jeneg ob= unb fubjeftioen 
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§auptverfucheä (®. 350—356). ©enn eä ift ganj einerlei, ob ich 
baä objettiv an bie SBanb geworfene prismatifche Silb im ganjen 
ober teilweife in fidE> felbft jufammenjiehe; ober ob icf) ißm einen 
Siictling in ber ©iagonale abjwinge. ®S ift ganj einerlei, ob id) bieS 
mit einem ober mit mehreren priSmatifchen objettiven Silbern tljue, 
ob ich eä mit ben ganjen Silbern ober mit ben Seilen vornehme, 
ob ich f'e «eben einanber, über einanber, »erf^ränlt ober fich teil; 
weife bectenb richte unb fliehe: immer bleibt baS Phänomen eins 
unb basfelbe unb fpridjt nichts weiter aus, als bafj ich bm> *n 
einem Sinn, j. S. aufwärts, hervorgebrachte objettive Silb burch 
fubjettive, im entgegengefeßten Sinn, j. S. herabwärts, angewenbete 
Sefrattion jufammenjiehen, aufheben unb im Segenfaße färben tann.

157.
Silan fielet alfo hieraus, wie fich eigentlich bie Seile beS ob; 

jettiv entftanbenen garbenbilbeS ju fubjeftioen Serfudjen feineäwegeä 
gebrauchen laffen, weil in folgern gälte fowoljl bie ganjen ®r= 
fdjeinungen als bie Seile berfelben »eränbert werben unb nicht einen 
Slugenblicf biefelbigen bleiben. SßaS bei folgen Serfuchen für eine 
Somplifation obwalte, wollen wir burch ein Seifpiel anjeigen unb 
etwas oben ©eäußertes baburch weiter ausführen unb völlig beub 
lieh machen.

158.
äßenn man jenen ^Sapierftreifen in ber bunllen Sammer mit 

bem roten Seile bes Silbeä erleuchtet unb ihn alsbann burch ein 
jweiteS ißriSma in jiemlicher Jlähe betrachtet, fo »erläfjt bie garbe 
bas fßapier nicht, vielmehr wirb fie an bem obern Slanbe fehr viel 
lebhafter. Sßoljer entfpringt aber biefe lebhaftere garbe? Slop 
baher, weil ber Streifen nunmehr als ein helles rotes Silb wirtt, 
welches burch bie fubjeftive Srechung oben einen gleichnamigen 
Slanb gewinnt unb alfo erhöht an garbe erfcheint. ®anj anberS 
verhält fich’S, wenn ber Streifen mit bem violetten Seile beS SilbeS 
erleuchtet wirb, ©urch bie fubjeftive äßirfung jief)t fich 3®ar bie 
violette garbe von bem Streifen weg (148, 149), aber bie Teilung 
bleibt ihm einigermaßen, ©aburch erfcheint er in ber bunllen 
Sammer wie ein weißer Streif auf fchwarjem ©runbe unb färbt 
fich n«<h bem befannten Sefe^, inbeffen baS ßerabgefunfene violette
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Sdjemen bem Sluge gleidjfaUä ganj beutlidj oorfdjwebt. §ier ift 
bie Statur abermalä burdjauä tonfequent, unb wer unfern bibah 
tifd;en unb polemifdjen XarfteUungcn gefolgt ift, wirb hieran nidjt 
wenig Vergnügen finben. Gin ©leitfjeä bemerlt man bei bem 
Serfudje VII d.

159.
Gben fo oerfjält eä fidj in bem oben betriebenen gälte (144), 

ba wir bie einzelnen über einanber crfdjeinenben farbigen Silber 
fubjeftio fjerabjietjen. Sie farbigen Sdjemen finb eä nur, bie ben 
ißlafc oerlaffen, aber bie Teilung, bie fie auf ber meinen Safel 
erregt ljaben, fann nidjt aufgefjoben werben, ©iefe farblofen IjeHen 
jurüctbleibenben Silber werben nunmetjr nadj ben befannten fub= 
jeftioen Sefefjen gefärbt unb bringen bem, ber mit biefer Grjdjeinung 
nidjt befannt ift, eine ganj befonbere fionfufion in bas fßljänomen.

160.
2Iuf bas Sorljergeljenbe, vorjüglidj aber auf unfern 135. tßara= 

graptj, bejieljt ft ein Serfudj, ben wir nadjbringen. SRan fjabe 
im genfterlaben, ljorijontal nalje neben einanber, jwei fleine runbe 
Deffnungen. Sor bie eine fdjiebe man ein blaueä, oor bie anbere 
ein gelbroteä ©las, woburt bie Sonne Ijereinfdjeint 3Jlan fjat 
alfo Ijier wie bort (135) jwei oerfdjiebenfarbige Silber neben 
einanber. Slun faffe man fie mit einem fßriäma auf unb werfe fie 
auf eine weifje Safel. tpier werben fie nidjt ungleidj in bie fjöfje 
gerüeft, fonbern fie bleiben unten auf einer Sinie; aber genau be= 
fefjen, finb eä jwei priämatifdje Silber, welche unter bem (Sinflufj 
ber oertiebenen farbigen @läfer ftefjen unb alfo in fofern oeränbert 
finb, wie eä nad; ber Seljre ber teinbaren 2KitunS un^ 
teilung notwenbig ift.

161.
©aä eine, burdj baä gelbe GJIaä faHenbe Speftrum ljat feinen 

obern oioletten Sdjweif faft gänjlidj eingebüfjt; ber untere gelbrote 
Saum ljingegen erfdjeint mit oerboppelter Sebljaftigfeit; baä Selbe 
ber SJlitte erfjöfjt fiel) auch ju einem ©elbroten, unb ber obere blaue 
Saum wirb in einen grünlidjen oerwanbelt. ©agegen beljält jeneä 
burdj baä blaue Slaä gefjenbe Speftrum feinen oioletten Sdjweif 
oöüig bei; baä Staue ift beutlidj «nb lebfjaft; baä Srüne jieljt ft 
herunter, unb ftatt beä Selbroten erfefjeint eine 2Irt ißurpur.
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162.
©teilt matt bie gebauten beiben Serfudje entroeber neben 

einanber ober bod) unmittelbar nad) einanber an, fo überjeugt man 
fidj, roie unredjt Steroton gejanbelt tjabe, mit ben beroeglidjen 
ptjyfifdjen garben unb ben fixierten djemifejen offne Unterfdjieb ju 
operieren, ba fie bod) ijrer »erfdjiebenen Statur nad) ganj »er= 
fdjiebene Stefultate Ijeroorbringen müffen, roie roir rooljl jier nid)t 
roeiter auseiitanbetjujeben braudjen.

163.
Sludj jenen objetti»:fubjelti»en Serfudj (®. 350—354) mit ben 

eben gebauten beiben »erfdjiebenen priämatifdjen garbenbilbern »or= 
junefjmen, roirb beleljrenb fein. SJtan netjrne roie bort baä ißriäma 
»or bie Singen, betradjte bie ©peltra erft na je, bann entferne man 
fidj »on ijnen nadj unb nadj; fie roerben fid) beibe, befonberä baä 
blaue, »on oben herein äufammenjieljen, baä eine enblidj ganj gelb= 
rot, baä anbere ganj blau erfdjeinen unb, inbem man fidj roeiter 
entfernt, umgefefjrt gefärbt roerben.

164.
©o möd)te benn audj I)ier ber Sßlafc fein, jener Sorridjtung 

abermalä ju gebenlen, rocldje roir fdjon früjer (6. 284) befdjrieben 
jaben. gn einer Sßappe finb mehrere Cuabrate farbigen ®Iafeä 
angebracht; man er jellet fie burdj baä ©onnen=, auej nur burdj baä 
Sageälicjt, unb roir roollen jier genau anjeigen, roaä gefejen roirb, 
roenn man an ijnen ben fubjelti»en Serfudj madjt, inbem man fie 
burdj baä Sßriäma betradjtet. SBir tjun eä um fo rnejr, alä biefe 
Sorridjtung lünftig bei fubjeltioer Serrüdung farbiger Silber ben 
erften Sßlaj einnejnten unb, mit einiger Seränberung unb .gufäjen, 
beinaje allen übrigen SIpparat entbejrlidj madjen roirb.

165.
Suoörberft meffe man jene Duabrate, roeldje auä ber Sappe 

jerauägefdjnitten roerben follen, fejr genau ab unb überjeuge fidj, 
bafi fie »on einerlei ®röfje finb. SJtan bringe aläbann bie farbigen 
®läfer bajinter, ftelle fie gegen ben grauen Fimmel unb betradjte 
fie mit blofjem Sluge. S)aä gelbe öuabrat, alä baä jellfte, roirb 
am größten erfdjeinen (E. 16). Saä grüne unb blaue roirb ijm 
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reicht tnel nadjgeben, hingegen baä gelbrote unb »iolette, alä bie 
bunlelften, werben fehr oiel Heiner erfcgeinen. ©iefe phpfiologifdje 
SBirfung ber garben, in fofern fie IjeHer ober buniler finb, nur 
beiläufig ju G^ren ber großen Sonfequenj natürlicher Grfdjeinungen.

166.
SJlan nehme fobann ein Sßriäma »or bie Slugen unb betrachte 

biefe neben einanber gefteUten Silber, ©a fie fpejifijiert unb 
djentifch fixiert finb, fo werben fie nicht, wie jene beä Speltrumä, 
»eränbert ober gar aufgehoben, fonbern fie »erharren in ihrer 
Statur, unb nur bie begünftigenbe ober »ertümmernbe SBirfung ber 
Stäuber finbet ftatt.

®r enbigt in einen lebhaften »ioletten Saum.

167.
Obgleich jeber biefe leichte Vorrichtung fich felbft anfchaffen 

wirb, ob wir fchon biefer Phänomene öfterä gebadet haben, fo bes 
fdjreiben wir fie hoch wegen eineä befonbern llmftanbä f)iet fürjs 
lidj, aber genau. Sim gelben Silbe fiefjt man beutlidj ben obern 
hochroten Slanb, ber gelbe Saum »erliert fich &er gelben gläche; 
am untern Slanbe entfielt ein Srün, boch fteht man baä Slaue fo 
wie ein mäfjig Ijerauäftrebenbeä Violett ganj beutlich- Seim Srünen 
ift alleä ungefähr baäfelbige, nur matter, gebämpfter, weniger Selb, 
mehr Slau. Sim Stauen erfcheint ber rote Slanb bräunlich unb ftatl 
abgefeijt, ber gelbe Saum macht eine Slrt »on fchmuhigem Srün, 
ber blaue Slanb ift fehr begünftigt unb erfcheint faft in ber ©röfje 
beä Silbeä felbft.
©iefe brei Silber, gelb, grün unb blau, fdjeinen fich ftufenweife 
herabjufenfen unb einem Unaufmerffamen bie Sehre ber bioerfen 
Slefrangibilität ju begünftigen. Slun tritt aber bie merfwürbige 
ßrfcheinung beä Violetten ein, welche wir fcljon oben (45) anges 
beutet haßen. Verljältniämäfiig jum Violetten ift ber gelbrote Slanb 
nicht wiberfprechenb: benn Selbrot unb Slaurot bringen bei appa= 
renten garben ißurpur heroor. SBeil nun h’er bie garbe beä 
burchfcfjeinenben Slafeä auch auf einem hohen Srabe »on Steinzeit 
fteht, fo »erbinbet fie fich ntit bem an ihr entfpringenben gelbroten 
Slanb; eä entfteht eine Slrt »on bräunlichem Purpur; unb baä 
Violette bleibt mit feiner obern Srenje unoerrücft, inbeä ber untere 
»iolette Saum fehr weit unb lebhaft Ijerabroärtä ftrebt. ©ajj ferner 
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baä gelbrote Silb an ber obern ©renje begünftigt wirb unb alfo 
auf ber Sinie bleibt, oerfteljt ficf) oon felbft, fo wie baf? an ber 
untern, wegen beä S8iberfprud)S, fein Slau unb alfo aud) fein 
baraus entfpringenbeä Siolett entftefjen fann, fonbern oielmeljr 
etwaä SdjmufcigeS bafelbft ju feiert ift.

168.
SBiU ntan biefe $erfudje nod) mel)t oermannigfaltigen, fo neunte 

man farbige genfterfcheiben unb flebe Silber oon ißappe auf bie= 
felben. ffllan ftelle fie gegen bie Sonne, fo baf biefe Silber buntel 
auf farbigem ©runb erfdjeinen, unb man wirb bie umgekehrten 
Jlänber, Säume unb ihre Sermifd)ung mit ber garbe beä ©lafeä 
abermalä gewahr werben. ga, man mag bie Sorridjtung oer-- 
mannigfaltigen, fo oiel man will, fo wirb baä falfdje jenes erften 
Aewtonifchen Ser nid) 3 unb aller ber übrigen, bie fid) auf il)n be= 
jieljen, bem greunbe beä Sßaljren, ©eraben unb folgerechten immer 
beutlidjer werben.

Ädjter yrrfurfj.

169.
©er Serfaffer läfit baä priämatifdje Silb auf ein gebructtcS 

Slatt fallen unb wirft fobann burd) bie Sinfe beS jweiten Gpperi-- 
ntentS biefe farbig erleuchtete Schrift auf eine weife Safel. §ier 
will er benn aucf wie bort bie Sudjftaben im blauen unb oioletten 
Sid)t näher an ber Sinfe, bie im roten aber weiter oon ber Sinfe 
beutlidj gefeljen haben, ©er Schlujj, ben er barauä jieht, ift uns 
fdjon befannt, unb wie eS mit bem Serfuche, welcher nur ber jweite, 
jebodj mit apparenten garben wieberholt, ift, befdjaffen fein mag, 
tann fich jeber im allgemeinen oorfteUen, bem jene Ausführung 
gegenwärtig geblieben. Allein eä treten noch befonbere llmftänbe 
hinju, bie eS rätlich machen, auch ben gegenwärtigen Serfudj genau 
burdjjugeljen, unb jwar babei in ber Drbnung ju oerfahren, welche 
wir bei jenem jweiten ber Sache gemäf gefunben, bamit man oöHig 
einfehe, in wiefern biefe beiben Serfuche parallel geljen unb irt 
wiefern fie oon einanber abweichetj.
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170.
1) ©aä SBorbtlb (54—57). 3« bem gegenwärtigen gaHe 

fteljen bie Settern ber ©ruttfchrift anftatt jener fchwarjen gäben, 
unb nicht einmal fo oorteilljaft; benn fie finb oon ben apparenten 
garben meljr ober weniger überlafiert. Slber ber non Mewton biet 
wie bort t>ernad)Iäffigte fjauptpuntt ift biefer: bafi bie oerfdjiebenen 
garben beä Speftrumä an Rettung ungleich finb. ©enn baä priä= 
matifche Sonnenbilb jerfäHt in jwei ©eile, in eine ©ag= unb Siacfjf= 
feite. Selb unb Selbrot fielen auf ber erften, Slau unb Slaurot 
auf ber jweiten. ©ie unterliegenbe ©rutffcfyrift ift in ber gelben 
garbe am beutlichften, im Selbroten weniger; benn biefeä ift fchon 
gebrängter unb bunfler. Slaurot ift burcf)ficE)tig, oerbünnt, aber 
beleuchtet wenig. Slau ift gebrängter, bidfjter, macht bie Such’ 
ftaben trüber, ober oielmeljr feine ©rübe oerwanbelt bie Schwärje 
ber Suchftaben in ein fcfjoneä Slau; beäwegen fie oom Srunbe 
weniger abftedjen. Unb fo erfcheint, nach Maßgabe fo oerfdjiebener 
Sßirfungen, biefe farbig beleuchtete Schrift, biefeä Sorbilb, an oer= 
fdjiebenen Stellen oerfefjieben beutlich-

171.
Slufser biefen Mängeln beä tjeroorgebrachten Silbeä ift bie 

Mewtonifche Sorrichtung in mehr alä einem Sinne unbequem. 
Siir haben baher eine neue erfonnen, bie in folgenbem befteljt. 
SBir nehmen einen Mahnten, ber ju unferm SefteUe (69) pafit, 
iiberjiehen benfelben mit Seibenpapier, worauf wir mit ftarfer 
©ufche oerfchiebene Qüge, Sßunfte unb bergl. faUigrapfjifch anbringen 
nnb fobann ben Srunb mit feinem Del burchfidjtig machen, ©iefe 
©afel fomntt oöllig an bie Stelle beä Sorbilbeä jum jweiten Ser= 
fudje. ©aä priämatijehe Silb wirb oon hinten barauf geworfen, 
bie Sinfe ift nach bem ßimmer ju gerichtet, unb in gehöriger @nt= 
fernung fteht bie zweite ©afel, worauf bie Slbbilbung gefdjeljen foll. 
Sine foldje Sorrichtung hat grojje Sequemlidjfeiten, inbem fie biefen 
Serfuch bem jweiten gleichfteHt; auch f°SW barin, bah bie Sdjatten= 
ftricfje rein fchwarj ba ftehen unb nicht oon ben priämatifdjen 
garben überlafiert finb.

172.
§ier brängt fidj unä abermalä auf, bah burchauä baä epperb 

mentierenbe Serfahren Mewtonä beshalb tabelljaft ift, weil er feinen 
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Slpparat mit auffallenber Ungleichheit einmal jufäüig ergreift, roie 
ihm irgenb etroaä jur .fjanb lammt, bann aber mit Homplifation 
unb Ueberfünftelung iticljt fertig roerben fann.

173.
ferner ift fiier ju bemerten, bafj Sleroton fein Sorbilb be; 

hantelt, alä roar’ eä unaeränberlicf), roie baä 93orbitb beä jroeiten 
Serfudjä, ba eä boct) roanbelbar ift. Slatiirlidjerroeife läfjt fiel) baä 
hier auf ber Stüdfeite beä burchfichtigen ißapierä erfdjeinenbe Silb, 
burdj ein entgegengefeijtes priäma angefefjen, auf ben Stullpunft 
rebujierett unb fobann völlig umfehren. SBie fid) burd) Sinfen baä 
priämatifdje Silb »eränbern läfjt, erfahren roir fünftig, unb roir 
galten unä um fo weniger bei biefer Setradjtung auf, alä wir jum 
Bwede beä gegenwärtigen Serfudjä biefeä Silb einftroeilen alä ein 
fijeä annehmen bürfen.

174.
2) ® i e Seleudjtung (57). Sie apparenten garben bringen 

ihr Sicht mit; fie ljaben eä in unb hinter fidE>. 216er bodj finb bie 
»erfcgiebenen Stellen beä Silbeä, nadj ber Statur ber garben, mehr 
ober weniger beleuchtet unb baher feneä Silb ber überfärbten ©rud= 
fdjrift höcf)ft ungleich unb mangelhaft, lleberhaupt gehört biefer 
Serfud), fo roie ber jweite, inä gad) ber Camera obfcura. SRan 
weif), bafj alle ©egenftänbe, welche fich in ber bunflen Hammer 
abbilben foHen, höchft erleuchtet fein müffen. Sei ber Slerotonifchen, 
fo roie bei unfrer Sorrichtung aber ift eä feine Seleuchtung beä 
©egenftanbeä, ber Suchftaben ober ber Büge, fonbern eine Se= 
fdjattung berfelben, unb jroar eine ungleiche; beäfjalb auch Sud)= 
ftaben unb Büge alä ganje Schatten in helleren ober bunlleren 
$albfdjatten unb ^alblichtern fich ungleich barftellen müffen. ©odj 
hat auch in biefem Setracht bie neuere Sorrichtung grofje Sorjüge, 
rooDon man fich leicht überjeugen fann.

175.
3) ©ie Sinfe (58—69). SBir bebienen unä eben berfelben, 

womit roir ben jroeiten Serfuch anftellten, roie überhaupt beä 
ganjen bort befchtiebenen Slpparateä.

176.
4) S a ä Slbbilb (70—76). ©a nach Slewtonifchen SBeife 
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fdjon baä Sorbilb feßr ungleicß unb unbeutlicß ift, wie lann ein 
beutlicßeS Slbbilb entfteßen? Slucß legt Stewton, unfern angegebenen 
Seftimmungen gemäß, ein SßefenntniS ab, wobureß er, wie öfters 
gefeßießt, baS Stefultat feines Sßerfucßes wieber aufßebt. ©enn ob 
er gleicß ju Slnfang oerfießert, er ßabe fein ©jperiment im Sommer 
bei bem ßellften Sonnenfcßein angefteUt, fo fommt er bocß juleßt 
mit einer Jiacßflage unb ©ntfcßulbigung, bamit man ficß nießt 
wunbern möge, wenn bie Sßieberßolung beS 33erfucßS nießt fonber= 
ließ gelänge. SBir ßören ißn felbft:

177.
$aä gefärbte Sticht bes tßriSmaä war aber bod; noch fehr äujammciigejeljt, weit 

bie Rreife, bie id) in ber sweiten gigur beä fünften ejperimentä hefdjriehen ßabe, 
fid) in einanber fdjoben unb aud) bass Sieht »on gtänjcnben SBollen, junädjft bei ber 
Sonne, fich mit biefen garben »ermifdjte; ferner weit baS 2id)t burd) bie Ungleich
heiten in ber tpotitur beä tpriämaä unregelmäßig jerfplittert würbe. Um alter biefer 
Siebenumflänbe Witten War baä farbige 2id>t, wie ich fugt«, nod) fo mannigfaltig 
jufammengefeßt, baß ber Schein »on jenen fchwadjen unb bunllen garben, bem 
Blauen unb Biotetten, bet auf baä tpapier fiel, nidjt fo biet 2>euttid)!eit gewährte, 
um eine gute Beobachtung jujulaffen.

178.
®aS Unßeil folcßer fUeferoationen unb Sieftriftionen geßt bureß 

baS ganje äßerf. ©rft oerfießert ber Serfaffer, er ßabe bei feinen 
33orricßtungen bie größte Sorficßt gebraueßt, bie ßellften Sage ab= 
gewartet, bie Sammer ßermetifcß »erfinftert, bie »ortreffließften 
SßriSmen ausgewäßlt; unb bann wiU er ficß ßinter ßufäUigf eiten 
flüeßten, baß SBolfen »or ber Sonne geftanben, baß bureß eine 
fcßlecßte fßolitur baS SßriSma unfießer geworben fei; ber ßomogenen, 
nie ju ßomogenifierenben ßießter nießt ju gebenfen, welcße ficß 
einanber »erwirren, »erunreinigen, in einanber greifen, ficß ftören 
unb niemals baS finb, nocß werben fönnen, was fie fein foUen. 
SBeßr als einmal muß uns baßer jener berüßmte tßeatralifcße Qet-. 
man ber Sofafen einfaUen, welcßer ficß ganj jum Slewtonianer 
gefeßieft ßätte. ©enn ißn würbe eS »ortreffließ fleiben, mit großer 
Seßagließfeit ausjurufen: „SBenn icß Birfel fage, fo mein’ ieß eben, 
was nießt runb ift; fage ieß gleichartig, fo ßeißt baS immer nocß 
jufammengefeßt; unb fag’ icß weiß, fo fann es fürwaßr nicßtS 
anberS ßeißen als feßmußig."

179.
Sßetracßten wir nunmeßr bie Srfcßeinung nacß unferer Slnftalt, 
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fo finben roir bie fdjroarjen güge beut lieber ober unbeutfidjer, nicht 
in Sejug auf bie garben, fonbern aufä gellere ober ©unilere ber= 
felben; unb jroar finb bie Stufen ber ©eutlidjleit folgenbe: Selb, 
Srün, Slau, Selbrot unb Slaurot; ba benn bie beiben (entern, 
je nteljr fie fid) bent Slanbe, bem ©nullen, nähern, bie güge immer 
unbeutlidjer barftellen.

180.
gerne» ift hierbei ein geroiffer Silbpuntt offenbar, in roeldjem, 

fo roie auf ber gläche, bie iijn parallel mit ber Sinfe burct)fc^neibet, 
bie fämtlidjen 2lbbilbungen am beutlidjften erfcgeinen. gnbeffen 
fann man bie Sinfe »on bem Sorbilbe ab unb ju bem Sorbilbe 
ju rücfen, fo bafi ber Unterfchieb beinahe einen gufj beträgt, ohne 
bafj baä Slbbilb merllicher unbeutlidj roerbe.

181.
innerhalb biefeä Siaumeä hat Sleroton operiert; unb nichtä ift 

natürlicher, alä bafj bie »on ben helleren priämatifchen garben er= 
leuchteten güge auch ba fchon ober nod) fidjtbar finb, roenn bie »on 
ben bunlleren garben erleuchteten ober »ielmehr begatteten güge 
»erfdjroinben. ©afj aber, roie Sleroton behauptet, bie »on ben garben 
ber Sagfeite beleuchteten Suchftaben aläbann unbeutlich roerben, 
roenn bie »on ber Sladjtfeite befchienenen beutlich ju fehen finb, 
ift eins für allemal nicht roahr, fo roenig roie beim jroeiten ®xperi= 
mente, unb aUeä, roaä Sleroton baher behaupten roiU, fällt jufammen.

182.
5) ©ie golgerung. Segen biefe bleibt unä nach allembem, 

roaä biäljer auägefüljrt unb bargethan roorben, roeiter nichtä ju 
rairlen übrig.

183.
@he roir aber unä auä ber Segenb biefer Serfuche entfernen, 

fo roollen roir noch einiger anbern erroähnen, bie mir bei biefer 
Selegenheit anjuftellen »eranlafjt roorben. ©aä jroeite Experiment 
fo enetgifch alä möglich barjufteUen, brachten roir »erfdjiebenfarbige, 
»on hinten roohl erleuchtete Scheiben an bie Stelle beä Sorbilbeä 
unb fanben, roaä oorauäjufehen roar, bafj fich auäges
fdjnittene ißappe ober fonft auf benfelben abjeidinenben bunllen 
Silber auch nur 1,acf) ber »erfdjiebenen Selle ober ©unlelheit beä 
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(Srunbeä meßr ober weniger auäjeicßneten. ©iefer Serfucß führte 
unä auf ben ©ebanten, gemalte genfterfcßeiben an bie Stelle beä 
Sorbilbeä ju feßen, unb alleä fanb ficf; einmal roie baä anbre Sllal.

184.
Steoon mar ber Uebergang jur Zauberlaterne ganj natürlich, 

beren Crfcßeinungen mit bem jweiten unb achten Sßerfudje Stewtonä 
im wefentlicßen jufammentreffen; überall fpricßt fid) bie SBaßrßeit 
ber Statur unb unferer naturgemäßen ©arftellung, fo wie baä galfße 
ber Stewtonifcßen »erfünftelten Sorftellungäart energifcf) auä.

185.
Stießt weniger ergriffen wir bie Oelegenßeit, in einer portatioen 

Camera obfcura an einem gefttage bei bem ßellften Sonnenfcßein bie 
buntgepußten Seute auf bem Spajiergange attjufeßen. Sille neben 
einanber ficf; befinbenben oariegierten Kleiber waren berttlicß, fobalb 
bie ^ßerfonen in ben Silbpuntt ober in feine Stegion tarnen; aHe 
■Dtufter jeigten fieß genau, eä moeßte bloß Sell unb ©unfel, ober 
beibeä mit garbe, ober garbe mit garbe wedjfeln. SBir tonnen 
alfo ßier abermalä tüßn wieberßolen, baß aUeä natürliche unb 
tünftlicße ©eßen unmöglich wäre, wenn bie Slerotonifcße Seßre waßr 
fein foUte.

186.
©er §auptirrtum, beffen Seweiä man burcß ben aeßten fo wie 

burcß bie jroei erften Serfucße erjroingen will, ift ber, baß man 
farbigen gläeßen, garben, wenn fie alä SJlaffen im SJlalerfinne er-- 
feßeinen unb wirten, eine Cigenfcßaft jufeßreiben möcßte, »erntöge 
welcßer fie nacß ber Stefraltion früßer ober fpäter in irgenb einem 
Silbpuntt anlangen; ba eä boeß feinen Silbpuntt oßne Silb gibt 
unb bie Slberration, bie bei Slerrücfung beä Silbeä burcß Srecßung 
fieß jeigt, bloß an ben Stänbern »orgeßt, bie SJtitte beä Silbeä ßin= 
gegen nur in einem äußerften galle affijiert wirb, ©ie bioerfe 
Stefrangibilität ift alfo ein SJtärcßen. SBaßr aber ift, baß Stefraltion 
auf ein Silb nicßt rein wirtt, fonbern ein ©oppelbilb ßeroorbringt, 
beffen Cigenfcßaft wir in unferm Entwurf genugfam tlar gemaeßt 
ßaben.
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SRefnpitulatwn ber adjt erften fBerfudjc.

187.
©a wie nunmehr auf einen ißuntt unferer polemifdjen SBanberung 

getommen finb, roo es »orteilljaft fein rnödjte, ftill ju fteljen unb 
jicf) umjuf^auen nad; bent Sßeg, weldjen mir juriicfgelegt ljaben, 
fo wollen wir bas SHisljerige jufammenfaffen unb mit wenigen 
Sßorfen bie Stefultate barfteUen.

188.
Stewtonä betonte, »on anbern unb uns big jum Ueberbrufj 

wieberljolte Seljre foll burdj jene adjt Serfudje bewiefen fein. Unb 
gewifj, waä ju tljun war, ljat er getljan: benn int foEgenben finbet 
fidj wenig Steueä; »ielnieljt fudjt er nur »on anbern Seiten Ijer 
feine Argumente ju bekräftigen. ®r »ermannigfaltigt bie ®jperi= 
mente unb nötigt iljnen immer neue Sebingungen auf. Sius bem 
fdjon Slbgeljanbelten jieEjt er Folgerungen, ja er gefjt po(emifcE) 
gegen Slnbcrägefinnte jtt Sßerte. ©odj immer breljt er fidj nur in 
einem engen Streife unb ftellt feinen fümmerlidjen Hausrat balb fo, 
balb fo suredjte. Sennen wir ben SBert ber Ijinter uns, liegenben 
adjt ©jperimente, fo ift uns in bem golgenben weniges metjr fremb. 
Kctljer Eommt eä audj, baf; bie Ueberlieferung ber Slewtonifdjen 
SeEjre in ben Sompenbien unferer Sjpetimentalpljtjfif fo latonifdj 
»orgetragen werben tonnte. Wteljrgebadjte Serfudje geljen wir nun 
einzeln burdj.

189.
Sn bem brüten Serfudje wirb baä §auptpljänomen, bas priä= 

matifdje Speltrum, unridjtig als Stale bargefteüt, ba es urfpriingticE) 
aus einem Sntgegengefejjten, baS fid) erft fpäter Bereinigt, befteljt. 
Ker »ierte Serfudj jeigt unä eben biefe ©rfdjeinung fubjetti», offne 
bafj wir mit iljrer Statur tiefer befannt würben. 3m fünften neigt 
fidj gebadjteä Silb burdj wieberljolte Stefraftion etwaä »erlängert 
jur Seite. SCBoEjer biefe Steigung in ber ©iagonale fo wie bie ®er= 
längerung fiel) Ejerfdjreibe, wirb »on unä umftänblid) bargetljan.

190.
©er fecljfte Serfudj ift baä fogenannte Experimentum Crucis, 

unb Ijier ift woljl ber JDrt, anjujeigen, waä eigentlich burdj biefen 
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Slugbrutf gemeint fei. Crux bebeutet Ijier einen in fireujegform an 
ber Sanbftrafje ftefjenben Sßegroeifer, unb biefer Serfuch foU alfo 
für einen folgen gelten, ber ung »or allein Irrtum bewahrt unb 
unmittelbar auf baä giel Ijinbeutet. SBie eä mit ifjm befdjaffen, 
roiffen biejenigen, bie unferer Slusführung gefolgt finb. GigentHdj 
geraten mir baburcf) ganj ins Stetfen unb roerben um nidjtä roeiter 
gebracht, nitfjt einmal roeiter geroiefen. ©enn im ©runbe ift eä nur 
ein Idem per idem. Siefrangiert man bag ganje prismntifcfje 
Silb in berfelben Stiftung jum jroeitenmal, fo »erlängert eg fid), 
roobei aber bie »erfcgiebenen garben it>re »origen Entfernungen 
nicht behalten. Sßag auf biefe Sßeife am ©anjen gefd)iel)t, gefdjiefjt 
audj an ben ©eilen. 3,n ©anjen rütft bag Siolette »iel roeiter »or, 
alg bag Stote, unb eben bagfelbe tfiut bag abgefonberte Siolette. 
Sieg ift bag SBort beg Sätfelg, auf beffen falfdje Sluflöfung man 
fid) bigt;er fo »iel ju gute getljan ljat. gn bem fiebenten Serfuche 
roerben ähnliche fubjettine SBirlungeit gegeigt unb »on ung auf iljre 
wahren Elemente jurütfgefüljrt.

191.
$atte fid) nun ber Serfaffer big baljin befdjäftigt, bie farbigen 

Sidjter aug bem Sonnenlichte heraugjujroingen, fo roar fcfjon früher 
eingeleitet, bafj auch förperlidje garben eigentlich folche farbige 
Sichtteile »on fich fchitfen. fjieju roar ber erfte Serfuch beftimmt, 
ber eine fdjeinbare Serfchiebenheit in Serrütfung bunter Quabrate 
auf bunllem ©runb »org Sluge brachte. ®ag roaljre Serhältnig 
haben roir umftänblich gegeigt unb geroiefen, bafi tyet nur bie 
SBirfung ber prigmatifdjen Stäuber unb Säume an ben ©renjen 
ber Silber bie Urfache ber Erlernung fei.

192.
gm jroeiten Serfuche rourben auf gebadjten bunten giächen 

Heinere Silber angebracht, roelche, burch eine Sinfe auf eine roeifje 
©afel geworfen, ihre Umriffe früher ober fpäter bafelbft genauer be- 
jeidjnen foUten. Sluch h'er haben roir >”ahre Serhältnig um= 
ftänblich augeinanbergefefct, fo roie bei bem achten Serfuch, welcher, 
mit pristnatifchen garben angeftellt, bem jroeiten ju §ilfe fommen 
unb ihn aufjer groeifel fehen feilte. Unb fo glauben roir bttrehaug 



ißolemifcßer Seil. 353

ba§ Serfänglicße unb galfdje ber Serfucße fo rote bie Slicßtigfeit 
ber Folgerungen entßiiHt ju ßaben.

193.
Um ju biefem gweefe ?u gelangen, ßaben roir immerfort auf 

unfern ©ntrourf ßingeroiefen, roo bie Sßßänomene in naturgemäßerer 
Drbnung aufgefüßrt finb. Ferner bemerken roir genau, roo Steroton 
etroaä Unvorbereitetes einfüßrt, um ben Sefer ju iiberrafcßen. Stießt 
weniger fueßten roir jugleicß bie Serfucße ju »ereinfaeßen unb ju 
»ermannigfaltigen, bamit man fie »on ber reeßten Seite unb »on 
»ielen Seiten feßen möge, um fie bureßauä beurteilen ju fönnen. 
SBaä roir fonft noeß getßan unb geleiftet, um ju unferrn Snbjroect 
ju gelangen, barüber roirb unä ber günftige Sefer unb Seilneßmer 
felbft baä SeugniS geben.

dritte fßrofwfittoit. drittes Sßcorettt.
®a? 2i<bt bet Sonne beftebt aus Strahlen, bie betrieben teftejibet finb, unb bie 

am meifien refranßiblen Straften finb aud) bie am meinen reftejibten.

194.
Stacßbem ber Serfaffer uns genugfam überzeugt ju ßaben glaubt, 

baß unfer roeißeä, reines, einfaeßeä, ßelleä Sicßt aus »erfeßiebenen 
farbigen, bunflen ßießtern inSgeßeim gemifeßt fei, unb biefe inner; 
ließen Seile burcß Sefraftion ßernorgenötigt ju ßaben roäßnt, fo bentt 
er nacß, ob nicßt aueß noeß auf anbere SDBeife biefe Dperation glücfen 
rnöcßte, ob man nicßt burcß anbere »erroanbte Sebingungen baä 
Sicfjt nötigen fönne, feinen Sufen aufjufcßließen?

195.
Ser Stefraltion ift bie Seflepion naße »erroanbt, fo baß bie 

erfte nicßt oßne bie leßte »orfommen fann. SBarum follte Steflejion, 
bie fonft fo mäeßtig ift, nicßt aueß bieämal auf baä unfcßulbige 
Sicßt ißre Oeroalt auäüben? Sßir ßaben eine binerfe Stefrangibilität; 
eä roäre boeß feßön, roenn roir aueß eine binerfe Seffejibilität ßätten. 
Unb roer weiß, roaä ficf» nicßt noeß alleä fernerßin baran anfeßließen 
läßt? Saß nun bem Serfaffer ber Seroeiä burcß Serfucße, rooju 
er fieß nunmeßr anfeßieft, »or ben Singen eineä gewarnten ffleobacßterä 

®oet!je, SBetle. XXXIV. 23 
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eben fo wenig als feine bisherigen Seweife gelingen werbe, läfit 
fich »orausfeßen; unb wir wollen »on unferer Seite jur Sluftlärung 
biefeä Fehlgriffs baS Wöglicßfte beitragen.

Jlruntrr $erjurfj.
196.

SBie ber Serfaffer hierbei ju Sßerle geht, erfudjen wir unfere 
ßefer in ber Dptif felbft nacßjufeßen; benn wir gebenden, anftatt 
un§ mit ihm einjulaffen, anftatt ihm ju folgen unb ihn Schritt »or 
Schritt ju wiberlegen, unS auf eigenem SBege um bie wahre ©ar= 
ftellung beS Phänomens ju bemühen. SBir haben ju biefem gwerf 
auf unferer achten Safel bie einunbjwanjigfte Figur ber »ierten 
■Jlewtonifcßen Safel jum GJrunbe gelegt, jebocfj eine naturgemäßere 
2Ibbilbung linearifdj auSgebrücft, auch ?u befferer Slbleitung beS 
Phänomens bie gtgur fünfmal nach ihren fteigenben Serßältniffen 
wieberfjolt, woburch bie in bem Serfucß »orgefchriebene Sewegung 
gewiffermafjen »or Slugen gebracht unb, waS eigentlich) »orgelje, bem 
Sefcßauenben offenbar wirb. UebrigenS haben wir jur leichtern 
tteberficßt beS ©anjen bie Sucßftaben ber Wewtonifcßen Safeln beb 
behalten, fo baß eine Sergleicßung fich bequem anfteUen läßt. SBir 
begießen uns hierbei auf bie Erläuterung unferer Kupfertafeln, wo 
wir noch manches über bie llnjulänglicßfeit unb Serfänglicßteit ber 
Stewtonifcßen Figuren überhaupt beijubringen gebenden.

197.
■Wan neßme nunmeßr unfere acfjte Safel »or fich unb betrachte 

bie erfte Figur- Sei F trete baS Sonnenbilb in bie finftre Kammer, 
geße bureß baS recßtwinHicßte SßriSmaABC bis auf beffen Safe M, 
»on ba an geße eS weiter bureß, werbe gebroeßen, gefärbt unb male 
ficß, auf bie unS befannte SBeife, auf einer unterliegenben Safel 
als ein länglicßeS Silb GH. Sei biefer erften Figur erfaßren wir 
weiter nichts, als waS uns feßon lange befannt ift.

198.
Sn ber jweiten Figur trete baS Sonnenbilb gleichfalls bei F 

in bie buntle Kammer, geße in baS reeßtwinfließte ißriSma ABC 
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uttb fpiegfe fid; auf beffen Soben M bergeftalt ab, baf eS burd; bie 
Seite AC IjerauS nach einer unterliegenden Safel gelje unb bafelbft 
baS runbe unb farblofe Silb N aufroerfe. ®iefeS runbe Silb ift 
jroar ein abgeleitetes, aber ein oöHig unoeränberteS; eS fjat nod; 
leine ®etermination ju irgenb einer garbe erlitten.

199.
Silan laffe nun, roie bie britte gigur geigt, biefeä Silb N auf 

ein jroeiteS ißriöma VXY fallen, fo roirb es beint ®urdjgeljen 
eben baS leiften, roaS ein originäres ober oon jebem Spiegel ju= 
rildgeroorfenes Silb leiftet; eS roirb nämlidj, nad; ber uns genug» 
fant befannten Sßeife, auf ber entgegengeftellten Safel baS längliche 
gefärbte Silb pt abntalen.

200.
■Dian laffe nun, nad; unfrer oierten gigur, ben Slpparat beS 

erften SßriSntaS burdjauS roie bei ben brei erften gälten unb faffe 
mit einem jroeiten ißriSma VXY auf eine beljutfame Sßeife nur 
ben obern Slanb beS SilbeS N auf, fo roirb fidj juerft auf ber ent» 
gegengefefcten Safel ber obere Slanb p beS SilbeS pt blau unb 
oiolett jeigen, dahingegen ber untere t fid) erft etroaS fpäter fei;en 
lägt, nur bann erft, roenn man baS ganje Silb N burdj baS SßriSma 
VXY aufgefafjt £jat. ®afj man eben biefen Serfudj mit einem 
birelten ober oon einem fßlanfpiegel abgefpiegelten Sonnenbilbe 
madjen fönne, oerfte^t fid; oon felbft.

201.
®er grobe Srrtum, ben Ijier ber Serfaffer begefjt, ift ber, bafi 

er fid) unb bie Seinigen überredet, baS bunte Silb GH ber erften 
gigur Ijabe mit bem farblofen Silbe N ber jroeiten, britten unb 
oierten gigur ben innigften gufammen^ang, ba bod) aud; nidjt ber 
minbefte ftattfinbet. ®enn roenn baS bei ber erften gigur in M 
anlangenbe Sonnenbilb burd; bie Seite BC ljinburdjgeljt unb nadj 
ber Slefraftion in GH gefärbt roirb, fo ift biefeS ein ganj anbereS 
Silb als jenes, baS in ber jroeiten gigur oon ber Stelle M nad; 
N jurücfgeroorfen roirb unb farblos bleibt, bis eS, roie uns bie 
britte gigur überjeugt, in p t auf ber Safel, blofj als täme eS oon 
einem birelten ßidjte, burdj baS jroeite fßriSma gefärbt abgebilbet 
roirb.
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202.
Sringt man nun, wie in ber inerten gigur gegeidjnet ift, ein 

Sßrtänta fet)r fdjief in einen ©eil beä SBilbeS (200), fo gef<f>ieE)t baä= 
felbe, waä Steroton burch eine Iangfame ©rehung beä erften ^riämaä 
um feine Slchfe bewirft, eine non ben fcfjeinbaren Reinheiten unb 
SIHurateffen unferes ©jperimentatorä.

203.
©enn wie wenig baä 93ilt>, baä bei M burchgeht unb auf ber 

©afel baä 93ilb GH bilbet, mit bem Silbe, baä bei M jurücfge= 
worfen unb farbloä bei N abgebilbet wirb, gemein habe, wirb nun 
jebermann beutlich fein. 2IHein noch auffattenber ift eä, wenn man 
bei ber fünften gigur ben Sang ber Sinien oerfolgt. SJtan wirb 
aläbann fehen, bafi ba, wo baä Silb M nach bcr Stefraltion ben 
gelben unb gelbroten Stanb G erzeugt, baä Silb N nach ber Ste= 
fraftion ben oioletten p erzeuge; unb umgefehrt, wo baä Silb M 
ben blauen unb blauroten Stanb H erjeugt, baä Silb N, wenn eä 
bie Stefraltion burchgegangen, ben gelben unb gelbroten Stanb t 
erzeuge; roelcheä ganj natürlich ift, ba einmal baä Sonnenbilb F 
in bem erften Sßriäma herunterroärtä unb baä abgeleitete Silb M 
in N hinaufroärtä gebrochen roirb. ©ä ift alfo nictjtä alä bie alte, 
unä biä jum Ueberbrufi belannte Siegel, bie fich h’er wieberholt 
unb roelche nur burch bie Sterotonifchen Subtilitäten, Serroorren« 
heilen unb falfdjen ©arftellungen bem Seobachter unb ©enler auä 
ben Slugen gerücft roirb. ©enn bie Sierotonifche ©arfteHung auf 
feiner werten ©afel gigur 21 gibt blof; baä Silb mit einer ein= 
fachen Sinie an, roeil ber Serfaffer, roie eä ihm beliebt, halb oont 
Sonnenbilb, halb oom Sicht, halb oom Strahle rebet; unb gerabe 
im gegenroärtigen galle ift eä höchft bebeutenb, roie roir oben bei 
ber oierten gigur unferer achten ©afel gegeigt haben, bie ®rfchei= 
nung alä Silb, alä einen geroiffen Staunt einnehmenb, ju betrachten, 
©ä roürbe leicht fein, eine geroiffe Sorrichtung ju machen, roo alleä 
baä ©rforberlidje auf einem SefteHe fixiert beifammen ftünbe; roel= 
cheä nötig ift, bamit man burch eine fachte Sßenbung baä 5ßhöno= 
men heroorbringen unb baä Serfängliche unb Unzulängliche beä 
Sterotonifchen Serfuchä bem greunbe ber Söahrtjeit oor Singen fteHen 
lönne.
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grljnttr gerfurij.
204.

2lud; I)ter wäre eä not, baß man einige giguren unb mehrere 
Slätter SBiberlegung einem Serfuch wibmete, ber mit bem »origen 
in genauem 8ufammenhang fW- Slber eä wirb nun geit, baß 
wir bem Sefer felbft etwaä jutrauen, bafj wir itjm bie greube gönnen, 
jene Serworrenheiten felbft ju entwicfeln. SBir übergeben iljnt ba= 
her Slewtons Sejt unb bie bafelbft angeführte gigur. Gr wirb eine 
umftänblidje SarfteHung, eine SHuftration, ein Sdjolion finben, 
welche jufammen weiter nichtä leiften, alä baß fie ben neunten 
Serfuch mit mehr Sebingungen unb IXmftänblichfeiten belaften, ben 
§auptpunlt unfafjlidjer machen, feineäwegeä aber einen beffern Se= 
weiä grünbeit.

205.
dasjenige, worauf hierbei alleä anfomntt, haben wir fchon unt= 

ftänblidj herauägefeßt (201), unb wir bürfen alfo hier bem Seob= 
achter, bem Seurteiler nur fürjlich jur Pflicht machen, baran feft= 
juhalten, bafj bie beiben priämatifchen Silber, wooon baä eine nach 
ber Spiegelung, baä anbere nach bem Durchgang burch baä Mittel 
heroorgebracht wirb, in feiner Serbinbung, in feinem Serljältniä 
jufammen ftehen, jebeä »ielmehr für fich betrachtet werben muß, 
jebeä für fich entfpringt, jebeä für fich aufgehoben wirb; fo bafj 
alle Sejiehung unter einanber, »on welcher unä Siewton fo gern 
Überreben möchte, alä ein leerer 2ßal)n, alä ein beliebigeä Märchen 
anjufehen ift.

'JieivtonS fRetapitulation ber seljtt erften ffierfuefje.
206.

SBenn wir eä »on unferer Seite für nötig unb »orteilhaft 
hielten, nach ben adjt erften Serfudjen eine Ueberficht berfelben ju 
»eranlaffen, fo tEjut Mewton baäfelbige, auf feine Sßeife, nach bem 
jeljnten; unb inbem wir ihn hier ju beobachten alle Urfache haben, 
finben wir unä in bem galle, unfern Sßiberfpruch abermalä ju 
artifulieren. Qn einem fjöcfjft »erwicfelten ißerioben brängt er baä 
nicht gufammengehörenbe neben unb über einanber, bergeftalt, bafi 
man nur mit innerfter Äenntniä feineä biäherigen Setfahrenä unb 
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mit genauefter Slufmerffanifeit biefer Schlinge entgegen fann, bie 
er Ijier, naeßbem er fie lange juredjt gelegt, enblidj jufammenjieht. 
Sßir erfudjen baljer unfere Sefer, basjenige nodjmals mit (Sebulb 
in anberer SSerbinbung anjuljören, roaä fdjon öfter »orgetragen 
worben; benn eä ift fein anber SJlittel, feinen biä jum Ueberbrufj 
roieberljolten grrtum ju »ertilgen, als bafi man baä SBahre gleicf)= 
faHä biä jum Ueberbrufj roieberftole.

207.
tSinbet man nun bei allen biejen mannigfaltiflcn Experimenten, man madje 

ben SSetfud) mit reflettiettem Siebt, unb jn>ar fotot>l)l mit folgern, bah non natiir- 
lieben Jtörpern (Gjpcr. 1. 2), als aud) mit fotdjem, baS »on fpieflelnben (Gjper. 9) 
juriidfiraljlt; —

208.
fjier bringt Steroton unter ber SRubrif beä refleftierten Sidjteä 

Serfudje jufammen, roeldje nicEjtä gemein mit einanber haben, weil 
eä iljm barum ju tljun ift, bie Steffejion in gleiche SBürbe unb 
SBirfung mit ber Stefraltion, roaä garbenhenrorbringen betrifft, ju 
fefjen. ©aä fpiegelnbe 23ilb im neunten Experiment roirft nidjt 
anberä alä ein biretteä, unb fein Spiegeln hat mit §er»orbrin= 
gung ber garbe gar nictjtä ju tljun. ©ie natürlichen gefärbten 
fiörper beä erften unb jroeiten Ejperimentä hingegen fommen auf 
eine ganj anbere Sßeife in betracht. Shte Oberflächen finb fpejv 
fixiert, bie garbe ift an ihnen fixiert; baä baljer refleftierenbe 
Sicht macht biefe ihre Eigenfdjaften fidjtbar, unb man roiU nur, 
roie auch Won früher gefdjeljen, burch baä Spiel ber ©erminologie 
Ijier abermalä anbeuten, bafj »on ben natürlichen Körpern farbige 
Sichter, auä bem farblofen §auptlidjt burch geroiffe Eigenfchaften 
ber Oberfläche herauägelocfte Sichter, refleftieren, welche fobann 
eine binerfe Siefraftion erbulben follen. SBir roiffen aber beffer, 
roie eä mit biefem iphünomen fteht, unb bie brei hier angeführten 
Experimente imponieren unä roeber in ihrer einjelnen falfdjen 
©arfteUung, noch ’n i^rer gegenroärtigen erjroungenen gufammens 
ftellung.

209.
— ober man madje benfelben mit gebrochenem Sidjt, e§ fei nun, bevor bie 

ungleich gebrochenen Strahlen burd) 2)ivergeng von einanber abgefonbert finb, bevor 
fie nod) bie Sßeifce, Weldje au§ ihrer Sufammenfehung entfpringt, verloren hoben, 
alfo bevor fie nod) einzeln, al§ einzelne garben ehernen (@jpei;. 5); —
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210.
Set biefer ©elegenljeit Eommen unä bie -Kummern unferer 

Paragraphen fehr gut ju ftatten; benn eä mürbe Stfjioierigfeit 
haben, am fünften Serfuche baä, roaä hier geäußert roirb, aufju= 
finben. @ä ift eigentlich ,tur 6ei ©elegenljeit beä fünften Serfudjeä 
angebracht, unb roir haben fdjon bort auf baä ®inpaf<hen biefeä 
Eonterbanben fünftes alle SIufmerEfamEeit erregt. SBie fünftlich 
bringt Peroton auch hier ^as SEßahre gebämpft herein, bamit eä ja 
fein fjalfcheä nicht überleuchte! SJlan merEe fein Setenntniä. Sie 
Sredjung beä Sidjtes ift alfo nicht allein Ijinreichenb, um bie garben 
ju fonbern, ihnen ihre anfängliche SSJeifje ju nehmen, bie ungleichen 
Strahlen einzeln alä einzelne garben erfcheinen su machen; eä ge- 
h'ort noch etwas anbereä baju, unb jroar eine ©ioergenj, äßo ift 
oon biefer Sioergenj biäEjer auch nur im minbeften bie Siebe ge= 
roefen? «Selbft an ber angeführten Stelle (112) fpricht Peroton 
roohl oon einem gebrochnen unb roeifjen Sichte, baä noch runb fei, 
auch M es gefärbt unb länglich erfcheinen Eönne; roie aber fid) 
einä auä bem anbern entroideie, einä auä bem anbern herfliefje, 
barüber ift ein tiefeä Stillfchroeigen. Slun erft in ber PeEapituIa= 
tion fpricht ber Eluge SJlann baä SBort ©ioergenj alä im S>orbei= 
gehen auä, alä etroaä, baä fich »on feEBft oerfteljt. Slber eä oer= 
fteljt fich neben feiner Sehre nicht oon felbft, fonbern eä jerftört 
folche unmittelbar. ®ä roirb alfo oben (112) unb hier abermalä 
jugeftanben, bah ein Sicht, ein Sichtbilb, bie Srediung erleiben unb 
nicht oöUig farbig erfdjeinen Eönne. SBenn bem fo ift, roarum 
fteüen benn Peroton unb feine Schüler Säredjung unb oöHige garben: 
erfdjeinung alä einen unb benfelben 2IEt oor ? Klan fehe bie erfte 
fjigur unferer fiebenten Safel, bie burch alle Kompenbien biä auf 
ben heutigen Sag roieberholt roirb; man felje fo oiele anbere ®ar= 
fteUungen, fogar bie ausführlichen, 3. SJ. in Plartinä DptiE: 
roirb nicht überall Sredjung unb oolltommene Sioergenj aller fo= 
genannten Strahlen gleich am priäma oorgeftellt? SßaS heifst 
benn aber eine nach oollenbeter Srechung eintretenbe fpätere S>i= 
oergens? ®S heifit nur geftehen, bafj man unreblich 3U SBerEe 
geht, bah ,nan etroaä einfdjieben muh, roaä man nicht brauchen unb 
bodj nicht leugnen Eann.
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211.
2lucß oben (112) geht Sleroton unreblicß ju ffierfe, inbem er 

baä gebrochene Sicßtbilb für roeifj unb runb angibt, ba eä jroar in 
ber 9Äitte roeiß, aber hoch an ben Stäubern gefärbt unb fchon 
einigermaßen länglich erfcheint. Saß bie garbenerfcßeinung bloß 
an ben Stäubern entfteße, baß biefe Stäuber bioergieren, baß fie 
enblicß über einanber greifen unb baä ganje Silb bebecfen, baß 
hierauf aUeä anfomme, baß burch biefeg firnple Phänomen bie 
Sterotonifcße Sßeorie jerftört roerbe, hoben roir ju unferem eigenen 
Ueberbruß ßunbertmal roieberholt. SlUein roir »erfäumen hier bie 
(Belegenheit nicht, eine Semerfung beijubringen, rooburcß ber Starr= 
finn ber Sterotonianer einigermaßen entfcßulbigt roirb. Ser SDteifter 
nämlich fonnte recht gut bie llmftänbe, roelche feiner Sehre roiber= 
ftrebten. ®r oerfcßroieg fie nicht, er »erßüHte, er oerftecfte fie nur; 
bocß ermähnt roar berfelben. Sracßte man nun nachher ben 3lero= 
tonianern einen folcßen Umftanb alä ber Sehre roiberftreitenb oor, 
fo »erjtcßerten fie, ber SJteifter habe baä aHeä feßon gemußt, aber 
nicht barauf geachtet, feine Sßeorie immerfort für gegrünbet unb 
unumftößließ gehalten; unb fo müßten benn rooßl biefe Singe oon 
feiner fflebeutung fein. 2ßaä unä betrifft, fo machen roir auf baä 
Sefenntniä: Stefraftion thue eä nicht allein, fonbern eä gehöre 
Sioergenj baju, aber: unb abermalä aufmerffam, inbem roir unä 
in ber golge beä Streiteä noch manchmal barauf roerben bejießen 
müffen.

212.
— ober nadtbem fie oon einanber gefonbert worben unb fi$ gefärbt jeigen 

(Sjper. 6. 7. 8); —
218.

Sßem burch unfere umftänblicße Sluäfüßrung nicht flar ge: 
roorben, baß burd) gebaute brei ©jperimente nicht baä SRinbefte 
geleiftet unb bargetßan ift, mit bem haben roir roeiter nichtä mehr 
ju reben.

214.
— man experimentiere mit ßidjt, baS burefi parallele Cberftätben t)inbur$- 

gegangen, Weltpe Weipfelfeitig il;re SBirfung aufbeben (®£per. 10); —

215.
@in Sonnenbilb, baä reeßtroinfließt burch parallele Oberflächen 

ßinbureßgegangen ift, finbet fieß roenig oeränbert unb bringt, roenn
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eS nadjfeer burch ein Sßriäma fjinburd)gel)t, oöüig biejenige (Srfdjei- 
nung ijeroor, roeldje ein unmittelbares leiftet. ©aä jeljnte ®jperi= 
ment ift, wie fo oiele anbere, nidjts alä eine Sßerfünftelung ganj 
einfacher Sßtjänomene, oermefjrt nur bie SJtaffe beffen, waä über= 
fdjaut werben foü, unb fteljt auch tjier in biefer Stcfapitulation 
ganj müfeig.

216.
— finbet man, faße id), bei allen biefen ßjfjerimenten immer Strömten, Weldje 

bei gleichen 3njibenjen auf baSfelbe Mittel ungleiche SBreehungen etleiben —

217.
Stiemalä finbet man Stralflen, man erflärt nur bie @rfc^ei= 

nungen burd) Strahlen; nidjt eine ungleiche, fonbern eine nidjt 
ganj reine, nidjt fdjarf abgefdjnittene Sredjung eines ©ilbeä finbet 
man, beren Urfprung unb Slnlafe wir genugfam entwidelt ljaben. 
Safe Stewton unb feine Sdjule basjenige mit Slugen ju fefeen 
glauben, was fie in bie fßhänomene hinein theoretifiert haben, bas 
ift eä eben, worüber man fid) befdjwert.

218.
— unb baß nidjt etwa burch 3erfptitterung ober GrWeiterung bet einjetnen 

Strahlen —
219.

$ier wirb eine ganj unrichtige Sorfteüung auägefprodjen. 
Stewton behauptet nämlich, bem farbigen £id)te begegne bas nicht, 
waS bem weifeen Sichte begegnet; welches nur ber behaupten fann, 
ber unaufmerffam ift unb auf jarte ©ifferenjen nicht achtet. SBir 
haben urnftänblidj genug gejeigt, bafj einem farbigen Silbe eben 
baä bei ber Sredjung begegne, waä einem weifeen begegnet, bafe 
eä an ben Stäubern gefefemäfeig priämatifch gefärbt werbe.

220.
— nod) burch irgenb eine jufätlige Ungleichheit ber Dtefrattion (8jper. 5. 6); —

221.
Safe bie garbenerfdjeinung bei ber Stefraftion nicht jufäüig, 

fonbern gefefemäfeig fei, biefeä hat Stewton ganj richtig eingefefeen 
unb behauptet, ©ie ©efchichte wirb unä jeigen, wie biefeä wahre 
Slpergu feinem falfdjen jur Safe gebient; wie unä beim bort auch 
poch manche» wirb erflärbar werben.
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222.
— finbct man ferner, bag bie an ®rcd)6at!tit Verfdjiebcncn Strahlen »on 

einanber getrennt unb fortiert werben tönnen, unb jwar fowoßt burd, Stefraltion 
(@jper. 3) al§ burd) IRepejion (@jper. 10), —

223.
Qm britten Experiment feljen wir bie garbenreihe bes Speh 

trutnS; bap baä aber getrennte unb fortierte Strafften feien, ift 
eine btofje ljppottjetifdje unb, roie roir genugfant roiffen, Fjöcfjft un= 
anfängliche Erflärungsfortnel. Qm jetjnten Experiment gefc^icEjt 
nicfjito, alä bap an ber einen Seite ein Speltrum oerfctjroinbet, 
inbem an ber anbern Seite ein neueä entfteht, baä fich jeboch, 
roeber im (Sangen noch Einzelnen, feineäroegeä oon bem erften 
tjerfchreifjt, nicht im minbeften mit bemfelben gufammenhängt.

224.
— unb baß biefe »erfchiebenen Sitten »on Strahlen jebe befonberS, bei gleichen 

3>ijibenjen ungleiche Stefraltion etleiben, inbem biejenigen, wel^e »or ber Sdjeibung 
meßr als bie anbetn gebrochen würben, auch nach ber gcßtibung meßt gebrochen 
Werben (Gjper. 6 u. ff.); —

225.
Sßir hoben baä fogenannte Experimentum crucis, unb roaä 

Steroton bemfelben noch irgenb gut Seite fteften mag, fo ausfiiEjr= 
lieh behanbett unb bie babei oorlommenben verfänglichen Umftänbe 
unb verheilten Sebingungen fo forgfättig inä ißtane unb Stare 
gebracht, bap unä hier nictitä ju roieberhoten übrig bleibt, alä bap 
bei jenem Experiment, roelcheä unä ben wahren SB eg roeifen foü, 
leine biverfe Stefrangibilität im Spiet ift, fonbern bap eine roieber: 
hotte fortgefefete Stefraltion nach ihren ganj einfachen ©efepen immer 
fort unb roeiter roirft.

226.
— finbct man enbliCß, baß. Wenn baS Sonnenlicht burdj brei ober meßrere 

freujtoeife ßeftellte 5ßri§men nach unb nad? Ijinburdjgeljt, biejenigen «Strahlen, Welche 
in bem erften SßriSma me^r gebrochen waren al§ bie anbern, auf biefelbe Söeife 
unb in bemfelben S3er^8ltni8 in allen folgenben !ßri§men abermals gebrochen 
werben: —

227.
§ier ift abermalä ein Sreuj, an baä ber einfache SJlenfchenfinn 

gefchtagen roirb: benn eä ift auch hier berfetbe galt roie bei bem 
Experimentum crucis. Sei biefem ift eä eine roieberhotte fort: 
gefefcte Stefraltion auf gerabent Sffiege im Sinne ber erften; beim 
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fünften 23erfudj aber ift eä eine roieberljolte fortgefefjte Stefraftion 
nadj ber Seite ju, tooburdj baä Silb in bie ©iagonale unb nad); 
Ijer ju immer weiterer Senfung genötigt roirb, wobei eä benn 
audj, roegen immer weiterer Serrüdung, an Sänge junimmt.

228.
— fo ift offenbar, bag baS 6onnentid;t eine geteroßene SRifäuttg non ©fragten 

ift, bereu eintße beftänbiß megr refranßibet ftnb alb anbere; WetcgeS ju erwetfen War.

229.
llttä ift nur offenbar, bafi baä Sonnenbilb fo gut roie jebeä 

anbre, IjeHe ober buntle, farbige ober farblofe, in fofern eä fid) 
oom ©runbe auäjeidjnet, burd; Stefrattion an bem Slanb ein far= 
bigeä Stebenbilb erljält, roeldjeä Slebenbilb unter geroiffen S3ebin= 
gungen roadifen unb baä §auptbilb jubetfen fann.

230.
®afj Steroton auä lauter falfdjen fßrämiffett leine roaljre gol= 

gerung jieljen fonnte, oerfteljf fidj oon felbft. ®afj er burdj feine 
jetjn ©jperimente nicfjtö beroiefen, barin finb gerotfi alle aufmerf= 
fame Sefer mit unä einig. ©er ©eroinn, ben roir oon ber ju= 
rütfgelegten Slrbeit gietjen, ift erftltcfj, bafj roir eine falfdje, Ijoljle 
SReinung loä finb; jroeitenä, bajj roir bie Sonfequenj eineä früher 
(®. 178—356) abgeleiteten Ißfjänomenä beutlidj einfetjen, unb brittenä, 
bafj roir ein SJlufter oon fopfiiftifdjer ©ntfteHung ber Statur fennen 
lernten, baä nur ein aufjerorbentlidjer ©eift, roie Steroton, beffen 
©igenfinn unb §artnäcfigfeit feinem ©enie gleid) fam, aufftellen 
fonnte. Sßir wollen nun, nadibem roir fo weit gelangt, oerfudjen, 
ob roir junädjft unfre ißolemif unä unb unfern Seferit bequemer 
ntadjen lönnen.

llcbcrfitfjt iieä Siärfjftfolgcubcn.
231.

Sßenn roir unä fjätten burdj bie Sterotonifdje Slefapitulation 
überzeugen laffen, roenn roir geneigt mären, feinen Söorten Seifall 
ju geben, feiner SUjeorie beijutreten, fo würben roir unä oer= 
rounbern, warum er benn bie Sadje nidjt für abgetljan tjalte, warum 
er fortfajjre, ;u beroeifen, ja, roarum er wieber oon oorn anfange? 



364 gur garbenleßre.

®§ ift baßer eine Ueberfidjt befto nötiger, roas unb rote er es benn 
eigentlicß beginnen roiH, bamit unä beutlidj roerbe, ju roeltßem giele 
er nun eigentlitß ßinfcßreitet.

232.
3m allgemeinen fagen roir erft ßierüber fo Diel. Sterotonä 

Seßre roar ber naturforfcßenben SBelt lange Seit nur auä bem ©riefe 
an bie Sonbner Sogietät befannt; man unterfucßte, man beurteilte 
fie ßiernacß, mit meßr ober weniger gäßigfeit unb ®lütf. Ser 
§auptfaß, bafj bie auä bem roeifjen ßeterogenen Sicßt gefcßiebenen 
ßomogenen Sicßter unoeränberlidj feien unb bei roieberßolter Ste= 
fraftion feine anbere garbe alä ißre eigene geigten, roarb non 
SJtariotte beftritten, ber roaßrfcßeinlicß, inbem er baä Experimen- 
tum crucis unterfucßte, bei ber groeiten Stefraftion bie fremben 
garbenränber ber fleinen farbigen Silbdjen bemerft ßatte. Steroton 
griff alfo nacß ber Slusflucßt: jene bureß ben einfaeßen priämatifdjen 
Serfudj gefonberten Sicßter feien nießt genugfam gefonbert; ßierju 
geßöre abermalä eine neue Operation; unb fo finb bie oier näcßften 
Serfucße ju biefem groeef erfonnen unb gegen biefen Sßiberfadjer 
gerießtet, gegen roelcßen fie in ber golge aucß bureß Seäagulierä 
gebraueßt roerben.

233.
guerft alfo maeßt er aufä neue rounberbare Slnftalten, um bie 

oerfeßiebenen in bem ßeterogenen Sicßt ftedenben ßomogenen Sicßter, 
roeldje biäßer nur geroifferntaßen getrennt roorben, enblicß unb 
feßließließ uöllig ju feßeiben, unb roibmet biefem groeef ben elften 
Serfucß. Sann ift er bemüßt, abermalä oor Slugen ju bringen 
unb einjufcßärfen, baß biefe nunmeßr roirtlicß gefcßiebenen Sicßter 
bei einer neuen Stefraftion feine roeitere Seränberung erleiben. 
$ieju foU ber groölfte, breijeßnte unb oierjeßnte Serfudj bienftlicß 
unb ßilfreidj fein.

234.
Sßie oft finb unä nießt feßon jene beiben jßropofitionen roieber: 

ßolt roorben, roie entfeßieben ßat ber Serfaffer nießt feßon beßauptet, 
biefe Aufgaben feien gelöft; unb ßier roirb aHeä roieber oon oom 
Dorgenommen, alä roäre nießtä gefeßeßen! Sie Scßule ßält ficß beä= 
ßalb um fo fießrer, roeil eä bem SJieifter gelungen, auf fo uielerlei 
SBeife biefelbe Sacße barjuftellen unb ju befeftigen. Slllein, genauer 
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betrachtet, ift feine 3Jletl)obe bie -Dlettjobe bet Siegentraufe, bie burd) 
roieberholteä Stopfen auf biefelbige Stelle ben Stein enblidj auä: 
fjötjtt; roelcheä benn bod) jute^t eben fo niet ift, alä wenn eä gteidj 
mit tüchtiger, wahrer (Seroalt eingeprägt roäre.

235.
Um fobann ;u bem Sßraftifchen ju gelangen, fcfjärft et bie auä 

feinem 3Bat;n natürlich fjetjuleitenbe Folgerung nodjmalä ein, bafj, 
bei gleicher gnjibenj beä jufammengefefcten, heterogenen Sicfjtä, nad) 
ber Sredjung jebet gefonberte homogene Strahl fein befonbeteä 
Slichtungäoerhältniä habe, fo bah alfo baäjenige, roaä oorher bei: 
fammen geroefen, nunmehr unroieberbringlidj oon einanber ab: 
gefonbert fei.

236.
hieraus leitet er nun jum Setjuf ber ^Srapiä, roie er glaubt, 

ltnroiberleglidj ab, bah bie bioptrifdjen gernröl)re nicht ju »erbeffern 
feien, ©ie bioptrifdjen gernröhre finb aber oerbeffert roorben, unb 
nur roenige SDlenfdjen haben fogleid) riicfroärtä gefchloffen, bah eben 
beähalb bie Sheorie falfch fe’n müffe; vielmehr hat bie Schule, roie 
eä unä in ber (3efRichte befonberä intereffieren roirb, bei ihrer 
»oHigen theoretifdjen lieberjeugung, noch immer oerfichert, bie 
bioptrifdjen gernröljre feien nicht ju »erbeffern, nadjbem fie fdjon 
lange »erbeffert roaren.

237.
Sooiel oon bem gnljalt beä erften Seilä »on tyet biä anä 

Gnbe. ©er Serfaffer thut roeiter nichtä, alä bah er baä ©efagte 
mit roenig »eränberten Sßorten, baä Serfudjte mit roenig »et: 
änberten Umftänben roiebertjolt; roeäroegen wir unä benn abermalä 
mit Slufmerffamleit unb (Sebulb ju roaffnen haben.

238.
Sdjliehlidj führt Steroton fobann baä »on ihm eingerichtete 

Spiegelteleftop »or, unb roir haben ihm unb unä ®Iücf ju roünfchen, 
bah er, burch eine falfcfje SJleinung befdjränft, einen fo wahrhaft 
nütlidjen Sluäroeg gefunben. ©eftetjen roir eä nur: ber grrtum, 
in fofern er eine Slötigung enthält, fann unä auch auf baä Sßahre 
hinbrängen, fo roie man fich »or bem Sßahren, roenn eä unä mit 
allju grober ©eroalt ergreift, gar ?u gern in ben grrtum flüchten mag.
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Sterte ffßropoftttou. (Srfteä Problem.
TOan foU bie heterogenen Strahlen beS jujaminengetehten £id)te »on einanber ab. 

fonbern.
239.

SBie mag Sleroton ßier abermalä mit biefer Slufgabe ßeroor= 
treten? §at er bocß oben feßon oerfießert, baß bie ßomogenen 
Straßlen »on einanber gefonbert (212), baß fie oon einanber ge= 
trennt unb fortiert roorben (222). Slur ju rooßl füßlt er bei ben 
Einroenbungen feines (Segnerä, baß er früßer nießtä geleiftet, unb 
gefteßt nun aucß, baß eä nur geroifferntaßen gefeßeßen. Seäßalb 
bemüßt er ficß aufä neue mit einem roeitläuftigen Sortrag, mit 
Slufgabe beä

elften gerfuißs,
mit glluftration ber ju bemfelben geßörigen gigur, unb beroirlt 
babureß eben fo wenig alä oorßer; nur oerroicfelt er bie Sacße, 
nacß feiner Sßeife, bergeftalt, baß nur ber äßoßlunterricßtete barin 
Har feßen fann.

240.
gnbem nun bieä aHeä nacß feßon abgefcßloffener Slefapitulation 

gefeßießt, fo läßt ficß benfen, baß nur baäjenige roieberßolt roirb, 
roaä feßon bageroefen. SBoUten roir, roie biäßer meift gefeßeßen, 
Sßort oor SBort mit bem Serfaffer fontrooertieren, fo roürben roir 
unä aucß nur roieberßolen müffen unb unfern Befer aufä neue in 
ein Sabprintß füßren, auä bem er ficß feßon mit unä ßerauägeroictelt 
ßat. SBir erroäßlen baßer eine anbere Serfaßrungäart: roir ge= 
benfen ju jeigen, baß jene Slufgabe unmöglicß ju löfen fei, unb 
braueßen ßieju nur an baä ju erinnern, roaä oon unä feßon an 
meßreren Stellen, befonberä jum fünften Serfucß, umftänblicß auä= 
gefüßrt roorben.

241.
Slüeä fommt barauf an, baß man einfeße, bie Sonne fei bei 

objeftioen priämatifeßen Experimenten nur alä ein leueßtenbeä Silb 
jtt betraeßten, baß man ferner gegenwärtig ßabe, roaä oorgeßt, roenn 
ein ßeUeä Silb oerrüeft roirb. Sin ber einen Seite erfeßeint näm= 
ließ ber gelbrote Slanb, ber ficß ßineinroärtä, nacß bem gellen ju, 
inä (Selbe oerliert, an ber anbern ber blaue Slanb, ber ficß ßinauä= 
roärtä, nacß bem ©unfein 3U, inä Siolette oerliert.
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242.
©iefe beiben farbigen Seiten finb urfprüngtidj getrennt, ge-- 

fonbert unb gefdjieben; bagegen ift bas ®elbe nicht »om ®etbroten, 
baä Staue nidjt »om Slauroten 3U trennen. Verbreitert man burdj 
weitere Serrüdung beS Silbeä biefe SRänber unb Säume bergeftalt, 
bafj ®elb unb Stau einanber ergreifen, fo mifdjt fid; baä ®rün, 
unb bie auf eine fotdje SBeife nunmehr entftanbene Steife »on 
garben fann burd) abermalige Verlängerung beä Silbeä fo wenig 
auä einanber gefdjieben werben, bafj »ietmeljr bie innern garben, 
®etb unb Stau, ftdj immer metjr über einanber fliehen unb fid) 
julefct im ©riinen »öHig oerlieren, ba benn ftatt fieben ober fünf 
garben nur brei übrig bleiben.

243.
22er biefe »on unä wieberljolt »orgetragene ®rfd)einung redtjt 

gefafjt f>at, ber wirb baä jJlewtonifdje Seneijmen otjne weitereä be= 
urteilen lönnen. Sleroton bereitet fidj ein fetjr Heineä leudjtenbeä 
Silb unb »errüeft eä burdj eine wunbertidje Sorridjtung bergeftalt, 
bafj er eä fünfunbfiebjigmat länger alä breit will gefunben ljaben. 
2Bir geftetjen bie ajlöglidjfeit biefer (Srfdjeinung ju; allein waä ift 
baburef) gewonnen?

244.
©ie eigentliche Serlängerung eineä gellen großen ober Heinen 

Silbeä bewirft nur ber äufjere »iolette Saum; ber innre gelbe 
»erbinbet fich »’M bem blauen Slanb unb geht auä bem Silbe nicht 
Ijerauä. ©aljer folgt, bafi bei gleidjer Vernietung ein Heineä Silb 
ein anber Serhältniä feiner Sreite jur Sänge habe, alä ein grofjeä; 
wetcheä Slewton gern leugnen möchte, weil eä freilich feiner Sehre 
gerabeju wiberfpricht (90—93).

245.
§at man ben wahren Segriff recht gefafjt, fo wirb man baä galfdje 

ber Slewtonifdjen SorfteUung gleidj ertennen, bie wir (tß. 103—110) 
genugfam erörtert haben. ®egenwärtig bringen wir fjotgenbeö bei. 
3ladj 9lewton befteljt baä »erlängerte Silb auä lauter in einanber 
greifenben Streifen, welche in bem weifjett Sonnenbilbe, fich gleidj: 
fam beefenb, über einanber liegen unb nun, wegen ihrer bioerfen 
Slefrangibilität, burch bie Slefrattion aus einanber gehoben werben.
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Siun fommt er auf beit (Sebanfen, roenn man bie Siameter ber 
Steife »erfletnerte unb baä priämatifdje Silb fo viel alä möglidj 
»erlängerte, fo roürben fie nidjt meljr roie beim größten Silbe über 
einanber greifen, fonbern fid) mefjr »on einanber entfernen unb auä 
einanber treten. Um fid) biefeä ju »erftnnlidjen, fteHe man eine 
Säule »on Spejieätfjalern unb eine anbere »on eben fo »iel (Srofdjen 
neben einanber auf ben Sifdj, lege fie um unb fdfjiebe fie in gleicher 
Stiftung fadjt auä einanber, unb jroar, bafj bie Stittelpunfte ber 
Sfjaler unb GSrofdjen jeberjeit gegen einanber über liegen, unb man 
roirb halb feljen, bafj bie ©rofdjen fdjon lange »on einanber ab= 
gefonbert finb, roenn bie Sßeripljerien ber Sljaler nodj über einanber 
greifen. Sluf eine fo Irube SBeife ljat fiel) Steroton bie bioerfe Ste= 
frangibilität feiner homogenen Strahlen gebadjt, fo ljat er fie ab= 
gebilbet; man fefje feine 15. unb 23. gigur unb auf unferer 
fiebenten Safel gigur 5. 6. 7. SlUein, ba er bei allem gerren beä 
Silbeä, roeber in bem »origen Serfucße nodj beim gegenroärtigen, 
bie garben auä einanber fonbern lann, fo fafjt er in ber geidjnung 
bie fireife immer nodj mit punftierten Sinien ein, fo bafj fte alä 
gefonbert unb nidjt gefonbert auf bem Sßapier angebeutet finb. £>a 
flüchtet man fiel) benn fjinter eine anbere Suppofition; man »er= 
fidjert, bafj eä nidjt etwa fünf ober fieben, fonbern unenblidje 
Ijomogene Strahlen gebe. $at man alfo biejenigen, bie man erft 
für nadjbarlidj annaljm, »on einanber abgefonbert, fo tritt immer 
ein groifdjenftraljl gleidj ljer»or unb madjt bie müfjfelige, fdjon alä 
gliidlidj gelungen angegebene Operation abermalä unmöglidj.

246.
Sluf biefeä elfte Experiment bin, offne foWjeä im minbeften ju 

unterfudjen, ljat man bie SJiöglidjfeit einer »olllommnen Slbfoiv 
berung jener ljotnogen fupponierten Strahlen in Sdjulen fortgeleljrt 
unb bie giguren nadj ber §tjpotljefe, oljne bie Statur ober ben Ser= 
fudj ju fragen, fedtlidj abgebilbet. SBir fönnen nidit utnljin, ben 
370. Saragraplj ber Erjlebenfdjen Staturlefjre Ijier SBort »or SBort 
abbrttrfen ju laffen, bamit man an biefem Seifpiele felje, wie »er» 
roegen ein fompilierenber fiompenbienfdjreiber fein mufj, um ein 
unbearbeiteteä ober falfd; bearbeiteteä fiapitel fertig ju ntadjen.

„®aä farbige Sidjt befielt auä fo »iel fireifen, alä garben
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barin finb, roooon ber eine rot, ber anbre orangegelb u. f. ro., 
ber ie^te violett ift unb bie in einanber in ben farbigen Streifen 
jufammenfliefjen. Seber biefer fireife ift bag Silb ber Sonne, bag 
oon foltern Sitte, beffen Sredjbarfeit oerfcijieben ift, aucf; nicfjt an 
einen Ort fallen fann. Sßeil aber biefe fireife fo grofj finb, bafj 
fie nur begroegen in einanber jufammenfliefjen, fo fann man fie 
baburdj fleiner madjen, bafj man ein erhobenes ©lag jroifdjen bag 
ißrigma unb bag £od; im genfterlaben hält; bann fteHt fidj jebeg 
einfadje Sidjt in ©eftalt Heiner runber Sdjeiben einzeln oor, in einer 
Seihe über einanber. 75. gig. a ift bag rote, b bag niolette Sicfjt."

Sn gebauter gigur nun finb bie fieben Sidjter alg fieben 
Qirtelten ganj rein unb ruhig über einanber gefegt, eben alg roenn 
fie bodj irgenb jetnanb einmal fo gefetjen ^ätte; bie oerbinbenben 
Strichelten finb roeggelaffen, roeldje Seroton benfelben flüglidj bot 
immer beigegeben. Unb fo fteljt biefe gigur ganj fiter jroiften 
anbern matljematiften Sinearjeitnungen unb Slbbilbungen manter 
juoerläffigen Srfaljrung, unb fo fjat fie fit burt alle Sitten; 
bergiften Sluggaben erhalten.

247.
©afj roir über biefeg elfte ©rperiment ftneller alg über bie 

anbern roeggehen, baju beroegt ung aufjer obgemelbeten Urfaten 
aut not folgenbe. Seroton oerbinbet hier jum erftenmal fßrignta 
unb Sinfe, ohne ung aut nllr im minbeften belehrt ju haben, roag 
benn eigentlit oorgehe, roenn man mit biefen fo nah oerroanbten 
unb fo fehr oerftiebenen Snftrumenten jufammen operiere. ©ieg= 
mal roiH er burt Serbinbung feine märtenhaften Sitter fon= 
bern, in ber golge roirb er fie auf eben bem SSßeg oereinigen unb 
fein roeifjeg Sitt baraug roieber herfteHen; roelteg letztere @pperi= 
ment befonberg mit unter biejenigen gehört, bereu bie Serotonianer 
immer im Sriumph ermähnen. SBir roerben baher, fobalb roir einen 
ftitfliten Suhepuntt finben, beutlit maten, roag eigentlit oor-- 
geht, roenn man ju einem Serfute Sßriömen unb Sinfen oereinigt. 
Sft biefeg geftehen, fo tonnen roir bag elfte ©rperiment roieber 
oorführen unb fein roahreg SJerhältnig an ben Sag bringen; roie 
roir benn aut öei ©elegenheit ber fiontrooerg beg Segaguliers 
gegen Stariotte biefeg Serfutö abermalg ju gebenten haben.
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fünfte fgropofitton. Stertes Sljeortm.
Daß homogene Sicht wirb regelmäßig, o^ne Erweiterung, Spaltung ober gcrRreuung 

ber Strahlen, refrangiert, unb bie verworrene Tlrtfidjt ber ©egenftänbe, bie man 
burd) bredjenbe Mittel im heterogenen Sichte betrachtet, tommt von ber ver« 
fchiebenen 8tefrangibilität mehrerer Tlrten von Strahlen.

248.
Der erfte Deil biefer Sßropofition ift fchon früher burch baS fünfte Experiment 

genugfam erwiefen worben; —
249.

©afj baö fünfte ©jperiment nitfjtö bewies, haben wir umftänb= 
lieh bargetljan.

250.
— unb bie Ead)e wirb burd) nadiftehenbe S3erfud)e nod) beuttidjer werben.

251.
©urch unfre Bewertung wirb noch beutlicher werben, bafi bie 

Behauptung grunbloS unb unerweislich ift.

gtuölfier Jferfurtj.
252.

6in fdjWarjeS tßaplcr —
253.

Sßarum ein fchwarjeS Sßapier ? gu biefem gwect ift jebe burdje 
löcherte ©afel »on ^olj, ißappe ober Bled; »olllommen geeignet; 
»ieHeidjt auch wieber ein fchwarjeS Rapier, um recht vorfidjtig ju 
fcheinen, bafj Jein ftörenbeS Sicht mitwirle.

254.
Ein WwatjeS Sßapier, worin eine runbe Deffnung befinblid) War, beten $urd). 

meffer etwa ben fünften obet (elften Seil eines jjoHS batte, —

255.
Sßarum war bie Deffnung fo Hein? ©och nur, bafj bie Beob« 

adjtung fdjwerer unb jeber Unterfdjieb unbemerllidjer wäre.

256.
— fieüte id) fo, baS es ein ®itb aus homogenem Sidjte, fo wie wir es in ber 

borhergehenben Sßropofition befdirieben haben, aufnahm unb ein Seil biefes SichtS 
burd) bie Deffnung burchging. ®ann fing id) biefen burchgegangenen Seil mit einem 
hinter baS Rapier gefteüten 'Prisma bergeflalt auf, bah es in bet Entfernung oon 
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jwei bis brei gug auf eine Weifje Safet fenfredgt auffiet. Slatg biefer VorriCgtung 
benierlte id), bag jenes Siilb, bag auf ber weigen Safel burdj Steigung jenes homo
genen Siegte? abgenwlt »ar, niigt längtid, fei wie jenes, als Wir int britten ©jperiment 
baS jufammengefegte Eoitnenlidgt gebrodjen gatten. IBielmegr War es, in fofern id) 
mit biogen Bugen urteilen tonnte, an Sänge unb Breite gleiS unb ootttommen 
runb. SBorauS folgt, bag biefeS Siiigt regelmägig getrogen worben fei, ogtie Weitere 
Verbreiterung bet Etragten.

257.
§ier tritt abermals ein Äunftgriff beä 8 er f aff er ä tieroor. ®iefeä 

Experiment ift völlig bem fedjften gleitfj, nur mit roenig »eränberten 
Umftänben; Ijier roirb eä aber roieber alä ein neues gebracht, bie 
galjl ber Experimente roirb unnötig »ermehrt, unb ber Unaufmerl*  
fame, ber eine SBieberholung oernimmt, glaubt eine Seftätigung, 
einen neuen Seroeiä gu hören. ®aä einmal gefagte galfdje brüdt 
fich nur ftärfer ein, unb man glaubt in ben Sefih neuer lieber*  
jeugungägrünbe gu gelangen.

SBaä roir baljer gegen ben fedjften Serfudj umftänblidj ange*  
führt, gilt aud; gegen biefen, unb roir enthalten unä, baä oft 
äßieberljolte ju roieberljolen.

258.
®o<h machen roir nodj eine Semerfung. ®er Serfaffer fagt, 

bafj er ein homogenes Sicht burdj bie Deffnung gelaffen unb fobann 
jum jroeitenmal gebrochen Ijabe; er fagt aber nidjt, welche garbe. 
Eeroifj roar eä bie rote, bie ihm ju biefen groeden fo angenehme 
gelbrote, roeil fie gleichfam mit ihm lonfpiriert unb baä oer^efjlt, 
roaä er gern uerljeljlen möchte. Serjudj’ er eä bod; mit ben übrigen 
garben, unb roie anberä roerben bie Serfudje, wenn er recht ju 
beobachten Suft hat, auäfaHen!

259.
®ie beiben folgenben Experimente finb nun priämatifch fub*  

jeltive, »on benen unfre Sefer burd) ben Entwurf genugfam unter*  
richtet finb. SBir roollen jeboclj nicht »erfcfjmähen, auch beibe hiev 
nochmalä ju entroideln. ______

grrif£fjntor gerfurh.
260.

3nS gomogene ßitgt —
261.

®och roohl roahrfcheinlid; roieber inä rote.
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262.
— ficltte ich eine papierne Ecptilic, bereu ®iaineter ein SBicrtelSjotl war.

263.
2öaä foU nun roieber biefeä roinjige Scßeibcßen? Sßaä ift für 

eine 93emerhtng baran ju macßen? ffiocß freiließ finb roir mit 
roinjigen Deffnungen im gaben ju operieren gerooßnt; roarum nießt 
aucß mit fßapierfcßnißeln!

264.
®agegen fleUte id, in Pa8 Weife heterogene Sonnenlicht, —

265.
Ulan merfe nocß befonberä, nun ift baä ßomogene unb ße= 

terogene Sicßt oolifomtnen fertig, ©aä, roaä nocß immer beroiefen 
roerben foU, roirb feßon alä auägemacßt, beftimmt, benamfet auä*  
gefproeßen unb brüeft ficß in baä Seßirn beä gläubigen Scßülerä 
immer tiefer ein.

266.
— bas noch nicht gebrochen War, eine anbre papitrne Scheibe »on berjelbigen 

©rbje.
267.

Sßoßl aucß beäßalb fo Hein, bamit bie ganje giäcße nacßßer, 
bureßä ißriäma angefeßaut, fogleicß gefärbt rourbe.

268.
®ann trat ich einige Schritte juriief unb betrachtete beibe Scheiben burch ba§ 

ißtisma. Sie Scheibe, Welche »on bem heterogenen Sonnenlicht erleuchtet War, er- 
fehlen fepr »erlängt, wie jene pelle Oeffnung im »ierten Kjperiment, fo bah bie 
Steife »on ber Sänge »ietmat Übertroffen würbe; bie Scheibe aber, »om homogenen 
Sichte erleuchtet, fepien »iftlig runb unb genau begrenjt, eben fo, alb Wenn man fee 
mit naeften Slugen anfap.

269.
SBaßrfcßeinlicß roar alfo biefe leßte, roie feßon oben erroäßnt, 

im roten Sicßte, unb roir fönnen, ba Sleroton felbft im erften @pperi= 
ment gefärbteä Rapier an bie Stelle ber priämatifeßen garben 
feßt, unfre £efer noHtommen auf baä, roaä teilä bei (Selegenßeit 
beä feeßften ©pperimentä, teilä bei ©elegenßeit beä erften gefagt 
roorben, oerroeifen. Sian neßnte unfere britte Safel roieber jur 
Jöanb, worauf ficß neben anbern SBierecfen aucß ein roteä unb 
roeifjeä auf feßroarjem Srunbe finben roirb; man betraeßte fie bureß 
ein Prisma unb Iefe baju, roaä roir früßer auägefüßrt (271, 272), 
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unb man roirb begreifen, rooljer ber Schein tarn, burd) roeidjen 
Sferoton fid) täufdjte, ja ein*  für allental täufdjen roollte. Sßenn er 
nun fortfährt:

270.
SRit Welkem Sierjud) benn alfo beibe 2eite biefer iJJropoptton betoiefen Werben.

271.
fo roirb rooEjl niemanb, ber fich beffer belehrte, mit ihm ein*  

ftimmen, oielmeljr ben alten grrtum erlernten unb, roenn er if)n 
je felbft gehegt ljaben follte, auf immer oon fid) roerfen.

■girrjrijnter jörrfiirtj.

272.
©amit unfre Sefer ben SEert biefeä Serfucljä fogleich beur*  

teilen lönnen, ljaben roir auf einer Safel fed)ä gelber, mit ben 
fpauptfarben illuminiert, angebracht unb auf felbige oerfdjiebene 
buntle, §eUe unb farbige Körper gezeichnet. Man betrachte biefe 
Safeln nunmehr burdjä ißriäma, Iefe aläbann bie Jlerotonifcbe ©ar*  
ftellung ber eintretenben (Stfdjeinung unb benterle rooljl, baft er 
bloß buntle Körper in bem fogenannten homogenen Sidjt beobachtet 
unb beobachten tann, bah unfer Serfuch hingegen eine Mannigfaltig*  
leit oon gälten barbietet, rooburch roir allein über baä ^ß^änomert 
ju einer oölligen unb reinen ©inficht gelangen mögen.

273.
SBetin icf; ^fliegen unb anbre bcrgteicfjen Heine flörpcr, Born homogenen Sichte 

bcfdpenen, butdjä fpribma betrachtete, fo fat; ich ihre Seile fo genau begrenjt, alb 
Wenn id) fie mit fclofjen Stiegen befdjciute.

274.
©aä hier eintretenbe Serhältniä muß unfern Sefern, befonberä 

benen, auf bie unfer bibaftifdjer Sortrag (Sinbruct gemacht, fchon ge*  
nugfam befannt fein. ®ä ift nämlich biefeä, bafj bie Stänber eineä 
farbigen Silbeä auf bunllem ©runbe, befonberä roenn bie garben 
felbft buntel finb, fich nur mit Slufmertfamteit beobachten laffen. 
§ier ift ber gaU umgetehrt. Slleroton bringt buntle Silber auf 
farbigem ©runb, roelche noch überbieä oon bem farbigen Sichte, baä 
ben ©runb hervorbringt, felbft befdjienen unb einigermaßen fingiert 
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roerben. ©afj bie priämatifchen Stänber fobann roeniger an biefen 
©egenftänben erfcheinen, fonbern fich ihnen oermifcfjen ober 
am entgegengefehten @nbe aufgehoben roerben, ift natürlich, fo 
bafj fie alfo jiemlich begrenjt unb ohne mertliche Säume gefehen 
roerben. Um aber bas Phänomen oon allen Seiten auf einmal 
beutlicf) ju machen, fo haben roir auf unferer jroölften Safel auf 
ben farbigen ©rünben l/etle, buntle unb farbige Silber angebracht, 
©er ^Beobachter fann fie fogleid? burchs priäma anfchauen unb 
roirb bie Stänber unb Säume nach ben oerfcfiiebenen Serhältniffen 
beä gellen unb ©unHen, fo roie nach ben ©igenfdjaften ber oer-- 
fchiebenen garben, überall ernennen unb beobachten lernen. ®r 
roirb einfetjen, roie unglücklich ber Slerotonifcfje Sortrag ift, ber auä 
allen Phänomenen immer nur einä, nur baäjenige herauäljebt, roaä 
ihm günftig fein fann, alle bie übrigen aber oerfchroeigt unb oer-- 
birgt unb fo oon Slnfang biä ju ©nbe feiner belobten Dptif oerfährt.

Kaum roäre eä nötig, ben Ueberreft, ber fich auf biefeä ©jperi» 
ment bejiefjt, ju überfein unb ju beleuchten; roir wollen unä aber 
biefe Heine IDlühe nicht reuen laffen.

275.
SBenn id) aber biefetben flörper im »neigen, heterogenen, nod) nicht getadjenen 

Sonnenlicht —
276.

3Jlan merfe roohl: Schroarj auf Sßeifj!

277.
— gleichfalls burch baS SßriBma anfat), fo erfchienen ihre ©rcnjen (ehr ber« 

Worten, fo bag man ihre Heineren Xeile nidit erlennen tonnte.

278.
©ang recht! benn bie Heineren, fdjmäleren Seile rourben oöUig 

oon ben Säumen überftrahlt unb alfo unfenntlich gemacht.
279.

©leithfaUB, Wenn ich fteine gebrudte Suchftaben erft im homogenen, bann im 
heterogenen Sichte burChS tßrisma anfah, erfchienen fie in bem legten fo berworten 
unb unbeutlidj, bag man fie nicht lefen tonnte, in bem erfiern aber fo beutlidj, bag 
man fie bequem las unb fo genau ertannte, als Wenn man fie mit biogen äugen 
fähe. 3n beiben ff Men gäbe ich bie ©egenftänbe in berfelben Sage, burch baäfetbe 
SPriSma, in berfelben Entfernung betrachtet.

280.
$ier gebärbet fich bep Perfaffer, alä roenn er recht genau auf
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bie Umftänbe acht gäbe, ba er bodj ben fjauptumftanb aufjer adEjt 
gelaffen.

281.
toat unttrfäirten, als bafj fie »on »etfSiebenem Sid>t irteudjtct tourten, 

babon baS eine einfad) unb bas anbre jufammengefefct toar.

282.
Unb nun gälten roir benn alfo baä einfache unb jufammen= 

gefegte Sicht oöUig fertig, baä freilich fdjon »iel früher fertig roar; 
benn eä ftaf fdjon in ber erften ißropofition unb fam inuner gleid) 
unerroiefen in jeber jßropofition unb in jebem ©jperimente juriitf.

283.
3>e§toegen alfo feine anbre lltjodje fein fann, toarunt toir jene ©egenftänbe 

in einem g-alt fo beutlidj, in bem anbern fo buntel fefjen, als bie SBerfdpiebentjeit 
ber Sidjter.

284.
3a rooljl ber Siebter; aber nidjt in fofern fie farbig ober farb= 

loä, einfach ober jufammengefe^t finb, fonbern in fofern fie gelter 
ober bunfier fdjeinen.

285.
SBoburdj benn jugleid) bie ganje Sßropofition betoiefen Wirt.

286.
SEßoburdj benn aber, roie roir unter Ijoffentlidjer beiftimmung 

alter unferer 2efer auärufen, nidjtä beroiefen ift.

287.
ferner ift in biefen brei Gjperimenten ba§ aud) tjödjft bemerfenSwert, bafj bie 

tJarbe beg ßomogenen £id)te§ bei biefen tBerfucben um nichts beränbert worben.

288.
©ä ift freilidj ^öcfjft bemerfenäroert, bafj Steroton erft Ijier be= 

merft, roaä ju bem 21b© ber prismatifdjen ©rfahrungen gehört, 
bafj nämlid) eine farbige glädje fo wenig alä eine fcfroarje, roeifje 
ober graue burch Stefraftion oeränbert roerbe, fonbern bafj allein 
bie Orenjen ber Silber fich bunt bezeichnen. ^Betrachtet man nun 
burch e'n Sßriäma baä farbige Speftrum in ziemlicher Stütje, fo bafj 
eä nicht merflid) oom gletfe geriitft unb feine S3erfatilität(@. 350—356) 
nicht offenbar roerbe, fo fann man bie oon bemfelben befchienene 
glädje alä eine roirflich gefärbte zu biefem groede annehmen. Unb 
fomit gebenfen Wit benn, ba ber SSerfaffer glüdlidj ans ©nbe [eineä
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SBeroeifeä gelangt ju [ein glaubt, roir hingegen iiberjeugt finb, bafi 
ihm feine Strbeit ungeachtet aller Semiißung ßöcßft mißglüdt fei, 
feinen fernem ßonfequenjen auf bem fjuße ju folgen.

Sedjfte ffjropofitiou. fünftes Sfjcorcnt.
®er Sinus bei Snjibenj eines jeben bejonbern etrat/s ift mit bem Sinus ber 

SHefrattion im gegebenen SBerijättmS.

289.
SInftatt mit bem Verfaffer ju fontrooertieren, legen roir bie 

®adjc, roie fie ift, naturgemäß oor unb gehen baher biä ju ben erften 
Slnfängen ber ©rfeßeinung juriief. Sie ®efeße ber giefrattion roaren 
burdj SneHiuä entbeeft roorben. SJlan Ijatte fobann gefunben, baß 
ber Sinuä beä Sinfallsroinfeis mit bem Sinuä beä 3tefrattionä= 
rointelä im gleichen Kittel jeberjeü im gleichen Verhältnis fteht.

290.
®iefeä ®efunbene pflegte man burch eine Sinearjeicßnung oor: 

jufteUen, bie roir in ber erften gigur unferer elften Safel roieber: 
holen. Kan jog einen Birfel unb teilte benfelben burch eine 
§ori3ontallinie: ber obere $albjirtel ftellt baä bünnere Kittel, ber 
untere baä bießtere oor. SBeibe teilt man roieber burch eine fßer= 
penbifularlinie; aläbann läßt man im Kittelpuntte ben SBinfel 
ber ^njibenj oon oben unb ben SBintel ber Sefrattion oon unten 
jufammenftoßen unb tann nunmehr ißr roecßfelfeitigeä Kaß auä: 
brücten.

291.
©iefeä ift gut unb ßinreicßenb, um bie 2eßre anfcßaulicß ju 

maeßen unb baä Verßältniä in abstracto barjuftetlen; allein, um 
in ber Erfahrung bie beiben Sßinfel gegen einanber roirtlicß ju 
rneffen, baju gehört eine Vorrichtung, auf bie bei biefer Sinearfigur 
nießt hingebeutet ift.

292.
Sie Sonne feßeine in ein leereä Sefäß (@. 187), fie roerfe 

ben Scßatten genau biä an bie gegenüberfteßenbe SBanb, unb ber 
Scßatten bebeefe ben Soben ganj. Sinn gieße man SBaffer in baä 
®cfäß, unb ber Scßatten roirb fieß jurücfjießen gegen bie Seite, 
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roo baä 2ift Ejerlommt. §at man in bem erften galle bie Stiftung 
beä einfaUenben 2ifteä, fo finbet man im zweiten bie Stiftung 
beä gebrofnen. Sßorauä erfährt man benn aber baä SJlafs biefer 
beiben Stiftungen, alä auä bem Sf atten unb jroar auä beä Sf attenä 
(SJrenje? Um alfo in ber Erfahrung baä SJtafj ber Stefraltion ju 
finben, bebarf eä eineä begrenzten SJtittelä.

293.
SBir ff reiten roeiter. SJtan hatte baä oben auägefprof ene ®e= 

fefj ber Stefraltion entbecft, ohne auf bie bei biefer ©elegentjeit 
eintretenbe garbenerff einung nur im minbeften ju aften, inbem 
fie freilif bei parallelen SJtitteln febjr gering ift; man blatte bie 
Stefraltion beä bellen, roeifen, energiff en 2if teä ju feiner gnjibenj 
gemeffen, betraf tet unb auf obige SCBeife gejeifnet; nun fanb aber 
Steroton, bafj bei ber Stefraltion gefefcmäjjig eine garbenerff einung 
eintrete; er erllärte fie burf oerff iebenfarbige Sifter, roeife in 
bem roeifjen ftetfen follten unb fif, inbem fie eine oerff iebene Sref= 
barleit hätten, fonberten unb neben einanber erffienen.

294.
fjierauä folgte natürlif, bafj, wenn baä roeife 2if t einen ge= 

roiffen einzigen EinfaHäroinlel, roie j. ®. bei unä 45 ®rab batte, 
ber Stefraltionsroinlel ber naf ber Sref ung gefonberten Strahlen 
oerffieben fein muffte, inbem einige mehr alä anbre riictroärtä 
gingen, unb bafj alfo, roenn bei bem einfaUenben 2ift nur ein 
Sinud in SBetraft tarn, bei ben Stefraltionäroinleln fünf, fieben, 
ja unjcflige Sinuä gebaft roerben mufften.

295.
Um biefeä fafjlif ju maf en, bebiente fif Steroton einer gigur, 

oon berjenigen entlehnt, roie man baä Serbältniä ber Stefraltion 
jur gnjibenj biäffer oorgeftellt batte, aber nif t fo oollftänbig unb 
auäfüfjrlif.

296.
SJtan batte einen 2iftftrabl, ber Sequemlifleit roegen, an= 

genommen, roeil bie abftralte 2inie bie Stelle oon SJtillionen 
Strahlen oertritt; auf hatte man bei ber gebaften gigur ber 
Sfranle nift ermähnt, roeil man fie oorausfe(;te; nun erroäbnt 
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Stewton ber Scßranfe aucß nießt, feßt fie aucß nießt »orauä, fonbern 
iibergeßt, befeitigt fie unb jeießnet feine gigur, roie man bei unä 
in yit. 2 feßen fann.

297.
Siebente man aber, wie oben feßon eingeleitet, felbft bei biefen 

giguren ben Srfaßrungäfall. SJlan laffe itnenblicße Sonnenftraßlen 
bureß ben obern Jpalbfreiä beä bünnern SJlittelä auf ben untern 
.‘öalbfreiä beä bießtern SJlittelä in einem Sßinfel »on 45 Oraben 
falten; auf welcße SBeife foU man benn aber beobaeßten fönnen, 
roeteß ein S3erßältniä bie auf bie freie Jporijontallinie ober =gläcße 
beä bießtern SJiittelä fatlenben Sicßtftraßlen nunmeßr nacß ber 
Stecßung ßaben? Sßie mitt man ben Sejug beä SinfaUäroinfelä 
jum lörecßungäroinfel auffinben? Silan mufj bocß rooßl erft einen 
ißunft geben, an roelcßem beibe bemerfbar jufammenftoßen fönnen.

298.
Siefeä ift auf feine SBeife ju bewirten, alä wenn man irgenb 

ein Jpinberniä, eine SBebetfung über bie eine Seite biä an ben 
SJlittelpunft feßiebt. Unb biefeä fann gefeßeßen entweber an ber 
Sicßtfeite, wie wir eä in Sir. 4, ober an ber entgegengefeßten, roie 
roir eä Str. 3 bargefteUt ßaben. gn beiben gälten »erßält ficß ber 
Sinuä beä ©infaHäwintelä ju bem Sinuä beä Stefraftionäwinfelä 
ganj gleicß, nur baß im erften gatte baä Sicßt gegen bie ginfterniä 
jurüeft, im ^weiten bie ginfterniä gegen baä Sidßt. ©aßer benn 
im erften ber blaue unb blaurote Slanb unb Saum, im jweiten 
ber gelbe unb gelbrote jum Storfcßein fommen; roobei übrigenä 
feine ©ifferenj ißrer Stefraftion, nocß roeniger atfo einer Stefrangi= 
bitität eintritt.

299.
@ä fteßt alfo ßier bie SSemerfung rooßt am reeßten ißlaße, baß 

man jroar irgenb ein bureß ©rfaßrung auägemittetteä attgemeineä 
Slaturgefeß linearfpmbolifcß auäbrücfen unb babei gar rooßl bie 
Umftänbe, rooburdß baä jum ßtrunbe liegenbe ißßänomen ßer»or= 
gebraeßt roirb, »orauäfeßen fönne; baß man aber »on folcßen giguren 
auf bem ißapiere nießt gegen bie Statur weiter operieren bürfe, baß 
man bei ©arftellung eineä ißßänomenä, baä bloß bureß bie be= 
ftimmteften Sebingungen ßeruorgebraeßt roirb, eben biefe Sebingungen 
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ntdjt ignorieren, »erfdjroeigen, befeitigen bürfe, fonbern fidj SJiüije 
ju geben habe, biefe gleichfalls im allgemeinen auöjufpredjen unb 
fpmbolifcf) barjufteUen. Sßir glauben biefeg auf unfrer elften Safel 
geleiftet, bem, mag roir in unferm Entrourf müljfam auferbaut, 
fjierburdj ben Sdjlufjftein eingefeßt unb bie Sache jur enblidjen 
Entfdjeibung gebracht ju ljaben, unb bürfen rootjl hoffen, baft man 
befonberg biefe giguren fünftig in bie Jfotnpenbien aufnehmen 
roerbe, ba man an ihnen Beßre unb Sontrooerg am beften unb 
fünften »ortragen fann.

300.
Um enblich alles auf einem Slatte überfeljen ju lönnen, ljaben 

roir in ber fünften gigur bagjenige ißljänomen bargeftellt, rooraug 
bie SIdjromafie unb fogar bie fiitjperdjromafie entfpringt. SBir 
neunten an, bafj ein mit bem »origen gleich bredjenbeg SKittel bie 
djemifdje Straft unb ®abe befiße, bie garbenerfdjeinung meljr ju 
»erbreiten. §ier ficht man, bafj, bei gleicher gnjibenj mit Sir. 1 
unb gleicher Slefraftion, bennodj eine anfeljnlidje ©ifferenj in ber 
garbenerfdjeinung fei. Sielleicht ift biefeg Phänomen audj in ber 
Statur barjufteUen, roie eg hier nur in abstracto fteht; roie man 
benn fchon jeßt bie garbenerfdjeinung eineg SJlittelg vermehren fann, 
ohne an feiner Stefraftiongfraft merflidj ju anbern. 9luch roieber; 
holen roir ljier bie Sermutung (®. 686), bafi eg möglich fein ntödjte, 
irgenb einem refrangierenben SJlittel bie djemifdje ©igenfdjaft, farbige 
Siänber unb Säume fjer»orjubringen, gänjlich ju benehmen.

301.
SBem nunmehr biefeg bisher »on ung SargefteUte bentlich unb 

geläufig ift, bem roirb alleg, roag Sleroton »on SJleffung, Seredjnung 
unb Slaifonnement bei biefer ißropofition anbringt, roeiter nicht im; 
ponieren, um fo roeniger, alg burdj bie neuern Erfahrungen jeneg 
alte Sparrroerl längft eingeriffen ift. So bekriegen roir auch nicht ben

fiHtfteljntcn gerfurij.

302.
®g roirb in bemfelben bie Seitenberoegung beg Speftrumg, bie 

ung burch ben fünften Serfuch befannt geworben, burch mehrere 
ißrigmen roieberßolt, baburdj aber roeiter nicfjtg geleiftet, alg baß 
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baä immer verlängerte Speltrum ficß immer meßr bücft; welcßeä 
affeg unä nacß bem, roaä roir feßon genugfam fennen, roeiter nießt 
intereffiert.

Siebente ^ropofition. SccfjftcS Sljcorcitt.
5Die SoUtommcntjeit ber Ielej!o)ie wirb bcrljinbert burd) bie betriebene Sefraitflü 

bilität ber 2id)tftral)teii.
303.

■Kan fann von verfeßiebenen Seiten in eine SBiffenfcßaft ßerein= 
ober aucß ju einem einzelnen Sßßänomen ßeranfommen, unb oon 
biefer erften Slnficßt ßängt feßr oft bie ganje Beßanblung beä 
(Segenftanbeä ab. @ibt man ßierauf in ber Sefcßicßte beä SBiffenä 
rooßl aeßt, bemerft man genau, roie geroiffe Qnbioibuen, ®efell= 
feßaften, Stationen, geitgenoffen an eine (Sntbecfung, an bie Be= 
arbeitung eineä Sntbecften ßeranfommen, fo Härt ficß maneßeä auf, 
roaä außerbem verborgen bliebe ober unä verwirrt maeßte. Sn ber 
©efeßießte ber ßßromatif roerben roir biefen Seitfoben öfterä an= 
fnüpfen, unb aucß bei Beurteilung beä gegenwärtigen Slbfcßnitteä 
foU er unä gute Sienfte tßun. SBir bemerfen alfo vor allen Singen, 
baß Stewton fein gntereffe für bie garbenleßre babureß geroann, 
baß er bie bioptrifeßen gernrößre ju verbeffern fußte.

304.
Bei Sntbecfung ber Slefraftionsgefeße ßatte man bie garben= 

erfeßeinung nießt beaeßtet, unb jroar mit Steßt; benn bei Berfußen 
mit parallelen -Kitteln ift fie von feiner Bebeutung. Alä man aber 
gefßliffene @läfer ju Brillen unb Seleffopen anroenbete, fam biefeä 
Sßßänomen näßer jur Spracße. Sobalb bie Seleffope einmal ent= 
beeft roaren, gingen Katßematifer unb Secßnifer mit @rnft auf ißre 
Berbefferung loä, ber ficß befonberä jwei Stängel entgegenfteüten, 
bie man Aberrationen, Abirrungen nannte. Sie eine fam von ber 
gorm ßer; benn man bemerfte, baß bie auä Jtugelfßnitten befteßen-- 
ben Sinfen nießt alle Seile beä Bilbeä rein in einen Sßunft ver= 
fammelten, fonbern bie Straßlen — inbem man ficß biefer Bor= 
fteüung babei bebiente — teilä früßer, teilä fpäter jur ßonvergenj 
braßten. Kan tßat baßer ben Borfßlag unb maeßte Berfucße, 
elliptifße unb parabolifeße @läfer anjuroenben, welcße jebocß nießt 
vollfomtnen gelingen wollten.
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305.
SSäßrenb folcßer Semüßungen warb man auf bie zweite 9X6= 

Weisung, weldje farbig war, aufmerlfam. @ä geigte fidj, baß ber 
®eutlicßfeit ber Silber fidj eine garbenerfcßeinung entgegenfeße, 
roelcße befonberg bie ©renjen, worauf eä bod; ßauptfädjlicß bei 
einem Silbe anlommt, unficßer macßte. Sange I;ielt man biefe 
©rfcßeinung für anfällig; man fdjob fie auf eine unregelmäßige 
Sredjung, auf Unricßtigfeiten beä ©lafeä, auf Umftänbe, welcße vor= 
ßanben unb nidjt vorßanben fein tonnten, unb war inbeä unabläffig 
bemüßt, jene erfte von ber gorm fieß ßerfeßreibenbe Slbweicßung 
auäjugleidjen unb aufaußeben.

306.
Slewton wenbete ßingegen feine Slufmertfamfeit auf bie jweite 

Slrt ber Slberration. (Sr finbet bie garbenerfcßeinung fonftant unb, 
ba er von prismatifeßen Serfucßen auägeßt, feßr mäeßtig; er fetet 
bie Seßre von biverfer Slefrangibilität bei fieß feft. 3ßie er fie be= 
grünbet, ßaben wir gefeßen; wie er baju verleitet worben, wirb 
unä bie ©efcßidßte jeigen.

307.
9tacß feinen ©rfaßrungen, nacß ber Slrt, wie er fte auälegt, 

nadj ber Sßeife, wie er tßeoretifiert, ift bie in ber Sßropofition 
auägefprodjne golgerung ganj ridjtig; benn wenn baä farblofe 
Sicßt biverä refrangibel ift, fo fann bie garbenerfeßeinung von 
ber SRefraltion nicßt getrennt werben, jene Slberration ift nicßt 
inä ©leieße ju bringen, bie bioptrifeßen gernrößre finb nicßt ju 
verbeffem.

308.
geboeß nicßt allein biefeä, fonbern weit meßr folgt auä ber 

§tjpotßefe ber biverfen Siefrangibilität. Unmittelbar folgt barauä, 
baß bie bioptrifeßen gernrößre ganj unbraueßbar fein müffen, inbem 
wenigftenä aUeä, waä an ben ©egenftänben weiß ift, voHfommen 
bunt erfeßeinen müßte.

309.
Sa, ganj abgefeßen von bioptrifeßen gernrößren, Stillen unb 

Sorgnetten, müßte bie ganje fießtbare Sßelt, wäre bie ^tjpotßefe 
waßr, in ber ßöcßften Serworrenßeit erfcheinen. SlHe §immelä= 
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lichter fe^en mir burdj Sefrattion; Sonne, Sionb unb Sterne 
jetgen fich unä, inbent fie burch ein Wiittel hinburdjbliden, an einer 
anbern Stelle, alä an ber fie fich wirftidE) befinben, wie bei ihrem 
Auf: unb Untergang bie Aftronomen befonberä ju bemerten wiffen. 
Sßarum fehen wir benn biefe {amtlichen leuStenben Silber, biefe 
gröjjern unb tleinern gunten nicht bunt, nicht in bie fieben garben 
aufgelöft? Sie haßen bie Sefrattion erlitten, unb wäre bie Sehre 
oon ber bioerfen Sefrangibilität unbebingt wahr, fo müfjte unfre 
©rbe bei Sag unb bet Sacht mit ber wunberlichften bunten Se= 
leudjtung überfchimmert werben.

310.
Sewton fühlt biefe golgerung wohl; benn ba er in ©efolg 

obiger Sßropofition eine ganje Sßeile gemeffen unb gerechnet hat, 
fo bricht er fehr naio in bie bebeutenben SBorte auä: „Sßobei 
man fich benn oerwunbern ntufj, bafi gernröhre bie ©egenftänbe 
noch fo beutlich jeigen, wie fie eä thun." @r rechnet wieber fort 
unb jeigt, bafi bie Aberration, bie auä ber gorm beä Slafeä her: 
tommt, beinahe fechftehalbtaufenbmal geringer fei alä bie, welche 
fich oon ber garbe IjerfSreibt, unb tann baher bie grage nidjt 
unterlaffen: „SBenn aber bie Abweisungen, bie auä ber oetfdjie: 
benen Sefrangibilität ber Strahlen entfpringen, fo ungeheuer finb, 
wie fehen wir burch gernröhre bie ©egenftänbe nur nod) fo 
beutlich, wie eä gefSieht?" ©ie Art, wie er biefe grage beanb 
wertet, wirb ber nunmehr unterrichtete Sefer mit jiemliSer Se= 
quemlichfeit im Original wahrnehmen lönnen. @ä ift auch {Her 
Ijöchft mertwürbig, wie er fict) herumbrüdt, unb wie feltfam er fid) 
gebärbet.

311.
Sßäre er aber auch auf bem rechten SBege gewefen unb hätte 

er, wie ©eäcarteä oor ihm, eingefehn, baf ju ber priämatifSen 
garbenerfdjeinung notwenbig ein Sanb gehöre, fo hätte er bodj 
immer noch behaupten lönnen unb bürfen, bafi jene Aberration 
ni^t auäjugleiSen, jene Sanberfdjeinung niSt wegjunehmen fei. 
©enn auS feine ©egner, wie Sijjetti unb anbre, tonnten eben 
beähalb niSt reSt gufj faffen, weil fie jene SanberfSeinung ber 
Sefrattion allein jufSreiben mufften, fobalb fie alä tonftant aner= 
fannt war. Sur erft bie fpätere ©ntbedung, bafi bie garben:
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erfcßeinung nidjt allein eine allgemeine pljtjfifdje SBirtung fei, 
fonbern eine befonbre cßemifcße ©igenfcßaft beä ©littelä »orauä= 
feße, tonnte auf ben Sßeg leiten, ben man jroar nidjt gleidj ein*  
fcßlug, auf bem roir aber bocß gegenroärtig mit Sequemlicßfcit 
roanbeln. _______

geißjeßnter Üterfutlj.
312.

Steroton bemüßt fieß Ijier, bie garbenerfcßeinung, roie fie burcßä 
tßriäma gegeben ift, mit ber, roelcße fieß bei Sinfen finbet, 51t »er*  
gleicßen unb burcß einen Serfucß ju beroeifen, baß fie beibe oöllig 
mit einanber übereintreffen. ®r roäßlt bie Sorricßtung feineä jroeiten 
Serfucßeä, roo er ein rot unb blaueä, mit feßroarjen gäben unt*  
nrietelteä Silb burcß eine Sinfe auf eine entgegengeftellte Safel 
roarf. Statt jeneä jrotefaeß gefärbten Silbeä nimmt er ein ge= 
bruetteä ober aueß mit feßroarjen Sinien bejogeneä roeifjeä Statt, 
auf roeleßeä er baä priämatifeße Speltrum roirft, um bie beutlicßere 
ober unbeutlicßere Erfcßeinung ber Slbbilbung ßinter ber Sinfe ju 
beobaeßten.

313.
2ßaä über bie Sacße ju fagen ift, ßaben roir roeitläuftig genug 

bei jenem jroeiten Srperiment auägefüßrt, unb roir betraeßten ßier 
nur türjlicß abermalä fein Seneßmen. Sein 3roecf ift, aueß an ben 
priämatifeßen garben ju jeigen, baß bie meßr refrangiblen ißren 
Silbpuntt näßer an ber Sinfe, bie weniger refrangiblen roeiter oon 
ber Sinfe ßaben. gnbent man nun bentt, baß er ßierauf loägeßen 
roerbe, maeßt er, nacß feiner feßeinbaren großen ©enauigfeit, bie 
Semerfung, baß bei biefem Serfucße nicßt baä ganje priämatifeße 
Silb ju braueßen fei; benn baä tieffte Siolett fei fo bunfel, baß 
man bie Sucßftaben ober Sinien bei ber Slbbilbung gar nicßt ge*  
roaßr roerben tonne; unb naeßbem er ßieroon umftänblicß geßanbelt 
unb baä Kote ju unterfueßen anfängt, fprießt er, roie ganj im Sor*  
beigeßen, »on einem fenfiblen Sloten; aläbann bemertt er, baß 
aueß an biefem ®nbe beä Spettrumä bie garbe fo buntel roerbe, 
baß fieß bie Sucßftaben unb Sinien gleicßfaHä nicßt ertennen ließen 
unb baß man baßer in ber ©litte beä Silbeä operieren ntüffe, roo 
bie gebaeßten Sucßftaben unb Sinien noeß fießtbar roerben tonnen.
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314.
SJlan erinnere ficß alleä beffen, roaä roir oben angefüßrt, unb 

bemerfe, rote SReroton bureß biefe Sluäflucßt ben ganjen SSerfucß 
aufßebt. ©enn roenn eine Stelle ift int Sioletten, roo bie Sucß= 
ftaben unfießtbar roerben, unb eben fo im Sloten eine, roo fie gleicßs 
fallö »erfeßroinben, fo folgt ja natürlicß, bafj in biefem gälte bie 
giguren auf ber meift refrangiblen garbenfläeße jugleicß mit benen 
auf ber minbeft refrangiblen »erfeßroinben, unb umgefeßrt, bafj, roo 
fie fießtbar finb, fie ftufenroeife ju gleicßer Seit fießtbar fein müffen; 
bafj alfo ßier an feine bioerfe fRefrangibilität ber garben ju benfen, 
fonbern bafj allein ber ßellere ober bunflere Srunb bie Urfacße ber 
beutlicßern ober unbeutlicßern (Srfcßeinung jener güge fein muffe. 
Um aber fein Spiel ju »erbeefen, brüdft Sleroton ficß ßöcßft unbe= 
ftimntt auä; er fprießt »on fenfiblem Slot, ba es bocß eigentlich bie 
feßroarjen SSucßftaben finb, bie im ßelleren Sloten nocß fenfibel bleiben. 
Senfibel ift baä Slot nocß ganj juleßt am Speftrum in feiner 
größten ©iefe unb ©unfelßeit, roenn eä aucß fein gebrudtcä Slatt 
meßr erleucßten fann unb bie Sucßftaben barin nießt meßr fenfibel 
finb. ©ben fo brüeft ficß Sleroton aucß über baä Siolette unb bie 
übrigen garben auä. Salb fteßen fie roie in abstracto ba, balb 
alä Sicßter, bie baä Such erleucßten; unb bocß fönnen fie alä leueß*  
tenb unb feßeinenb für ficß bei biefem Serfuche feineäroegä gelten; 
fie müffen allein alä ein ßeller ober bunfler ©runb in Sejug auf 
bie Sucßftaben unb gäben betrachtet roerben.

315.
©iefer Serfucß alfo roirb »on bem jroeiten, auf ben er ficß 

bejießt, jerftört unb ßilft bagegen aucß ben jroeiten jerftören, ba 
roir baä Sefenntniä Slerotonä »or unä ßaben, bafj »on beiben Seiten 
bie Semerfbarfeit ber unterliegenben feßroarjen Büge aufßöre, unb 
jroar roegen beä eintretenben ©unflen; roorauä benn folgt, bafj bei 
juneßmenber Teilung bie ©eutlicßfeit biefer Qüge bureßauä mit= 
roaeßfen roirb, bie garbe mag fein, roelcße fie roiU. Sllleä, roaä 
ßierüber ju fagen ift, roerben roir nocßntalä bei Sefcßreibung beä 
Slpparatä jufammenfaffen.
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Sichte fjjropofttton. ätuciteS Problem.
®ie ijerntö^re ju Sertiirjen.

316.
§ier führt nun Seroton fein fatoptrifcfteg SelefFop oor, eine 

Grfinbung, bie auch nach Serbefferung ber bioptrifdjen gernröhre 
bei Ehren unb SBürben geblieben ift unb oon ber wir unferer*  
feitä, ba wir unä nur mit ben garben befcfiäftigen, nichtä ju 
fagen haben.

J)er 'glewfonifdjeH 0pfiR elftes 'gSitdj.
3 weit er Zeit.

317.
Such in biefem Seile finb falfd^e unb faptiofe Serfuche, fonfuä 

genug, aber bod) abfidjtlidj, jufammengefteHt. Stan fann fie in eine 
polemifche unb in eine bibaftifdje Waffe fonbern.

318.
Sßolemifch fängt ber Serfaffer an; benn nachbem er ununv 

ftöfilich bargethan ?u haben glaubt, bie garben feien wirtlich im 
Sichte enthalten, fo mufj er bie ältere, auf Erfahrung gegrünbete 
Sorftellungäart, bafi nämlich ju ben garbenerfcheinungen in 3le= 
fraftionäfällen eine ®renje nötig fei, wiberlegen, unb er wähnt, 
foldjeä mit ben oier erften Serfudjen geleiftet ju haben.

319.
fCibaftifdj urgiert er fobann aufs neue bie Unoeränberlidjfeit beg 

einmal heroorgebradjten homogenen Sidjteä unb bie üerfcfjiebenen 
(Srabe ber Sefrangibilität. hiermit befdgäftigt er fich 00111 fünften 
biä jum achten Experiment. Späterhin im fiebjehnten limitiert er, 
ja hebt er wieber auf, roaä er im fünften bewiefen hat.

320.
Sun aber befdjäftigt er fich »om neunten biß jutn fünfzehnten 

Serfuch, etwaä heroorjubringen unb ju beweifen, woran ihm fehr 
viel gelegen fein muji. SBenn er nämlich auä bem farblofen Siefjte 
unb auä roeifjen giächen bie garben hervorgelocft ober vielmehr 

®octt;e, tffictte. XXXIV. 25 
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baä reine weifte Sicht in garben gefpalten f/at, fo mufj er ja auch, 
wenn er bag §erauägcbracljte wieber bjineinbringt, baä ©efonberte 
wieber jufammenbrängt, jeneä reine förperliche SEeifj wieberher= 
{teilen.

321.
®a wir aber genugfant überzeugt finb, baf? bie garbe nicht 

auä einer ©eilung beä Sichteä entftehe, fonbern oielmehr burch 
ben Betritt einer äufjeren Bebingung, bie unter mancherlei em= 
pirifcfjen gormen, alä beä ©rüben, beä Schattenä, ber Srenje, fich 
auäfpricht, fo erwarten wir wohl, Slewton werbe fich feltfam ge= 
berben müffen, um baä bebingte, getrübte, überfdjattete, begattete 
Sicht mit Inbegriff biefer Bebingung alä reineä weifjeä Sicht bar= 
juftellen, um auä bunflen garben ein tjelles 213eif? 511 mifchen.

322.
gnbem er alfo hier gleichfam bie Sßrobe auf fein erfteä 3tecfjnungä= 

ejempel machen will, jeigen will, bafj baäjenige, waä er burch W0Se 
©rennung heroorgebracht, abermalä burch Wof?e Berbinbung jeneä 
erfte Stefultat geben müffe, fo {teilt fich ’hm burdjauä baä ©ritte, 
bie äufjere Sebingung, bie er befeitigt ju haben glaubt, in ben SEeg, 
unb fo mufj er Sinne, finnlichen (Jinbrucl, aRenfcfjenoerftanb, 
Sprachgebrauch unb alleä verleugnen, woburch fich jemanb alä 
■Dlenfch, alä Beobachter, alä ©enfer bethätigt.

323.
SBie bieä jugehen fonnte, glauben wir im h’ftorifcfien ©eil 

oon ber pfrjchifchen unb ethifchen Seite unter ber Slitbrif 3lew= 
tonä ißerfönlidjfeit hinreidjenb entwicfelt ju haben. Jpier 
bleibt unä nidfjtä übrig, alä unfre polemifche Pflicht abermalä im 
befonbern ju erfüllen.

Grfte fferopofition. Grftcö ©fjcorcttt.
Sie 0farbenpl)ünontene bei gebrochenem ober juriidgeworfenem Sidjte werben nicht 

burd> neue SJtobififationen beb Siebtes berurfadjt, weldje nad; ber SSerfdjiebenEjeit 
ber ffiegrenjungen beb SidjtcS unb EdjcttenS tjerjd)iebenitid) eingebriidt würben.

324.
©a wir in unferm Entwurf gejeigt, baf? bei ber Stefraltion 

gar feine garben entftehen alä ba, wo Sicht unb ©unfel an ein« 
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ctnber grenzen, fo roerben biejenigen, roelche fich burch unfern Sor= 
trag non ber ffiatjrfjeit biefer Serhältniffe überzeugt haben, neu= 
gierig fein, ju erfahren, roie ficf) Steroton benehme, um nunmehr 
bag SBaljre unroafjr ju machen. ®r »erfährt fjierbet roie in bem 
erften gälte, ba er bag Unwahre roatjr ju madjen gebaute, roie roir 
balb im ®injelnen einfeßen roerben.

ffirjter grrfurfj.
Siehe tjig. 4. Safel XIII.

325.
Saffet bie Sonne in eine bunlle Stammet fdjeinen butd) eine längliche Deff- 

nung F.
326.

©iefe Deffnung muff notroenbig in bie §öf|e gehen, obgleich 
bie gigur nur einen fßunft »orftellt unb alfo baburdj fogleich bie 
Sinfidjt in bie Sache erfchroert.

327.
Sie Steife !ann fc<t)3 ober ad)t Seile eines 3°ns fein, aud) Weniger.

328.
©iefe erfte Vorrichtung beftehe alfo in einer etroa fedjg Sott 

hohen unb äufjetft fchmalen Spalte im Steche beg genfterlabeng.

329.
Sinn gebe bet Strahl FH —

330.
3lun ift eg fdjon roieber ein Strahl, ba eg bodj eigentlich nur 

ein »on einer Seite fehr »erfchmälertes, »on ber anbern fehr »er= 
tängerteg Sonnenbilb ift.

331.
— juetfi burd, ein giemtid) großes ißriSma ABC, ba8 oljngefätjt jtoanjig fjufj 

bon ber Deffnung fieht.
332.

SBarum benn nun roieber jroanjig gufj? lieber biefeg ®in= 
führen »on Sebingungen, ohne baff man bie Urfachen ba»on ent= 
bedt, haben roir ung öfterg befragt unb burdjaug gefunben, bafj 
fie entroeber überflüffig ober faptiog finb. $ier ift bie Sebingung 
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faptioä. ©enn eigentlich roiU er nur ein ganj fdhroacheä Sicht 
haben, ganj fdhroache garben heroorbringen, ja »ieUeidjt gar ben 
Serfuch gteidjfam unmöglich machen, ©enn roer hat gleich eine buntle 
Kammer »on jroanjig gug ©iefe unb brüber, unb roenn er fie hat, 
roie tauge fteht benn bie Sonne niebrig genug, um in ber 2Kittagä= 
jeit bie bem genfter entgegengefefite SBanb ober ein fßriätna, baä 
hoch loenigftens in einiger §öhe »om Stoben ftehen mufj, ju be= 
fcheinen?

333.
SBir erttären baher biefe Sebingung für ganj unnötig, ba ber 

Serfuch mit bem fßriäma gefcfjieht unb feine Sinfe mit inä Spiet 
tommt, roo fich roegen ber Srenn= unb Silbroeite bie Sebingungen 
ber Entfernung aUenfaüä notroenbig machen.

334.
®iefe8 hßriBma fei parallel ju ber Deffnung.

335.
©aä tfeigt parallel jur ©afet, roorin bie Deffnung fich Befinbet, 

parattet jur genfterbant, eigentlich aber, roie bei alten priämatifchen 
Serfudjen, fo, bah eine auä bem SJlittetpuntt beä Sonnenbitbeä 
gebaute Sinie redjtrointtig auf bem tßriäma ftetje.

336.
Sann gebe biefer Strahl mit feinem Weiten Seile —

337.
§ier haben roir atfo roieber einen roeifjen ©eit eineä fchon ge-- 

brochnen Stratjteä. ®ä ift aber roeiter nichtä alä bie roeipe Stlitte 
beä fehr »erlcingerten Silbeä.

338.
— burch eine Iängtidje Deffnung H, —

339.
©iefe längliche Deffnung ift auch roieber alä ein fßuntt ge= 

jeidjnet, rooburch bie ©arftetlung ganj fatfcfj roirb; benn biefe Deff
nung muh bei bem Serfuch auch tauglich fein U”B »ertitat ftehen, 
roie bie Deffnung F im genftertaben.

340.
— Welche breit fei ben Oierten ober fecpften Seil eine? goHeS.
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341.
©aä Ijeifet bodj alfo nur eine fchmale Siifee. Unb warum foll 

benn biefe 9ti$e fo fdjmal fein? Slofe bamit man nicht fefje, waä 
benn eigentlich »orgel)t unb waä getrieben wirb.

342.
S)iefe Deffnung II fei in einen fcßwarjen, bunflen Körper Gl gemacht —

343.
©afe baä Siech ober bie Sßappe G I fdjroarä fei, ift gar nicht 

nötig; bafi fie aber unburchfichtig fei, »erftefet fid) »on felbft.
344.

— unb fteße jwei ober brei guß Dom iJJriBma —

345.
©iefe ®ntfernung ift aber auch roieber gleichgültig ober jufäüig.

346.
— in einer parallelen Sage ju bem ißriBma unb ju ber Borbem Deffnung.

347.
Sßeil Stewton feine Serfuche nicht in einer natürlichen £)rb= 

nung, fonbern auf eine tünftlidj »erfchränfte Sßeife »erbringt, fo 
ift er genötigt, bei einem jeben Serfuch ben ganzen Slpparat ju 
betreiben, ba berfelbe Slpparat bodj fchon öfter ba gewefen ift 
unb Stewton fich, roenn er reblidj wäre, nur auf ben »origen be= 
jieljen lönnte. SlUein bei ihm wirb jeber Serfuch für fich aufgebaut 
unb baä Slotwenbige mit unnötigen Sebingungen burchroebt, fo bafe 
eben baburdj baä fjeUbuntel entfteht, in bem er fo gern operiert.

348.
SBenn nun baä Weiße Sidft burch bie Deffnung H burthgegangen, fo falle eB 

auf ein Weißes Sßapier pt, baB hinter ber Deffnung oßngefähr brei bis Bier ffuß 
entfernt fteht, bamit ftd) bie gewöhnlichen garben bes ißriBmaB barauf abbilben 
mögen, nämlid) SRot in t, Selb ins s, ©riitt in r, SBlau in q unb SBiolett in p.

349.
fDlan gebe wohl acht! ©aä £idjt ift an ber Spalte weife ans 

gekommen unb bilbet hinter berfelben baä Speftrum. Sluf baä, 
waä folgt, wenbe man nun aber alle Slufmerffamfeit!

350.
Blatt nehme einen ©fenbraßt ober fonft einen biinnen unburcßfiißtigen Körper, 

beffen Starte oßngefaßr ber jeßnte Seil eines 3oHB ift; bamit tann man bie Strahlen 
in klmno auf fangen.
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351.
Slun nehme ntan bie gigur »or fich unb fe^e, wo fidj benn 

biefe Strahlen klmno finben füllen, ©iefe Sudjftaben fielen 
»or bem gkisma, gegen bie Sonne ju, unb füllen alfo, roie autfj 
bie fünf Sinien bezeichnen, farbige Strahlen »orftellen, roo noch 
feine garbe ift. Sn feiner gigur beä ganzen SBerfeä, in feinem 
Grperiment ift noch bergleicfjen »orgefommen, ift unä jugemutet 
roorben, etroaä, baä felbft gegen ben Sinn beä Serfafferä ift, an= 
juneljmen unb jujugeben.

352.
Sßaä tljut benn alfo baä Stäbchen r, inbem eä an ber 2lufjeit= 

feite beä 5ßrisntas Ijerumfäljrt? @ä fchneibet baä farblofe Silb in 
mehrere Seile, macht auä einem Silb mehrere Silber, ©aburch 
roirb freilich bie SBirfung in pqrst »erroirrt unb »erunreinigt; 
aber Steroton legt bie Grfdjeinung bergeftalt auä:

353.
6inb bie Straften klmno fucceffto aufgefattgen, fo wertet it)r aud) bie 

garten tsrq ober p, eine nad) ber anbern, baburd) wegneljmen, inbeffen bie übrigen 
auf bent ißapier bleiben Wie Bortier; ober mit einem etwas flatteren §inberni8 förint 
it)t jwei, brei ober Bier garben jufammen wegneljmen, fo bafj ber Urterreft bleibt.

354.
©ie brei erften giguren unferer 13. Safel fteüen bie <Srfcf)ei= 

nungen biefeä erften Serfucfiä ber 2ßaf;r^eit gemafs »or. ©a roir 
bei Sefdjreibung unb Grflärung biefer Safel bie Sache umftänb= 
lieber entroicfeln, fo erlauben roir unä, unfre Sefer bortfjin ju 
»erroeifen, unb fragen nur »orläufig: 2Baä h“i benn Sleroton »or= 
genommen, um feinen Satj ju beroeifen?

355.
@r behauptet, bah Stänber, bah ©renjen beä fetten unb ©unb 

len feinen Ginfluh auf bie garbenerfcheinung bei ber Stefraftion 
haben; unb roaä thut er in feinem Grperiment? Gr bringt breis 
mal ©renjen h«t>or, bamit er beroeife, bie Srenje fei ohne Se= 
beutung!

356.
©ie erfte Grenje ift oben unb unten an ber Deffnung F im 

genfterlaben. Gr behält noch roeifjeä Sicht in ber SJlitte, gefteht 
aber nicht, bah fchon Sarben an ben beiben Gnben fich jeigen. ©ie 
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groeite GJrenje roirb burd) bie Sliße H ßeroorgebracßt. ©enn roarunt 
roirb benn bas refrangierte 2id;t, baä roeifj auf ber ©afel Gl an= 
fommt, farbig, alä roeil bie Örenje ber 9li^e H oben unb unten 
bie priärrratifcfjen garben ßeroorbringt? Stun ßält er baä britte 
§inberniä, einen ©raßt ober fonft einen anbern cylinbrifc^en Körper, 
»orä priäma unb bringt alfo baburcß abermalä (Srenjen ßeroor, 
bringt im Silbe ein Silb, bie gärbung an ben Siänbern beä Stäb-- 
cßenä umgefeßrt ßeroor. Sefonberä erfdjeint bie Purpurfarbe in 
ber SJtitte, an ber einen Seite baä Slaue, an ber anbern baä (Selbe. 
Sinn bilbet er fieß ein, mit biefem Stäbeßen farbige Strahlen roeg= 
juneßmen, wirft aber baburd; nur ein ganj gefärbteä fcßmaleä 
Silb auf bie ©afel GL SJtit biefem Silbe operiert er benn auch 
in bie Deffnung H hinein, »erbrängt, oerfcßmußt bie bort abgebiL 
beten garben, ja uerljinbert fogar ißr SBerben, inbem fie in ber 
Deffnung H erft roerbenb finb, unb feßt benjenigen, ber bie Ser= 
ßältniffe einfeßen lernt, in Grftaunen, roie man ficf) fo niete un= 
reblicße SJlülje geben fonnte, ein Pßänomen ju uerroitren, unb roie 
ein SJtann »on folgen ©alenten in biefem gall gerabe basjenige 
tl;un fonnte, roaä er leugnet. So ift benn aueß baä, roaä ßierauf 
folgt, feineäroegeä ber Grfaßrung gernäjj.

357.
Sluf biefe SS3eife fann jebe bet fjatben fo gut alä bie biotette bie leiste an bet 

©renje beä Sdjattenä gegen p ju werben, unb eine jebe fann fo gut alä baä fRote 
bie teilte an ber ©renje beä Sdjattenä t fein.

358.
Günern unaufmedfamengufeßauer tonnte man rooljl bergteießen 

»orfpiegeln, roeil burd; baä §inberniä r neue garben entfielen, in= 
bem bie alten »erbrängt roerben; aber man fann gerabeju fagen: 
roie Steroton bie Sacfje auäbritcft, ift fie nidjt roafjr; bei ben mitt= 
lern garben fann er rooljl eine fionfufion ßeroorbringen, bodj 
nicßt an ber @ren$e; roeber in p noeß in t roirb man jemalä GSritn 
feßen fönnen. 3)ian beßerjige genau bie folgenbe Stelle, roo er 
roieber anfängt, roie Sileam, baä ©ntgegengefeßte oon bem ju fagen, 
roaä er fagen wiU.

359.
3a, einige garben fönnen au$ ben ©«batten begrenzen, Welket burd) baä 

§inberniä r innetljalb beä garbenbilbeä bertorgebra^t tootben.
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360.
3hm gefleht er alfo, bajj er burch 1e’n §inberniä r Schatten 

hervorbringt, bah an biefen Schatten garbenfäume gefehen werben; 
unb bieä fagt er jum Seweiä, bah bie Grenje beä Sichteä unb 
Scfjattenä auf bie garbe nicht einfliehe! SJlan gebe unä ein Sei? 
fpiel in ber ©efchicfjte ber äßiffenfchaften, wo §artnäctigleit unb 
Unoerfchämtheit auf einen fo hoffen ®ra^ getrieben worben.

361.
3uletjt tann jebe fjarte, wenn man alle übrigen weggenommen bat unb ft« 

allem bleibt, jugleich an beiben Seiten »om ©djatten begtenjt fein.

362.
Safi bie fchon entftanbene garbe beä priämatifdjen Silbeä 

einzeln burch irgenb eine Deffnung gelaffen unb ifoliert werben 
lönne, wirb nicht geleugnet; bah ntan burch baä Stäbchen etwaä 
9leljnlicheä hertwrbringen tönne, ift natürlich: allein ber aufmerl? 
fatne Seobadjter wirb felbft an biefer entftanbenen garbe bie burch 
biefe (SinUemmung abgenötigte entgegengefeijte garbe entftehen 
fehen, bie bei ber Unreinlichfeit biefeä Serfuchä bem Unerfahrenen 
entgehen möchte. @anj vergeblich alfo sieht er ben Schluff:

363.
Tille fjarhen »erhalten fid) gleichgültig ju ben ©renjen beS Stattens.

364.
fOah bie ©renjen beä Schattenä nach ganj beftimmten @e? 

fe^en bei ber fRefraltion auf bie garben wirfen, hoben wir in bem 
(Sntrourf umftänblich gejeigt.

365.
Unb bcSwegcn entfielen bie Unterfdjicbe biefer garben ton einanber nidjt ton 

ben ©renjen beä Schattens, woburd) baS Sidjt fcerfdjiebentlid) mobifijiert würbe, wie 
e§ bisher bie Meinung ber Wlofopljen gewefen.

366.
®a feine ißrämiffen falfch finb, feine ganje ©arfteHung un« 

wahr, fo ift feine Äonflufion auch nichtig; unb wir hoffen, bie @hre 
ber alten ißh’Iofophen wieber herjuftellen, bie biä auf S'iewton bie 
Phänomene in wahrer Dichtung verfolgt, wenn auch IJleich manch? 
mal auf Seitenwege abgelenlt hatten.

Ser Schluff feiner SarfteUung lägt unä noch etwaä tiefer in 
bie Äarte fehen.
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367.
SBenii man biefe Singe »crfudit, fo nuiij man temetfen, bag, je fdjmäler bie 

Ceffnungen F unb H finb, je größer bie 3nterbane jwifdjen ignen unb bem fßriSma, 
je bunfler bas 3immer, um befto mögt Werbe baS gjperiment gelingen, BorauB» 
gefegt, bag bas Sidjt nidjt fo fegt uerminbert fei, bag man bie garten bei pt niegt 
nod) genugfam fegen fönne.

368.
®afj alfo wegen ber Entfernung oom genfter, wegen ber Gnt-- 

fernung ber Safeln twnt fßrtSnta bie Sidjter feFjr fdjwacf) finb, mit 
benen ntan operiere, geftefjt er. ®ie Deffnungen foUen laum Stilen 
fein, fo baf; baä garbenbilb auch nidEft einmal einige Breite habe, 
unb man foU benn bodj genau beobachten fönnen, weldje garbe 
benn eigentlich bie ©rettje macht. Eigentlich aber ift eä nur 
brauf angelegt, baä Eanje ben Sinnen ju entjiehen, blaffe garben 
hernorjubringen, um innerhalb berfelben mit bem Stäbchen r befto 
beffer operieren 3U fönnen. Senn wer ben Serfucj, wie wir ijn 
nachher oortragen werben, beim energifcjen Sichte macht, ber wirb 
baä Unwahre ber Slffertion auffallenb genug finben.

369.
6in ipriBma Boa maffiBem ®laB, baB grog genug ju biefem Sjferiment 

Wäre, ju pnben, miirbe fdjwer fein, weswegen ein priBmatifigeB ®efäg, Don polierten 
Slabplatten jufammengefiigt unb mit ealjWaffer ober Gel gefüllt, nötig ift.

370.
Sßie wir Stewton fdjon oben ben Sorwurf gemacht, baf; er bie 

IBefchreibung feineä Slpparatä bei jebern Experiment wieberljolt, 
ohne baf; man baä Serhältniä ber Experimente, bie mit gleichem 
Slpparat fjeruorgebracjt werben, gewahr wirb, fo läfit fich auth fax 
bewerten, baf; Stewton immer fein SBafferprisma bringt, wenn er 
bie weifje SRitte braucht unb alfo ein grofjeS Silb burch Stefraftion 
oerrücfen muf.

371.
SRerfwürbig ift eä, wie er erftlicfj biefe weifje SRitte burch eine 

äinterthüre Ijereinfchiebt unb fie nach nnb nach f° überljanb nehmen 
lüft, baf; oon ben fie begrenjenben Stänbern gar bie Siebe nicht 
mehr ift; unb baä aHeä geht oor ben Slugen ber gelehrten unb 
experimentierenben SBelt oor, bie bodj fonft genau unb wiber- 
fpredjenb genug ift!



394 gut garbenlehre.

^weiter yerfurfj.
372.

®a biefer Serfuc^ gleichfalls unter bie jufammengefefcten ge= 
hört, wobei SßriStnen unb Sinfen Bereinigt gebraucht roerben, fo 
fönnen roir benfeiben nur erft in unferm metjr erroahnten fupple= 
mentaren 2Iuffah entroicfeln. Slucf) bürfen roir iljn um fo eijer 
Ijier übergehen, als Steroton einen oöllig gleidjgeltenben nacfjbringt, 
ber, roie er felbft gefteljt, bequemer ift unb, genau betrachtet, ben 
gegenroärtigen oöllig unnötig macht.

Brüter gerfutlj.
Siege 0rig. 2. Safel XIV.

373.
Gin anbereS ätjntirfjeg Gjpetiment lägt fi<f> teiltet anfteticn, wie folgt. Sagt 

einen breiten Sonnenfttagt —

374.
Slun ift ber Sonnenftraljl breit, ©ä §ei^t aber roeiter nichts, 

als: man mache bie Deffnung grofj, rooburdj baS Sicht hereinfäHt; 
ja, roeldjeä bei biefem Verfuch ganj einerlei ift, man fteUe baä 
priäma in§ freie Sonnenlicht. Sier aber foll eä

375.
— in eine buntle Kammer fallen, burdj eine Deffnung im genfterlaben unb 

burcf) ein großes SßriSma ABC gebrochen werben, —

376.
Unfer gewöhnliches Sßafferprisnta ift ju biefem Verfudje fehr 

gefchicft.
377.

— beffen breigenber SBintel C mögt als 60 ®rabe gat, —

378.
©iefe Vermehrung ber (Stabe beg SßinlelS ift, bei biefem Ver= 

fudj befonberä, ganj unnüfc, nur eine Vebingung, bie einen fehr 
leichten Verfuch erfchroert, inbem fie einen umftänblicheren SIpparat 
forbert, alo er fich gewöhnlich finbet.
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379.
— unb (obalb eB auB bem SßriSma tommt, tagt e§ auf baS Weiße tpapiet DE, 

baS auf eine SßaWe ßejogen ift, falten, unb biefes 2id)t, wenn ba8 fßapiet Verben- 
bitutar gegen basfetbe ftetjt, wie e8 in D E gejcießnet ift, wirb botltoinmen weif; auf 
bem ifapier erfcgeinen.

380.
£>ier haben roir nun alfo enbttcf) ein burcf)ä ißriäma gegange= 

neä, gebrodjneä unb oöHig roeifjeä Sßir muffen ifier aber*
malä, unb märe eä unfern Sefern oerbrieplidj, aufmerffatn machen, 
wie eä ijereingefontmen.

381.
©rftlich im britten ©pperiment beä erften Seilä roirb unä ein 

nöHig farbiges Speftrum »orgefüljrt unb an bemfetben burcf) 
mancherlei SSerfudje unb Folgerungen bie bioerfe Slefrangibilität 
beroiefen. 3ft ber SScrfaffer bamit juftanbe, fo tommt am ©nbe 
ber SHuftration beä fünften ßrperimentS ein jroar refrangiertes, 
aber bodj nod) roeifseS Sicbjt unangemelbet jum SSorfcfjein. 9tun 
bringt er audj balb bad fonft ftetig gefärbte 93ilb mit einer weifen 
Sititte. ©ann fängt er an, in biefer weifen SJlitte ju operieren, 
manchmal fogar, ohne eä ju gefielen; unb je|t, roeil er bie Sßir= 
fung ber ©renje jwifdjen Sicht unb Schatten nidjt anerfennt, leug= 
net er auf ber Safel DE jebe farbige ©rfdjeinung. Sßarum finb 
benn aber bie an ben beiben ©nben AC ber innern Seite beä 
(ßriärnaä ^eroortretenben farbigen Stäuber uerfdiroiegen? Sßarum 
ift benn bie Safel DE nietjt gröfjer angegeben? ©och rooljl nur 
barum, roeil er fonft, roenn fie größer wäre, notroenbig jener auf 
ihr erfdjeinenben Slänber gebenfen miifite.

382.
SJlan betrachte nun bie gigur unb felje, roie ein Sinienftrom 

auf baä (ßriSrna Ijeranfommt, burdj baäfelbe burdjgeljt unb hinter 
bemfelben roieber Ijeraugtritt; unb biefer Sinienftrom foll einen 
burdjaus weifen Staunt Dorftellen. Qnbeffen roerben unä burch b'efe 
fingierten Sinien bie hppotfjetifdjen Strahlen hoch roieber »or bie 
Slugen gebracht. Sinn bemerfe man aber rooljl, roaä mit ber Safel 
DE »orgeht. Sie roirb in bie Stellung de gebracht; unb roaä 
gefdjiebt in e? ©aä gebrochene Sicht gelangt roeifj an ben Slanb 
ber Safel unb beginnt an biefem Staube fogleich bie eine Seite ber 
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garben ßeroorjubringen, unb jroar in biefer Sage bie gelbe unb 
gelbrote, ©iefer Ijier entfteßenbe Stanb unb Saunt oerbreitet fiel) 
über bie ganje Safel wegen ber feßiefen Sage berfelben; unb alfo 
ba, wo Slewton einen Staub, eine ©renje leugnet, mufj er gerabe 
einen Stanb ßeroorbringen, um baä ifjßänomen, wooon er fprießt, 
barjufteUen. 3n ber Sage 3 s entfteßt bie umgefeßrte ©rfeßeinung, 
nämlicß ber oiolette Stanb, unb oerbreitet fieß gleichfalls über bie 
ganje Safel, wie man fieß beffen genugfam an unfrer waßrßeit; 
gemäßen gigur unterrießten fann.

®a alfo Slewton nicßt einfeßen tonnte, bafj ßier ber Stanb ber 
Safel ooUfommen wirffant fei, fo bleibt er bei feiner ftarren lieber; 
jeugung, inbem er fortfäßrt:

383.
Unb wenn baB 2i($t, elje eB auf baB ißapier fällt, jiueimat in berfelben SRi^tung 

burd, jwei parallele spriBinen gebrocijcn wirb, fo werben biefe garben Biel beut« 
lieber fein.

384.
Sllfo ein Sicßt fann jweimal burcß jwei ßinter einanber fteßenbe 

fßrismen gebroeßen werben unb immer weiß bleiben unb fo auf 
ber Safel DE anfommen? ©ieä merfe man boeß ja! Saft aber 
nacßßer, wenn man in biefem hoppelt gebroeßnen weifjen Sichte 
operiert, bie garben lebßafter erfeßeinen, ift natürlicß, weil bie Set; 
rüefung beä Silbeä oerboppelt wirb. Slber biefe Sorridjtung, bie 
feineswegeä leicht ju rnaeßen ift, weil man nacß feiner gorberung 
jroei SBafferpriämen unb beibe am 6nbe gar über 60 ©rabe ßaben 
foUte, biefe Steigerung beä Serfucßä ßier anjuempfeßlen, ift aber; 
malä gänjlicß unnüß; benn bei ber Operation mit einem fßriäma 
finb bie garben feßon beutlicß genug, unb wer ba nicßt fießt, wo 
fie ßerfommen, ber wirb eä burcß baä jweite fßriäma aueß nicßt 
lernen, gnbeffen fäßrt Slewton fort:

385.
§ier gejttjal) eB nun, baß aHe bie mittlern Seite beB breiten StraßtS bom 

Weifjen Sichte, baB auf baS Pßapier fiel, oljne eine ©tenje non Statten, bie es tjatte 
mobifijieren tön neu, über unb über mit einer gleidjen garbe gefärbt würben.

386.
SBir ßaben oben gegeigt, baß ber Stanb ber fßappe ßier felbft 

bie ©renje rnaeße unb feinen gefärbten §albfcßatten über baä ißapier 
ßinwerfe.
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387.
®ie garbe aber war ganj biejelbe in ber mitte beb gJapierS wie an ben Enben.

388.
Seinesroegä! Senn ber genaue Beobachter roirb recht gut ein*  

mal an ber ©renje baä (Selbrote, auä bem baä (Selbe fich ent*  
roicfelt, baä anbre 3Kal baä Blaue, »on bem baä Biolette fierfiratjlt, 
bemerken fönnen.

389.
$ie garbe weibfette nur nad) ber »erfchiebenen Schiefe ber Safel, ohne baß 

in ber 'Jicfiattion ober bem Schatten ober bem £id)t etwaä Wäre Beränbert worben.

390.
Er biegt feine fßappe f)in unb roiber unb behauptet, eä fei 

in ben Umftänben nicfftä »eränbert roorben. ©asfelbe behauptete 
er mit eben fo roenig ©enauigfeit beim »origen Experimente. Sa 
er nun immer bie £auptmomente überfiel;! unb fich um fe'ne 
miffen nichtä befümmert, fo ift fein ergo immer baäfelbige.

391.
Es fallt unä bei biefer Gelegenheit ein, bafj Safeboro, ber ein 

ftarfer Printer roar unb in feinen beften Jahren in guter Gefell*  
fd;aft einen fehr erfreulichen fgumor geigte, ftetä ju behaupten pflegte, 
bie Äonflufion Ergo bibamus paffe gu affen fßräntiffen. Eä ift 
fcfjön SBetter: ergo bibamus! Eä ift ein höflicher Sag: ergo 
bibamus! Sßir finb unter greunben: ergo bibamus! Eä finb 
fatale Burfche in ber ©efefffcl;aft: ergo bibamus! So fefet auch 
Steroton fein ergo ju ben »erfchiebenften fßrämiffen. Saä gebrod;ne 
Sidjtbilb ift ganj unb ftetig gefärbt; alfo ift baä Sicht bi»erä refran*  
gibel. Eä hat eine weifte ffllitte; unb hoch ift eä bioerä refrangibel. 
Eä ift einmal ganj roeifi; unb bocf) ift eä bioerä refrangibel. Unb 
fo fdjliefit er auch f’er/ nadjbem er in biefen brei Experimenten 
hoppelt unb breifach Stänber unb ©renjen beä Sicfjtä unb Schattenä 
gebraucht:

392.
®eäwegen muh man biete garten auä einet anbern Urfafte Verleiten als »on 

neuen mobifitationen beä Siebtes burch Slefrattion unb Schatten.

393.
©iefe 3lrt Sogit hat er feiner Schule überliefert, unb biä auf 

ben heutigen Sag roieberholen fie ihr eroigeä Ergo bibamus, baä 
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eben fo lädjerlidj unb nod) oiel läftiger ift, alä baä Safeboroifcße 
manchmal werben fonnte, wenn er benfelben Spafi unaufßörlicß 
roieberbracßte.

394.
©aß ber Serfaffer nunmeßr bereit fein roerbe, bie Urfadje nadj 

feiner Sßeife anjugeben, oerfteßt ficf) oon felbft. ©enn er fäßrt fort:

395.
getagt man nun aber nod) i^rer Urfadje, jo antworte itf): ®a§ tßapier in ber 

Stellung de ift fdjiefer gegen bie met)r refrangiblen Strafen als gegen bie weniger 
refrangibfen gerietet unb wirb batjer ftärfer burd) bie leigten als burd) bie erften 
erleuchtet, unb besungen finb bie weniger refrangiblen ©trabten in bem bon ber 
Safel juriidgewotfnen Siebte sorberrfebenb.

396.
ffltan bemerfe, roelcße fonberbare äßenbung er neßmen muß, 

um fein Sßßänomen ju erflären. Erft ßatte er ein gebroeßneä unb 
bod) oöllig roeifjeä Sicfjt. Sn bemfelben finb feine garben fießtbar, 
roenn bie ©afel gerabe fteßt; biefe garben aber fommen gleich jum 
Sorfcßein, fobalb bie ©afel eine fdjiefe Dlicßtung erfjält. Sßeil er 
oon ben Stäubern unb Säumen ntdjtä roiffen roill, bie nur eins 
feitig roirfen, fo fupponiert er, bafj bei fcf)teferer Sage ber ©afel 
roirllidj baä ganje Speftrum entfteße, aber nur baä eine ®nbe baoon 
fießtbar roerbe. Sßarum roirb benn aber baä anä (Selbe ftoßenbe 
Srün niemalä fidjtbar? Sßarum fann man baä (Selbe über bie 
roeiße ©afel hin unb her führen, fo baß eä immer im SBeißen enbigt? 
wobei niemalä ein Srün jum Sorfcßein fommt, unb biefeä ganj 
naturgemäß, roeil ßier ber gelbe unb gelbrote Stanb nur einfeitig 
roirft unb iljm ber anbere nicßt entgegenfommen fann. gm jroeiten 
galle äußert ber Stanb roieber feine einfeitige SBirfung; Slau unb 
Siolett entftefjen, offne baß Selb unb Selbrot entspringen unb 
entgegenftraßlen fönnen.

397.
Um reeßt beutlicß ju madjen, baß biefe garben ßier bloß oon 

bem Staube entftehen, fo ßaben roir ju biefem ffierfueß eine ©afel 
mit Srßößungen, mit Stiften, mit Jtugelfegmenten angegeben, bamit 
man fieß fogleicß) überjeugen fönne, baß nur eine feßattenroerfenbe 
Srenje innerßalb beä gebroeßenen, aber noeß roeißen Sicßteä garben 
ßeroorjubringen imftanbe fei.
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398.
Unb wo biefe weniger refrangiblen Strahlen im 2id)te präbominieren, fo färben 

fte cS mit Slot ober (Selb, wie eS einigermaßen aus ber erften Sßropofition bcS erften 
SeiU biefes S3uch§ erfcheint, —

399.
©iefeg Slewtonifcße einigermaßen ßeißt audj ßier in ber 

fpetmannifeßen Spanier: gar nidjt. Senn auä ber Sßropofition 
tann nießtä erfeßeinen ober ßeroortreten, alä in fofern fie bewiefen 
ift; nun ßaben wir umftänblicß gegeigt, baß fie nießt bewiefen ift, 
unb fie läßt fieß alfo gu feiner Seftätigung anfüßren.

400.
— unb wie künftig noch ausführlicher erfcheinen wirb.

401.
SJlit bem künftigen ßoffen wir fowoßl alä mit bem SJer= 

gangenen fertig gu werben.

•giertet ®erfuitj.
402.

§ier füßrt Slewton ben gaU mit Seifenblafen an, weltße ißre 
garbe oeränbern, oßne baß man fagen fönne, eä trete babei eine 
SBeränberung ber ®renge beä Äicßtä unb Scßattenä ein. Siefe 
gnftang paßt ßier gar nidjt. Sie Grfcßeinungen an ben Seifen; 
blafen geßören in ein gang anbereä gaeß, wie in unferem entwürfe 
genugfam auäeinanbergefeßt ift.

403.
SBenn man gwar im gangen beßauptet, baß gur Sntfteßung ber 

garbe ein ßießt unb Scßatten, ein ßießt unb Slicßtlicßt nötig fei, fo 
fann bodj biefe Sebingung auf gar vielerlei Sßeife eintreten. Seim 
Slefraftionäfall fprießt fieß aber jene allgemeine Sebingung alä eine 
befonbere, alä Serrücfung ber Srenge gwifeßen ßießt unb Scßatten auä.

404.
gu tiefen Serfuften lann man nod) baä jetmte (Jjpetiment beä erften SeiB 

biefes Snd)8 ßinjufügen.
405.

SBir fönnen baä, waä ßier gefaßt ift, übergeßen, weil wir bei 
Sluälegung jeneä Serfucßeä feßon auf bie gegenwärtige Stelle Siücf« 
fußt genommen.
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Zweite fßroppfttion. 3>ueiteg Sßrorent.
SUeS homogene S3id)t Ijat feine eigene garbe, bie feinem Stabe ber Stefrangibitität 

enffpridjt, unb biefe fjarbe fann lueber burd) Reflexionen noch Refrattionen ver« 
änbert tt)erben.

406.
Sei ben Serfudjen ju ber vierten spropofition bes erften Seils biefeS erften 

SßacljS, als icb bie heterogenen Strahlen von einanber gefetjieben hatte, —

407.
Sßte reinlicß biefe Scßeibung gefeßeßen, ift unfern greunben 

feßon oben Ilar geroorben, unb Sieiuton roirb fogleitß roieber felbft 
belennen, roie eS benn eigentlich mit biefer Slbfonberung auäfeße.

408.
— etfehien ba§ Speltrum pt, Wethes burtfi bie geriebenen Strahlen heroor« 

gebraut mar, im gortfdjritt —
409.

§ier ift alfo ein gortfeßritt! ©oeß rooßl ein ftetiger?

410.
— «on bem Gilbe p, wohin bie refrangibelften Strahlen fielen, bis ju bem 

anbern Gabe t, wohin bie Wenigfi refrangiblen Strahlen anlangten, gefärbt mit ben 
Steihen oon garben, —

411.
3)lan bemerfe rooßl: Meißen!

412.
— Siolett, Suntel« unb genblau, Sriin, Selb, Orange unb Slot jugleith —

413.
3Jlan merfe rooßl: jugleicß!

414.
— mit allen ihren 3wif<henftufen —

415.
©ie Steißen ftanben alfo nießt »on einanber ab, fonbern fie 

ßatten Stufen jroifeßen ficß. Slun betnerle man, roaä folgt!

416.
— in einer beftänbigen fjolge, bie immer abwedjfette, —

417.
Sllfo oben ßatten roir feparierte garben, unb ßier ßaben roir 

eine beftänbige g-olge berfelben; unb mit roie leifeni Scßritt, man
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möcfjte aud; rooljl fagen, in roeldjer ftetigen golge roirb liier Süge 
mit SBafjrijeit nerbunben: Süge, bafj bie garben in jenem @jperi= 
ment fepariert roorben, SBahrljeit, bafj fie in einer ftetigen golge 
erfcheinen!

418.
— bcrgeftatt, baß fie als eben fo Diele Stufen t>on garten erfdjienen, als e3 

Wirten ton Strahlen gibt, bie an Siefrangibilität betrieben finb.

419.
fpier finb es nun roieber Stufen, gn einer nad; JterotonS 

SQSeife bargefteHten ftetigen 3teitje gibt eS leine natürlichen Stufen, 
rooljl aber fünftlidje; roie jeboch feinem fünftlichen Stufenroefen bie 
Statur, bie er leugnet, heimlich ju £>ilfe tommt, roiffen teils unfre 
Sefer fchon, teils müffen roir fpäter nochmals barauf jurüdfommen.

fünfter ^erfudj.
420.

Hefe garten alfo tonnten burd) Slefrattion nidjt Weiter »eränbert Werten. 
34, ertannte baS, als id) burd) ein 'Prisma einen tteinen Seit halb biefeä, halb 
jenes 2id)tc3 wieber ber ®red)ung unterwarf; benn burd) eine fotdje SBredjung Warb 
bie garte beS Siebtes niemals int minbeften oeränbert.

421.
Sßie eS fich bamit nerhält, hoben roir fchon oben gejeigt, unb 

man gebe nur acht, roohin biefe abfoluten SIffertionen, niemals, 
im minbeften, fogleich hinauSlaufen roerben.

422.
SBir antijipieren eine Semertung, bie eigentlich in bie 

Gef chidjte ber garbenlehre gehört. §aup in feinem §anb= 
buch ber $0?fiI roieberholt obige Behauptung mit JlerotonS ent= 
fchiebenen SBorten; allein ber beutfdje lleberfefcer ift genötigt, in 
einer Siote anjufügen: „geh roerbe unten Gelegenheit nehmen, ju 
fagen, non roeldjen Sichtarten beS garbenfpettrumS, meinen eigenen 
Berfuchen jufolge, bieS eigentlich 0’tt unb non roelchen nicht." ©aS= 
jenige alfo, non beffen abfoluter Behauptung ganj allein bie fgalt= 
Barfeit ber Sterotonifdjen Sehre abhinge, gilt unb gilt nicht. ®aup 
fpridjt bie Slerotonifdje Sehre unbebingt aus, unb fo roirb fie im 
Spceenunterricht jebem jungen granjofen unbebingt in ben Äopf 

©oetbe, SBerle. XXXIV. 26 
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geprägt; ber ©eutfdje muß mit Sebingungen heroortreten, unb bocf) 
ift jene burd) Sebingungen fogteicf) jerftörte Sehre noch immer bie 
gültige: fie roirb gebrudt, überfefet, unb baä fßublifunt muß biefe 
SJtärchen jum taufenbftenmai bejahten.

Siber in folgen Sebingungen ift Steroton feinen Schülern fchon 
mufterhaft »orgegangen, roie roir gleich roieber hören roerben.

423.
SBarb ein STeit beä roten Siebtes gebrodjen, jo blieb es Bönig »on berfelben 

roten garte wie »orljer.
424.

Gr fängt mit feinem günftigen Stot roieber an, bamit ja jeber 
Srperimentator auch mieber mit bemfelben anfange unb, roenn er 
fich Se,iu9 bamit herumgequält, bie übrigen garben entroeber fahren 
Iaffe ober bie GrfcFieinungen roenigftenä mit Sorurteit betrachte. 
fCeäroegen fährt auch ber Serfaffer mit fo beftimmter Sicherheit fort:

425.
SBeber Crange nod; ®etb, Weber ©rün nod; tBIau, nod; irgenb eine neue garte 

warb burdj biefe SBredjung BerBorgebratbt, auch warb bie garbe burd; wieberfwtte 
Äefrattionen teineSWegä »eränbert, fonbern blieb immer baä »BUige tRot wie juerft.

426.
SBie eä fich bamit »erhalte, ift oben umftänblidj auägefübrt.

427.
®ie gleite tBeftänbigteit unb UnBeränberticbteit fanb id; ebenfalls in blauen, 

grünen unb anbern garben.
428.

SBenn ber Serfaffer ein gut Seroiffen hot, warum ermähnt er 
benn ber garben hier außer ber Drbnung? Sßarum ermähnt er 
baä ®elbe nicht, an welchem bie entgegengefeßten Stänber fo beut; 
lief; erfcheinen? Sßarum ermähnt er beä Srünen guletjt, an bem fie 
hoch auch nidjt ju »erfennen finb?

429.
Eben fo, Wenn id; burd; rin Sßriäma auf einen Körper fal>, ber »on einem 

Steil biefeä homogenen Sidjtes erleuchtet war, wie int Bieräehnten Experiment beS 
erften Seil? biefes SButpS befdjrieben ift, fo tonnte ich leine neue garte, bie auf 
biefem Sffieg erjeugt worben Wäre, gewahr werben.

430.
Sßie eä fich bamit »erhalte, hoben roir auch bort fchon geroiefen.
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431.
Sülle Rörpcr, bie mit jufammengefefctem SJicfjte erleudjtet finb, erfdjeinen burd; 

priSmen betworren, wie fdjon oben gejagt ift, unb mit oerfdjiebenen neuen garben 
gefärbt; aber bie, welche mit homogenem Sichte erleuchtet finb, Schienen burd; bie 
'Priemen Weber unbeutlidjer itod) anbetS gefärbt, alb wenn man fie mit btofjen 
Bugen fatj.

432.
Sie Slugen müffen äufjerft fcE)tecf)t, ober ber Sinn mufj ganj 

non Vorurteil umnebelt fein, wenn man fo fehen, fo reben will.

433.
Sie garben biefer Störper Waren nidjt im minbeften beränbert burd) bie 3ie= 

fraltion bes angewenbeten Prisma«.

434.
SJlan Ijalte biefeä abfolute nicf)t im minbeften nur einen 

Slugenblicf feft unb f)öre!
435.

3d; fpredje tjier bon einer mertlidjen (sensible) SBeränbetung ber garbe; —

436.
SDterflidj muf; bod) freilidj etwaä fein, wenn man eä bemerfen foU.

437.
— benn baä Sicht, baä id) homogen nenne, —

438.
Hier ljaben wir ben l?ofalen=f?etman wieber.

439.
— ift nicht abfolut homogen, unb eä tönnte benn hoch bon feiner Heterogenität 

eine Heine SBeränbetung ber garbe entfpringen.
3ft aber jene Heterogenität fo Hein, atä fie bei jenen ffipperimenten jur bierten 

SPropofition gemalt Worben, fo War biefe SBeränberung nidjt merttich.

440.
3Ran gehe ju bem jurücf, waä wir bei jenen ©pperimenten ge= 

fagt ljaben, wobei aud) auf gegenwärtige Stelle SRücffictjt genommen 
worben, unb man wirb fid; überjeugen, baf bie fogenannte 3lew= 
tonifefje Heterogenität gar nidjt »erminbert werben fann unb ljaf; 
aHeä nur Spiegelfechtereien finb, waä er ju feinen fopfiftifdjen 
gwetfen oornimmt. ©ben fo'fdjlecfjt ift eä mit ber Homogenität 
befteHt. @enug, aHeä, waä er erft in feinen Sßropofitionen abfolut 
auäfpridjt, bebingt er nachher unb flüchtet fich entweber inä lXnenb= 
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Hdje ober inä Snbiöcernibte; roie er benn gegenroärtig audj t^ut, 
inbem er fdjliefjt:

441.
deswegen bei Gjbcrimentcn, wo bie Sinne JRidjter finb, —

442.
9hidj ein eigner Slusbrucf. ©ie Sinne finb feineäroegeä Sichtet-, 

aber »ortrefflidje ßeugen, roenn fie aufjen gefunb finb unb »on 
innen nidjt beftodien.

443.
— jene allenfalls übrige geterogcnität für gar tiidjtS geredjnet Werben barf.

444.
f5ier beifjt fidj bie Schlange roieber in ben Schroanj, unb roir 

erleben jum tjunberiftenmal immer eben biefelbe Serfahrungäart. 
Grft finb bie garben »öUig unoeränberlidj, bann roirb eine geroiffe 
Sßeränberung bocf) merfiidj, biefeä SJlerfliche roirb fo lange gequält, 
bis eä fiel) »erminbert unb roieber »erminbert, aber bocf) ben Sinnen 
nicf>t entzogen roerben fann, unb bod) julefft für ganj unb gar 
nidjtä erflärt. 3d; möchte rool)[ roiffen, roie eä mit ber Sßfltjfif 
auäfälje, roenn man burdj alle Kapitel fo »erfahren roäre.

§rdj|lrr Serfudj.
445.

SBie nun biefe garten burd) SRefrattion nidjt ju betänbem finb, fo ftnb fie 
e§ auch nidjt burd) JRefterion. Senn aUe Weiße, graue, rote, gelbe, grüne, btaue, 
Violette flbrper, als qSafier, SIfdie, iDlennige, Sturipigment, Snbig, SBetgblau, ®olb, 
Silber, Jtubfer, ®raS, blaue SBlutnen, SSeitdjen, Sßafferblafen, mit »erfdjiebenen 
garben gefärbt, ipapageienfebem, bie Sinftur beä ncptjritifdjen §oljeä u. bgt., 
erfdjienen im roten homogenen Siidjte BöUig rot, int blauen 2idjt »5Hig blau, im 
grünen Sicht Völlig grün, unb fo in ben anbern garben.

446.
SBenn roir niefjt »on Steroton gewohnt roären, bafj baäjenige, 

roaä er angibt, ber Erfahrung gerabeju roiberfpridjt, fo roürbe eä 
unbegreiflich fein, roie er h’er etroaä »öHig Unwahres behaupten 
fann. ©er SBerfudj ift fo einfach un'3 lägt fidj fo leicht anfteUen, 
bah i>ie galfdjheit biefer Slngabe einem Qeben leicht »or bie Slugen 
gebracht roerben fann.
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©igentlicß gehört biefer Sßerfudj in baä Äapitel ber fcßeinbaren 
JRifcßung, roo roir ißn aucß (@. 565, 566) angeführt ßaben.

447.
22 ar um nimmt benn aber Sleroton gu feinem $roe(fe farbige 

Sßuloer, Slumen, fleine ftörper, bie ficß nidjt gut ßaitbßabett laffen? 
ba bocß ber 93erfutf) ficß feßr »iel bequemer unb bemjenigen, bem 
eä ums 9tedE>te gu tßun ift, feßr »iel beutlicßer auf großem farbigen 
gläcßen, g. S. auf farbigem Rapier am beutlicßften, geigt.

448.
®ä »erfteljt fid) suerft, bafj bie roeifje giäcße bie fämtlicßen 

garben beä Silbeä am reinften unb mäcßtigften 3eigen roirb. ®as 
@raue geigt fie jroar aucß rein, aber nidjt fo mäeßtig, unb bieg 
immer roeniger, je meßr fid) bad @raue bem Sdjroarjen näljert. 
Stimmt man aber farbige gläcßen, fo entfteijt bie feßeinbare 2Jlifcßung, 
unb bie garben bes Speftrumä erfdjeinen entroeber, in fofern fie 
mit ber garbe beä Sßapierä übereinlommen, mäeßtiger unb fdjöner, 
ober, in fofern fie ber garbe beä Sßapierä roibetfpredjen, unfcßein= 
barer unb unbeutlicßer; in fofern fie aber ftd) mit ber garbe beä 
Sapierä »ermifeßen unb eine brüte tjeroorbringen fönnen, roirb 
biefe brüte garbe roirfließ ßeroorgebraeßt. ®iefeä ift baä roaßre 
unb naturgemäße Serßältniä, »on roeldjem ficß jebermann über= 
geugen fann, ber nur ein Ißtisma in bie Sonne ftellen unb baä 
Speftrum mit roeijjem, grauem ober farbigem Sßapier ber Steiße 
nacß auffangen roiH.

449.
Stan bemerfe nun, baß in bem Släcßftfolgenben ber Serfaffer 

auf feine alte SJtanier baä erft Sluägefprocßene roieber bebingt.

450.
3n bem ljomogenen Sidjfe einer jeben fjarbe erfdjienen alle !örperlidjen garben 

toBHig non jener einen 3rarbe, mit bem einzigen Unterjefoieb, bafj einige berfelben 
ba§ 2i$t ftärfer, anbre f^toäiber jurüdwarfen.

451.
ffllit ftarf unb feßroaeß läßt ficß bie Srfcßeinung nur bei Sßeiß 

unb @rau unb Scßroarg auäbriicfen; bei allen farbigen gläcßen aber 
muß, roie gefagt, auf bie SJlifcßung gefeßen roerben, ba ficß benn 
baä ereignet, roaä roir eben angegeigt ßaben.
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452.
Unb bod) fanb ich niemals einen Körper, ber, Wenn er baS homogene Sicht 

jurüdwarf, merttid) beffen garbe Betäubern tonnte.

453.
Hier hoben roir baä Sßort nterSIidj fchon roieber, unb boch 

ift eä roohl fehr mertlich, roenn baä gelbrote 6nbe beä Spettrumä 
auf ein btaueä ober violettes papier geroorfen roirb, ba benn fo= 
gleich mehr ober weniger bie Purpurfarbe entfteht; unb fo mit allen 
übrigen SJifchungen, roie fie unä befannt finb. ©och hoben roir 
noch ju bemerten, bah bie Slrt, roie Jteroton ben Serfuch mit Körpern 
ober iörperlichen (Segenftänben, mit pulvern unb begleichen an= 
fteHt, etroaä Kaptiofeä im Hinterhalte hat; roeil aläbann nicht oon 
einer reinen Fläche, fonbern auä Höhen unb Siefen, auä erleuchteten 
unb befchatteten Stellen baä Sicht jurüdt inä Sluge tommt unb ber 
Serfuch unfidjer unb unrein roirb. SBir befteljen baher barauf, bah 
man ihn mit frönen farbigen, glatt auf Pappe gezogenen papieren 
anftelle. Sßill man Saffent, Sltlaä, feineä Such ?u bem Serfuche 
nehmen, fo roirb er mehr ober weniger fcfjön unb beutlich auäfallen.

©ah nunmehr Sleroton abermalä mit feinem Ergo bibamus 
fdjliepen roerbe, läht fich erroarten; benn er fe^t fehr glorioä hinju:

454.
SBorauä benn Har ift, bah, Wenn baS Sonnenlicht nur aus einer 9Itt Strahlen 

beftünbe, nur eine garbe in ber ganjen SBett fein würbe. 9tud) wirb es nidjt 
möglich fein, irgenb eine neue garbe burch Stepejionen unb Mefrattionen IjerDor« 
jubringen, unb folglich hängt bie SBerfct)iebent>eit ber garben »on ber gufammen» 
fetjung beb SidjteS ab.

455.
Unfere Sefer, roelche einfehen, roie eä mit ben prämiffen fteht, 

werben bie Schlufjfolge von felbft roürbigen tonnen.

grfinitttiir.

456.
$aS tjomogene Sicht, bie homogenen Strahlen, wetdje rot etidjeinen ober Viel- 

mehr bie ©egenftänbe fo erfdjeinen machen, nenne id) rubrifit ober rotmadjenb; 
biejenigen, burch weldje bie ©egenftänbe gelb, grün, blau, »iolett erfcheinen, nenne 
ich getbmaihenb, griinmadjenb, btaumaihenb, »iolettmacbenb, unb fo mit ben übrigen. 
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®enn Wenn id) matidjmal von Sicht unb ©tragen rebe, als wenn fie gefärbt ober 
von Warben burdjbrungen wären, fo will id) biefes nidjt ppilofophifd) unb eigentlich 
gejagt ljaben, fonbern auf gemeine Sßeife, nad) folgen Gegriffen, Wie ba§ gemeine 
Soll, wenn eS biefe ©jperimente fälje, fie fid) vorfteHen tonnte. 3)enn, eigentlich 3U 
reben, finb bie Strahlen nidjt farbig, es ift nicht» barin als eine gewiffe Straft unb 
SDiSpofttion, baS ©efühl biefer ober jener Q-arbe ju erregen; benn wie ber Klang 
einer ©lode, einer Sftufiffaite, eines anbern tlingenben Körpers nichts als eine 
jitternbe Sewegung ift unb in ber £uft nichts als biefe Sewegung, bie von bem 
Objett fortgepflanjt wirb, unb im S en fori um baS ©efühl biefer Sewegung, unter 
ber {yorm beS Klanges: eben fo finb bie garben ber ©egenftänbe nur eine SDiSpofition, 
biefe ober jene TIrt Strahlen häufiger als bie übrigen jurüdjuwcrfen; in ben Strahlen 
aber ift nichts als ihre 2)iSpofition, biefe ober jene Sewegung bis jum Senforium 
fortjupflanjen, unb im Senforium finb eS Empfindungen biefer Sewegungen, unter 
ber 3form von fjarben.

457.
2ßie unter ber Shtbril einer Definition biefe rounberlicße tßeore= 

tifcße Stelle ßier eingefcßaltet roirb, einigermaßen begreiflicß 511 
maeßen, ift ßier »or allen Singen unfre ißflicßt, roeil roir allein 
baburcß gu einer beffern (Sinficfjt in bie Stelle felbft gelangen lönnen. 
Sie öefcßicßte ber garbenleßre benacßricßtigt unS, baß fogleich, 
alä Jteroton mit feiner ©rflärung bes priSmatifchen ^ß^änomenS her= 
»ortrat, bie -Jlaturforfcßer ber bamaligen Seit, rooljl bemerfenb, baß 
nach biefer Slrt, fieß bie Sacße gu benten, bie garben törperlicß in 
bem Sicßte enthalten fein müßten, ißm bie bamals feßr in GJunft 
fteßenbe Sßeorie ber Scßroingungen entgegenfeßten unb behaupteten, 
baß bie garben bequemer unb beffer auf biefem SBege erflärt ober 
gebaut roerben fönnten. Sleroton erroiberte, baß es ganj gleich= 
gültig fei, roas man für eine ßößere Sheorie gu ßrtlärung biefer 
Phänomene anroenben wolle; ißm fei es nur um bie ©ßatfaeße 311 
tßun, baß biefe farbebringenbeit ©igenfeßaften bes SicßteS bureß 9te= 
fraftion manifeftiert roürben unb fieß eben aueß fo bureß Steflejion, 
Snflejion u. f. ro. manifeftierten. ©iefe Scßroingungsleßre, biefe 
SJergleicßung ber garbe mit bem Son warb bureß SRalebrancße 
abermals begünftigt, unb man roar alfo aueß in granfreieß geneigt 
bagu. Segenroärtige Definition ober ©eflaration fteßt alfo ßier, 
um jene tßeoretifcße ©iffereng aufgußeben unb gu neutralifieren, 
bas ältomiftifeße ber Sierotonifcßen Sorftellungsart mit ber bpnami= 
feßen feiner ®egner gu amalgamieren, bergeftalt, baß e§ roirtlicß 
ausfeße, als fei groifeßen beiben fießren fein llnterfcßieb. ©er Sefer 
tommentiere fieß bie Stelle felbft unb betnerfe bas gufammenfneten 
bqnamifcßer unb atomiftifeßer 2bnsbrüefe.
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458.
Qn biefer unferer Erläuterung liegt bie SIntwort für biejenigen, 

welche bie grage aufwerfen, wie fich bie Slewtonifche garbenlehre 
noch habe allgemein erhalten fönnen, ba fpäterhin Euler bie 
Sdjwingungblehre wieber angeregt unb in Gunft gebracht? Silan 
lieh fich nämlich gefallen, bah bie »erfchiebenen <schwingungs3möglich= 
feiten, bie im Sichte fich heimlich befinben, burch Stefraltion unb 
anbere äuj;ere Seftimmungen jur Erlernung gebracht würben; 
woburch man benn auch nidjt weiter fam, wie Slewton felbft bei 
Gelegenheit feiner Siontrooers unb in ber oben angeführten Stelle 
annterft unb behauptet.

459.
©iefer Serhältniffe aber hier ju erwähnen, hat Slewton noch 

einen befonbern Slnlah- Er bereitet fich ”or, baä Sßerfjältniö ber 
garben feines Speftrumö ju meffen unb biefe Sßerhältniffe mit 
benen beS Sons ju Dergleichen; wobei ihm benn jene Schwingung3= 
lehre jur Einleitung bient.

fSrttte fßropofitioit. (Srftcfi Problem.
2)ie fRefrangibilität ber üerf^iebenen Wirten be§ fjo mögen en Wie fie ben ber»

Siebenen Wirten garben entfprid)t, $u beftimmen.

girbrittrr gtrfitrtj.
460.

©er Serfaffer, welcher wohl gefühlt haben mag, bah feine 
garbenlehre fidj im phpfifalifchen Greife DÖIlig ifoliere, bah feine Er= 
fläruitg ber Phänomene mit ber Grflärung anbrer Slaturerfcheinungen 
•fidj nicht wohl uerbinben laffe, geht nun barauf auS, bie ffllafwer: 
hältniffe feines Speftrums an bie ©onnerhältniffe anjufchliehen unb 
burch biefe Serbinbung feiner Slleinung einigen Slücfenhalt ju uer= 
fdjaffen.

461.
Ganj »ergeblicherweife fnüpft er baljer gegenwärtigen Serfudj 

an ben fünften beS erften ©eilä unb an baöjenige, was, bei Ge= 
legenljeit ber oierten Sßropofition gefagt worben; benn eigentlich 
nimmt er fein gewöhnlich Speftrum, täfst es aufs Sßapier fallen, 
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auf roelcfjem ber tlmrifj gejeidjnet ift, unb jieljt aläbann an ber 
(Stenge jeber garbe üuerlinieit, um ben fRautn, ben eine jebe ein= 
nimmt, unb bie Ber^ältniffe ber Siftanjen oon einanber 3U meffen.

462.
Sladjbem er alfo im Borfjergeljenben oiele geit unb Sßapier 

oerborben, um gegen bie Statur ju beroeifen, bafj bas Speftrum 
auä unenblidjen in einanber greifenben garbenjirfeln befiele, fo 
laffen ficf) nun auf einmal Querlinien gieren burcl; bie Stengen, 
roo eine bie anbere berührt, eine oon ber anbern gu unterfdjeiben ift.

463.
2Bie nun bei bem Berfaffer SBaljrljeit unb grrtum innig mit 

einanber oerbunben finb, roesroegen fein Slmalgama ficf) um fo 
fernerer beurteilen fäfjt, fo tritt aud) t»ier baä SBaljre, bafj bie 
garben im perpenbifularen Speftrum fic§ giemlidj mit Ijorigontalen 
Stridien bezeichnen laffen, jum erftenmal auf; allein ber grrtunt, 
baf; biefe garben unter fidj ein feftfteljenbeä SJlafjoerljältnis ljaben, 
roirb gugleidj mit eingefii^rt unb gewinnt burdj SJleffungen unb 
Beregnungen ein ernftljafteä unb fidjreä 2lnfefjen.

464.
2ßie eä fidj mit biefen beiben fünften oerfialte, ift unfern 

Sefern fdjon genugfam befannt. SBollen fie ficfj’ä türglicf) roieber= 
JEjoIen, fo bürfen fie nur nochmals unfre fünfte Safel oor ficf» 
nehmen. SBir ljaben auf berfelben baä oerrüd'te fjelle Bilb oieredt 
angenommen, roobei man am beutlidjften feljett fann, roie eä fiel) 
mit ber Sadje oerfjält. Sie garben ber gegeidjneten Surdjfcfmitte 
erfdjeinen jroifdjen ljorigontalen parallelen Sinien. Grft finb fie 
burd) baä SBeifje getrennt, bann tritt baä Selbe unb Blaue über 
einanber, fo bafj ein Srüneä erfdjeint. Siefeä nimmt enblidj über= 
Ijanb; benn baä Selbe unb Blaue oerliert fiel; in bemfelben. SJlan 
fteljt beutlidj, inbem man biefe Safel betrachtet, bag jeber Surdj= 
fdjnitt, ben man burdj bie fortfcfjreitenbe Srfdjeinung madjt, anberä 
auäfällt unb bafj nur berjenige, über ben ein punftierteä Deal ge= 
jeidjnet ift, mit bem Slcrotonifdjen Speftrum aüenfallä überein-- 
fommt. Sben fo oerljält eä fid) mit bem oerrüeften bunflen Bilbe 
auf ber fedjften Safel, rooburd) bie Sadje ooHfommen inä Klare ge= 
fefct roirb.



410 gut garbenlefre.

465.
UnS fcfeint fie fo aufer allem Streit, baf wir bie SJleffungen 

unb bie barauf gegrünbeten gaf len unb Serecfnungen ofne weiteres 
übergefen, um fo ntefr, als man biefeä Scfeingebäube bei bem 
Slutor felbft beliebig nacffefen fann; befaupten aber auSbrüdlief, 
bafj biefe fier ausgegrübelten Serjen, Quarten, Quinten blof ima= 
ginär feien unb baf ficf oon biefer Seite feine SSergletcfung ber 
garbe unb beS SonS benfen [affe.

^.rtjter JJrrfutlj.

466.
Sßie nun in bem oorigen SSerfucfe baS burtfS SlaSpriSma 

fervorgebraefte Speftrum angeblicf gemeffen unb feine SSerfältniffe 
fälfeflief bereefnet worben, fo geft ber Serfaffer auf Serbtnbung 
mefrerer SRittel über, um bie oerfefiebene garbenerfefeinung nacf 
bem einmal gefunbenen ßiefef ju beftimmen.

467.
gu biefem groecte nimmt er ein SßafferpriSma mit unterwärts 

gefefrtem breef enben SBinfet, feft in baSfelbe ein ©laSpriSnta, ben 
breefenben SBinfel oberwärtS gefefrt, unb läft alsbann baS Sonnen*  
lieft burcffaüen. Sinn oerfueft er fo lange, bis er ein ©laSprisma 
finbet, baS, bei geringerem SBintel als baS SßafferpriSma, burcf 
ftärfere Stefraltion bie Stefraltion beS SBafferpriSmaS oerbeffert, ber*  
geftalt, baf bie einfaUenben unb auSfallenben Straften mit einanber 
parallel werben; ba benn nacf oerbefferter Srecfung bie garben*  
erfefeinung oerfefwunben fein foll.

468.
Sßir überfefen unb befreiten biefeS Grperiment nieft, inbem 

beffen Unftattfaftigleit oon jebermann anerfannt ift; benn baf 
Slewton fier einen wieftigen Umftanb überfefen, muffe fogleicf in 
bie Singen fallen, als bie SIcfromafie bei fortbauernber Stefraltion 
ober untgefef rt bie ßf romafie bei aufgefebener Stefraltion entbeeft war.

469.
gnbeffen war eS fefr oerjeiflicf, baf Slewton fier nieft genau 

naeffpürte. Senn ba er ben ©runb ber garbenerfefeinung in bie 
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Stefraftion felbft legte, ba er bie Sredjbarfeit, bie oerfdjiebene 93rec§= 
barfeit auägefprodjen unb feftgefeht hatte, fo roar nichts natürlicher, 
alä bafj er bie SEirfung ber Urfache gleich feijte, bafj er glaubte unb 
behauptete, ein SJlittel, baä mehr breche, muffe auch bie garben 
ftärfer heroorbringen unb, inbem eä bie Sredjung eineä anbern auf« 
hebe, auch zugleich bie garbenerfcheinung roegneljmen. Senn inbem 
bie 8redjbarfeit auä ber Srechung entfpringt, fo mufj fie ja mit ihr 
gleichen Schritt halten.

470.
SJtan hat fich ®errounbert, baf; ein fo genauer Experimentator, 

roofiir man Sieroton biäher gehalten, bah ein fo vortrefflicher S3eob= 
achter ein foldjeä Experiment anftellen unb ben öauptumftanb babei 
überfeljen fönnte. Silber Sieroton hat nicht leicht einen Serfudj an« 
gefteHt, alä in fofern er feiner Sfleinung günftig roar; roenigftenä 
beharrt er nur auf folgen, welche feiner §ppothefe fchmeidjeln. 
llnb roie foKte er eine bioerfe Slefrangibilität, bie oon ber Stefraftion 
felbft roieber bioerä roäre, auch nur alinben? Sn ber ©efdjidjte 
ber garbenlehre roerben roir bie Sache weiter auäeinanber= 
fehen, roenn oon Sollonbä Erfinbung bie Siebe fein roirb, ba roir 
in unferm Entwurf baä Staturverljältniä beutlich gemacht haben 
(682—687).

471.
Eigentlich roar bie Sterotonifche Sehre auf ber Stelle tot, fo= 

balb bie Slchromafie entbecft roar. ©eiftreidje SJlänner, j. 8. unfer 
Jflügel, empfanben eä, brücften fich «6er unentfdjieben barüber 
auä. Ser Schule hingegen, welche fich f^on lange gewöhnt hatte, 
an biefer Sehre 31t leimen, ju flirten unb ju oerfleiftern, fehlte eä 
nicht an Sßunbärsten, welche ben Seidjnam balfamierten, bamit er 
auf ägijptifche SBeife aud; nach feinem Sobe bei phpfifdjen ©elagen 
präfibiereit möge.

472.
SJtan brauchte neben ber oerfdjiebenen Sre^barfeit auch noch 

ben Sluöbrucf einer oerfchiebenen Qerftreubarfeit, inbem man baä 
unbeftimmte, f^on oon ©rimalbi, Stisjetti, Stewton felbft unb anbern 
gebrauchte SEort 3 er ft reu en hier in einem ganj eigenen Sinne an« 
roenbete unb, fo ungefdjicft eä auch roar, ber neu befannt geworbenen 
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Erfcheinung anpafjte, ihm ein grofjeg ©eroicht gab unb eine Sehre 
burch Lebensarten rettete, bie eigentlich nur aus Lebensarten beftanb.

473.
Uebergehen roir nun bie bei biefer ©elegenheit vorgebrachten 

SLeff ungen unb Berechnungen, welche fchon oon ber phpfifchen unb 
mathematifchen Sßelt für falfdj erflärt roorben, fo überfein unb 
beleuchten mir hoch bie Schlufjrebe, welche ben Uebergang ju neuen 
Äunftftücfen macht, burch roir nicht Sicht, fonbern hinter bag 
Sicht geführt roerben follen. ©enn alfo fpridjt ber Berfaffer:

474.
Stimmt malt nun biefe Sheoreme in bie Dpti! auf, —

475.
Eg ift fehr rounberbar, bafj er biefe Empfehlung gerabe an einer 

Stelle anbringt, roelche nun fchon butefjaug für falfdj anerfannt ift.

476.
— fo hätte man Stoff genug, biefe SIßiffenfdjaft weitläuftig (voluminously) 

nach einet neuen Spanier ju betjanbeln, nicht allein bei bem ffiortrag alles beffen, 
toaS jut SBoHtommenheit beb Sehens beiträgt, fonbern auch inbem man mathematijd) 
alle ISrten ber fjarbenphänomene, welche burd} iRefrattion entftehen lönnen, beftimmte.

477.
©afj man aber eben biefeg auf LerotonS Sßeife nach Anleitung 

be§ lebten Experiments tljat, baburefj ift bie Berbefferung ber 
bioptrifchen gernröhre unb bie roahre Einficht in bie Statur ber 
garbe überhaupt, befonberg aber ber garbe, in fofern fie burch 
Lefraftion entfteljt, auf lange Seit unmöglich gemacht roorben.

Lun folgt ein ganj leifer Uebergang ju bem, roas roir ung 
gunächft follen gefallen laffen.

478.
$enn hieju ift nichts weiter nötig, alb tag man bie Jlbfonbetung Per hetero- 

gelten Strahlen ftnbe —

479.
Sßeldje rounberlicljen SInftalten er hietju gemalt, roie roenig 

er bamit juftanbe gelommen, ift oon uns genau unb roeitläuftig 
auggeführt. 2Iber man merfe roohl, roag noch roeiter nötig ift!
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480.
— uni itjre betfchiebenen Wifdiungen unb ifroportionen in jeher 'Dii^ung.

481.
2IIfo erft foK man fie abfonbern unb bann roieber mifdjen, 

itjre Proportion in ber Slbfonberung, ifjre Proportion in ber 
Mifrfjung finben. Unb roaä £>at man benn baoon? Sßaä aberber 
2lutor barunter ljat, roirb fid) halb jeigen, inbem er unä mit ben 
Mifdjungen in bie Enge treiben will. Snbeffen fäfjrt er fort, 
golbne Serge ju »erfpredjen.

482.
Sluf biefem Sßege, ju bentcn unb ju fdjliefjen (way of arguing), habe idj bie 

meifien Phänomene, bie in biefem SBudje betrieben finb, erfunben, —

483.
g>a rooljl fiat er fie erfunben, ober fie vielmehr feinem 2lrgu-- 

mentieren angepaft.
484.

— unb anbre mehr, bie weniger ju bet gegenwärtigen Mbhanbtung gehören. 
Unb id) !ann bei ben gortfd)ritten, bie id; in ben SJerfudjm gemadjt tjabe, wobt 
berfpredjen, bag bcrjenige, ber tetht benten unb folgern unb alles mit guten ®täfern 
unb binrei$enbet SBorfid;t unternehmen Wirb, beb erwarteten Erfolgs nicht er» 
mangeln foü.

485.
®er erroartete Erfolg roirb nur ber fein, roie er eä benn aud; 

geroefen ift, bafi eine fjppotfjefe immer meljr auägepufct roirb unb 
bie oorgefafjte Meinung im Sinn immer meljr erftarrt.

486.
«Uber man muf; juerft erfennen, was für garben bon anbetn, bie man in be» 

ftimmter 'Proportion bermif^t, entftehen tönnen.

487.
Unb fo Ijätte unä ber Serfaffer ganj reife roieber an eine 

Sdjroelfe Ijingefüljrt, über bie er unä in eine neue Honlameration 
feineä Sßafjnes Ejöflicfgerroeife (jineinnötigt.
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Sterte fßropofttion. drittes Sfjcorettt.
fflan fann garben burd) 3ufammenfeßung lieroortringm, weldje ben garben bes 

homogenen BiditS gteid) finb, bem Slnlcßn ber garben nadj, aber feinesioegä 
was i^re Unberänbcrlidjfeit unb bie flonftitution bcS Siebtes betrifft. Unb je 
mehr man biefe garben äufammenfefjt, befto Weniger fatt unb ftarf werben fie; 
ja, fie fönnen, Wenn man fie aüju fet>r jufaminenfeljt, fo bituiert unb gefdjwädjt 
werben, baß fie betfebwinben unb fid) in SBeiß ober ©tau oerwanbeln. 9IucE> 
laffen fid) garben burd) gufammenjeßung tjernorbringen, wetdje nidjt tooU» 
fontmen ben garben bes ^oiriogcncti Siidjtes gteid) finb.

488.
SSaä biefe ißropofition hier bebeuten folle, wie fie mit bem 

SSorljergehenben eigentlich jufammenhange unb waä fie für bie 
Folge beabfidjtige, müffen wir vor allen Singen unfern Sefern 
beutlich 5“ machen fachen. Sie falfcfje SInficht bes Speftrumä, baf 
e§ urfprünglich auä einer ftetigen garbenreihe beftetje, hotte Stewton 
in bem Borhergehenben noch wehr befeftigt, inbem er barin eine 
ber Sonieiter ähnliche State gefunben hoben wollte.

489.
Slun wiffen wir aber, baf; man, um ber Srfcheinung auf ben 

(Srunb ju fontmen, jugleicfj ein verrücfteä he^eä un^ ein oerrüdteä 
bunfleä SBilb betrachten muf;. Sa finben fid; nun jwei garben, bie 
man für einfach anfprechen fann, (Selb unb Stau, jwei gefteigerte, 
(Selbrot unb Blaurot, unb jwei gemifdjte, (Srün unb fßurpur. Stuf 
biefe Unterfcfjiebe hotte Stewton feine Sicht, fonbern betrachtete nur 
bie bei ftarfer Berrüdung eineä heilen Sitbeä vorfommenben garben, 
unterfchieb, jähtte fie, nahm ihrer fünf ober fieben an, ja lieft 
beren, weit in einer ftetigen Steihe fich unenbtiche ßinfehnitte machen 
laffen, unjäljlige gelten; unb biefe alte foltten nun, fo viel ihrer 
auch fein möchten, primitive, primäre, in bem Sicht für fich &efinb= 
liehe llrfarben fein.

490.
Bei genauerer Betrachtung mufte er jebodj finben, baf manche 

von biefen einfachen Urfarben gerabe fo auäfatjen, wie anbere, bie 
man burch SJiifchung hervorbringen fönnte. Sffiie nun aber baä 
(Semifchte bem Urfprünglicfen unb baä Urfprünglidje bem (Semifchten 
ähnlidj, ja gleich fe’n fönne, bieä wäre freilich ’n einem naturge= 
mäfen Bortrag fdjwer genug barjuftetten gewefen; in ber Stew-- 
ionifdjen Behanblung wirb eä jebocfj möglich, unb wir wollen, ohne 



tßoletnifdjer Seit. 415

unä roeiter int SHIgemeinen aufjuljalten, gleidj ju bem SSortrag bes 
33erfafferö iibergetjen unb in furjen Slnmerfungen, roie bisher, unfere 
Sefer aufmerffam madjen, roorauf es benn eigentlich mit biefem 
gjtifdjen unb Sßiebermifdjen am @nbe ljinausgeljt.

491.
$enn eine fDlijdjung ton homogenem Kot unb ®et6 bringt ein Orange I)er< 

Bor, gleich an garbe bem Crange, ba8 in ber nteiEje ton ungemifChten priSmatifchen 
harten jWifchen inne liegt; aber bab Sicht beb einen Crange ift homogen, bie Ke> 
frangibitität betreffenb; baS anbere aber ift heterogen: benn bie garbe beS erften, 
wenn man fie burd) ein tßribma anfleht, bleibt unteränbert, bie ton bem jmeiten 
ttirb »eränbert unb in bie garben jertegt, bie eb jufammenfehen, nämlid) Kot 
unb ®etb.

492.
Sa unä ber Sßerfaffer mit fo »erfcgiebenen umftänblidjen S3er= 

fudjen gequält hat, roarum gibt er nidjt aud; fjier ben Sßetfudj 
genau an? roarum bejieljt er fidj nidjt auf einen ber »origen, an 
ben man fidj galten fonnte? SBaljrftfieinlidierroeife ift er benjenigen 
ähnlich, bie roir oben (154 unb 155) mit eingeführt tjaben, roo ein 
paar priämatifdje Silber, entroeber im ganjen ober teilroeife, objetti» 
über einanber geworfen unb bann, burd) ein Sßriänta angefefjen, 
fubjefti» auä einanber gerüdt roerben. Sterotonä Intention hierbei 
ift aber feine anbere, alä eine Sluäfludjt fich 3U bereiten, bamit, 
roenn bei abermaliger Serrücfung feiner tjomogenen garbenbilber 
fid) neue garben jeigen, er fagen fönne, jene feien eben nidjt 
ljomogen geroefen; ba benn freilich niemanb einem, ber auf biefe 
Sßeife lehrt unb biäputiert, etroaä antiaben fann.

493.
Stuf biefelbe SIBeife tönnen anbete benachbarte homogene garben neue garben 

perBorbringen, ben homogenen gleich, tt>ctd;e jroifdjen ihnen liegen, j. 58. Selb 
unb ®tiin.

494.
■Ulan bemerfe, roie liftig ber Serfaffer auftritt! (fr nimmt fjier 

fein fwmogeneä (Srün, ba bod) (Srün alä eine jufammengefe^te 
garbe burdjauä anerfannt ift.

495.
(Selb unb (Srün alfo bringen bie gatbe tycrbor, bie jwifcfjen itjnen beiben liegt.

496.
Sas heifjt alfo ungefähr ein fßapageigrün, baä nad) ber Statur 
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unb in unferer Sprache burd) mehr Selb unb roeniger Stau tjer= 
»orgebracht roirb. 210er man gebe nur roeiter acht!

497.
Unb na<hh«, wenn man Slau baju tfjut, fo witb eä ein ®rün werben, bon 

ber mittlern garbe ber brei, woraus es jufammengefeht ift.

498.
Grft macht er alfo Srün jur einfachen garbe unb erfennt ba§ 

(Selb unb 58tau nicht an, woraus eä jufammengefeht ift; bann gibt 
er ihm ein Uebergeroid)t oon Selb, unb biefeä Uebergeroid)t »on 
(Selb nimmt er burd; eine 33eimifd;ung »on Slau roieber roeg, ober 
»ielmehr, er »erboppelt nur fein erfteä (Srün, inbem er noch e’ne 
Portion neueä (Srün hinjubringt. ßr roeifj aber bie Sache ganj 
anberä auäjutegen.

499.
Stenn baä 0eI6e unb SBtaue an jeber Seite, Wenn fie in gteidjer SDienge ftnb, 

jietjen baS mittlere ®tün auf gleiche SEBeife ju fid) unb halten eä, wie eä war, im 
®leidjgewid)t, fo bafj eä nidjt mehr gegen baS ®elbe auf ber einen, noch gegen baS 
tBIaue an ber anbetn fidj neigt, fonbern burch ihre gemijchten SBirtungen als eine 
fDlittelfarhe erfdjeint.

500.
SBßie »iel fürjer roär' er baoon gefommen, roenn er ber Statur 

bie ßhre erjeigt unb baä Sßfjänomert, roie ift, auägefprodjen 
hätte, bafj nämlich baä priämatifdie Stau unb Selb, bie erft im 
Speftrum getrennt finb, fich ’n ber gotSe »erbinben unb ein (Srün 
machen unb bafj im Speftrum an fein einfadjeä Srün ju benfen 
fei. Sßaä hilft eä aber! 3hm tmb feiner Schute finb Sßorte lieber 
atä bie Sache.

501.
gu biefem gemixten ®riin tann man noch etwa? SRot unb SSioiett hinjuthun, 

unb baä ®rüne wirb nidjt gleid; uctfdjwinben, fonbern nut Weniger ooü unb tcbljaft 
werben. Shut man nod) mehr Kot unb SBiotett hinju, fo wirb eä immer mehr unb 
mehr berbiinnt, biä burd) baä Uehergcwidrt »on h’mjugcthanen garten eä über
wältigt unb in SBeifj ober in irgenb eine anbere garbe terwaubelt wirb.

502.
§ier tritt roieber baä Jpauptübel ber 3?erotonifd;en Sehre herein, 

bafj fie baä axtspov ber garbe »erfennt unb immer glaubt, mit 
Sichtern ju thun ju hoben. ßä finb aber feineäroegeä Sichter, 
fonbern Jpatblidjter, §atbfchatten, welche burch geroiffe Sebingungen 
alä »erfcfjiebenfarbig erfcheinen. bringt man nun biefe »erfchiebenen 



lßolemifd)er Seil. 417

fjalblidjter, biefe fjalbfdjatten über einanber, fo roerben fie jroar 
nad) unb nach ihre Spejififation aufgeben, fie roerben aufhören, 
Slau, Selb ober 9iot ju fein, aber fie roerben feinesroeges baburd) 
biluiert. ©er gied beä roeifjen Rapiers, auf ben man fie roirft, 
roirb baburd) bunller; eä entfielt ein §alblid)t, ein fjalbfdjatten, 
auä fo »iel anbern fjalblidjtern, fjalbfcfjatten jufammengefe|t.

503.
So wirt, wenn man }u bet garbe »on irgenb einem homogenen Sichte baä 

Weibe gonuentidjt, baä auä allen mitten etratjlen jufammengefefct ift, tjinjutEjut, 
biefe garte nicht »etfftw inben ober itire Tirt »etänbertt, aber immer mehr unb mehr 
»erbiinnt werben.

504.
Wan laffe baä Speltrum auf eine roeife Safel fallen, bie im 

Sonnenlicht fteht, unb eä roirb bleich auäfefjen, roie ein anberer 
Schatten auch, roeldjen baä Sonnenlicht roirft, ohne ihn ganj 
aufjuljeben.

505.
guleV, Wenn man Slot unb ffiioiett mifcht, fo Werben und) »erjdjiebeneu ißro. 

Portionen »erf^iebene ifSurpurfarten jum Sorf^ein tommen, unb jwar fold»e, bie 
{einer garte irgenb eineä homogenen Siebtes gleiten.

506.
fjier tritt benn enblidj ber fßurpur I^toor, baä eigentliche 

wahre reine Stof, baä fich weber jum ©eiben noch jum Stauen 
hinneigt, ©iefe »ornehmfte garbe, bereu ©ntftehung roir im @nt= 
rourf in pljpfiologifchen, pf)t)fifcf)en unb djemifchen gäUen bjinreidjenb 
nachgeroiefen haben, fehlt bem Seroton, roie er felbft gefteht, in 
feinem Speftrum ganj, unb baä blofj beäroegen, roeil er nur baä 
Speftrum eineä »erriidten heilen Silbeä jum ©runbe feiner Se= 
trad)tung legt unb baä Speftrum eineä »errüdten bunflen Silbeä 
nicht jugleich aufführt, nicht mit bem erften parallelifiert. ©enn roie 
bei Serrüdung beä hellen Silbeä enblidj in ber Witte (Selb unb Slau 
jufammenfommen unb ©rün bilben, fo fommen bei Serrüdung beä 
bunflen Silbeä enblid) ©elbrot unb Slaurot jufammen. ©enn baä, 
roaä Jieroton am einen @nbe feiner garbenffale Slot nennt, ift 
eigentlich nur Selbrot, unb er h“t alfo unter feinen primitiven 
garben nicht einmal ein »oHfommeneä Sot. 2lber fo muh öden 
ergehen, bie »on ber Satur abroeidjen, roelche baä fjinterfte ju= 
»örberft fteUen, baä Abgeleitete jum Urfpriinglidjen erheben, baä 

eoetpt, «Berte. XXXIV. 27 
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llrfprünglidje jum abgeleiteten erniebrigen, baä gufammengefeßte 
einfacß, baä ©infacße jufammengefeßt nennen. SlUeä muß bei ißnen 
oerfeßrt roerben, roeil baä Srfte »erfeßrt roar; unb bocß finben ficß 
©elfter »orjügKcßer SIrt, bie ficß aucß am Serfeßrten erfreuen.

507.
Unb au§ biefen ^urpurfarien, wenn man ®elb unb Stau ßinjumifät, fönnen 

wieber anbre, neue garben erjeuflt werben.

508.
llnb fo ßätte er benn fein SJlifdßen unb -Wengen auf bie Eon= 

fufefte SBeife juftanbe gebraeßt; worauf eä aber eigentlicß angefeßen 
ift, jeigt ficß im gotgenben.

Surcß biefe Wifcßung ber garben fließt er ißre tpejififeße 
SBirfung enblicß ju neutratifieren unb mbeßte gar ju gern auä 
ißnen SBeiß ßeroorbringen; roelcßeä ißm jroar in ber ßrfaßrung 
nießt gerat, ob er gleicß mit SBorten immer oerfießert, baß eä mög= 
ließ unb tßulicß fei.

fünfte jßropofitton. Viertes Theorem.
®ab ffieifje unb alte graue garben jwifdicn SJeib unb gdjwarj fönnen auä gar6en 

jufammengefeßt werben, unb bie Sßeifje beä Sonnentiäjtä ift jufammengefetjt 
aus allen Urfarben (primary), in gehörigem SerßältniS bereinigt.

509.
SBie eä ficß mit bem Grften »erßalte, ßaben roir in ben 

Kapiteln ber roirtlicßen unb feßeinbaren Wifcßung genugfam bar= 
gelegt, unb bie jroeite Hälfte ber fßropofitton roiffen untre 2efer 
aucß ju fcßäßen. SBir wollen jebocß feßen, roie er baä SJorgebracßte 
ju beroeifen gebenft.

;£kunter ürrfudj.
510.

5Die Sonne f$ien in eine buntle Kammer burd? eine Heine runbe Deffnung in 
bem ftenfierlaben unb warf bag gefärbte Silb auf bie entgegengejefcte SBanb. 3$ 
hielt ein Weifjeg Rapier an bie Seite, auf bie Slrt, bafj eg burd) bag bom Silb gutüd« 
geworfene 2id)t erbeutetet würbe, otjne einen 2eil beg Sidjteg auf feinem Jöege bom 
9ßri§ma jum ©peftrum aufgufangen; unb idj fanb, wenn man bag Rapier näher 
gu einer fjarbe alg gu ben übrigen hielt, fo erfdjien eg bon biefer fjfarbe; wenn e§ 
aber gleidj ober faft gleich bon allen garben entfernt war, fo bafj alle e§ erleuchteten, 
erfäien eg weiß.
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511.
3Jlan bebenfe, roaä bei biefer Operation Dorgeljt. ®ä ift nänv 

lief) eine unooUfommene fReflejion eines farbigen halbhellen Silbeä, 
welche jeboch nach ben ©efe^en ber fdjeinbaren ÜUitteilung gefc^ieltt 
(®. 588—592). SBir roollen aber ben Serfaffer auäreben laffen, 
um aläbann baä roafjre Ser^ältnis im gufammenhang oorjubringen.

512.
SBenn nun bei biefer legten Sage beg ifjapierg einige garten aufgefangen 

tourten, netlor bctsfelbe feine weiße garte unb etfdbien in ber garte beg übrigen 
Sidjteg, bag nidit aufgefangen war. Stuf biefe SEBeife tonnte man bas tpapiet mit 
Sietem oon oetjehiebenen garben erleuchten, namentlich mit Dlot, 0etb, ©rün, 
Slau unb SBiotett, unb jeber Seil beg SidhtS behielt feine eigene garte, bis er aufs 
'Papier fiel unb oon ba jum Sluge juriidgeworfen würbe, fo bag er, wenn entweber 
bie garbe allein War unb baä übrige fiidjt aufgefangen, ober wenn fie präbominierte. 
bem 'Papier feine eigene garbe gab; Wat fte aber oermijd)t mit ben übrigen garben 
in gehörigem Verhältnis, fo erfefjien bas Spapier Weiß unb brachte alfo biefe garte 
in gufammenfeßung mit ben übrigen heroor. Sie oerfchiebenen Seile beg farbigen 
Siebtes, welche baS Speftrum reftettiert, inbem fte oon baber burch bie Suft fort- 
gepflanjt werben, behalten beftänbig ihre eigenen garben; benn wie fte autf> auf 
bie Singen beg 3uf<hauerb fallen, fo erfcheinen bie oerfchiebenen Seite bes SpettruinS 
unter ihren eigenen garten. Stuf gleiche SBeife behalten fie auch ihre eigenen garten, 
wenn fte auf bag tpapier fallen; aber bort machen fie burch Verwirrung unb ooü- 
tommene ÜJlifcbung aller garten bie SBeifje bes Sichts. welche oon botther gurüd- 
gewotfen wirb.

513.
Oie ganje (stfefjeinung ift, roie gejagt, nidjtä alä eine unooU= 

fommene Steflejwn. Senn erftlidj bebenfe man, baf; baä Speftrum 
felbft ein bunfleä, auä lauter Schattenlichtern jufammengefe^teä 
Silb fei. Silan bringe iljm nah an bie Seite eine jroar roeifje, aber 
bod) rauhe Oberfläche, roie baä fßapier ift, fo roirb jebe garbe beä 
Speftrumä oon berfelben, obgleich nur fchroadj, reflettieren, unb ber 
aufmerlfame Beobachter roirb bie garben noch recht gut unterfcheiben 
fönnen. SBeil aber baä Rapier auf jebem feiner fünfte oon allen 
garben jugleidj erleuchtet ift, fo neutralifieren fie fich geroiffermafjen 
einanber, unb eä entfteht ein Oämmerfchein, bem man feine eigent 
liehe garbe jufchreiben fann. Oie Sellung biefeä Oämmerfcheinä 
oerhält fich «>’e bie Sömmerung beä Speftrumä felbft, feineäroegeä 
aber roie bie JpeUung beä roeifjen Sichteä, ehe eä garben annahm 
unb fich bamit überjog. Unb biefeä ift immer bie ®auptfacf)e, 
welcher Steroton auäroeicht. Oenn man fann freilich auä fehr hellen 
garben, auch roenn f* e förperlitf) finb, ein ©rau jufammenfehen, 
baä fid) aber oon roeifjer Sreibe j. 33. fchon genugfam unterfd)eibet.
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SlUeä bieä ift in ber Statur fo einfach unb fo furj, unb nur burch 
biefe falfchen Theorien unb Sophiftereien h“t ”tan bie Sache inä 
SBeite, ja in§ IXnenbliche gefpielt.

514.
2BiH man biefen Serfuch mit farbigen papieren, auf bie man 

baä Sonnenlicht geroaltig fallen unb oon ba auf eine im Suntlen 
ftehenbe gläche reflettieren Iaht, anfteUen, in bem Sinne, roie unfere 
Jtapitel »on f^einbarer SJtifchung unb SRitteilung ber Sache er= 
mahnen, fo roirb man fich noch ntehr oon ^em wahren SBerljältniä 
ber Sache überzeugen, bah nämlich burch S3erbinbung aller garben 
ihre Spejififation jroar aufgehoben, aber baä, roaä fte alle gemein 
haben, baä axtepov, nicht befeitigt roerben fann.

515.
gn ben brei folgenben Experimenten bringt Sleroton roieber 

neue ßunftftücfchen unb Soffeleien h«oor, ohne baä roaljre ®er= 
hältniä feineä Slpparatä unb ber baburd) erjroungenen Srfcheinung 
anjugeben. Stach gewohnter Sßeife orbnet er bie brei Experimente 
falfch, inbem er baä fomplijiertefte ttoranfefjt, ein anbereä, baä biefer 
Stelle geroiffermahen fremb ift, folgen läht unb baä einfadjfte ju= 
le$t bringt. SBir roerben baher, um unä unb unfern Sefern bie 
Sache ju erleichtern, bie Drbnung umfehren unb roenben unä beä= 
halb fogleich ä«m

jwfilften yrrfudj.
516.

SEaS Sidjt ber Sonne flet)e burä) rin grobes tfribma bür®, fade fobann auf 
eine toeifie Safet unb bilbe bort einen »eiben Kaum.

517.
Sleroton operiert alfo hier roieber in bem jroar refrangierten, 

aber bodj noch ungefärbten Sichte.

518.
©trieb hinter bab tfrisma fefce man einen Stamm.

519.
Stan gebe hoch acht, auf roelche rohe Sßeife Steroton fein roeifjeä 

Sicht jufammenfrempeln unb =fi(jen roiU.
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520.
®ie »reite »et3öl)ne fei flleid) ipren 3»>Menräumen, unb bie jieben 3ä$ne —

521.
®och alä roenn für jeben §auptlichtftrahl einer präpariert roäre!

522.
— nehmen mit ihren 3nter»allen bie »reite eines 3oU8 ein. Sißenn nun bas 

»apier jWei ober brei 3»® »on bem Summ entfernt ftanb, fo jeie^nete baä Siebt, 
»ab burd; bie Betriebenen 3wiid)entäume binburcbging, »etfcbiebene »eiben garben, —

523.
Sßarum fagt er nidjt: bie priämatifehen garbenreihen?

524.
— bie parallel unter ficb Waren unb ohne eine Spur »on SSeiR.

525.
Unb biefe ©rfcfjeinung tarn boch rootfl blofj baljer, roeil jeber 

gähn jroei fRänber machte unb baä gebrochene ungefärbte Sicht fo= 
gleich an biefen ©renjen, burch biefe ©renjen jur garbe beftimmt 
rourbe, roelcheä Sterolen in ber erften fßropofttion biefeä Suche fo 
entfdjieben leugnete. $aä ift eben baä Unerhörte bei biefem ®or= 
trag, bah erft bie roahren SSerhältniffe unb ©rfdjeinungen abge= 
leugnet roerben unb bah, roenn f* e 8U irgenb einem groecte brauchbar 
finb, man fie ohne meitereä hereinführt, alä roäre gar nichtä ge= 
fchehen, noch Sefa9b worben.

526.
®iefe garbenfireifen, wenn »er Ramm auf*  un» abwärts bewegt war», Riegen 

auf*  unb abwärt».
527.

fieineäroegeä biefelben garbenftreifen; fonbern roie ber Äamni 
fich bewegte, entftunben an feinen ©renjen immer neue garben= 
erfcheinungen, unb eä waren ewig roerbenbe Silber.

528.
SBenn aber »ie Bewegung bes RammB fo jepneU War, baf; man »le garten 

ni<bt »on einanber unterjdjeiben fönnte, fo erfepien baS ganje IRapier burep ipre 
Verwirrung unb ®if<pung »em Sinne weift

529.
So tarbätfcht unfer geroanbter Staturforfcher feine homogenen 

Sichter bergeftalt burch einanber, bah f'e ihm abermalä ein äßeifj 
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hervorbringen, roelcheä roir aber audj notroenbig »erfümmern ntüffen. 
2Btr haben ju biefem Serfudje einen SIpparat erfonnen, ber feine 
Scrljältniffe fehr gut an ben Sag legt, ©ie Sorridjtung, einen 
Kamm auf= unb abwärts fehr fdjneH ju beroegen, ift unbequem unb 
umftänblidj. SBir bebienen und baijer eines Slabeä mit jarten 
Speichen, bad an bie SBalje unferd Sdjroungrabeä befestigt roerben 
fann. ©iefeä Stab fteüen roir jroifdjen bad erleuchtete grofje Sßridma 
unb bie roeifie ©afel. SBir fetjen ed langfam in Seroegung, unb 
roie eine Speiche nor bem roeifjen Staunt bed refrangierten Silbeä 
»orbeigeljt, fo bilbet fie bort einen farbigen Stab in ber betannten 
goige: Slau, Output unb ®elb. SBie eine anbre Speidje eintritt, 
fo entftehen abermald biefe farbigen ®rfcheinungen, bie fich Se: 
fcfjroinber folgen, roenn man bad Stab fd^neller herumbreht. @ibt 
man nun bem Stabe ben »ölligen Umfdjroung, fo bafi ber Seob= 
aditenbe roegen ber Schnelligkeit bie Speichen nicht mehr unter; 
fcljeiben fann, fonbern bah eine runbe Scheibe bem Sluge erfcheint, 
fo tritt ber fdfjöne galt ein, bah einmal bad aud bem ißridma heroor; 
fommenbe roeifie, an feinen ©renjen gefärbte Silb auf jener Scheibe 
völlig beutlich erfcheint unb jugleich, roeil biefe fcheinbare Scheibe 
bod; noch immer ald h<*lbburdjficijtig  angefeljen roerben fann, auf 
ber hinteren roeifjen Sappe fich abbilbet. ®d ift biefeg ein Serfuch, 
ber fogleidj bad roahre Serhältnid »or Singen bringt unb welchen 
jebermann mit Sergnügen anfehen roirb. ©enn hier ift nicht »on 
Krempeln, giljen unb Karbätfdjen fertiger garbenlichter bie Siebe, 
fonbern eben bie Schnelligkeit, roeldje auf ber fdjeinbaren Scheibe 
bad ganje Silb auffängt, läfjt ed auch hinburdj auf bie roeifie ©afel 
fallen, roo eben roegen ber Schnelligkeit ber »orbeigehenben Spei; 
chen feine garben für und entftehen fönnen; unb bad hintere Silb 
auf ber roeifjen ©afel ift jroar in ber SJtitte roeifj, hoch etroad trüber 
unb bämmernber, roeil ed ja »ermittelft ber für halbburchfichtig 
anjunehmenben Scheibe gebämpft unb gemäßigt roirb.

530.
Stoch angenehmer jeigt fich ber Serfuch, roenn man burch ein 

fleinered ^Sridma bie garbenerfdjeinung bergeftalt ljer»orbringt, bah 
ein fchon ganj fertiged Speftrum auf bie Speichen bed umjubrehen= 
ben Stabed fällt. ®d fteht in feiner »ölligen Kraft aläbann auf bet 
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feßnell umgetriebenen feßeinbaren Seßeibe unb eben fo unoerwanot 
unb unoerünbert auf ber ßintern weißen Safel. Sßarum geßt benn 
ßier feine -Ulifcßung, feine fionfufion »or? warum quirlt benn baä 
auf bas feßnellfte ßerumgebreßte Speießenrab bie fertigen garben 
nießt jufammen? warum operiert benn biesmal Kewton nidjt mit 
feinen fertigen garben? warum mit enifteßenben? Socß bloß 
barum, baß er fagen tonne, fie feien fertig geworben unb bureß 
■Diifcßung inä Sßeiße »erwanbelt; ba ber Kaum boeß bloß barum »or 
unfern Slugen weiß bleibt, weil bie »orübereilenben Speießen ißre 
@renje nießt bejeießnen unb besßalö feine garbe entfteßen fann.

531.
Sa nun ber Serfaffer einmal mit feinem ttamme operiert, fo 

ßäuft er noeß einige ©jperimente, bie er aber nießt numeriert, beren 
©eßalt wir nun aueß fürsließ würbigen wollen.

532.
Saßt nun ben Stamm ftiH fiet)tt unb baS Sßopiet fid; weitet »om Sßtibma nad; 

unb nad; entfernen, fo Werben bie »erfftiebenen Jfatbenreifien fid; »erbreitern unb 
eine über bie anbre meßt fjinauSrüden unb, inbem pe iljte garben mit einanber 
»ermiftben, einanber »erbünnen; unb biefe? wirb jutefet fo ftljt 0eftf>et;en, baß fte 
Weiß werben.

533.
■fflas »orgeßt, wenn fcßmale ftßwarje unb weiße Streifen auf 

einer Safel wecßfeln, tann man fieß am beften burtß einen fubjef= 
tioen SSerfueß befannt maeßen. Sie Känber entfteßen nämließ gefeß= 
mäßig an ben ©rennen fowoßl beä Seßwarjen alä beä Sßeißen, bie 
Säume »erbreiten fieß fowoßl über baä SBeiße alä baä Seßwarje, 
unb fo erreießt ber gelbe Saum gefeßwinb ben blauen Kanb unb 
maeßt ©rün, ber »iolette Kanb ben gelbroten unb maeßt Ißurpur, 
fo baß wir fowoßl baä Stiftern beä »errüeften weißen alä beä »er*  
rüctten feßwarjen Silbeä jugleieß gewaßr werben, Entfernt man 
fieß weiter »on ber ißappe, fo greifen Känber unb Säume berge*  
ftalt in einanber, Bereinigen fieß innigft, fo baß man nur noeß 
grüne unb purpurne Streifen über einanber fießt.

534.
Siefelbe ©rfeßeinung fann man bureß einen ßamm, mit bem 

man »or einem großen priäma operiert, objefti» ßeroorbringen unb 
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bie abroecßfelnben purpurnen unb grünen Streifen auf ber weißen 
Safel recßt gut geroaßr roerben.

535.
@ä ift baßer ganj falfcß, roaä Sleroton anbeutet, alä roenn bie 

fämtlicßen garben in einanber griffen, ba ficß bocß nur bie garben 
ber entgegengefeßten Slanb er oermifcßen fönnen unb gerabe, inbem 
fie eä tßun, bie übrigen auä einanber ßalten. ®aß alfo biefe gar= 
ben, roenn man mit ber fßappe ficß weiter entfernt, inbem eä bocß 
im ®runbe lauter fjalbfcßatten finb, oerbünnter erfeßeinen, entfteßt 
baßer, roeil fie ficß meßr ausbreiten, roeil fie fcßroäcßer roirfen, roeil 
ißre Sßirfung nacß unb nacß faft aufßöret, roeil jebe für ficß un< 
feßeinbar roirb, nießt aber roeil fie ficß oermifcßen unb ein SBeiß 
ßeroorbringen. Sie Sleutralifation, bie man bei anbern Vermeßen 
jugefteßt, finbet ßier nießt einmal ftatt.

536.
Serner nehme man burd) irgenb ein fginbernis —

537.
Jjjier ift feßon roieber ein fjinberniä, mit bem er bei bem erften 

©rperiment beä jroeiten Seilä fo unglütfließ operiert ßat unb baä 
er ßier nießt beffer anroenbet.

538.
— bab flicht hinweg, baä burch irgenb einen ber 3wi[<henräume bet Sanem. 

jähne butchgefaUen war, fo baß bie Seihe Sorten, Weiche baffer entfprang, auf. 
gehoben fei, unb man wirb bemerten, bah baä Sicht ber übrigen Seihen an bie 
SteUe ber weggenommenen Seihe tritt unb ftch bafelbft färbt.

539.
Seineäroegeä ift biefeä baä gattum, fonbern ein genauer SSeob« 

aeßter fießt ganj etroaä anberä. SBenn man nämlicß einen groifcßen= 
raum beä fiammeä jubeeft, fo erßält man nur einen breitem gaßn, 
ber, roenn bie gnteroalle unb bie gäßne gleicß finb, breimal fo breit 
ift roie bie übrigen. Sin ben ©renjen biefeä breitem gaßnä geßt 
nun gerabe baä oor, roaä an ben ©renjen ber feßmäleren oorgeßt: 
ber »iolette Saum erftreeft ficß ßereinroärtä, ber gelbrote Slanb 
bejeießnet bie anbre Seite. Slun ift eä möglicß, baß bei ber ge= 
gebenen ©iftanj biefe beiben garben ficß über ben breiten gaßn 
nocß nießt erreießen, roäßrenb fie ficß über bie fcßmalen gäßne feßon 
ergriffen ßaben; roenn man alfo bei ben übrigen gäUen feßon f3ur=
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pur ftefjt, fo roirb man Ijier noch baä Selbrote oom Slauroten ge= 
trennt feljen.

540.
Sägt man obre biefe aufgefangene SRtilje Wirtet wie »ortet auf baJ Rapier 

fallen, fo Werben bie garten berfelben in bie garten ber übrigen bleiben einfaUen, 
fid; mit innere »etmifdien unb wieber baS SBeige tjerwrbringen.

541.
Keineäroegeä; fonbern, roie fdjon oben gebadjt, roerben bie burd; 

bie fdjmalen Kammöffnungen burchfallenben garbenreihen in einer 
folgen Entfernung nur unfetjeinbar, fo baf; ein jroeibeutiger, eher 
bunt al§ farblos ju nennenber Schein heroorgebracht roirb.

542.
Siegt man nun bie Safe! febr idjräg gegen bie einfaüenben Strafften. fo bafj 

bie am ftürtflen refrangiblen häufiger als bie übrigen jurüdgeworfen werben, fo 
wirb bie Söeige ber Safel, Weil gebaute Strahlen häufiger jurüdgewotfen werben 
als bie übrigen, fid) in Stau unb Siolett »erwanbeln. SBirb ba? Ißapier aber im 
entgegengefetjten Sinne gebeugt, bag bie weniger refrangiblen Strahlen am bäufigften 
jurüdgewotfen werten, fo Wirb hab ÜBeifje in ®elb unb SRot oerwanbelt.

543.
ffiiefeä ift, roie man fieht, nur nodj ein Septleoa auf baä britte 

Experiment beä jroeiten ©eilä.
SJtan lann, roeil roir einmal biefen Spielausbrucf gebraucht 

haben, Steroton einem falfdjen Spieler Dergleichen, ber bei einem 
unaufmerffamen Sanquier ein hßaroli in eine Karte biegt, bie er 
nicht gewonnen hat, unb nadjljer, teilä burch ®lücf, teilä burch Sift, 
ein Ohr nach bem anbern in bie Karte fnieft unb ihren SBert 
immer fteigert. ©ort operiert er in bem meinen Sichte unb hier 
nun roieber in einem burch ben Kamm gegangenen Sichte, in einer 
folgen Entfernung, roo bie garbenroirfungen ber Kammjähne fehr 
gefchroächt finb. ©iefeä Sicht ift aber immer noch e’n refrangiertes 
Sicht, unb burch jebeä ®inbemiä nahe an ber ©afel fann man 
roieber Schatten unb garbenfäume heruorbringen. Unb fo fann 
man aud) baä britte Experiment hier roieberholen, inbem bie Stänber, 
bie Ungleichheit ber ©afel felbft entroeber Siolett unb Slau ober 
©elb unb ©elbrot hernorbringen unb mehr ober weniger über bie 
©afel Derbreiten, je nadjbem bie Stidjtung ift, in welcher bie ©afel 
gehalten roirb. Seroieä alfo jeneä Experiment niditä, fo roirb auch
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gegenwärtiges nidjts beroeifen, unb roir erlaffen unfern Sefern baä 
Ergo bibamus, roelche® fyiet auf bie geroötjntic^e Sßeife l)injuge= 
fügt roirb. _________

öiftrr MtrJudj.
544.

§ier bringt ber S er f aff er jenen Sauptoerfud), beffen roir fo 
oft ermähnen unb ben roir in bem neunzehnten Kapitel oon Ser= 
binbung objeftwer unb fubjettioer Serfuche (®. 350—355) oorge= 
tragen haben. ®ä ift nämlich berjenige, roo ein objeltio an bie 
Sßanb geworfene® Silb fubjeltio heruntergezogen, entfärbt unb 
roieber umgefehrt gefärbt roirb. Sleroton hütet fid) roohl, biefes 
Serfuch® an ber redeten Stelle ju ermähnen: benn eigentlich gäbe 
eä für benfelben gar feine rechte Stelle in feinem Suche, inbem 
feine iEhe°rie o°r biefem Serfuch oerfchroinbet. Seine fertigen, 
ewig unoeränberlichen garben roerben hier oerminbert, aufgehoben, 
umgefehrt unb fteUen unä baä SBerbenbe, immerfort ©ntftebenbe 
unb eroig SeroegKdje ber priSmatifchen garben recht oor bie Sinne. 
Jlun bringt er biefen Serfuch fo nebenbei, alä eine (Gelegenheit, 
fid) roeifjeä Sicht ju oerfd;affen, unb in bemfelben mit Kämmen ju 
operieren. ®r betreibt ben Serfuch, roie roir ihn auch fchon bar= 
gefteUt, behauptet aber nach feiner Slrt, bah biefe SCBeifje beä fub*  
jeftio heruntergeführten Silbeä auä ber Sereinigung aller farbigen 
Sichter entftelje, ba bie oöUige äßeijje boch hier, wie bei allen priä= 
matifchen Serfuchen, ben Qnbifferenjpunft unb bie nahe Umroenbung 
ber begrenjenben garben in ben Segenfat) anbeutet. Sun operiert 
er in biefem fubjeltio roeip geroorbnen Silbe mit feinen Kamm- 
3äljnen unb bringt alfo burch neue ßittberniffe neue garbenftreifen 
oon aufjen herbei, feineäroegä oon innen herauä.

geljntrr iferliittj.
545.

§ier fommen roir nun an eine recht jerfnidte Karte, an einen 
Serfuch, ber auä nicht weniger alä fünf biä fecfis Serfuchen ju= 
fammengefept ift. ®a roir fie aber alle fchon ihrem SBert nach 
Tennen, ba roir fchon überzeugt finb, bah fie einzeln nichtä beroeifen, 
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fo roerben fie unä aud) in ber gegenwärtigen Serfchräntung unb 
gufammenfehung teineäwegeä imponieren.

Anftatt alfo bent Serfaffer E)ier, roie roir rooijl fonft getijan, 
SBort »or SBort ju folgen, fo gebenlen roir bie »erfchiebenen SBer= 
fudje, auä benen ber gegenwärtige jufanmiengefe^t ift, alä ©lieber 
biefeä ntonftrofen ©anjen nur türjtid) anjujeigett, auf baä, roaä 
fdjon einjeln gefagt ift, jurütfjubeuten unb aud) fo über baä gegen; 
roärtige ©jperiment abjufdjliefjen.

©lieber beä jeljnteu ®erfurf)3.
546.

1) Sin Speltrum roirb auf bie bekannte SBeife hernorgebradjt.
2) Sä roirb auf eine Sinfe geworfen unb »on einer weifjer. 

Safel aufgefangen, ©aä farblofe runbe Silb entfteht im gofus.
3) ©iefeä roirb fubjelti» ^eruntergeriitft unb gefärbt.
4) 3ene Safel wirb gebogen, ©ie garben erfdjeinen roie beim 

jroeiten Serfucf) biefeä jroeiten Seilä.
5) Sin Äatnnt roirb angeroenbet. Siehe ben sroölften Serfudj

biefeä Seilä. __ ____

547.
SEßie Stewton biefen fomplijierten Serfudj befdjreibt, auälegt, 

unb roaä er barauä folgert, werben biejenigen, weldje bie Sadje 
intereffiert, bei ifjm felbft nadjfel)en, fo roie bie, roeldje fid) in ben 
Stanb fehen, biefe fämtlicfien Serfuche nadjäubilben, mit Serrouiv 
berung unb Srftaunen baä ganj Unniitje biefer Aufhäufungen unb 
Serwitflungen »on Serfudjen erfennen werben, ©a aud) hier aber; 
malä Sinfen unb priemen »erbunben werben, fo lommen wir o!jne= 
hin in unferer fupplementaren Abhanblung auch auf gegenwärtigen 
Serfudj jurütf. _________

grrtjeljuter yerfndj.
Siebe 3ÜB- *•  Xafet XIV

548.
Sei ben »oretwäbnten SBeijudjen tfjun bie »etfdjiebenen gtoifdieiitätime bet 

Äammjofine ben 2>ienft »eridjiebenet priemen, inbem ein jeber gtoijdjenraum bad 
ip&änomen eines SßtiSmaS tjewortrinst.
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549.
greilidj rooßl, aber warum? Sßeil innerhalb beä roeifjen Saums, 

ber ficf) im refrangierten Silbe beä großen priämaä jeigte, frifc^e 
©renjen heroorgebradjt roerben, unb jroar burdj ben Ramm ober 
Secßen roieberljolte ©renjen, ba benn baä gefe^licfje garbenfpiel 
fein SBefen treibt.

550.
SBenn id) nun alfo anftatt biefer Qtoif^enräume betriebene Prismen gebrauten 

unb, inbem id) it)te garben bermifdjte, ba§ Söeifje ^erborbringen wollte, fo Gebiente 
i<) mid) breier ^riSmen, aud) Wol)l nur gweier.

551.
£>fjne unä roeitläuftig babei aufjuljalten, bemerfen roir nur mit 

wenigem, baß ber Verfudj mit mehreren Prismen unb ber Serfudj 
mit bem flamm feineäroegä einerlei finb. Seroton bebient fich, roie 
feine gigur unb beren Erflärung auäroeift, nur jroeier priämen, 
unb roir wollen fehen, roaä burd) biefelben ober oielmeljr jroifdjen 
benfelben heroorgebradjt roirb.

552.
mögtn jwei SpriSmtn ABC unb abc, beren bredjenbe JBintet B unb b 

gleid) finb, fo parattet gegen einanber gefüllt fein, ba8 ber bttdjenbe Söintet B bes 
einen ben SBinfel c an ber ®afe bes anbern berühre, unb ihre beiben Seiten CB 
unb cb, wo bie Strahlen heraustreten, mögen gleiche SRiebtung haben; bann mag 
bas Sieht, baS burif fee burdjgehet, auf baSißapier MN, etwa acht ober jmölf3oH 
t>on bem ffJriöma, hinfatlen: alsbann Werben bie garten, welche an ben innetn 
GJrenjen B unb c ber beiben Ißrismen entftehen, an ber Stelle PT «ermifefjt unb 
barauS baS Sßeifje jufammengefeht.

553.
Sßir begegnen biefem Paragraphen, welcher maneßeä Sebenflidje 

enthält, inbem roir ihn rüdroärtä analpfieren. Seroton befennt 
hier, auch wieber nach feiner 2lrt, im Vorbeigehen, baß bie garben 
an ben ©renjen entftehen — eine äßahrßeit, bie er fo oft unb 
hartnätfig geleugnet hat. Sobann fragen roir billig, warum er 
benn bieämal fo nahe an ben Prtämen operiere? bie Safel nur 
acht ober jwölf ffol! oon benfelben entferne? Sie oerborgene Ur= 
fache ift aber feine anbere, alä baß er baä SBeiß, baä er erft ßer= 
oorbringen roiU, in biefer Entfernung noch urfprüngfidj hat, inbem 
bie garbenfäume an ben Sänbern noch fo fdjmal finb, baß fie nicßt 
über einanber greifen unb fein ©rün ßeroorbringen fönnen. gälfd)= 
lidj jeidjnet alfo Seroton an ben SBinfeln B unb c fünf Sinien, 
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als roenn jroei ganje Spfteme bes SpeftrumS Ijervorträten, anftatt 
bafj nur in c ber blaue unb blaurote, in B ber gelbrote unb gelbe 
Sanb entfpringen tonnen. Sffias aber nodj ein fjauptpunft ift, fo 
liefje fit fagen, bafj, roenn man bag Spperiment nidjt nad) ber 
Jterotonifcfjen gigur, fonbern nad) feiner Beitreibung anftellt, fo 
nämlid), bafi bie äßintel B unb c fit unmittelbar berühren unb 
bie Seiten CB unb cb in einer 2inie liegen, bafj alsbann an ben 
fünften B unb c leine garben entfpringen tonnen, roeil Sias an 
Sias unmittelbar anftöfjt, ®urd)fid)ttges fid) mit Surdjfidjtigem 
oerbinbet unb alfo feine Srenje Ijervorgebratt roirb.

554.
©a jebod) Jieroton in bem golgenben behauptet, roaä roir itjrn 

aut jugeben lönnen, bafj baä Sßljiinomen ftattfinbe, roenn bie beiben 
SBintel B unb c fit einanber nitt unmittelbar berühren, fo müffen 
roir nur genau erroägen, roaä aläbann Borgest, roeil fjier bie 9iero= 
tonifte falfte Seljre fit ber roaljren annäljert. ©ie Srfteinung 
ift erft im Sßerben; an bem fünfte c entfpringt, roie fton gejagt, 
bas Blaue unb Blaurote, an bem fßuntte B baä Selbrote unb 
Selbe. güljrt man biefe nun auf ber Safel genau über einanber, 
fo muf) baä Blaue baä Selbrote, unb baä Blaurote baä Selbe auf= 
lieben unb neutralifieren, unb roeil aläbann jroiften M unb N, roo 
bie anbern garbenfäume erfteinen, baä übrige not ’fa aut 
bie Stelle, roo jene farbigen SRänber über einanber fallen, farbloä 
roirb, fo mufj ber ganje SRaum roeifj erfteinen.

555.
Stan gefje nun mit ber Safel roeiter jurüd, fo bafj baä Spet= 

trum fit voüenbet unb baä Srüne in ber Stitie fit barfteUt, unb 
man roirb fit vergebens bemüljen, burt Uebereinanberroerfen ber 
Seile ober beä Sanjen farblofe Stellen tjervorjubringen. ©enn baä 
burt Berrütfung beä fjellen Bilbeä Ijervorgebradjte Speftrum fann 
roeber für fit allein, not burt ein jroeiteä gleiteä Bilb neutral 
Iifiert roerben; roie fit fürjlit bartljun täfjt. Stan bringe baä 
jroeite Speftrum von oben herein über baä erfte; baä Selbrote, 
mit bem Blauroten verbunben, bringt ben Purpur tjeroor; baä 
Selbrote, mit bem Blauen verbunben, foHte eine farblofe Stelle 
fcervorbringen: roeil aber baä Blaue ff”1 meiftenS auf baä Srüne 
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»erroanbt ift unb baä Ueberbliebene fdjon oom Bioletten partigipiert, 
fo roirb feine entfcßiebene Jteutralifation möglicß. ©aä ©elbrote, 
über baä ©rüne gefüßrt, ßebt biefeä aucß nidjt auf, roeil eä aHen= 
faüä nur bem barin enthaltenen Stauen roiberftrebt, oon bem ©eiben 
aber fefunbcert roirb. ©aß baä Selbrote, auf ©elb unb ©elbrot 
geführt, nur noch mächtiger roerbe, oerfteßt ficß oon felbft. Unb 
ßierauä ift alfo ooüfommen Har, in roiefern groei folcße ooUenbete 
Spettra ficß gufammen oerßalten, roenn man fie teilroeife ober im 
gangen über einanber bringt.

556.
Sßill man aber in einem folcßen oottenbeten Speftrum bie 

SJlitte, b. ß. baä ©rüne, aufßeben, fo roirb bieä bloß baburcß mög» 
ließ, baß man erft bureß groei Ißriämen ooUenbete Speltra ßeroor= 
bringt, bureß Bereinigung oon bem ©elbroten beä einen mit beut 
Bioletten beä anbern einen Purpur barftellt unb biefen nunmeßr 
mit bem ©rünen eineä britten ooüenbeten Spettrumä auf eine 
Stelle bringt, ©iefe Steüe roirb aläbann farbloä, ßeü unb, roenit 
man roiH, roeiß erfeßeinen, weil auf berfelben ficß bie roaßre garben; 
totalität oereinigt, neutralifiert unb jebe Spegififation aufßebt. 
©aß man an einer folcßen Stette baä cnccspdv nießt bemerfen roerbe, 
liegt in ber Statur, inbem bie garben, roelcße auf biefe Stelle 
faüen, brei Sonnenbiiber unb alfo eine breifadje ©rleucßtung ßinter 
ficß ßaben.

557.
SBir müffen bei biefer ©elegenßeit beä glücflidjen ©ebanfenä 

erroößnen, roie man baä Sampenlicßt, roelcßeä geroößnlicß einen 
gelben Scßein oon ficß roirft, farbloä gu maeßen gefueßt ßat, inbem 
man bie bei ber Slrganbifcßen Sampe angeroenbeten ©laäctjlinber 
mäßig mit einer oioletten garbe tingierte.

558.
geneä ift alfo baä SBaßre an ber Sacße. geneä ift bie ©rfeßeis 

nung, roie fie nießt geleugnet roirb; aber man ßalte unfere ©r= 
Ilärung, unfere Ableitung gegen bie Jlerotonifcße: bie uttfrige roirb 
überaü unb oolllommen paffen, jene nur unter tiimmerlicß er= 
groungenen Bebingungen.
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^ierjrljntrr JJrrfuif.
559.

Sßig^er t)abe id) baB SBeifje betborgebracbt, inbem id, bie spribmen bermifdjte.

560.
3n wiefern ifm biefeä SBeife geraten, faben roir umftänblicf 

aufgelegt.
561.

«Run tönernen mir jur URif^ung torperlidjer garben, unb ba lagt ein bünneä 
Seifenwaffer bergepatt in SeWegung fetjen, bag ein gepaum entfiele, unb Wenn ber 
edjaum ein wenig geftanben l;ai, jo Wirb berjenige, ber it)n rcdjt genau anflebt, 
auf ber Dberftädie ber Uerfdjiebcnen SBtafen lebhafte garben gewapr Werben. Sritt 
er aber fo weit babon, bafj er bie garben nidjt met)t unterfäeiben tann, fo Wirb 
ber edjaum Weif; fein unb jwat ganj bontommen.

562.
Sßer fidj biefen Uebergang in ein ganj anbereä Kapitel ge= 

fallen läfjt, »on einem Siefraftionsfalte ju einem epoptifdjen, ber 
ift freilid) »on einer Sinnes: unb SJerftanbesart, bie eä audj mit 
bem Künftigen fo genau nidjt nehmen roirb. Von bem 3Jlannig= 
faltigen, roaä fidj gegen biefeä ©jperiment fagen läfjt, wollen roir 
nur bemerfen, baf Ijier baä Unterfcfeibbare bem Ununterfdjeibbaren 
entgegengefeft ift, baf aber barum etroaä nodj nidit auffört, ju 
fein, nidjt aufjört, innerhalb eineä britten ju fein, roenn eä bem 
äufjern Sinne unbenterfbar roirb. ©in Kleib, baä Heine glecfen 
fat, roirb beäroegen nieft rein, roeil idj fie in einiger (Entfernung 
nidjt bemerfe, baä Rapier nidjt roeifj, roeil id) Heine Sdjriftjüge 
barauf in ber (Entfernung nieft unterfdjeibe. Ser ©femiler bringt 
auä ben biluierteften ^jnfufionen burcf feine Veagentien Seile an 
ben Sag, bie ber gerabe, gefunbe Sinn barin nieft entbeefte. Unb 
bei gieroton ift nieft einmal »on gerabem, gefunben Sinn bie Siebe, 
fonbern »on einem »erfünftelten, in Vorurteilen befangenen, bem 
Vufftufen geroiffer Vorauäfefungen geroibmeten Sinn, roie roir 
beim folgenben ©rperiment fefen roerben.

^iinfjeljnter Jkrfudj.
563.

SBenn id) nun jutetjt auB farbigen SJuIbetn, beren fid) bie fDlater bebienen, 
ein SBeife jufammenjufeVn berfu^te, fo fanb ich, bafc aHe biefe farbigen fputrer 
einen groben Seil beB Sidjte, woburd) fie erleueptet werben, in fid) »erklingen unb 
auBIiJfdjcn.
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564.
$ier lommt ber Serfaffer fc^oit roieber mit feiner SorElage, 

bie roir fo roie bie Slachtlagen an ihm fchon lange geroohnt finb. 
®r muß bie buntle Statur ber garbe anerkennen, er roeifj jeboch 
nicht, wie er fich recht bagegen benehmen foll, unb bringt nun 
feine »origen unreinen Serfuche, feine falfcfjen Folgerungen roieber 
ju SRarfte, rooburch bie Slnficßt immer trüber unb unerfreulicher roirb.

565.
S5enn bie farbigen !ßult>er erfreuten baburd) gefärbt, bag pe baä 2idjt bet 

garbe, bie tynen eigen ift, häufiger unb baä üidjt aller anbern garben fpätlidjet 
juriidwetfen; unb botg werfen fie baä fließt iprer eigenen garben nidjt fo häufig 
juriid, alä Weife Storger tliun. SBenn Blennige ä- 8- unb weifeä tpoftier in baä 
rote Sidjt beä farbigen Spettrumä in ber bunte in Rammet gelegt werben, fo Wirb 
bas (Papier lieber erfcgeinen alä bie rote Mennige, unb beäwegen bie tubrifiten 
Strahlen (läufiger alä bie Mennige jurüdwerfen.

566.
Sie leßte Folgerung ift nach Slerotonifcher Sßeife roieber übers 

eilt. Senn baä Sßeiße ift ein heller ©runb, ber, »on bem roten 
(palblicht erleuchtet, burch biefeä jurücfroirft unb baä priämatifcße 
Slot in »oUer Älarheit fehen läfjt; bie SJlennige aber ift fchon ein 
buntler ®runb, »on einer garbe, bie bem prtämatifchen Slot jroar 
ähnlich, aber nicht gleich fpejifijiert ift. Siefer roirtt nun, inbem 
er »on bem roten priämatifchen ^alblicßt erleuchtet roirb, burch 
felbe gleichfaüä jurücf, aber auch f^on ein fialbbuntleä. Saß 
barauä eine »erftärfte, »erboppelte, »erbüfterte garbe hernorgehen 
müffe, ift natürlich-

567.
Unb Wenn man (papier unb Mennige in baä 2id)t atiberer garben hält, fo 

wirb baä 2id)t, baä »om (papier gurüditratjlt, baä 2id>t, baä oon ber Mennige 
tommt, in einem weit gtöfern Serhältniffe übertreffen.

568.
Unb biefeä naturgemäß, roie roir oben genugfam auä einanber 

gefegt haben. Senn bie fämtlicljen garben erfcheinen auf bem roeißen 
Rapier, jebe nach ihrer eigenen Seftimmung, ohne gemifcht, geftört, 
befchmußt ju fein, roie eä burch t>ie SJlennige genießt, roenn fte 
nad) t>em Selben, Srünen, SJIauen, SJioIetten hingerüdt roirb. Unb 
baß fich t>ie übrigen garben eben fo »erhalten, ift unfern Sefern 
feßon früher beutlich geroorben. Sie folgenbe Stelle tann fie baher 
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nidjt meljr überragen, ja baä Sädjerlidje berfelben muff ifjnen auf= 
faHenb fein, roenn er verbriefjlidj, aber entfdjloffen fortfäljrt:

569.
Unk' beswegen, inbem man fotdie Ißutber bermifdjt, muffen mir nicpt erwarten, 

ein reines unb uoHIommeneS SBeip ju erzeugen, wie wir etwa am tßapier feijen, 
fonbern ein gewifleS biifiereS, buntleS SJBeig, wie aus ber SJHfdiung bon Bißt unb 
fjinfiemis entfielen möchte, —

570.
§ier fpringt iljm enblid; audj biefer fo lang jurüdgefjaltene 

2luäbru(t burd) bie fjäfjne; fo mufj er immer roie Sileam fegnen, 
roenn er fludjen roiU, unb alle feine §artnäifigfeit Ijilft iljtn nichts 
gegen ben ©ärnon ber SBaljrljeit, ber fidj if>m unb feinem ©fei fo 
oft in ben SBeg fteUt. Sllfo auä Sidjt unb ginfterniä! meljr rooUten 
roir nidjt. SBir fjaben bie ®ntftel;ung ber garben auä Sidjt unb 
ginfterniä abgeleitet, unb roaä jeber einzelnen, jeber befonberä 
fpejifijierten alä Sauptmerlmal, allen neben einanber alä gemeineä 
aJlerlmal julommt, roirb aud) ber SJiifdjung jufommen, in roeldjer 
bie Spezifikationen verfdjroinben. SBir nehmen alfo redjt gerne an, 
roeil eä unä bient, roenn er fortfäljrt:

571.
— ober aus ääjeig uni> adjroarj, nämlid) «in graues, braunes, rotbraunes, 

bergleicfcen bie garbe ber Weufdjennägel ift; ober mäufefatben, afdjfarben, etwa 
fteinfarben, ober Wie ber IDlörtel, Staub ober Strafjenlot auBfiept unb bergteidjen. 
Unb fo ein bunlleS SBeif; ljabe i<p oft perborgebradjt, wenn id) farbige tßutoet ju- 
fammenmifepte.

572.
SBoran benn freilict; nientanb jroeifeln roirb; nur roünfd^te id^, 

bafj bie fämtlidjen Slerotonianer bergleidjen Seibroäfdje tragen mufften, 
bamit man fie an biefem Slbfeidjcn oon anbern vernünftigen Seuten 
unterfdjeiben fönnte.

573.
Sag il)m nun fein Äunftftüd gelingt, auä farbigen pulvern 

ein ©djroarjroeifj zufammenjufelen, baran ift roolil fein groeifel; 
bodj rooHen roir feljen, roie er fidj benimmt, um roenigftenä ein fo 
IjeUeä @rau alä nur möglich rjerDorjubringen.

574.
Senn fo ietjte id) j. 8. auä einem Seil ÜJlennige unb fünf Steilen ©riinfpan 

eine Srt »on IDläufegrau jufammen.
©oetpe, Berte. XXXIV. 28
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575.
®er ©rünfpan, puloerifiert, erfdjeint Ijell unb mefjlig; besfjaib 

brauet ifjn Steroton gleidj juerft, fo roie er fidj burdjauö E)ütef, 
falte garben anjuroenben.

576.
— benn biefe jwei garten finb aus allen anbern jufammengefegt, fo bag fid) 

in ihrer Miicpung aHe übrigen bepnben.

577.
@r roiU Ijier bem S3orrourf auäroeidjen, bafi er ja nic^t aus 

aUen garben feine Unfarbe jufammenfetje. SSefdjer Streit unter 
ben fpäteren Staturforfdjern über bie SJHfdjung ber garben überhaupt 
unb über bie enblidje gufammenfe^ung ber Unfarbe au§ brei, fünf 
ober fieben garben entftanben, baoon roirb unö bie ® efdjidjte 
Stadjridjt geben.

578.
getnermit einem Seit Mennige unb bier Seiten tBergbtau fegte id) eine graue 

garbe jufammen, bie ein wenig gegen ben tpurpur jog, unb inbem id) baju eine 
gewiffe Mifdjung Bon Operment unb ©tünfpan in jtpidtidjcm Mage tjlnjufüflte, 
»ertor bie Mifd)ung ihren tßurpurfchein unb Warb uottfemmen grau. Tibet ber 
Serfuch geriet am beften ohne Mennige fotgenbermagen. gum Operment th«t id) 
nach unb nach fatten gtänjenben 'Purpur pinju, wie fid) beffen bie Mater bebienen, 
bis baS Operment aufpbrte, gelb ju fein, unb blagrot erfdjien. Sann »erbünnte 
ich baS tRot, inbem id) etwas ©rünfpan unb etwas mept Sergbtau als ©riinfpan 
pinjutpat, bis bie Mifdiung ein Stau ober blaffe? SBcif; annahm, baS ja feiner 
garbe mehr alb 3U ber anbern pinneigte. Unb fo entftanb eine garbe an ffieifje 
bet tilfdje gteicp ober frifd) gehauenem .faolge ober ber Menfchcnpaut.

579.
2Iud; in biefer SJiiftfjung finb Sergblau unb ©rünfpan bie 

§auptingrebiensien, welche beibe ein mefjligeS, freibenljafteg Slnfeljen 
haben. 3a, Steroton tyatte nur immer nod) Äreibe tjinäumanfdjeit 
fönnen, um bie garben immer mehr ju oerbüttnen unb ein heiteres 
®rau heroorjubringen, ohne bafj baburd; in ber Sache im minbeften 
etwa? gewonnen roäre.

580.
Setracptete ich nun, bag biefe grauen unb buntten garten ebenfalls heruor- 

gebracht Werben fbnnen, Wenn man SBeip unb ScpWat} }ufammenmif<pt. unb fie 
bähet »om »oUtommenen SBeigen nidjt in ber SIrt bet garte, fonbern nut in bem 
®tabe ber Geltung »erfdjieben finb: —

581.
$ier liegt eine ganj eigene Sütfe im Hinterhalt, bie fidj auf 

eine StorfteBungSart bejieljt, oon ber an einem anbern Orte ge= 
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ßanbelt roerben muß unb »on ber roir gegenwärtig nur fo »iel 
fagen. SJian fann fieß ein roeißeä fßapier im sättigen Sichte benfen, 
man fann eä bei ßeUem Sonnenfcßeine in ben Seßatten legen, man 
fann fieß ferner benfen, bafj ber Sag nacß unb nacß abnimmt, bafj 
eä Stacßt roirb unb bafj baä weiße fßapier »or unfern Singen ju= 
lebt in ber ginfterniä »erfcßroinbet. ©ie SBirffamleit beä Sicßteä 
roirb nad) unb nacß gebämpft unb fo bie ©egenroirlung beä fßapiereä, 
unb roir fönnen unä in biefem Sinne »orfteUen, baff baä SBeiße 
nad) unb nadj in baä Sdjroarje übergeße. Sian fann jebocß fagen, 
baß ber Sang beä jßfjänomenä bpnantifcßer, ibealer Statur ift.

582.
San} entgegengefeßt ift ber galt, roenn roir unä ein roeifjeä 

Rapier im Sicßte benfen unb jießen erft eine bünne feßroarje Sinftur 
barüber. Sßir »erboppten, roir oetbreifacßen ben Uebetjug, fo baß 
baä Rapier immer bunfter grau roirb, biä roir eä juleßt fo fcßroarj 
alä mäglicß färben, fo bafj »on ber weißen Unterlage nicßtä meßt 
tjinburdjfdjeint. Sßir ljaben ßier auf bem atomiftifdjen, tecßnifeßen 
Sßeg eine reale ginfterniä über baä Rapier »erbreitet, weleße burd) 
auffallendes Sic^t rooljl einigermaßen bebingt unb gemilbert, feines= 
roegeä aber aufgeßoben roerben fann. Slun futfjt fieß aber unfer 
Sopßift jroifcßen biefen beiben Sitten, bie Sacße barjufteUen unb 
ju benfen, einen SRittelftanb, roo er, je naeßbem eä ißm nüßt, eine 
»on ben beiben Sitten braueßt, ober »ielmeßr, wo er fie beibe über 
einanber fdjiebt, roie roir gleieß fetjen roerben.

583.
— fo ift offenbar, bafi nidjtS Weit« nötig ift, um fie BoUtommen trtig ju 

mactjcn, ata ifr Siidjt hinlänglich ju uetmetjren, unb folglich, »enn man fie burd; 
S3crmehrung ihres Siebtes jur bontommenen Sßeife bringen tann, fo finb fie »on 
berfelben Slrt garbe, wie bie befielt Keifen, unb unterfdieiben fid; allein burch bie 
Quantität beS Siebtes.

584.
@ä ift ein großes Unjjeit, baä nießt allein bureß bie Slerotonifeße 

Dptif, fonbern bureß meßrere Seßriften, befonberä jener Qeit 
bureßgeßt, baß bie SSerfaffer fieß nießt bewußt finb, auf roelcßem 
Stanbpunft fie fteßen, baß fie erft mitten in bem Stealen ftecten, 
auf einmal fieß ju einer ibealen 83orfteUungäart erßeben unb bann 
roieber inä Steale jurüeffaUen. ©aßer entfteßen bie rounberlicßften 
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Sorftellungä: unb ©rflärungäroeifen, benen ntan einen gewiffen ®e= 
ßalt nießt abfpreeßen fann, beten gornt aber einen innern SBiber= 
fprueß mit fidj füßrt. Eben fo ift eä mit ber 2trt, roie SReroton 
nunmeßr fein hellgrau jum SBeißen erßeben roill.

585.
3«h natjm bie britte bet oben gemetbeten grauen «DJifcbungen unb fttiih fie bief 

auf ben ffußbobett meines gintmetä, wohin bie Sonne burd) ba8 offne ffttiffer 
Wien; unb baneben legte id; ein Stiid weißes Rapier bon betfelbigen «Stöße in ben 
Schatten.

586.
SBaä ßat unfer Gßrenmann benn nun getßan? Um bas reell 

bunfle 5ßult)et weif? ju niaeßen, muß er baä reell roeifje fßapter 
feßroärjen; um jroei ©inge mit einanber »ergleicßen unb fie gegen 
einanber aufßeben ju fönnen, ntuf? er ben Unterfcßieb, ber jroifeßen 
beiben obroaltet, roegneßmen. (Ss ift eben, als wenn man ein ftinb 
auf ben SEifcß ftellte, oor bem ein Mann ftiinbe, unb beßauptete 
nun, fie feien gleicß groß.

587.
©aä roeifje fßapier im Scßatien ift nießt meßr weiß: benn eä 

ift »erbunfelt, befeßattet; baä graue fßuloer in ber Sonne ift bocß 
nießt weiß: benn eä füßrt feine ginfterniä unauälöfeßließ bei ficß. 
©ie läcßerltcße Sorricßtung fennt man nun; man feße, roie ficß 
ber ffleobaeßter babei benimmt.

588.
SJann ging idi etwa jwölf ober adjtjelju ffuß hinweg, fo baß ich bie Uneben

heiten auf bet Oberfläche beä tpulberä nicht fehen tonnte, noch bie Heinen Schatten, 
bie »on ben einjeluen Seilen bet ißuloer etwa fallen mochten; ba faß baä ißulber 
»oHtommen Weiß au?, fo baß eä gar noch baä ßjapier an Meiße übertraf, befonberä 
wenn mott »on bem Rapiere nodj baä Sicht abßielt. baä »on einigen Hßolten her 
barauf fiel. Sann etfChien baä tpapicr, mit bem tßuluer »erglicßcn, fo gtatt alä baä 
tßulber »other.

589.
Sticßtä ift natürlicßer! äßenn man baä ißapier, roomit bas 

Sßufoer »erglicßen roerben foU, bureß einen immer meßr entfeßiebenen 
Scßatien nacß unb nacß »erbunfelt, fo muß eä freiließ immer grauer 
roerben. ®r lege bocß aber baä ißapier neben baä fßulver in bie 
Sonne ober ftreue fein fßuloer auf ein roeißeä Rapier, baä in ber 
Sonne liegt, unb baä roaßre fBerßältniä roirb ßeroortreten.
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590.
SBir übergeljen, roaä er nodj roeiter »erbringt, of)ne bag feine 

Sadje baburd) gebeffert roürbe. gule^t lommt gar nod) ein greunb 
fier ein, roeldjer aud) baä graue in ber Sonne liegenbe Sßuloer für 
roeifj anfpridjt, roie eä einem jeben, ber, überragt in Singen, 
roetcfie jroeibeutig in bie Sinne falten, ein Qeugniä abgeben foU, 
gar leicfjt ergefjen fann.

591.
Sßir überfragen gfeicfjfallö fein triumpljierenbeä Ergo biba- 

mus, inbem für biejenigen, roeldje bie roaljre 9Infid;t ju faffen ge
neigt finb, fdjon im Sßorfjergetjenben genugfam gefagt ift.

<Scrf)ftc fpropofttton. Problem.
3n einer ®lijd)ung son urfprüngti^en garten, bei gegebener Quantität unb Qualität 

einer jeben, bie garbe ber jufanttnengejefcten ju befiimnten.

592.
©afj ein garbenfdjema fid) bequem in einen Jtreiä etnfcfjlie^en 

laffe, baran jroeifelt roof)l niemanb, unb bie erfte gigur unferer 
erften Safel geigt fotd)eä auf eine Sßeife, roeldje roir für bie »or= 
teiltjaftefte fjielten. Sleroton nimmt fiel) fjier baäfelbige »or; aber 
roie gel)t er ju Serie? ©aä flammenartig »orfefireitenbe befannte 
Speftrum foU in einen fireiä gebogen unb bie Släume, roeldje bie 
garben an ber peripfjerie einnefjmen, foüen nad) jenen Sonmafjen be= 
ftimmt roerben, roeldje Sleroton in bem Speftrum gefunben ljaben roiU.

593.
SlUein t)ier geigt fidj eine neue Unbequemlidjfeit: benn jroifdjert 

feinem SBioletten unb Drange, inbem aUe Stufen »on Slot ange= 
geben roerben müffen, ift er genötigt, baä reine Slot, baä ifjm in 
feinem Speftrum feljlt, in feinen Urfarbenfreiä mit einäufdjalten. 
@ä bebarf freilief) nur einer Heinen äßenbung nadj feiner Slrt, um 
aud) biefeä Slot ju interfalieren, einsufdjroärjen, roie er eä früher 
mit bem @rünen unb Sßeifjen getfian. Slun follen centra gravi- 
tatis gefunben, fleine ßirfeldjen in geroiffen Proportionen J6efdE)rie= 
ben, Sinien gezogen unb fo auf biejenige garbe gebeutet roerben, 
roeldje auä ber SJlifdjung mehrerer gegebenen entfpringt.
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594.
Sßir müffen einem jeben ßefer überlaffen, biefe neue Ouäfelei 

bei bem Serfaffer felbft ju ftubieren. SBir galten uns babei nicht 
auf, roeil unä nur ju beutlich ift, bafj bie Saumeinteilung ber garben 
um gebadjten fireis nicht naturgemäß fei, inbem feine Sergleicßung 
beä Speftrumä mit ben Soninteroatten ftattfinbet; roie benn auch 
bie einanber entgegenftehenben, fich forbernben garben auä bem 
Serotonifcßen Steife feineäroegä entroicfelt roerben fönnen. Uebrigenä, 
naeßbem er genug gemeffen unb gebueßftabt, fagt er ja felbft: „®iefe 
Segel finbe ich genau genug für bie Sßraftif, obgleich nicßt matße= 
matifcß ooUfommen." gür bie Sluäübung ßat biefeä Scßerna unb 
bie Operation an bemfelben nicßt ben minbeften Süßen; unb roie 
rooUte eä ißn ßaben, ba ißm nießtä tßeoretifcß äßaßreä junt ©runbe 
liegt? _________

Siebente fßropofttton. fünftes Sßcorcm.
üttle ^arbeit bes Unioerjums, Weld)e bur$ £id)t tjcruorgebradjt Werben unb nidjt 

Don ber (Sewatt bet ®nbitbung»traft ab^ängen, finb entweber bie garben 
homogener Siebter ober aus biefen jufammengefeV, unb jwar entweber ganj 
genau ober botf) fe'ßr nahe bet Siegel bes »otjiebenben ißroblems gemäb-

595.
Unter biefer Subtil refapituliert Seroton, roaä er in bem gegen= 

roärtigen jroeiten Seile beä erften S3ucßä nach un^> nacß oorge= 
tragen, unb feßließt barauä, roie eä bie Sßropofition auäroeift, baß 
aUe garben ber Sörper eigentlich nur integrierenbe Seile beä ßicßtä 
feien, roelcße auf maneßerlei SBeife auä bem ßießt ßerauägejroängt, 
=geängftigt, gefeßieben unb fobann aueß rooßl roieber gemifeßt roor= 
ben. ®a roir ben gnßalt beä jroeiten Seilä Scßritt »or Scßritt 
geprüft, fo braueßen roir unä bei biefer ffiieberßolung nicßt aufju= 
ßalten.

596.
guleßt erroäßnt er berjenigen garben, roelcße roir unter ber 

Subrif ber pßpftologifcßen unb patßologifcßen bearbeitet ßaben. ®iefe 
foUen bem ßießte nicßt angeßören, unb er roirb fie babureß auf 
einmal loä, baß er fie ber ©inbilbungsfraft jufeßreibt.
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9ld;te ^ßropofitiou. 2>ritte§ Problem.
®ur$ bi« entbedten ©senjdjaften beS Sidjtg bie VrUinatiftöen gatten ju ertlären.

597.
Sollte man nidjt mit Serwunberung fragen, wie benn eigenh 
biefeg Problem ßießer fomme? Som erften Slitfang feiner 

Optif an ift Stewton bemüßt, »ermittelft ber prigmatifcßen garben 
bie ©igenfdjaften beg Sicßtg ju entbeden. SBäre eg ißm gelungen, 
fo mürbe nicEjtg leichter fein, alg bie ©emonftration umjufeßren 
unb aug ben offenbarten ©genfdjaften beg Sictjtg bie prismatifcßen 
garben ßerjuleiten.

598.
Allein eg liegt biefem Problem abermalg eine SSiicfe jum 

@runbe. Sn ber ßießer gehörigen gigur, weldje ju feinem zweiten 
Seil bie zwölfte ift unb auf unferer fiebenten Safel mit Sir. 9 
bezeichnet worben, bringt er jum erftenmal bag jwifcßen ben beiben 
farbigen Stanberfdjeinungen unveränberte SBeiß entfliehen »or, 
nadjbem er foldjeö früher mehrmalg unb juleßt bei bem breizeßnten 
Serfuch, wo er zwei Prismen anwenbete, ftillfdjweigenb eingeführt 
hatte, ©ort wie ßier bezeichnet er jebe ber beiben Sianberfdjeü 
nungen mit fünf Sinien, woburch er anzubeuten fcßeinen möchte, 
baß an beiben ®nben jebegmal bag ganje garbenfpftem ßeroortrete. 
allein, genau befeßen, läßt er bie ung rooßlbeJannten Slanberfdjei= 
nungen enblidj einmal gelten; bodj anftatt burdj ihr einfadjeg gu« 
fammenneigen bag ®rün ßeroorjubringen, läßt er, wunberlidj ge
nug, bie garben hinter einanber aufmarfchieren, fidj einanber beden, 
fidj mifdjen unb will nun burdj biefe Sßort-- unb geidjenmengerei 
bag SBeiß herr>orgebra<f>t ßaben, bag freilidj in ber ©rfcßeinung ba 
ift, aber an unb für fidj, oßne erft burch jene farbigen Sichter ju 
entfpringen, bie er hppotßetifcß “ber einanber fcßiebt.

599.
So feßr er ficß nun audj bemüht, mit griecßifcßen unb latei« 

nifdjen SJucßftaben feine fo falfdje alg ungereimte unb abftrufe ®or= 
fteUungöart faßlidj ju machen, fo gelingt eg ißm bocß nießt, unb 
feine treuen, gläubigen Sdjüler fanben fidj genötigt, biefe linea« 
rifdje ©arfteUung in eine tabellarifdje ju »erwanbeln.
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600.
Ören in §aHe hat, inbem er fich unfern unfdjulbigen Beb 

trägen jur Dptif mit pfäffifchem Stolj unb §eftigfeit roiber= 
fefcte, eine foldje tabeHarifche Sarftellung mit Buchftaben ausgear-- 
beitet, waä bie Berrücfung beä he“en Silbeä betrifft. Ser Slejen= 
fent unferer Beiträge in ber Senaifdjen fiitteraturjeitung hat bie 
nämliche Bemühung wegen Berrütfung eines; bunflen Silbeä über= 
nommen. SBeil aber eine folche Buchftabenlrämerei nicht »on jebem 
an= unb burdjgefcfjaut werben fann, fo haben wir unfere neunte 
unb jetjnte Safel einer anfcfjaulidjen Sarftellung gewibmet, wo man 
bie prismattfcfjen garbenfpfteme teils jufammen, teils in Sioifionen 
unb ©etadjementä en echelon hinter einanber alä farbige Gua; 
brate »ertiial aufmarfcfjieren fteht, ba man fie benn horijontal mit 
ben Slugen fogleich jufammenfummieren unb bie lächerlichen 9te= 
fultate, welche nach Slewton unb feiner Schule auf biefe SBeife 
entfpringen foHen, mit blofjem Serabfinn beurteilen fann.

601.
SBir hoben auf benfelbigen Safeln noch anbere folche g-arbem 

reihen auf geführt, um zugleich beä wunberlichen SBünfch feltfame 
Slebuftion ber priämatifchen garbenerfcheinung beutlich ju machen, 
ber, um bie Slerotonifdje Sarftellung ju retten, biefelbe epitomifiert 
unb mit ber wunberlichften gntrigue, inbem er baä ©efcfjäft ju 
»ereinfadjen glaubte, noch mehr »erunnaturt hat.

602.
SBir »erfparen baä SBeitere hierüber biä jur Erflärung ber 

Safeln, ba eä unä benn mit (Sunft unferer Sefer wohl erlaubt fein 
wirb, unä über biefe Eegner unb Jpalbgegner foroohl alä ihren 
SJleifter jur Entfdfäbigung für fo oiele Sllühe billigermajjen luftig 
ju machen.

gtdfteljnter gorfudj.
603.

SbiefeS auä ber blofjen Empirie genommene unb bem biä= 
herigen hppothetifchen Verfahren nur gleichfam angeflebte, burch 
eine ungefchicfte gigur, bie breijehnte beä jroeiten Seilä, feineä= 
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roegeS »erfinnlidjte Sßljänomen müffen roir erft jum Serfudj erjeben, 
roenn roir »erftejen wollen, worauf er eigentlich beute.

604.
SRan ftette fich einem SßriSma an ein offnes genfter, roie 

gewöhnlich ben bredjenben SBinfel unter fich gefejrt; man lejne 
fidj fo roeit »or, bajj nicht etroa ein oberes g-enfterfreuj burdj Sle= 
fraftion erfcheine: alsbann roirb man oben am SßriSma unter einem 
bunflen Slanb einen gelben Sogen erblicfen, ber fich an ^em gelten 
fjimmel hersieht, ©iefer bunfle Slanb entfpringt »on bem äufjern 
oberen Slanbe beS SßriSmaS, roie man fich fogleich überjeugen roirb, 
roenn man ein Stücfcjen SBadjS über benfelben jinauSffebt, welcjeö 
innerhalb beS farbigen SogenS recht gut gefehen roerben fann.

Unter biefem gelben Sogen erblitft man fobann ben flaren 
fjimmel, tiefer ben fjorijont, er befteje nun aus Käufern ober Sergen, 
roeldje nad; bem Oefeh blau unb blaurot gefäumt erfcgeinen.

Slun biege man baS SßriSma immer mefjr nieber, inbent man 
immer fortfährt, jineinsufejen. Sladj unb nadj roerben bie ©ebäube, 
ber horijont fidj jurücflegen, enblidj ganj »erfdjroinben, unb ber 
gelbe unb gelbrote Sogen, ben man bisher gefehen, roirb fich f°; 
bann in einen blauen unb blauroten »erroanbeln, roelcjeS berjenige 
ift, »on bem Sleroton fpricjt, ojne beS »orjergejenben unb biefer 
Serroanblung ju erroäjnen.

605.
SiefeS ift aber audj nod) fein ©jperiment, fonbern ein blofieS 

empirifdjeS Sßjänonten. Sie Sorridjtung aber, roelcje roir »or= 
fdjlagen, um »on biefer ©rfcjeinung baS fJufäUige roegjunejmen 
unb fie in i jren Sebingungen jugleicj ju »ermannigfaltigen unb ju 
befeftigen, rooUen roir fogleich angeben, wenn roir »orjer nodj eine 
Semerfung gemadjt ljaben. SaS Sßjänomen, roie eS ficj unS am 
g-enfter jeigt, entfpringt, inbem ber jeHe fjimmel über ber bunflen 
®rbe ftejt. SBir fönnen eS nicht leidjt umfejren unb unS einen 
bunflen §immel unb eine jelle @rbe »erfcjaffen. ©ben biefes gilt 
»on Qimmern, in roeldjen bie Seifen meiftenS jell unb bie SBänbc 
mejr ober weniger bunfel finb.

606.
Qn biefem Sinne madje man in einem mäfjig großen unb 
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ßoßen gimmer folgende Sorricßtung. Sn bem SBinlel, ba, n>o bie 
SBanb fid) »on ber Seele feßeibet, bringe man eine Saßn feßroarjeä 
Rapier neben einer Saßn weiten Rapiers an; an ber Seele ba= 
gegen bringe man, in gebaeßtem SBinlel jufammenftofjenb, über ber 
feßroarjen Saßn eine roeifje, über ber roeißen Saßit eine feßroarje 
an unb betraeßte nun biefe Saßnen neben unb über einanber auf 
bie SBeife, roie man »orßer jum genfter ßinaus faß. ©et Sogen 
roirb roieber erfeßeinen, ben man aber freiließ »on allen anbern, 
roelcße Ständer ober Seiften »erurfaeßen, unterfeßeiben muff. SBo 
ber Sogen über bie toeifje Saßn ber Seele geßt, roirb er, roie »or= 
ßer, als er über ben roeißen Jpimmel 30g, gelb, roo er ficß über 
bie feßroarje Saßn gießt, blau erfeßeinen. Senlt man nun roieber 
baä ißtisma, fo baß bie SBanb fieß jurücfjulegen feßeint, fo roirb ber 
Sogen ficß auf einmal umleßten, roenn er über bie umgeießrten 
Saßnen ber SBanb ßerläuft; auf ber weißen Saßn roirb er aucß 
ßier gelb unb auf ber feßroarjen blau erfeßeinen.

607.
Sft man ßieruoit unterrießtet, fo lann man aucß in ber ju= 

fälligen ©mpirie, beim Spajierengeßen in befeßneiten ©egenben, 
bei ßeHen Sanbroegen, bie an bunllen Slafenpartien ßerlaufen, daä= 
felbige ^Jßänotnen geroaßr roerben. Um biefe (Srfcßeinung, roelcße 
umftänblicß auäjulegen ein größerer Sluffaß unb eine eigene Safel 
erforbert rourbe, »orläufig ju erllären, fagen roir nur fo »iel, bafj 
bei biefem Slefraltionäfalle, roelcßer bie gerabe »or unä fteßenben 
©egenftänbe ßerunterjießt, bie über unä ficß befinbenben ®egen= 
ftänbe ober gläcßen, inbem ficß roaßrfcßeinlicß eine Sleflepion mit 
in baä Spiel mifeßt, gegen ben obern Slanb beä Sßriämaä getrieben 
unb an bemfelben, je naeßbem fie ßeH ober buntel finb, nacß bem 
beiannten Sefeße gefärbt roerben. ©er Slanb beä ißriämaä erfeßeint 
alä Sogen, roie alle »or unä liegenbe ßorijontale Binien bureßä 
ißriäma bie ©eftalt eineä Sogenä anneßmen.

Sieunte ^ropofition. Viertes Problem.
SJurd; bie entbedten Gigenidjaftcii beä Siebte bie garben beb 9iegenbo(jen8 ju er*  

(täten.
608.

©aß alleä, roaä »on ben Prismen gilt, aucß »on ben Bittfen 
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gelte, ift natürlich; baf; baäjenige, waä »on ben Äugelfdjnitten gilt, 
audj »on ben Äugeln felbft gelten werbe, wenn audj einige anbere 
Seftimmungen unb Sebingungen mit eintreten foUten, läfjt fid) 
gleichfaUä erwarten. SBenn alfo Slewton feine Sehre, bie er auf 
Prismen unb Sinfen angewanbt, nunmehr aud; auf Äugeln unb 
Stopfen anwenbet, fo ift biefeä feinem tljeoretifcijen unb tjppottje; 
tifdjen Sange ganj gemäf.

609.
»aben wir aber biäljer alleä anberä gefunben alä er, fo werben 

wir natürlicherweife ihm aud) hier ju wiberfpredjen unb baä Ißtm- 
nomen beä Siegenbogenä auf unfere 9lrt auäjulegen Ijaben. SBir 
halten unä jebocf) bei biefem in bie angewanbte SßEjgfif gehörigen 
galle Ijier nidit auf, fonbern werben, waä wir beäljalb ju fagen 
nötig finben, in einer ber fupplementaren Slbljanblungen nachbringen.

JJeljnte ffjropofttiou. fünftes Problem.
ben entbedten ßigenfihaften beB ßtdjteB bie bauernben garten ber natürlichen 

Börger ju erttären.
610.

$iefe garten entfielen baher, bag einige natürliche Storger eine gewifje 5lrt 
Strahlen häufiger atB bie übrigen Strahlen jurüdwerfen unb bafi anbre natürliche 
SSrper eben biefetbe Gigenfdjaft gegen anbre Strahlen auBüben.

611.
Sian merle §ier gleidj: häufiger; alfo nicht etwa allein ober 

auäfdjlie&lidj, wie eä bod) fein müfjte, wenigftenä bei einigen ganj 
reinen garben. Setrad)tet man ein reineä Selb, fo tonnte man 
fich bie Sorfteüung gefallen laffen, baf; biefeä reine Selb bie gelben 
Strahlen allein »on fich fdjwtt; e6en f° m’t gan} reinem Slau. 
SlUein ber Serfaffer hütet fidj wohl, biefeä ju behaupten, weil er 
fich abermalä eine fcintertljüre auflaffen mufj, um einem bringenben 
Segnet ju entgehen, wie man halb fehen wirb.

612.
Mennige Wirft bie am Wenigften refrangiblen Strahlen am bäuftgften jutiid 

unb erfcheint beBWegen rot. SMldjen werfen bie refrangibetften Strahlen am häufigften 
jurüd unb haben ihre garbe baljer; unb fo »erhält es fid) mit ben übrigen Rbrpern. 
gebet Rörper Wirft bie Strahlen feiner eigenen garbe häufiger jurild alB bie übrigen 
Stahlen; unb »on ihrem llebermafje unb Sorberrfdjaft im jurüdgeworfenen 2id)t 
hat er feine garte.
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613.
Sie Slerotonifdje Sheorie Ijat baä eigene, bap fie fehr teicfjt 

ju lernen unb feljr fchroer anjuroenben ift. Silan barf nur bie erfte 
Sropofition, womit bie Dptif anfängt, gelten laffen ober gläubig 
in fid) aufnehmen, fo ift man auf einig über baä garbenroefen be= 
ruljigt Sdjreitet man aber jur nähern Unterfudjung, null man bie 
§ppotljefe auf bie Sßljänomene anroenben, bann geljt bie Slot erft 
an, bann fornmen Sor= unb Jtacfjflagen, Simitationen, Sleftriftionen, 
Steferoationen fornmen jum Sorfdjein, biä fidj jebe Eßropofition erft 
im einjelnen unb julept bie Sehre im ganjen »or bem Slict beä 
fdjarfen Seobadjterä »ötlig neutralifiert. SJlan gebe acht, roie biefeä 
§ier abermalä ber gaU ift!

girbjrljnttr gerfuifj.
614.

®enn Wenn it)r in bie homogenen Sidjier, Wetdje iE)» burd) bie Äuflöjung bcS 
IßroblemS, Weites in ber »irrten Spropofition be8 elften Seils aufgefteHt würbe, 
erhaltet, —

615.
SDafs roir aud; bort burch alle Semüljung feine ljomogeneren 

£id)ter alä burd) ben gewöhnlichen priämatifdjen Serfud) erhielten, 
ift feineä Drteä bargetljan roorben.

616.
— Äörper von Verfdjiebenen garben ^ineinbringt, fo werbet iljr finben, bau 

jeber Körper, in ba§ 2id)t feiner eigenen garbe gebraut, glänjenb unb (eu^tenb 
erfdjeint.

617.
®agegen ift nidjtä ju fagen, nur roirb berfelbe ®ffeft Ijeroor-- 

gebradjt, roenn man aud) baä ganj gewöhnliche unb ungequälte 
priämatifdje Silb bei biefem Serfuche anroenbet. Unb nichtä ift 
natürlicher, alä roenn man ©leidjed ju ©leidjem bringt, bafj bie 
SBirfung nicht »erminbert roerbe, fonbern »ielmeljr »erftärft, roenn 
baä eine homogene bem ®rabe nach wirffamer ift alä baä anbre. 
Silan giefje fonjentrierten ®ffig ju gemeinem 6ffig, unb biefe fo 
»erbunbene glüffigfeit roirb ftärfer fein alä bie gemeine. Sanj 
anberä ift eä, roenn man baä heterogene baju mifcfjt, roenn man 
SUfali in ben gemeinen ®ffig roirft. Sie SBirfung beiber geht »er= 
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loten bis jur SQeutralifation. 3I6er »on biefem ©leidjnamigen unb 
Ungleichnamigen wiU unb lann Kewton nichts roiffen. ©r quält 
f«h auf feinen ©raben unb Stufen herum unb mufj hoch giriert 
eine entgegengefefcte SBirlung geftehen.

618.
ginnober ßtänjt am meiffen im l)omoneiten roten Std&t, weniger im grünen 

uni nod) weniger im blauen.

619.
SBie fehlest ift hiet i>aS Phänomen auägebrücft, inbem er blofj 

auf ben ginnober unb fein ®länjen Kücffidjt nimmt unb bie 
Sfiifchung »erfchweigt, roeldje bie auffaUenbe priSmatifdje garbe mit 
ber unterliegenben förperlidjen heroorbringt!

620.
3nbig im »eitibenblauen Siebt gtänjt am meiften.

621.
916er warum? äßeil ber Snbig, ber eigentlich nur eine bunlle, 

fatte blaue garbe ift, burd) baS »iolette Sicht einen @lanj, einen 
Schein, Teilung unb Sehen erhält; unb fein ®lanj roirb ftufen= 
weife »erminbert, wie man ihn gegen ®rün, (Selb unb Kot bewegt.

622.
Sßarum fpricht benn ber Serfaffer nur »om @lanj, ber fich 

»erminbern foU? warum fpricht er nicht »on ber neuen gemifdjten 
garbenerfcheinung, welche auf biefem 2ßege entfteht? greilicfj ift baS 
äßahre ju natürlich, unb man braucht baS galfcEje, §albe, um bie 
Unnatur su befchönigen, in bie man bie Sache gezogen hot.

623.
ßin 2au$blatt —

624.
Unb wa§ foU nun ber Snoblauch im ©jperimente, unb gleich 

auf bie Sßuloer? warum bleibt er nicht bei gleichen giädjen, Rapier 
ober aufgejogenem Seibenjeug? SBaljrfcheinlich foU ber Snoblauch 
hier nur fo »iel Ijeifien, baf> bie Sehre auch »on ^flanjen gelte.

625.
— wirft baä grüne ßi^t unb baS gelbe unb blaue, woraus es jufammengefett 

ift, lebhafter jurüct, als es baS rote unb »iolette juriidWirft,
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626.
Damit aber biefe SBerfucfje befto lebhafter erfcheinen, fo muff man foldje ftörf>tt 

wählen, Welche bie »oUften unb lebhafteren garben haben, unb jtoei fotch« Rärjter 
müffen mit einanber »erglühen Werben. 3. SB. wenn man Sinnober unb Ultra« 
marinbtau —

627.
3Jlit ^ulnern foUte man, wie fc^on oft gefagt, nicht operieren; 

benn roie lann man ffinbern, bafj ihre ungleichen Seile Schatten 
roerfen?

628.
— jufammen (neben einanber) in rotes homogene« Sicht hält, fo werben fte 

beibe rot erfäeinen; —
629.

©ieä fagt er hier auch uur, um eä gleich roieber jurütfjunehmen.

630.
— aber ber 3'nnober wirb »on einem ftarten, teuchtenben unb glänjenben 

Kot fein unb ber Ultramarin »on einem fchwachen, buntten unb finftem Slot.

631.
Unb baä »on 3tecf)tä> roegen; benn ©elbrot erhebt baä ©elb» 

rote unb jerftört baä Slaue.
632.

Dagegen, wenn man fte jufammen in baS blaue fiictjt hält, fo Wetben fie beibe 
Mau erfcheinen; nur wirb bet Ultramarin mächtig leuchtenb unb gtänjenb fein, baS 
SBlau beS 3innoberS aber fchwach unb finfler.

633.
Unb jroar auch, nach unferer Sluälegung, »on 5!e<htä roegen.
Sehr ungern roieberljolen roir biefe ©inge, ba fie oben fchon 

fo umftänblich non unä auägeführt worben, ©och ntufj man ben 
SEiberfprucIj roieberljolen, ba Steroton baä galfcfje immer roieberholt, 
nur um eä tiefer einjuprägen.

634.
SBeliheS aufjer Streit fefet, baff ber ginnober ba« rote Sicht häufiger als 

ber Ultramarin jurüdwirft unb ber Ultramarin baS blaue Sicht mehr als ber 
Sinnober.

635.
©iefeä ift bie eigene 2lrt, etroaä auf er Streit ju feljen, nad)= 

bem man erft eine Meinung unbebingt auägefprochen unb bei ben 
Seobachtungen nur mit SBorten unb beren Stellung fich jener Se= 
hauptung genähert hat. ©enn baä ganje ülerotonifche garbenroefeit 
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ifi nur ein SBortfram, mit bem fid) besljaib fo gut framen Iäfjt, 
weil man rtor lauter firam bie Statur nidjt mefjr fiefjt.

636.
SaSfelbe ßjpetiment tarnt man nach unb nach mit URennige, Snbig ober anbern 

;Wei garben machen, um bie »etfdjiebene Stätte unb edjwä^e ihrer garbe unb 
igreS Sirtes einjufegen.

637.
SBaä babei einjufefjen ift, ift ben @infid)tigen fdjon befannt.

638.
Unb ba nun bie Utfadje ber garben an natiirli^en Jtörfern burch bieje Cj< 

perimente tlar ift, —
639.

6s ift nid)tä Har, a(ä bafj er bie Srftfjeinung unooKftänbig 
unb urtgefdjidt auäfpridjt, um fie nad) feiner fjppotljefe ju bequemen.

640.
— fo ifi biefe Urfache ferner beftätigt unb auger allem Streit ßefeljt burch bie 

jwei erften (Sjperimente beS erften Seite, ba man an foldjetr Sbrpem bewies, bafi 
bie reftettierten Sichler, weiche an garbe »etfchieben finb, auch an (Staben ber Sie- 
frangibilität berfdjieben finb.

641.
§ier fdjliefjt fid) nun baä ®nbe an ben SInfang tünftlidj an, 

unb ba man unä bort bie förperlidjen garben frfjon auf Sreu unb 
©Iauben für Jßidjter gab, fo finb biefe Bieter enblidj Ijier uöHig 
fertige garben geworben unb werben nun abermalä ju §iffe gerufen.

©a wir nun aber bort aufä umftänblictjfte bargetfjan fjaben, 
bafs jene Serfuche gar nidjtä beweifen, fo werben fte audj Ijier 
weiter ber ©Ijeorie nidjt ju ftatten fornmen.

642.
®ager ift es alfo gewig, bag einige ftörper bie mehr, anbre bie weniger 

reftangiblen Strahlen häufiger juriictwerfen.

643.
Unb unä ift gewift, baf eä weber mefr nodj weniger refrangible 

Straften gibt, fonbern bafi bie SiaturerfMeinungen auf eine edjtere 
unb bequemere Sßeife auägefprodjen werben lönnen.

644.
Unb bieB ift nicht allein bie Wagte Utfacge biefer garten, fonbern aud; bie 

einjige, wenn man bebentt, bag bie garten bes homogenen Sirtes fliegt »eränbert 
Werben Knnen burcg bie Steflejion Bon natürlichen Stbrpern.
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645.
Sßie ficßer muß Sleroton oon bem blinben (Stauben feiner Sefer 

fein, baß er ju fagen wagt, bie garben beä ßomogenen Sicßteä 
fönnen bureß Sleflerion oon natürlicßen Körpern nießt oeränbert 
werben, ba er bocß auf ber oorßergeßenben Seite jugibt, baß baä 
rote Sicßt ganj anberä vom 3innober alä vorn Ultramarin, baä 
blaue Sicßt ganj anberä oom Ultramarin alä oom Sinnober jurüct*  
geroorfen roerbe! 3lun fießt man aber rooßl, roarum er bort feine 
Siebensarten fo fünftlicß fteUt, roarum er nur oom @lanj unb 
feilen ober oom SJlaffen unb ©unllen ber garbe, feineäroegä aber 
oon ißrem anbern Sebingtroerben bureß Bifcßung reben mag. ®ä 
ift unmöglicß, ein fo beutlicßeä unb einfaeßeä fßßänomen feßiefer 
unb unreblicßer ju beßanbeln; aber freiließ, roenn er Stecßt ßaben 
rooHte, fo mußte er ficß, ganj ober ßalb beroußt, mit Sleinefe 
gutßä jurufen:

„2lber icß feße rooßl, Siegen bebarf’ä, unb über bie SJlaßen!"
©enn naeßbem er oben bie Seränberung ber priämatifeßen 

garben auf ben oerfeßiebenen Körpern auäbrücflicß jugeffanben, fo 
fäßrt er ßier fort:

646.
$enn Wenn Körper burd) SReflcjion aud, nidjt im minbeften bie garbe irgenb 

einer ®rt bon Strahlen beränbem fönnen, fo fönnen fie nicht auf anbre SBeife 
gefärbt erjdjeinen, als inbem fie biejenigen juriiefwetfen, Weiche eniroeber von ihrer 
eigenen garbe finb ober bie burd; fDtifdjung fie Ijerborbringen fönnen.

647.
§ier tritt auf einmal bie Bifcßung ßeroor, unb jroar bergeftalt, 

baß man nießt reeßt roeiß, roaä fie fagen roiH; aber baä (Seroiffen 
regt ficß bei ißm, eä ift nur ein Uebergang jum folgenben, roo er 
roieber aHeä jurütfnimmt, roaä er beßauptet ßat. Berle ber Sefer 
auf, er roirb ben Sßerfaffer biä jum Unglaublicßen unoerfeßämt finben.

648.
Denn wenn man biefe 23erfuct)e macht, fo mufj man fid; bemühen, hab Sicht 

fo biel als möglich tjomogen ju erhalten.

649.
Bie eä mit ben Semüßungen, bie priämatifeßen farbigen Sicßter 

ßomogener ju maeßen, alä fie bei bem einfaeßen fflerfueß im Spei*  
trum erfeßeinen, befeßaffen fei, ßaben roir oben umftänblicß bärge*  
tßan, unb roir roieberßolen eä nießt. Stur erinnere ficß ber Sefer, 
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haft Sleroton bie fdjroierigften, ja geroiffermafjen unmögliche 53or= 
ridjtungen »orgefchrieben hat, um biefer beliebten Homogenität näher 
ju fommen. Slun bemerfe man, baf! er unä bie einfachen, einem 
jeben möglichen SBerfudje »erbädjtig macht, inbem er fortfährt:

650.
Senn wenn man Storger mit ben geWBljnlHhen priematifchen garben erteudjtet, 

Jo Werben fie Weber in itjrer eigenen SageälichtSfarbe, nod) in ber garbe erfcheinen, 
bie man auf fie wirft, fonbern in einet gewiffen TOittelfarbe jWifcben beiben, Wie 
ich burch Grfatjrung gefunben habe.

651.
Eä ift recht mertroürbig, roie er enblich einmal eine Erfahrung 

eingefteht, bie einjig mögliche, bie einjig nottoenbige, unb fie fo= 
gleich roieber »erbächtig macht, ©enn roaä »on ber einfachften 
priämatifchen Erlernung, roenn fie auf förperlidje garben fällt, 
roahr ift, baä bleibt roaljr, man mag fie burd) noch fo »iel Deff= 
nungen, grofje unb Heine, burch Sinfen »on nahem ober roeitern 
Srennpuntt quälen unb bebingen: nie fann, nie roirb etroaä anberä 
jum Sorfchein fommen.

652.
Sßie benimmt fich aber unfer Stator, um biefe llnfidjerheit 

feiner Schüler ju »ermeljren? Sluf bie »erfdjmihtefte SBeife. Unb 
betrachtet man biefe Äniffe mit reblidjem Sinn, ljat man ein 
lebenbigeä Sefüljl fürä Sßahre, fo tann man roohl fagen, ber Slutor 
benimmt fidj fdjänblid); benn man höre nur:

653.
Senn bie Wtennige, Wenn man fie mit bem gewöhnlichen prigmatifdjen ®riin 

erteudjtet, Wirb nicht rot ober gtiin, fonbern orange ober gelb erfcheinen, je nadjbem 
ba8 grüne Sicht, woburd) fie erleuchtet wirb, mehr ober weniger jufammengefeht ift.

654.
SBarunt geht er benn hier nicht grab= ober ftufenroeife? Er 

roerfe hoch baä ganj geroöhnli^e priämatifdje Slot auf bie SJlennige, 
fo roirb fie eben fo feffön unb glänjenb rot erfcheinen, alä roenn er 
baä gequältefte Speftrum baju anroenbete. Er roerfe baä ®rün beä 
gequälteften Speftrumä auf bie SJlennige, unb bie Erfdjeinung roirb 
fein, roie er fie betreibt, ober »ielmehr, roie roir fie oben, ba »on 
ber Sache bie Siebe roar, befdjrieben haben. Sffiarum macht er benn 
erft bie möglichen Serfudje »erbädjtig, roarum fdjiebt er alleä inä 

©oethe, Sßerte. XXXIV. 29
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Ueberfeine, unb roarum Jetjrt er bann jubelt immer roieber ju ben 
erften Serfuchen jurücl? Siur um bie SJlenfdjen ju oerroirren unb 
fith unb feiner Serbe eine föintertljür offen ju laffen.

SJlit SßibcrroiUen überfein roir bie frauenhafte Grllärungäart, 
rooburdj er nach feiner Sßeife bie Qerftörung ber grünen priä: 
matifchen auf bie SJlennige geworfenen garbe auälegen will.

655.
Tenn wie Mennige rot erfdjeint, Wenn fie bom Weiten Sieht erteudjtet wirt, 

in welkem alte Sitten ©trabten gleich gnniidjt finb, fo muh bei ©rteudjtung her« 
felben mit bem grünen Siebt, in welkem alle Srten ton Straften ungleich getnifdjt 
finb, etwa? änbert borgeben.

656.
SJlan bemerte, bafi hier >m Srünen alle Slrten oon Strahlen 

enthalten fein follen, welcheä jeboch nW 8lt feiner früheren ®ar= 
fteüung ber Heterogenität ber homogenen Strahlen pafit; benn 
inbem er bort bie fupponierten $irfel auä einanber jieht, fo greifen 
bod) nur bie nächften garben in einanber; hier aber geht jebe garbe 
burcfjg ganje Silb, unb man fieljt alfo gar bie SDtöglicfjfeit nicht 
ein, fie auf irgenb eine Sßeife ju feparieren. ©ä roirb tünftig jur 
Sprache fornmen, roaä noch alleä für Unfinn auä biefer SorfteIIungä= 
art, in einem Spftem fünf biä fieben Spfteme en echelon aufs 
markieren 3U laffen, heroorfpringt.

657.
Tenn einmal Wirt baS Uebermafj ber gelbmadjenben, grünmadjenben unb 

blaumaebenben ©trabten, bas ftd) in bem auffattenben grünen 53id)te befinbet, Urfaebe 
fein, bah biefe ©trabten aud) in bem jurüdgeworfenen Siebte fieb fo häufig beftnben, 
bafj fie bie garte »om tRoten gegen ihre garte jieben. SBeit aber bie Mennige 
bagegen bie rotmaebenben ©trabten häufiger in IRüdfidjt ihrer Slnjabt jurüdwirft 
unb junädjfi bie orangemoebenben unb gelbmaebenben ©trabten, fo werben biefe in 
bem jurüdgeworfenen Siebt häufiger fein, als fte es in bem einfaltenben grünen Siebt 
waren, unb werten beswegen baS jurüdgeworfene Siebt »om Brünen gegen ihre 
garbe jieben, unb beSWegen wirt Mennige Weber rot noch grün, fonbern bon einer 
garte erfebeinen, bie jwifdjen beiben ift.

658.
®a baä ganje Serhältniä ber Sache oben umftänblich bargethan 

roorben, fo bleibt unä roeiter nichtä übrig, alä biefen baren Unfinn 
ber Slacfwelt jum SRufterbilbe einer foldjen Sehanblungäart ju 
empfehlen.

Gr fügt nun noch oier Grfahrungen Ijinju, bie er auf feine Sßeife 
erflärt unb bie roir nebft unfern Semerlungen nütteilen roollen.
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659.
Sn gefärbten, burc^fidjtigen Siquoten Icifet fid) bemerten, baff bie garbe nad; 

ihrer ÜJlaffe fich veränbert. SBenn man j. SB. eine rote gtüffigteit in einem tonifdjen 
®Iafe jwifdjen baS Sirfjt unb baS ®uge hält, fo fcheint fie unten, too fie Weniger 
ÜJlaffe bot, al§ ein blaffeb unb VerbünnteB «Selb, etwa? höher, wo ba8 ©las weiter 
Wirb, erfcheint fie orange, noch weiter hinauf rot, unb ganj oben bon bem tiefften 
unb buntelften Hot.

660.
SBir ljaben biefe ©rfaljrung in Stufengefäfjen bargeftellt 

(@. 517, 518) unb an iljnen bie wtdjttge Sefjre ber Steigerung 
entwickelt, wie nämlid; bas (Selbe burd) Sierbicfjtung unb 8e= 
fdjattung, eben fo wie baä ffilaue, jum Sloten fiel; Ijinneigt unb 
baburdj bie ©igenfdjaft bewäfjret, roeldje wir bei itjrem erften llr= 
fprung in trüben -Kitteln gewaljr würben. SBir erkannten bie 
©infadjljeit, bie Siefe biefer Ur= unb (Srunberfdjeinungen; befto 
fonberbarer wirb unä bie Qual vorkommen, weldje ficf) Kewton 
maetjt, fie nad; feiner Sßeife auäjulegen.

661.
§ier muf; man fidj vorfteUen, baß eine folche geuä)tigfeit bie inbigomachenben 

unb »iolettmadienben Strahlen fehr leidjt abhält, bie blaumachenben fthwerer, bie 
griinmadjenben noch fernerer unb bie rotmachenben am allerfchwerfien. SBenn nun 
bie jDlaffe ber geuchtigteit nicht ftärter ift, als baf fte nur eine hinlängliche ®njal)l 
von violettmachenben unb btaumadjenben Strahlen abhält, ohne bie gabt bet übrigen 
ju vermiubern, fo muh ber Ueberreft (nach her (elften SPropofition be8 jweiten Seils) 
ein blaffeS ©elb machen; gewinnt aber bie geuchtigteit fo viel an jDlaffe, bafj fie 
eine große Mnjahl von blaumacbenben Strahlen unb einige grünmadjenbe abhalten 
lann, jo muff au8 bet Sufammenjefoung ber übrigen ein Drange entfiehen; unb wenn 
bie geuchtigteit noch breiter wirb, um eine große ®njat)t von ben gtünmadjenben 
unb eine bebeutenbe ®njahl von ben gelbmadnnben abjuhalten, fo mufj bet Ueber= 
reft anfangen, ein SÄot jufammenjufehen; unb biefeg 'Jiot muß tiefer unb bunfler 
werben, wenn bie gclbmachenben unb otangemachenben Strahlen mehr unb meht burch 
bie wachfenbe «Olafe ber geuchtigteit abgeljatten Werben, fo baf wenig Strahlen aufjer 
ben rotmachenben burchgelangen fönnen.

662.
Db woljl in ber Oefdjidjte ber 9BiffenfcTjaften etwaä äljnlidj 9lär= 

rifdjes unb Sädjerlidjeä von Ertlärungsart ju finben fein mödjte?

663.
Son berfelben ®rt ift eine Erfahrung, bie mir neulich fäerr §altef erjählt 

hat, ber, als er tief in bie See in einer Sauchergtode hinabftieg, an einem flaten 
SonnenfdjeinBtag, bemertte, baf, Wenn et mehtete gaben tief ins SBaffet hinabfam, 
bet obere Seil feiner Qanb, wotauf bie Sonne gerabe burd)B SBafet unb butch ein 
Heines ©tasfenfier in ber ©lode fchien, eine rote garbe hatte, wie eine ScamaScenet 
Stofe, fo wie bas ÜBaffer unten unb bie untere Seite feiner fjanb, bie butch bas von 
bem Sßafer refleftierte Sicht erleuchtet war, grün auSfaf.
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664.
Sßir hoben biefeg Serfudjs unter ben phpfiologifchen garben 

ba, wo er tjtnge^ört, fchon erwähnt. ©ag SBaffer wirft l;ier alg 
ein trübeg Mittel, roeldjeg bie Sonnenftrahlen nad) unb nadj 
mäßigt, big fie aug bem Selben ing 9iote übergehen unb eirblicb, 
purpurfarben erfcheinen; bagegen benn bie Schatten in ber ge= 
forberten grünen garbe gefeljen werben. Silan E|öre nun, wie felt= 
fatn fidf) Slewton benimmt, um bem Phänomen feine Terminologie 
anjupaffen!

665.
SarauS lägt fid) fdjliefjen, baf; ba§ SeeWaffer bie »iolett« unb blaumadjenbeu 

©trabten febr teidjt jurüdttrirft unb bie rotmafbenben ©trabten frei unb häufig in 
grobe Siefen binuntertäbt; beotjatb baS birette Sonnentidjt in alten großen Siefen, 
Wegen ber oorwattenben totmadjenben ©trabten, rot erfdjeinen muff, unb je größer 
bie Siefe ift, befto ftärter unb maditiget mufj baä SRot werben. Unb in foltben 
Siefen, wo bie »iolettmadienben ©trabten launt binfommen, müffen bie btaumadjenben, 
griintnatbenben, getbmacbenben ©trabten non unten häufiger jurüdgeworfen Werben, 
als bie rotmadjenben, unb ein ®riin jufammenfeben.

666.
®a ung nunmehr bie wahre Slbleitung biefeg EBljänontens ge= 

nugfam Mannt ift, fo fann ung bie Slewtonifdje Sehre nur jur 
SJeluftigung bienen, wobei benn jugletd), inbem wir bie falfdje ®r= 
flärunggart eirtfefjen, bag ganje Spftem unhaltbarer erfcheint.

667.
ffiimmt man jwei fjtiiffigteiten »on fiarlet fjarbe, 3. SB. blot unb SBtau, unb 

beibe bintängtidj gefättigt, fo wirb man, Wenn jebe fVIüffigfeit für fid) nod) burd)- 
fiditig ift, nidjt burd) beibe binburtbjeben tonnen, fobalb fie aufamtnengefteHt werben. 
Senn Wenn burd) bie eine fjlüfftgfeit nur bie rotmaßenben ©trabten binburdj fönnen 
unb nur bie btaumadjenben burdj bie anbre, fo fann fein ©trabt burdj beibe bin- 
burd). Siefeb bot §err .{joofe jufättig mit feitförmigen (SlaSgefäfjen, bie mit roten 
unb blauen Siquoren gefüllt waren, »erfudjt unb wunberte fid; über bie unerwartete 
Sfflirtung, ba bie Urfadie bamats nod) unbetannt war. 3d; aber habe aHe Utfadje, 
an bie Söabrbeit biefeg ©jüerimentS gu glauben, ob id) es gteid) felbft nidjt Berfudjt 
habe. Sffier eS jebod) wieberbolen Win, mufj forgen, bag bie g-lüfftgfeiten »on febr 
guter unb fiarfer garbe feien.

668.
SBorauf beruht nun biefer ganje Serfuch • ®r fa8*  roeiter 

nicfjtg aug, alg baf; ein noch aHenfallg burdjfdjeinenbes Sllittel, wenn 
eg hoppelt genommen wirb, unburdjfichtig roerbe; unb biefeg ge= 
fdjieht, man mag einerlei garbe ober jroei oerfdjiebene garben, erft 
einjeln unb bann an einanber gerüdft, betrachten.
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669.
Um biefeä ®pperiment, roeldjeg nun aud) fdjon über Ijunbert 

gajre in ber ©efdjidjte ber garbenlejre fputt, loä ju roerben, oer= 
fcfjaffe man fic§ mehrere aug ©lagtafeln jufammengefejte teilförmige 
aufredjtftejenbe Sefäfje, bie, an einanber gehoben, Sßarallelepipeben 
bilben, roie fie follen ausfütjrlicfjer befcfjrieben roerben, roenn oon 
unferm Slpparat bie Siebe fein roirb. SJlan fülle fie erft mit reinem 
SBaffer unb geroöjne fidj, bie Serrüdung entgegengefteUter Silber 
unb bie bekannten priämatifdjen Srfdjeinungen baburd; ju beob= 
adjten; bann fcjiebe man jroei über einanber unb tröpfle in jebeg 
Sinte, nad) unb nad), fo lange big enblid; ber fiiquor unburcj= 
fidjtig roirb; nun fcjiebe man bie beiben Heile aug einanber, unb 
jeber für fid; roirb nod; genugfam burdjfdjeinenb fein.

670.
©iefelbe Operation madje man nunmefjr mit farbigen Siquoren, 

unb bag Stefultat roirb immer bagfelbe bleiben, man mag fid; nur 
einer garbe in ben beiben Oefäpen ober jroeier bebienen. So 
lange bie glüfftgfeiten nict>t überfattigt finb, roirb man burd; bag 
^araüelepipebon redjt gut jinburcjf elfen lönnen.

671.
Slun begreift man alfo rooljl, roarum Sleroton roieberjolt ju 

SInfang unb ju ®nbe feineg Sßerioben auf gefättigte unb reidje 
garben bringt, ©amit man aber feje, bafj bie garbe gar nic^tg 
jur Sadje tt>ut, fo bereite man mit Sadrnug in jroei foldjen Heil; 
gläfern einen blauen ßiquor bergeftalt, bafi man burdj bag parallel; 
epipebon nod; burdjfejen tann. SJlan laffe algbann in bag eine 
®efäfj burd; einen Sejilfen G'ffig tröpfeln, fo roirb fidj bie blaue 
garbe in eine rote oerroanbeln, bie ©urdjfidjtigleit aber bleiben roie 
oortjer, ja rooljl elfer junejmen, inbem burdj bie Säure bem ©lauen 
oon feinem cxtepöv etroag entjogen roirb. Sei Sermannigfaltigung 
beg Serfudjö tann man audj alle bie SBerfudpe roieberjolen, bie fidj 
auf fdfeinbare garbenmifcjung bejiejen.

672.
SßiU man biefe Serfudje fidj unb anbern redjt anfcjaulidj 

madjen, fo ffabe man vier big fedjg foldjer ©efäfje jugleidj bei ber 
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§anb, bamit man nißt burß Slusgießen unb Umfüllen bie Qeit 
verliere unb feine Unbequemlißfeit unb llnreinlidjfeit entfiele. Sluß 
laffe man fid) biefen Slpparat nidjt reuen, roeil man mit bemfelben 
bie objeltioen unb fubjeftioen priämatifeßen SBerfuße, roie fie fiß 
bureß farbige Mittel mobifijieren, mit einiger Hebung oorteilßaft 
barfteUen fann. SBir fpreeßen alfo, roaä roir oben gefagt, noeßmalä 
auä: ®in SJurßfßeinenbeä, hoppelt ober meßrfaeß genommen, roirb 
unbureßfießtig, roie man fieß bureß farbige genfterfßeiben, Dpalgläfer, 
ja fogar bureß farblofe genfterfßeiben überzeugen fann.

673.
Slun fomrnt Sleroton nocß auf ben SSerfuß mit trüben Mitteln, 

llnä finb biefe Urpßanomene auä bem ®ntrourf umftänblicß befannt, 
unb roir roerben beäßalb um befto leießter baä Unjulängliße feiner 
@rflarungäart einfeßen fönnen.

674.
6g gibt einige f£eu$tigfeiten, Wie bie Sinttur beg Lignum nephriticum, 

unb einige Sitten ©log, Weldje eine Slrt Sicht häufig burdjtafien unb eine anbre 
juriittwerfen unb begwegen bon betriebener garbe erfäeinen, je nadjbem bie Sage 
beg Slugeg gegen bag Sid^t ift. Qlber wenn biefe geudfjtigteiten ober ©läfer fo bid 
wären, fo viel OTaffe batten, bau gar fein Sicht binbut^ fönnte, fo jweifle ich nidjt, 
fie würben anbern bunflen Körpern gleich fein unb in allen Sagen beg Slugeg bie» 
felbe garbe haben, ob ich gleich nidjt burd) (Sjperimente beweifen fann.

675.
Unb bocß ift gerabe in bem angefüßrten gälte baä ©pperiment 

feßr leißt. SBenn nämliß ein trübeä Mittel nocß ßalbburßfißtig 
ift, unb man ßält eä oor einen bunflen ®runb, fo erfßeint eä 
blau, ffiiefeä Sflau roirb aber feineäroegeä oon ber Überflüße jurücf= 
geworfen, fonbern eä fommt auä ber Siefe. Slefleftierten folße 
Körper bie blaue garbe leießter alä eine anbre oon ißrer Obers 
flöße, fo müßte man biefelbe nocß immer blau feßen, aucß bann, 
roenn man bie Srübe auf ben ßößften ®rab, biä jur Unbureßfießtig*  
feit, gebraßt ßat. 216er man fießt SBeiß auä ben oon unä im @nts 
rourf genugfam auägefüßrten Urfaßen. Sleroton maßt fiß aber 
ßier oßne Slot Sßroierigfeiten, roeil er rooßl füßlt, baß ber Stoben, 
worauf er fteßt, nißt fißer ift.

676.
Senn burd) alle farbigen Störper, fo weit meine ffiemerlung reicht, tann man 

binbureb (eben, wenn man fie biinn genug mad)t; fie finb bebwegen gewiffermaben 
burdift^tig unb alfo nur in ®raben ber Sunbftdjtigttit bon gefärbten burd)fid;tigen 
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Siquoren »«Wieben. $tefe geuchtigtriten fo gut wie foldje Rorper werben bei hi» 
reidfenber Waffe unburdjfWtig. (Sin burd;jitptiger RSrper, ber in einer gewiffen 
garbe erfcheint, wenn bab Siebt binburebfäHt, tann bei juriidgeworfenem Siebt bie*  
felbe garbe haben, wenn baS Siebt biefer garbe »on ber hinteren gläihe beS RörperS 
jurüdgeworfen wirb, ober teon ber Suft, bie baran ftögt. Dann tann aber bie 
juriiefgeworfene garbe »erminbert werben, ja aufbören, wenn man ben Riitper fehr 
bid maebt ober ihn auf ber tRiidfeite mit Weh iiberjieht, um bie Reflexion ber hinteren 
gläche ju »erminbem, fo bah baä oon ben färbenben Seiten juriidgeworfene Sieht 
uorherrfehen mag. 3n fotdjen gatten Wirb bie garbe beä juriidgeworfenen Siebtes 
»ou ber beä burehfaltenben Siebtes wohl abweicpen tännen.

677.
SlUeä biefeä §in= unb SBiberreben finbet ntan unnüfc, roenn 

man bie Slbleitung ber törperlidjen garben fennt, roie roir foldje 
im Sntrourf oerfuefjt haben, befonberä roenn man mit unä über= 
jeugt ift, baf! jebe garbe, um gefeljen ju roerben, ein Sicht im 
fjintergrunbe Ejaben müffe unb bafi roir eigentlich aHe förperlidje 
garbe mittelft eineä burdjfallenben Sidjtä geroaljr roerben, eä fei 
nun, bafi baä einfaHenbe Sicht burch einen burdjfichtigen Körper 
burchgelje, ober bafi eä bei bem unburchfidjtigen Körper auf feine 
helle ©runblage bringe unb »on ba roieber jurüdfehre.

©aä Ergo bibamus beä Slutorä übergehen roir unb eilen mit 
ihm jum Schluffe.

(gifte fßropofitiott. «Secfffteä fßroblem.
tBurcb Wifdjung farbiger Sichtet einen Sidjtftraljt jufammenjufehen, »on berfelben 

garbe unb Statur wie ein Strahl beb biretten Sonnenlichts, unb babuttp bie 
Wahrheit ber »orhergetjenben tßropofitionen ju beftätigen.

678.
fpier verbinbet Steroton nochmalä ißriämen mit Sinfen, unb eä 

gehört beäljalb biefeä fßroblem in jeneä fupplementare Kapitel, auf 
roelcheä roir abermalä unfere Sefer anroeifen. Vorläufig gefagt, fo 
leiftet er fyiet boch auch nidjtä: benn er bringt nur bie burch ein 
fßriäma auf ben Ijöthften ©ipfel geführte garbenerfcheinung burch 
eine Sinfe auf ben Stullpunlt jurücf; hinter biefem lehrt fie fich 
um, baä Slaue unb Siolette lommt nun unten, baä Selbe unb 
©elbrote oben hin- ®tefeä fo gefüumte Silb fallt abermalä auf 
ein fßriäma, baä, roeil eä baä umgefetjrt anlangenbe Silb in bie 
§öhe rüeft, folcheä roieber umfeljrt, bie Stänber auf ben Stuttpuntt 
bringt, roo benn abermalä »on einem britten $riäma, baä ben 
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bredjenben Sßintel nad; oben richtet, baä farblofe Silb aufgefangen 
roirb unb nadj ber Sredjung roieber gefärbt erfcheint.

679.
hieran lönnen roir nichtä SRerJwürbiges finben: benn baß man 

ein »errüdteä unb gefärbteö Silb auf mancherlei Sßeife roieber ju; 
recht rüden unb farbloö machen fönne, ift unä fein (SeheimniS. 
SDafs ferner ein folcfjeö entfärbtes Silb auf mancherlei Sßeife burch 
neue Serrüdung roieber »on »om anfange, gefärbt ju roerben, ohne 
bajj biefe neue gärbung mit ber erften aufgehobenen auch nur *n 
ber minbeften Serbinbung ftelje, ift unä auch nicht »erborgen, ba 
roir, roaä geroiffe SleflegionsfäUe betrifft, unfere achte SCafel mit 
einer urnftänblidjen SluSlegung biefem ©egenftanb geroibmet haben.

680.
So ift benn auch aufmerffamen Sefertt unb Experimentatoren 

feinesroegs unbefannt, roann folche gefärbte, auf ben Siullpunlt ent*  
roeber fubjelti» ober objelti» jurüdgebradjte Silber nach ^en ®e: 
fehen beä erften Slnftofjeä, ober burch entgegengefefcte Determination, 
ihre Eigenfdjaften behaupten, fortfeßen, erneuern ober umlehren.

Sßir glauben nunmehr in polentifcher Seljanblung beä erften 
SudjS ber Dptit unfre Pflicht erfüllt unb inä Stare gefegt ju 
haben, roie roenig Slerotonä hppothetifche Erflärung unb Slbleitung 
ber Qarbenerfcheinung beim Siefrattionsfall Stich halte. Die folgen; 
ben Sücher laffen roir auf fich beruhen; fie befdjäftigen fich «**t  
ben Erlernungen, roelche roir bie epoptifdjen unb paroptifchen ge; 
nannt haben. Sßaä Sleroton getljan, um biefe ju erflären unb auä= 
julegen, hat eigentlich niemals grofjen Einfluß gehabt, ob man 
gleich in allen ©efdjichten unb Sßörterbüchern ber ^hhfit hciftorifd^e 
Siechenfchaft ba»on gab. ®egenroärtig ift bie naturforfdjenbe Sßelt, 
unb mit ihr fogar beä Serfafferä eigene Sanbsleute, »öUig baoon 
äurüdgelommen, unb roir haben alfo nicht Urfache, unä roeiter bar; 
auf einjulaffen.

SßiU jemanb ein Uebrigeä thun, ber »ergleidje unfere Dar; 
fteüung ber epoptifchen Erfdjeinungen mit ber Slerotonifdjen. SBir
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ljaben fie auf einfache Slemente gurücEgefüfjrt; er ßingegen bringt 
audj ßier roieber SlotroenbigeS unb Zufälliges burdj einanber »or, mißt 
unb berecßnet, erflärt unb tßeoretifiert eins mit bem anbern unb 
alles bureß einanber, roie er eS bei bem SefraftionSfaHe gemadjt 
Jjat; unb fo müfjten roir benn aud) nur unfere Seßanblung beS 
erften SudjS bei ben folgenben roieberßolen.

Süden roir nun auf unfre SIrbeit jurijd, fo roünfcßten roir 
rooßl, in bem gälte jenes ßarbinals ju fein, ber feine Scßriften 
inS K'onjept bruden lieft- SBir roürben aisbann nocß mancßeS nad;ju= 
ßolen unb ju beffern llrfacße finben. SefonberS roürben roir »iel= 
leicßt einige ßeftige SluSbrüde milbern, roelcße ben Segnet aufbringen, 
bem Sleicßgültigen »erbrieflicß finb unb bie ber §reunb roenigftenS 
»erjeißen mufj. SlUein roir bebenfen ju unferer Serußigung, baf 
biefe ganje SIrbeit mitten in bem ßeftigften Kriege, ber unfer S3ater= 
lanb erfcßütterte, unternommen unb »oüenbet rourbe. ©aS Seroalb 
fame ber Zeit bringt leiber bis in bie frieblicßen SBoßnungen ber 
■Dlufen, unb bie Sitten ber SJlenfcßen roerben bureß bie näcßften 
Seifpiele, roo nießt beftimmt, bocß mobifijiert. SBir ßaben meßrere 
Qaßre erlebt unb gefeßen, baf eS im Konfüft »on Meinungen unb 
©ßaten nießt barauf anlommt, feinen Segnet ju feßonen, fonbern 
ißn ju überroinben; baf niemanb ficß aus feinem Vorteil ßerauS= 
fcßmeicßeln ober ßerauSfomplimentieren lüft, fonbern baf er, roenn 
eS ja nießt anberS fein fann, roenigftenS ßerauSgeroorfen fein roill. 
föartnädiger als bie Slerotonifcße Partei ßat ficß faurn eine in ber 
Sefcßicßte ber Sßiffenfcßaften beroiefen. Sie ßat mandjem roaßr= 
ßeitSIiebenben SJlanne baS Beben »erfümmert, fie ßat aucß mir eine 
ftoßere unb »orteilßaftere Senußung meßrerer Qaßre geraubt; man 
»erjeiße mir baßer, roenn icß »on ißt unb ißrem llrßeber alles 
möglicße Söfe gefaßt ßabe. Scß roünfcße, baf eS unfern Slacßfaßren 
ju gute iommen möge.

Slber mit allem biefem finb roir nocß nießt am Snbe. ©enn 
ber Streit roirb in bem folgenben ßiftorifeßen ©eile geroiffermafen 
roieber aufgenommen, inbem gezeigt roerben muf, roie ein fo aufer- 
orbentlicßer SJtann ju einem folcßen Srrtum gefommen, roie er bei 
bemfelben »erßarren unb fo »iele »orjügücße SJienfcßen, ißm SeifaU 
ju geben, »erfüßren fönnen. §ierburcß muf meßr als bureß alle 
ißolemif geleiftet, auf biefem SBege muf ber llrßeber, bie Scßüler, 

©oetße, SBerte. XXXIV. 30 
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baä einftimmenbe unb beljarrenbe galjrljunbert nicf)t foroojl an= 
geflagt alä entfdjulbigt roerben. 3U biefer milberen Seljanblung 
alfo, roeldje ju SoUenbung unb Slbfdjluf; beä ©anjen notroenbig 
erforbert roirb, laben roir unfere Sefer hiermit ein unb roünfdjen, 
bafj fie einen freien Slict unb guten SBiUen mitbringen mögen.

Tafeln.
©ie forooljl auf bie garbenleljre überhaupt alä junädjft auf 

biefen erften ffianb bejüglidjen Tafeln tjat man, beä Bequemeren 
©ebraudjä wegen, in einem Befonbern §eft gegeben unb baju eine 
Sefctjreibung gefügt, roeldje beftimmt ift, ben ^auptjroect berfelben 
nod; mejr oor Slugen ju bringen unb fie mit bem SBerfe felbft in 
nähere Setbinbung ju fefcen.

®ie Sinearjeicjnungen, roeldje fie enthalten, fteUen bie Sßjäno: 
mene, roie eä gewöhnlich ift, in fofern eä fid) tjun tief;, im ®urd); 
fdjnitte »or; in anbern gälten jat man bie aufredjte 2tnficf)t ges 
wählt. Sie jaben teilä einen bibaftifdjen, teilä einen polemifdjen 
Sroecf. lieber bie bibaftifdjen belehrt ber ©ntrourf felbft; roaä bie 
polemifdjen betrifft, fo fteUen fie bie unwahren unb faptiofen giguren 
Slewtonä unb feiner Sdjule teilä wirtlich nadjgebilbet bar, teilä 
entroideln fie biefelben auf mannigfaltige Sßeife, um, roaä in ijnen 
»erborgen liegt, an ben Sag ju bringen.

SJlan jat ferner bie meiften Tafeln iUuminiert, roeil biäjer ein 
gar ju auffaUenber Sdjaben barauä entfprang, bafj man eine ®r= 
fdjeinung roie bie garbe, bie am näcjften burdj fidj felbft gegeben 
roerben fonnte, burd) blofje Sinien unb Sucjftaben bejeidjnen roottte.

©nblidj finb audj einige Tafeln fo eingerichtet, baf fie alä 
©lieber eineä anjulegenben SIpparatä mit Sequemlicjfeit gebraucht 
roerben lönnen.
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