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A R Y T M E T Y K A
C Z $ Ś Ć  P I E R W S Z A

R O Z D Z I A Ł  L

o L iczen iu .

1.
Z a m k n iy  Haprzykład lewą r§Kg, otwór z po» 
tern następnie palce i rachuy :

Jeden palec, dwa, trzy , c z te r y , p ię ć  palców* 
Toz samo zrób z r§ką prawą' i rachuy dalcyi*

Sześć, siedm , ośm, dziewięć, dziesięć  palców*. 
T a k  otwarte ręce pokaspią dziesięć paloów, 

czyli od iednego do dziesięciu nastgpuiący ciąg 
, poiedynczych rzeczy czyli Jedn ości:

: ' Jędno, dwa, trzy , cztery, p ięć , sześć, siedm9 
eśm, dziewięć, dziesięć.

2 . ' ,/ '• ' '  

Zamiast wyrazów, iedno, dwa, trzy, i tam da* 
ley, pisać *i§ zw ykły zn a k i, czyli postaci na« 
stgpuiąoc :
JNic lub zera. Jedno. dwa. trzy. cztery.

o. i. 2. 3 . 4,
piec. sześć, siedm. ośm. dzięwieć. dzzesieć# 

5 . 6. 7. 8. f 9. 10.
T e postaci .1, 2, 3, 4 , 5, 6, 7, 8; 9, nazywaią sijf 

fy/ram i: o nazywa sig zero»
A



Od tych eyfr zawisły wsz^lkiè rachunki, zn&o 
ie w ifc  doskonale i pisać umieć powinieneś.

3 .

N iechby teraz druga osoba otworzyła nastę
pnie palca swoie; więc z twoiemi iuż otwarte- 
mi Dyłoby otwartych:

Dziesięć i ieden. dziesięć i dwa.
10 i i io  i 2

dzies: i trzy. dzies: i cztery. dzies: i pięć.
io  i 5. io i Jy io  i 5.

dzies: i sześć. dzies: i sfedm* dzies: i ośm.
io i 6 . io 1 7 -  10 i 8,

dzies: i dziewięć. dziesięć i dziesięć.
io  i 9 10 i io.
N ie zwykło się zaś m ów ić; dziesięć i ieden, 

dziesięć i dwa, dziesięć i trzy i t. d. tylko: Je
denaście, dwanaście, trzynaście, czternaście, p ię 
tnaście, szesnaście, siedmnaście, ośmnascie, dzie > 
w iętnaście, dwadzieścia.

Podobnież i liczby nie piszą się, iakeśmy pi
sali wyze'y:
10 i 1 io i 2, 10 i 3 , 10 i 4 i t. d. ale tak :

1 1 , 12 , i 3 , i 4, i 5, 16 , 17 , 18, 19, 20.
Cyfra pierwsza od prawéy ręki w liczbie n p . 

i3 , znaczy trzy palce, cyfra zaś druga 1 ,  zna
czy dziesięć palców.

W  liczbie 19 cyfra 9 znaczy dziewięć moich 
np. palców otwartych, cyfra zaś 1 znaczy dzie
sięć palców drugiey osoby.

W  liczbie 20 cyfra 2 znaczy dwa razy dfcłe« 
sięć palców. Z«-ra tu ni# opusczam, iak w li
czbach 11, 12, 15 i t. d. Bo bez o czyli zera;, 
znaczyłaby tylko cyfra 2 , dwa palce : 20 zas 
znaczy dziesięć i dzitsi^ć czyli dwadzieścia pal
ców.



' Dalszy ciąg
Dwadzieścia ieden. d: dwa. d: trzy. d.* catery 

21 22. 23. 24.

Trzydzieści ieden. t: dwa. t: trzy. t: cztery
3 i. 32. §5. 34

Czterdzieści ieden. c: dwa. c: trzy* c: cztery
4 i* 42.

f
43.• 44.

Pięćdziesiąt iedgen. p: dwa. p.* trzy. p: cztery
5 i. S2. 53. 54.

Sześćdziesiąt ieden. sz. dwa. sz: trzy. sz: cztery
61. 62. 63. 64.

Siedmdziesiąt ieden . s: dwa. s: trzy. s: cztery

7 l* 72. 73. 74.

Osmdziesiat ieden. o: dwa. 0: trzy. 0: cztery
81. 82 83. 84.

Dziewigćdziesiąt ieden. d: dwa. d: trzy. d: cztery 
9 1 .' 92. 93. 94.



x y  —  4 —  c

Kczb od dwudziestu iednego do sta / .

d:pigć. d: szesć. d: siedm. d:ośm. d: dziew* trzyd, 
25 26 27.. 28. 2 9 .^  3o.

t: p if ć. t: sześć, t: siedm. t: ośm. t: d2iewi§ć. «zter. 
55. 36. 37. 38. 39 - 4o.

c: piec. c: sześć, c: siedm. c. ośm. o. dziew. pi§ćdz% 
45. 46. 47. 48. 4q. 5o.

f : pigc.p: sześć, p.' siedm. p: o«m. p: dzie. sześćdz. 
5. 56. ■ 57. w"; 58. Ś9. ' 60.

szrpigć. sz: sześć. sz: siedm. sz:cśm . sz: dzie. sied. 
65. 6*5. 67. 68. 69. 70.

s;pigć. s: szesć. s: siedm. s: ośm.-s: dzie. ,ośmdz.
^5. 76^ 77. 78.* 79.. 80.

o: pigć. o: sześć, o: siedm. o: ośm. o. dzie. dziew» 
S5. 86. 87. 88. 89 90.

d: pi§ć. d: &ztść. d: siedm. d: ośm. d: dziew, sto* 
9S. 96. 9 j .  98. 99. iqo .



Zamiast palców rachu j kropki ńastfjitfiąoi :

(a)

W szystkie te punkta w porządku następują
cym  czytaé mozesz, zaczynaiąc od kropki, nad  
którą iest (a) i postgpuiąc «a dół.

1 11 l 21 3i 4 i 5i 61
2 12 22 3* 42 5» 62
3 23 33 43 53 63
4 i4 24 34 44 54 64
5 i5 2.5 35 45 55 65
6 16 28 36 46- 56 66
7 »7 27 37 *7 57 67
8 18 28 38 48 58 68
9 *9 29 39 49 59 69

10 20 3o 4o 5o 60 70

Uwaga I .  W szystki# liczby od 10 do 100 są 
złożone z dwóch cyfr; np 34 składa sig z 5 i 4 .

Czytasz tę liczbę 54. T rzydzieści cztery . C y 
fra 4 znaczy cztery palce, lub uczniów * lub  
grosze czyli cztery poiedyftcze iakie rzeczy lub  
«stery itd m śjfi,-.



Cyfra zaś 3 «naczytrzy razy dziesięć palcowy 
lub uczniów, lub groszy czyli trzydzieści iedno- 
ści, albo trzy dziesiątki iedności albo trzy dzie* 
siątki.

Podobnież 89 składą się z 9 iedności i 8 dzie
siątków.

Toż mówić o liczbach:
42 56 74. 86 99

D *. Je. D. J. D. J. D J . D. J.

W nieś zatem z tych i wielu innych przykład  
dów tg praw dę, ze w aitość cyfry iakiéy za le - 
z y  od m ieysca , na ktôrétn sto i. W  téy np  li- 
ęzbie 29, cyfra 2 ma większą'wartość, niż 9*. 
Bo oznacza dwa dziesiątki czyli dwie iedności 
dziesiętne czyli dwadzieścia iedności prostych, 
a 9 znaczy tylko dziewięć iedności prostych; 
lubo osobno wziąwszy cyfry 2 i 9, druga t. i*
9 w samey rzeczy większa iest od 2.

Uwaga I I .  A by ejfrę iaką dziesięć razy wię
kszą ?robić, dodasz tylko po prawey stronie c y 
fry zero lub o. I tak do 1 dodawszy o , masz
10 czyli dziesięć. Już teraz cyfra 1 złączona z 
o, oznacza 10 iedności prostych , czyli iedność 
dziesiątną, czyli dziesiątek; iest $ate'm dziesięć 
razy większa od 1.

Podobnież 20 dziesięć razy większe od 2.
3o dziesięć razy wieksze od 3 .

' 90 dziesięć razy większe od 9.

Pamigtay więc, że,# gd y do cyfry i akię y  do
dasz p o  praw vy i'çce zero , ta cyfra staie się  
dziesięć razy większą*

Zagadnienie  1. Jak się czyta 5o ?
O d p o w ied z , W  tey liczbie 5o, zéro pok azu- 

ifc, ze tyie ma iedności pgrostyoh ; ze aas\ 5 stoi



na drugiém mieyscu od prawey ręki; więó zna- 
czy pięć iedności dziesiętnych, czyli pięć dzie
siątków; więc liczba 5o czyta się piędziesiąt.

Zagadnienie  2, Jak się czyta 55 ?
Od: Pierwsza cyfra 5 od prawey ręki znaczy 

pięć iedności prostych, a druga oznacza, pięd  
iedności dziesiętnych czyli pięć dziesiątków 9 
w ięc; liczba 55 czyta się pięćdziesiąt pięć.

Z agadnienie  3* Jak napiszesz cyframi siedm- 
dziesiąt?

Od.- Gdy dodam do 7 po prawey stronie zę- 
ro , t. i. 70 będzie siedmdziesiąt. Czerna ?

Zagadnienie  4 . Jak się czyta ©5 ?
Od: Cyfra 5 oznacza pięć iednoici prostych; 

zero zaś po lewe'y stronie nic nie znaczy ; więe 
o5 znaczy tylko pięć ; zero tu zatem nie po« 
trzebne*

Zagadnienie  5., Jaka iest różnica między ie. 
dnością prostą i ieęlnością dziesiętną ? czyli mig* 
dzy iednością i dziesiątkiem ?

T o  i podobna zagadnienia rozwiążesz łatwo f 
ieżeliś dokładnie obiął prawdy dotąd wyłożone*

4  3 ,-

Znasz iuż teraa, iedności proste i iedności 
dziesiętne, c/y li udności i dziêsiatki, umiesz iq 
czytać i pisać. * Przypatrz się teraz jnastępuią- 
cym  kupkom  kropąk > z których kaid a zam y
ka 1 o, i rachuy.
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Uwaga i. Każda kupka kropek : : : : : zamy
ka 10 îèdnosci; wigc każda kupka iest iedńo* 
scią dzieaiątną czyH dziesiątkiem. W  każdym  
oddziale kropek m asz sto ledności czyli dziesięć 
iedności dziesiętnych czyli dziesięć dziesiątków; 
więc w dwóch oddziałach iest dwadzieścia ie- 
dnosci dziesiątnych, czyli dwadzieścia dziesią
tków  $ czyli dwieście iedności prostych . W  od*



działach" 3o iedności dziesiętnych czyli 3o dzie- 
siętków czyli iedności trzysta. W  4 oddzia* 
łach 4o iedności dziesiętnych, czyli 4o dziesią
tków , ożyli iedności czterysta. Na koniec, w 
dziesigci* oddziałach iest iedności dziesiętnych 
stę, czyli dziesiątków §to albo iedności prosty eh 
tysiąc. T e  więc liczby  
100, 200, 3oo, 4oo  ̂ 5oo>
sto, dwieście, trzysta, cateryst*, pigćsiet,

6oo, 700, 800, 900,
sześćset, siedmset, «sirnset, dziewięćset, 
inaezey tak ezytać można ; 

te 100 stó lub 10 iedności dziesiętnych 
lab 10 dziesiątków.

200, dwieście, lub 20 iedności dziesiętnych  
lab 2Q dziesiątków.

3oo, trzysta lub 3o iedności dziesiętnych 
lub 5o dziesiątków.

^00, dziąwigćset lub 90 iedności dziesiętnych  
łub 90 dziesiątków.

"Wnieś wigc z tych i innych przykładów, 
ze sto zam yka dziesięć iedności dziesUpnych, a l
bo dziesięć dziesiątków.
Uwaga 2. Było wyżey, iż, dodawszy do cyfry  
iakiéy zero, ta cyfra staie/sig dziesigć razy wi§- 
kszę. Zastanów sig teraz ńad liczbami: 

ioo , 200, 7)00, 4oo . . . 900.
W  tych liczbach cjfra każda ma dwa ze

ra po prawey stronie. Wiesz oraz, że 100 iest 
10 razy ^rigksze od 10, a sto razy wigksze od 1. ' 

Podobnież 4oo zamyka 4o dziesigę razy a 
4 sto razy; wigc iako c jfr a ,  gd y do n iej po 
prawéy rgee dodasz zero, stsie si§ dziesigć ra«_ 
zy wigkszą, tak gdy do niéy dodasz dwa zeraP 
t fż  sarnę cyfrę zrobisz sto ra zy  #iększą<



#  *  '

Üwaga 3. W yżey mieliśmy dwa gatunki 
îednos'ci; iedności proste i iedności dziesiętne 
czyli dziesiątki ; teraz przybyły iedności setne 

/  czyli sta. I tak cyfra w tey liczbia 4oo, zamy. 
ka 4 iedności setne czyli cztery sta ;

90a, dziewięć iedności setnych czyli daie- 
wigć set.

• 6
Pisalismy dotąd liczby od 1 do 1000. Idzie 

ieszcze o pośrednie między 100 i 110 , m igdzy
1 1 0  i 120 i t. d.

Sto - 1 0 0 .
Sto iednó - 1 0 1 .
Sto dwa - 102.
Sto cztery - - - iq 4.
Sto dzitswieć - - - 1 09.
Sto dwadzieścia pigc -  .125*
Sto dfciewigdziesiąt sześć . 196.
Dwieście piętnaście - a i5 i t .  d.
Nie są tu wypisane ' wszystkie liczby od  

100 do 1000; ale na wzór wypisanych łatwo in
ne i czy tać i pisać mozesz; bo zawsze tylko po
wtórzysz ciąg powyższy iedności, 1, 2, 5, 4* 5* 
6 ,7 ,  8, 9. ;

Rozbierzmy teraz niektóre liczby ze trzech  
cyfr zloione.

563. Pigćset sześćdziesiąt trzy.
Cyfra 3 na pierwszem rniescu po p raw ej 

r£ce zamyka trzy iedności proste ; cyfra 6 na 
drugiém miescu sześć iedności dziesiętnych 
albo sześć dziesiątków. Cyfra 5 na trzecim mie
scu 2awiera pigo iedności setn ych, lub pi§ć

Podobnież czyta i moztsz 208.



Dwieście osm, albo ostngj iednosci, nic dzie* 
eiąstków, dwa sta.

Ł 35f> 897. 458. go4 . 999,
S. D. 3. S. D. J. S. D. J. S. D. J. S .D . J.

Zagadnienie  1. Czyli oo4 zn&czy czterys
sta ?

O d. T ę  liczbę, oo4* czytać możesz tak : 
cztery itdnosci, nic dziesiątków, nić stów; li
czba więc zadana znaczy tylko cztery ; powin
na się więc była pisać t a k , 4.

Zagadnienie  2. Co znaczy liczba o io ?
 ̂ O d . W  liczbie o4o nie ma iedncśei; 4 sa 

dziesiątki, nie ma stów, liczba więc zadana zna
czy tylko 4o, zerd więc na trze ciem m iejscu nia 
iest potrzebne, pisać sig powinno 4o.

7- «

Wiesz 5uż, ze iedność dziesiątna , czyli 
dziesiątek zamyka dziesięć iedności prostych ; 
ze  dziesięć dziesiątków składaią iedność setną, 
czyli s to , a dziesięć stów iedność tysiączną , 
czyli tysiąc; zważ teraz następuiące liczby.

1000 tysiąc czyli dziesięć stów.
2000 dwa tysiące.
3óoo trzy tysiące.
Gooo dziewięć tysięcy.

1S060 pietnaście tysięcy.
80000 ośmdziesiąt tysięcy.
99000 dziewięćdziesiąt dziewięć tysięcy.

100000 sto tysięcy.
102Ô00 sto dwa tysiące,
346ooo trzysta czterdzieści sześć'tysięcy.
879000 ośmset siedmdziesiąt dziewięć tys:
§98000 dziewięćset dziewięćdziesiąt ośm tys.



Sta tysięcy nazywają sig inaczey krocia
m i, te więc liczby, 546ooo, 879000  ̂ 998000, czy
t a j  tak trzykroć czterdzieści *zesć ty*ięcy , 
ośmkroć siedmdzi*«iat dziewięć tysięcy, dzie- 
.wigçkroé dzieWiędzi<uiąt c im  tysięcy.

Uwaga 1 W idzisz % tych przykładów, żt, 
gd y od.i do 1000 pisać immsz, i wifksze liężby  
béz trudności napiszesz: i tak chcąe pisać ośoma- 
śoie tysięcy, wypiszesz maprzód 18, potém d o 
dasz trzy zera i będziesz miał 18000. *

^Gdyb}rs chciał pisać piędziesiąt sz«sć ty 
sięcy* nap/sałbyś naprzód 56, apot^m dodałbyś  
trzy zîera i miałbyś 06000.

G d yb yi zaś miał pisać liczb§ nastgpuiącą 
cyframi c

Dziewięć kroć ośm dziesiąt sześć ty s ię c y ,  
pięćset dwa ą m ógłby4*, jiaypiarwey wypisać 
986000, potem na mieysce zer pisałbyś 5o2 • 
w ifc razem miałbyś 986602.

Uwaga 2. Wnieś więc z tych przykładów, 
ze wńrtość cyfry iakiéy za lezy  od m iesca , na  
którem  stói, którą to prawdę iescze iaśniey po
znasz z następaiąeych przykładów , w których  
cyfra 3 następnie na pierwszym, drugiem, trzie- 
ciem i t. d. mięscu stoi, od prawdy ku lew ej 
postgpniąę :

6oo3.
6 i 5o 35.
876502'.,

43679.
639o54.

i 3.256o8.

W  tych przykładach-wznaczy cyfra 3
na 1 wszem  mieyscu 3 iedności np źłote. 
na zgiern d iednoeci dziesiętne, lub 5 d zm jfttk u



na 3ciem, 3 iedności s^tne lub o  sta»  ̂ „
na 4tern 3 iedności tysiączne lub 3 tysiące. 
na 5tern 3 iedności dziesiętne tysiąozne lub 5 

dziesiątki tysięcy. 
na 6 tem 3 iedności setne tysiączne lub 3 sto al

bo 3 kroc sto tysięcy.
T oż samo powiedzieć można o wszystkich  

cyfrach. W artość ich zależy od m ie js c a , na 
które'» stoią. Każda znaczy 
na i wszem m iejscu od prawey rgki i&dności 

p restć.
na 2giem iedności dziesiątn«, czyli dziesiątki. 
na 3czm iedności setne, czyli sta . 
na 4/em iedności tysiączne albo tysiące. 
na 5Ttm iedności dziesiątn# tysiączne albo dzie- 

siatki j tysięcy. 
n a J>t*m  iedności setne tysiączne albo krocie 

czyli sta tysięcy.
Jeżeli zaś w ja k ie y  liczbie niema którego- 

kulwiek gatunku z jedności w yliczonych, piszé- 
m y na iego miesce zero , zera  w.gc używamy 
ty lko  na zastąpienie miesca tego gatunku ie~ 
d n a ści, którego w liczbie iakiéy  brahuie.

Zagadnieniś: czytay tg liczbę, 892 365.
OcL Czytam  od Irwey ręki zaczynaiąc; 

Skróć gdziesiąt 2tysiące 3sta 6dziesiąt piec,

Jnne p r z y d a d y  do czytania.

84o6 20 2o5 8o52o8
2 3 h o  6o#o6o 3o4o5o

245678 123456 903462
IÔ1O1O 70006 101101

S. D. J S. D . J S. D. h  S. D. J. S. D. J. Ś. D. 
tysięcy. tjsigcy. tysigcy.



W  pisaniu liczb dobrzg iest porządku po
danego w poprzedzai^cych wzorach trzymać się, 
bo, leżeli będziesz odstępował ze stami od ty 
sięcy, na pierwszy rzut oka poznasz, ieżeli masz 
krocie, lub tylko dziesiątki tysięcy, lub tez ty. 
siąc# same. Pierwsze poznafcz ze t>* cyfr, dru
cie z 5ciu a trzecie z 4 rcyfr.

Miałeś dotąd sześć gatunków iedności. Ü- 
miesz ie i czytać i pisać. Doday teraz do li
czby 999999 iednę iedność czyli i , wypadnie 
jiastrpuiąca'’: 1000000 to iest, dziesięć Tazy sto 
tysięcy, czyli dziesięć kroć sto tysięcy:

Jako zaś 10 iednoaci prostyoh wziąłeś za 
iedność dziesiątną czyli za dziesiątek, 10 dzie
siątków za iedność setną czyli za sto, 10 stów 
za iedność tysiączną czyli za tysiąc i t. d , tak  
tez 10 kroć sto tysięcy weźmiesz znowu za ię- 
dność, i nazwiesz ią m ilion; w milionie zatërn i 
iną przy sobie 6 zer.

Podobnież 10 razy sto tysięcy milionów 
czyli bimilion albo bilion, pisze się :

•$ , ' / /
1000 000 000 000.

Znowu io  razy sto tysięcy bilionów czyta »ig
trylion, pisze sig

/// // / f 
1 0 0 0  0 0 0  0 0 0  0 0 0  0 0 0  0 0 0 .

Nakoniec io  razy sto tysięcy trylionów  
czyni kwadrylion, pisze się

\ UU Ul //, i
1 oOO 000 000 000 000 000 ooo 000.
Cyfra iub zero zastępujące miesc*



Ćwiczenie d la  wjjrawy*

1. Europa zamyka ipil kwadratowych pra«
wie - 174000
łudzi zaś około - - i 464ooooo

2. Liczba rożnych gatunków zwierząt na 
ziemi, w wodzie i powietrzu wynosi na 7000000.

5. Xigzyca odległość od ziemi średnia 
iest mil Niemieckich - - 5oooo.

Czasem wynosi odległość iego tylko mil
48021

Czasem znowu - 54686.
4 . Słońce leży prawie 4oo razy daley niż 

xifzyc od ziemi. Odległość słońca wynosi o- 
okrągło mil. - 20000000*

Zimą bliższe iest ziemi na mil - 800000
5. Jeśli ziarno pszenicy co rok 5o ziarn 

^yddie, wigc żniwo w 12 roku przjnksie ziarxx
tn •• 1

244 i 4o6aS 000 000 006 000.

b ilio n ó w  kresku ic si§ la k  - - - #
bilionów * ’  ,

trylionów  ^
Kwadrylionow - - - •

Jeżeli zachodzi trudność iaka w pisaniu li
czby bardzo złozoney np.

4o trylionów, 81 tysięcy milionów, tysi%c
©śmdziesiąt dwa :

można naprzód wzór następuiący w ypi
sać: ✓ t .. —

a* łi •
4 o .  ..................................
4 o o o o o o  0 0 8 1 0 0 0 0 0 1 0  8 2*

«



Wwaga i. N aukę rachunkową zacząłeś od 
palców i rachowałaś naprzód do - pięciu , po
tem do dziesięciu, sta, tysiąca i t. d.

Dodawałeś zawsz-e ledności następnie do 
siebie, iako to:

Jedno, dwa, trzy, czt«ry i t. d. 
1 2  5 4
Takow ą robotę czyli działanie nazywam  

liczeniem . Liczenie i«st więc dodawaniem na- 
stgpnem iedności.

Od któreykolwiek liczby zaczniesz rachu
n e k , dodaiąc następnie iedność , liczysz. Z a 
czyn aiac od  i i postępuiąc do 6 lub daley, li
czysz. Zaczynaiąc od u >5 i postępuiąc np do 
309, i t. d. liczy^t.

Üwaga 2. Postąpiłeś w rachunkach az do 
kwadrylionów ; w samey rzeczy zaś rachowałeś' 
tylko od 1 do 10; powtórzyłeś tylko ciąg »a- 
stępuiący pod rozmaitemi w zględam i:,

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, ledności. Do 9 
dodawszy 1, miałeś 10 ledności prostych. T o  
10 wziąłeś znowu za iedąośc dziesiętną , oży
li dziesiątek; 20 za 2 dziesiątki, 5o za trzy dzie
siątki : nakoniec go za dziewięć dziesiątków, 
a do 99 dodawszy 1 miałeś ioo ledności czyli 
10 dziesiątków, więc od 10 do 10$ miąłeś na- 
stępui^cy ciąg iedności dzigsiątnych albo dzie
siątków ;

1 2  3 4 5 6 7 8 9  10 dziesiątków lub 10 
20 3o 4o 5o 60 70 80 90 100 ledności. Podo
bnież od 100 do 1000.

1, 2 3, 4, 5, 6, 7, 8., 9; 10 ledności se
tnych lub stów.

Lub 100, 200, 3oo, 4oo, 5oo, 600, 700, 800, 
QOO, 1000 iedności i t. d.

Z r ib



Zrób sobie tab^llę wszelkich gatunki W 
iednoŚGi, abyś ie dokładnie mógł obiąć; bo ci 
bardzo dalsze rachunki ułatwi.

R O Z D Z I A Ł U ,

o Odliczaniu .

10
%

W  liczeniu rosły lictby następnie, od U* 
Ûnéy iednosci zaczynaiąo, podług tegq, iak 
otwierałem palce następnie*

Jeśli, liczy wszy do 10, spuszczę następnie
palce , liczby będą sig zmnieyszały nastgpnie 
ledną iednością; powiem więe 
10 palców, 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, i palec.
Podobnież
ioo Z ł: 99, gS, 97> 96/ 95> 94>*93# 92> 9 1* 9<>

♦ 89, 88, 87, - . j  k 8*
79? 78> 77n “ - - 7<*
69, 68, 67* 60

58, ^7, * “ » 5o
49, 48, 47> - - - 4o
39, 38, 37, 5o
2$, 28, 27, . 20

l8> l 7> ' * - l <*
9, 8, 71 6, 5, 4, 3, 2, i,  o

Üwaga 1 . Takową robotg czyli działania 
siazywam Odliczeńiemy odlicz&ńia iest więc nastę* 
pnem  odeymowanitm jedności, iak liczenie nast§« 
pnem dodawaniem tychże iedności.

Liczenie składa liczby, a odliczenie ro$kła« 
da ie. Są wigt te dwa działania #obię przecU 

tak iak otwieranie palców prz*-ciwn§m ies*
B



Opuszczaniu onyeh , gdzie zatem liczenia sig 
k o ń czy , tam odliczenie zaczyna sig, iezeliś np. 
liczył do io, więc odliczać znowu zaczniesz od  
10 i postąpisz do końca.

uwaga  2. Odtąd iuż tylko liczyć i odli* 
ozać będziesz. Cała nauka rachunkowa, nay- 
nizsza i naywyzsza iest tylko liczeniem  i odliczę,* 
nienu  Jeśliś gig więc iuż nauczył dokładnie li
czyć i odliczać , prędko i bez trudności p # y  
tniesa w*ztlkie rachunki.

K O Z D I A L  III.
/' A /•

L- 9 L iczen iu  prędszem  czyli dodawaniu*

G dyby mi kto pokazał u iednéy ręki 3 
palce otwarte, u drugiey 2 , powiedziałbym ze 
w obu rakach 5 ma palców otwartych.

Nie wiedząc zaś, ze 5 i 2 czyni 5 , mu^ 
siałbym do 3 dodadź naprzód i, potem znowu 
i  i znalazfbym $ , dodawano następnie do 5 
drugie dwie iedności.

Podobnież m&iąc w iednéy r§ee 3 grosze 
a w drugiey 5, powiedziałbym, ze mam w obu-» 
dwu 8 groszy.

Lecz ten, który nie wie, że 5 i 5 iedności 
czynią razem 8, musiałby liczyć czyli dodawać 
n>\stgpnie do 3 iednośei 5 iedności, i znalazłby 
nakoniec 8, które razem zamyka i 5 i 5 îedno- 
éti czyli groszy.

12.
Jdzie tu więc o t^ , zeby umieć?różne zbio. 

ry ieduości prędko zliczyć czyli dodawać do 
siebie, co nastgpuiąoa ułatwi tabdla;



Ożywam w nU j następuląoyth znaków 
zż: Zn ak -f-* wymawia sig i 

Zn ak =  czy ta , sig, równ*.
Np. 2 +  3 = 5, czyta się :
Dwa i trzy grosza równe pigć.

i3.
Żebyś się m ógł lepie^y wprawiać w dod&« 

w an ie, nastgpuiące poaaig ci sposoby.
Zagad. G dyby ©i kto dał 2 orzechy, po- 

tem znowu 2 i t«k daley do 100, ile b jś  m iał 
następnie.

Odpowiedź. %, 4, 6, 8, io , 12, i 4 : . .  10& 
•r*echo w.

/  B &
. \ r  ^  t : . > _ ; ;■».*

2 +  3 = 5  5 -Jp3 = 6  4 - f  4 8
2 — - 4 “  6 3 * - 4  =  7 4 —  5 —  9
2 — — 5 = 7  3 - -  5 —  8 ? 4 - -  8 =z \ 2i
2 —  6 ~  8 3 - -  6 = 9  4 -j- g
2 7 = 9  3 - -  7, —  io  4 »- io =  i 4
2 —  8 ==: io 3 8 n  5 - - 4  —  9
2 - -  9 11 3 - -  9 =  12 5 ~~ 9 =  i 4
2 10 z=z 12 3 —  io  i=  i3 7 8 =  i 5
. , - ' 7 +  9 = > 6
i t. d.

Uwaga,’* Tym sposobem nauczywsz^ %i$ 
akładać liczby^ Jiczysz takżć , ale prędzey, bo 
iui nie następnie, ale zbiorowo, «tzyli dodaie$s*

D o d aw an ie iest więc p rçâ szem  liczen ism » 
Różnica migdzy liczeniem i dodawaniem iest ta, 
ie  tą liczby, które b y , tamto składało àastgpnie^ 
to tu składa zbiorowo czyli fcazem.

Mówić 5 -j- 1 -}- * +  1 ± f 8, iest liczyć,
Mówić zaś 5 -J- 3 5=8, iest dodawać*



Pomysł teraz , ze masz n p . i  o r*ech , a 
akąd in%d dostaiesz zawsze po 2 , ile masz na- 
itfpnie ?

Odpowiedz. 1, 3, 5, 7, 9, 11, l 5 . . * i e i  
«rzeehów.

Zacwiîy petem od 3 i dodaway zawsze p# 
S, wigę ma»z następnie*
1 ,  6, 9, 12, i 5 . . . 96* 99, 102 orzechy.

. ~ Zaczniy znowu cd 1 i dod*way zawsze po 5  ̂
KVÏfO 1, 4, 7, 10, i 3_- • . 04, 97ę 100.

Teraz dpd&wa j  po 4 groszalub złote*

o, 4, 8, 12, 16 - 10©
%, 10, 14, 18 « ■ * • • • * ■ " '  102

» 1 , 5, 9, i 3, 17 - - * - - - *. - - 101
f 5, 7, 11 , i5, 19 - 102
 ̂ÎDodaway po 5 po 6 . V .  7, Î , 9, - -  10

5, io, i5, 20, a5 - - - - - - - loo
I .0, 20, 3o, 4o - * ‘ —  • V- - - - 1000
I I ,  2 1 , 3 i ,  4 i ,  5 i - -  * -  •' - - 1001
1 2 , 22  ̂ 32, 42, 52 1002

27> 37, ^7, 57 - - - f  - -  * tooTi
i t. d.

Staray sig, abyś te i inne tem podobne za* 
gadaignia iak nayprgdzey potrafił rozwiązać*

% h " y  t ; * •
i 4.

\ " ■

Umieiąc iuz prędko dodawać z pamięci1, 
m oieszna tablicy liczby dodawać sig maiące pisa* 
yr nastgpui^cy sposób.

Za^ad. u Matka cii dała 5 groszy ft O j- 
«i«t 4; U«ż masz?



W *ór. ? g r o s *y .
4 gros*»»

Liczby dodawać si§ maiąc % Od* 9 groszy. . ^
podkreśl llniyk$
Inne przjkładj j? ^  J  J  _l 6_ u,

A' 12. 10 17 44 i4 i4 i  t. A»
Za gad. %. Jednego dnia zarobiłem 5 zł. 

drugifg® 4 zł, 3go 6 zł; ilei mam razem?
Napisz tm liczby, iak wzór pokazui*.

Wzór. 5
4 
6

Odp. i5 zł.
Liczba i 5 pod lLniyką zamyka w sobie 5 

&b i 4 zł; i 6 zł. ztąd i4 nazywamy zbiorem czyli 
summą trzech liczb 5, 4, b.

J/znd przykłady.
7 gruszek 8 groszy ^  4 §

9 3 6 8 y

Summa. S (a)' S. S. "sT*
3 groszy. 7 S 8 4 7 4
8 9 8 9 3 6 5
4  4 5 3 5 8 6
3 6 9 2 8 6  f

¥ . 51 4 7 i  i *  9
S.  o b 1 3

5 9  9 *
sl _ L . 8 *

s- j_ 1
*r#t. 4 4

‘  _ i 4
8*



sîf przekonać, cźy summa z doda* 
wania liczb wynikła i*st dokładna, moz^sz do* , 
dawania powtórzyć z góry ma doł lub przeci
w n e .

Tako wy e t  przykładów j^owiriieneś sobie 
iak n ayw ięcty zadawać, do poki nie nabierzesz 
yjr dadawaniu iak .feaywiększey łatwości. W te
dy bfdziasz mógł przestaa, gdy dodawaiąc nie 
powtórzysz liczb iak np. w zadaniu pod głoską  
(a), 7 b 5 to ia, 4 to aft a 6 to 2 2 , ‘ Têtz £dy 
powiesz 7, 12, 16, 22. Krótko mówiąc dopó
ty  się ćwiczyć masz w dodawaniu takowych  
przykładów , dopóki , za irdnym , i i  tak po* 

rzutem oka summy nie zgadniesz*

i 5 ,  -  _ ;  -

 ̂ ZciĘad* Jednego d^ia wydałeś na wiązki i 4 
%%• drugiego 12 z$, ileś wydał razem?

O d . ź6 zł-
Jńnę przykt&dy. 24 i 55. 17 1 12. i 5 i 26 

i t. d. W igeey takowych przykładów rozwiąż 
z  pamięci.

Chcą© ie pisać na tablicy* trzymay sif spo
sobu wyżey podanego. Ze zaś w tyck zadaniach 
lirzby złozone, są z dziesiątków i iedności ztąd  
iedności pod iednościami, dziesiątki pod dzie« 
aiątkami pisać bgdziesz, tak np. i 4

12

Sum®a 26 zł. /  
R obota* Liczba składa si§ ze 4 iedno- 

Ś2\ i z 1 dziesiątka. D*uga liczba 12 składa 
s h  ze 2 iedności i z 1- dziesiątka.

Zaczniymy dodawanie od iedności.
I 2 iedności i 4 ied: czynią 6 iedności.

1 dzigsiątek i 1 dzissiątak, czynią % dzis*» 
sîktki.





Summa iedności iest i 5, to ięst, 5 iednoici
1 t  dziesiątek: dziesiątek tftm przenoszę do dzie
siątków, któryoh wszystkich razem iest 2i t. i,
2 sta i ieden dziesiątek. Te dwa sta przrno- 
*zę d » stów , summa wszystkich stów iest 10 
«jzyłi 1000 iftdaości, summa zatem całkowita iesfc 
i o i 5 zł.

Uwaga. T tn  sam sposób postępowania 
iest we wszystkich innych przykładach, choćby  
nay większych , zawsze dziesiątki wynikaiące ą 
dodania iedn&ściprzenoszą się do dziesiątków, sta, 
do stów, tysiące do tysięcy i t . d.

Jnne p rzykła d y.

xy 53a zł. z , 623 groszy [3,  456 T ą l.4,456  ęz. zj,
2 i 5 j t >4 438 4 y8
654 35, V  275 294
i 4a  i 4  3& 35
io 5 110 4 9

S; S. ~ S. S~ ..
&, 675 0 wieę. 6,  4798 kom. 95573 zł.

843 5573 48798
957 8654 79^4:9
436 6797 Ś857Z
874 q465, 1892954
55S 3546070

s. s. s.
Następujące przykłady wypisz na tablicy 

albo na papierze porządnie i dodaway:
1)  98. 7643. 9876. 591 i 798^7. Sum . 97866.
2). 3765. 89. 276* 97654 i 607453. Sum m ą  

701,237..
3) 563056» 986415. [6275. 986. 27. 9. Sum m ą

467994*



1 4)* 8. 24. 879. 7609. 38796. 987654. Sum m a
*034982.

5). 3. 27. g 46. ^986. 45297, 9876. 876. 5g. 4* 
$umma 65074. ł > 

v 6). '98766. 8765. 8765. 765. 65 . 5, 45 . 545, 
ą 54s. i 12545. Summa. 125445.

7). 12545. 25456. 5456. 4567. 56. 678. 7S90. 
98765. 8765. 76a. 65. 4521. 5210. 2 3,001% 10000/ 
Sum m a  199539*

8). 9. 98.' 987, 9876. 98.765. 9876. 98 7. 98. 9.
' Sum nta 120706.

o ). 4897467 5568258. 5é i 476i.  4512576.
^545106. 4565238. 5487620. 8654894- Sum m a
40266602. ^

10;. 7967825. 6585789. 525i 476. 2986545.
314760 2. 4768625. 7015654. 6852697? Sum m a
44551609.

11). 9546688. 6167254. 6 i 45i 56. 5476154.
3862765. 5Ś54865. 4523SS5,. 1259746 Sum m a
4o58645 i.

tl2). 6546769. 8667867. 4 a 5 i5 2 7 . 34 5176 2 .
4 12 6 72 6 , 5748672. 6548237. 5875273. Sum m a
44g o 46o5 . <

16 / 874589. 547616. 262471. 694276* 452586. 
707528. 606723. 854i 65. 35o i42. Sz/m. 5068893.

14). 625457. 568472. 547967. 645578. 651627. 
452062. 556421. 765236. 449865. Sw7?i. 4756633.

15). 78787. 76247. 67536. 85246. 26752.52475, 
14755. t>n88.; 76881. 12872. Summa 526726.

16). 86548. 58765.^0125.48696. i 345i. 612060 
19874. 5i 5o4. 67948. 98967., Summa 56688i.

17)** 76284. 48597. 36855. 16776. 26726 5 i 4 i 5 . 
6 510 7. 86262. 67697. 92554. Sum m a  660280.

18). 55876. 47562. 86429. t>4i 25. i5264. i35yo.
47523. 52476. 98947. 99887. Sum mą £61447.



19). 26845.134657. 65748.65485* 73i54. 6534*. 
3425i.  365i 4. 54867. 99559. Sum m a  554422.

20). 48762. 23853. 65482. 72354.51237. 76142* 
54517. 27645. 87658. 97132. Sum m a  584786.

21). 43875. 47652. 82375. i 5234. 562i4. 52347. 
§1762 8476®. 92354. 98975. Sum m a  665458.

22). 41758. 15692. 23i^5. 38i 65. 76543. 23456. 
6 i 834. 76834. 84307. 5824i. 96978. 97192. Sam- 
m a  6 9 4 1 6 5 :  /

^3). 3587. 8768. 9786 8608. 8769. 8769. 8767* 
8707. 5786 Sum ma 71547.

s4j .  876459. 392742. 809768. 458569. 456389.
798247. 947654. 894376. 943682. 9876M. 896589.. 
685945. 897468. 7i4 i3 &  Sum m a  10789876.

Uwaga. Skończywszy .te przyk ład y, mo* 
zesz kilka razem złączyć i dodadź, tóz zrobisas 
» summami tym  przykładom odaowiadaiącemi. 
Z  dodania w tedy samych iedności wypadftą 
sta, dziesiątki i iednosci. Jedności wypiszesz 
pod iednoźęiami, dziesiątki dodasz do dziesiąt- 
kow, a sta zachowasz do stów, które do nich 
dodasz. Z dodania znowu dziesiątków wypa
dną tysiące, sta i dziesiątki, każdy gatunek 
iedności napiszesz pod gatunkiem sobie odpo
wiadającym i razem dodasz,7 i t. d. Pamigtay 
jzas' każdy przykład dwa razy zrobić, powtarza
jąc go z gó^y na dół lub przeciwnie. Bo tym  
sposobem sprawdzisz robotg, i wprawisz wg W 
90w  prgdsze dodawanie*



R O Z D Z I A Ł  IV'
>. . ' .... » • •

0 Prrdszem  od liczen iu , czyli odeymowani&

i8*

Z 5 palców otwartych przyijiąwszy a palce, 
zostanie otwartych palców 5. Podobnież z 8 
groszy wydawszy 5, zostanie 5 groszy,

Gdybyś zaś nié wiedział, ze po wydaniu ' 
3 grofczy 7, 8, zostais 5 , musiałbyś odliczać ,  
czyli od 8 odiąć naprzód 1 grosz, potém zno
wu 1 ,  na koniec znowu 1 ,  a tak przyszedłbyś 
powoli do 5 groszy, które zastana, gdy «dey- 
miesz 5 od 8.

Jd&ie tu więc o to, Sebys się nauczył prę 
dko odliczać czyli od«ymować róźęfc zbiory- 
iedności, iak luz one umiesz dodawać.

Następuiąca tablica ułatwi to działanie 
Znaki w niey uzy waią się —  i —
•—  czyta się bez lub mniey. = : równe np . 5—  5

czytay, & mniey 5 równe 2.



*
TABLICA O D E J M O W A N I A .

5 —  2 = 1 9 —  4 z= 5 i 3 —  6 — 7
4 —  2 = 2 10 —  4 — 6 i 4 —  fi — 8
5 —  2 = 3 11 —  4 — 7 i5 —  fi — ; 9
6 —7 2 — 4 12 -—  4 zz: 8 16 ---  6 = 10
7 2 — 5 i 3 —  4 z : 9 7 , j n —w 0
8 —  2 — (i • 4 —  4 — 10 8

/ ’
Ł

» —  2 = 7 5 —  5 =3 0 9 ~  7  = 2
10 —  2 — 8 6 —  5 — 'l ! 10 — * 7 zz: 5
11 —  2 n 9 7 — 5 — • Z U 4

M te j W II 10 8 —  5 = 5 1Î —  n ~ 5
5 —  3 = 0 9 -  5 = 4 i3 *7 1 1 . 6
4 —  3 — 1 10 —  5 zz: 5 i 4 —_ 7 — * 7
5 —  3 = 2 11 —  5 — 6 x5 7 — 8
6 —  5 = 5 12 —  5 — 7 16 —— h " ~ r. 9

\ 1 - 3  =
O r 4 i 5 —  5 = *8 l 7 —  7 nz 10
0 —  ô 5 i4 —  5 = 9 8 __ g — 0
s —  3 = 6 i 5 —  5 — IO 9 _  8 — 1

10 —  a = nJ 6 —  6 — O 10 —  8 — : z
11 — • 3 =r 8 7 —  6 — l 11 —  8 = 3
12 —  5 — 9 8 —  6 = 2 13 —  8 = 4
i5  —  3 nr 10 9 —  6 = 5 i 5 —  8 z= 5
4 —  4 = 0 10 —  6 zz; 4 i4 —  8 z z 6
5 —  4  = 1 11 —  6 zz: 5 i5 —  8 z z 7
6 —  4 = , 2 12 —  6 zz: 6 16 —  8 — 8
7 —  4 — 13 17 —  8 = 9
8 —  4 =* * 18 ■—  8 = îa

Uwaga. T y m  sposobem nauczywszy się 
rozkładać liczby, odliczasz także, lecz prgdzey 5 
bo iuż lłift następnie, *le zbiorowo, czyli, odey- 
muiesz. Odeynu?wa,nić iz&t więc prędsze/n od li
czeniem. Odliczanie przeciwnem iest liczeuiu, 
j*odob*mź o#rymowanie iest przećiw&tffft doda»



waniu. To tu składa zbiory iednośoi razem* to 
tam rozkłada ia razem.

Odliczenie zaczyna się tam , gdzie liozerlie 
kończy s i ę , tak i odejmowanie zaozynać *ig 
tam powinno, gdzie dodawanie się kończy.

Żebyś się lepiey ieszcze wprawił w od ry
mowanie. na pamięć różnych liezb, rozwieź na* 
stępuięc* zagadnienia z pamięci:

Zagadnienie.. Ze 100 zł. wydaig zawsze po 
2; ile mi za każdą, i*azą zostanie ?

O d. loo, 98, 96, g4 - - - • 4, 2, o* 
W ydaje potem po o, po 4, po 9, po 10. 

Jnne Zagad. Z 1000 wydalę po 100 zł. następnie 
Z  i 00O wydaię po 200 zł. następnie 
Z  iooo wydaiepo 10 zł. następnie*

Zagadnienie. Miałam 78 zł, a wydałem ?A 
ile mi się zostało?

Odpowiedź. Z 70 zł. wydawszy 20, zosta
ło mi 5o, z 8 wydawszy 4 , zostało ?ni 4, zatem 
zostało mi wszystkiego 54 zł.

W ięcćy takowych przykładów rozwiąz z  
pamięci. Chcąc działanie odprawić na tablicy 
lub na papierze, wypiszez li#zby zadane , iak  
w dodawaniu, iedaoici pod iednościami, dzie
siątki pod dziesiątkami i t. d. Liczbę , którą  
masz odlać, napiszesz pod ta, od ktôréy masz 
odiąć i podkreślisz ie lin ijk ą , iak wzór nastę- 
puie* 1 • ' - ' '■ ' . /

y P zó r działania. 78 zł.

> - i i .
Reszta

Liczba wypadai^ca z odeymowama, nazy* 
f l  sig resztą*



87 79 568 897 9546
54 63 56 435 542 7525

Reszta.
20*

Zagadnienie. Ż 32 zł. pożyczyłeś sąsiad9* 
wi 19, ile ci się zastało ?

O d p om sd Ł  Zastało 3.2 b«z 19 zł.
W z ó r  działania. 52 zł.

•< 1

Reszta 10 zł.
Ze 3 dziesiątków wydawszy 1 , zostaną £ 

dziesiątki, lecz, ze z 2 iedności wydadź nie mo* 
żesz 9, więc ze 2 pozostałych dziesiątków prze
nieś 1, do iedności, a 1 dziesiątek podpiszesz pod  
linijką pod dziesiątkami. ^

Tan 1 dziesiątek rozłożywszy na XO/ iedno* 
ści, doday do 2 iedności, będziesz zatem miał 
12 iedności, z których wydawszy 9, zostanie 
3,  wiec reszta iest 1$ zł.

Uwaga. Takto właściwi» odeymowaó się 
powinno. Bo odeymowanie będąc przeciwnem  
dodawaniu, tam zacząć się powinno, gdzie ta  
tu kończy się; zwytzay iadnalcowoż powszechny 
każe edeymować od prawe'y r* ki ku lrwey, to 
iest, od iedności prostych zaczynaiąo, i postę- 
puiac ku złożonym, i trgo zwyczaiu będziesz 
się trzym ał, pierwszym iednak sposobem bg* 
dziesz zawsze robotę sprawdzał

Zaczniy teraz odtymować od prawey ku  
lewey%

Ze 2 ał. nie możesz 9 p ożyczyć, lecz ni* 
tylko masz 2 zł, aje igszcze 3fc, weź wigo z om



łedności czyli z 3 dziesiątków i dziesiątek i do* 
day go do 2 iednosci, 2 zatem iedności i 1 *  
uczynią 12, na znak 2aa wziętego dziesiątka zro* 
bisz przy 3 kropkę; z 12 iednosci wydawszy 9, 
zostanie 3. Nakoniec z 2 dziesiątków wyda
wszy 1, zostanie ieszoze 1 dziesiątek, reszta za* 
tern całkowita iest i3 zł*

Jnne p rzy k ła d y .

43 62 73 97 85 93 25-
*7 36 _£9 J 9 38 46 *9

Reszta. **' 1 "r—

35 46 54 92 86 33 25
28 38 29 n 79 46 18

Reszta. %
20.

Zagadnienie. W  szkółce ogrodowéy było  
drzewek 3241, przesadził z nioh ogrodnik i 563f 
iltfz sztuk pozostało w szkółce?

PVzor dziâtania. 324i
l ' i 565

Pieszta. 1078.
Pierw szy $posób% 5 iednosci od 1 odią& 

aie m o g g , biorg wigc od 4  dziesiątków 1 dzie* 
siątek, będg zatem miał 11 iednosci, 3 U dnoioi 
«diąwszy od 11 zostaią 8.

6 dziesiątków od 3 odiąć także nie mogę, 
biorg zatem 100 cryli 10 dziesiątków i dodaje 
do 3, bgdg zatem miał i 3 dziesiątków, od kto- 
rych odiąws^y 6, zostanie 7 dziesiątków.

Podobnież 5set nie m ogf odiąć od i sta, 
biorg zatém 1000 itdnośoi czyli io stów i do»



daię do i  sta m im  więc n  stów, od których  
odiądwszy 5 stów, zostanie 6,s«t.

Nakonieo odiąwszy i ty$*je od 2 tysięcy  
zostanie 1 tysiąc, fîeszta więc drzewek pozo
stałych w szkółce iest 1678.

D ru g i sposób czy li sprawdzeniem,

* i
1 tysiąc odiąwazy od 3 tysię cy, zostają i  

tysiące, l^cz ze od 2set odiąć nie inogę 5set, 
więc z 2 tysięcy  pozostałych biorę tysiąc, a ty
siąc 1 pod tysiącami podpisuię. Ten wżięty i  
tyjiąc czyli ioiet dodaię do 2set i mapi i2set, 
od których odfiąwszy 5set, zostanie 7set.

%
Ód 4 dziesiątków podobnież odiąć nie mo

gę 6 dz'euiątków, przenoszę więc z 7set pozo
stałych 1 sto czyli 10 dziesiątków do 4 dziesią
tków, a 6set podpisuię pod stami; od i 4 wigd 
dziesiątków odiąw^zy 6, zostanie 8 dziesiątków, 
z  których przeniósłszy 1 dziesiątek czyli 10 ie* 
dnosci do 1, zostânis dziesiątków 7, które pod  
dziesiątkami podpisuig. Nakonwc do i iedno- 
ści dodawszy 10 i od summy 11 odiąwszy 3 * 
zostanie, 8, całkowita więc reszta iest ta sama* 
co wyżóy,

Jnnć p rzykłady.

4324 Ś468 4576 5234 8^21
1678 56*7Q 2787 2698 ‘ 5678

lit 5Ï i.
96 j4 8700 5836 7^345 320445
4 6̂ > 4i)52 ^q58 36857 i 36855 it<ł



i i .

Zagadnienie. Ma Paweł 3oô zł, Piotr i 25>. 
liez Paweł ma wigcey od Piotra ?

O dpow iedź. Dowiem sig tego , odiąwsźy 
- i 25 zł. cd  3oó.

Ÿ V zo r dzia ła n ia . 3oó
1 2 5  >  7

% îleszfca. 175 x
W  tyiti przykładzie nie można odiąć 5 ie- 

ènosci od ó, dziesiątków także nie masz, hiorę 
wigc od 3set 1 sto* Lecz , abytfn mógł odiąe
5 iednosci, ni 2 potrźebuig na to caiegó sta , 
doryć mieć dfciesiątak. T o  wigc sto rozkładam  
fria 9 dziesiątków 1 1 dziesiątek. N a mieysctt 
dziesiątków zostawiam w myśli 9 dziesiątków p
6 1 dziesiątek przenosźg do iedrrośei, tym  spo* 
*obem 3 sta zamieniły sig na dwieście , dzie* 
wigdżiesiąt i dzieszgć. Teraz odaymui^ 5 ie- 
dności od 10, i zostanie 5 , 2 dziesiątki odey- 
toiuig od 9, którem w tóiyśli na miescu źera £0» 
riawil„ i zostaie 7 dziesiątków. Na koniec d*

♦ deymuig 100 od 200 i zostaie ioxk. Całkowita  
wigc reszta 175, wigc Paweł ma i jS \ z h  
m i  Piotr.

S p r a w d ź c ie ,  O d 3set odiątyszy 1 sto, żo* 
staną 2 sU^lecz w samey rz&my zostanie tylko  
1 sto , przeniósłszy 1 sto czyli i $ dziesiątków  
na miesce dziesiątków , których w  tym  Przy* 
kładzie nie tnasz, od tych 10 dziesiątków odią* 
wszy 2, zostanie 8 dziesiątków , w saméy rze
czy «as zostanie 7 dziesiątków, gd y przeniosę 1 
dziesiątek czyli 10 iednosci na miesce iedności* 
które zastgpuie o, od tych nal^oniec 10 iedn&śtfi



odiąwszy 5, zostanie 5, ^rięc reszta całkowita iesfc 
ta sama, eo wyzéy, t. i: 175 zł.

22.' , < '

Zagadnienie. K upiec pewien ma 200000, 
zł. w ło żjł w handel 124657 zł, ilez mu się zo
stało ?

Odpowiedz. Dowiem się, ile sięftem u ku
pcowi zostało, odiąwszy i z 4 657 zł. od 200000-

fV zór działania.

200000 
124657 

Reszta 76343 zŁ
W  tym przykładzie iednośei, dziesiątków  

stów, iednośei tysięcy, dziesiątków tysięcy nie 
mam od czego odiąc, biorę zatem od 200000, 
1 svfo tysięcy. T o  1 sto tysięcy rozkładam na 
9 dziesiątków tysięcy, 9 iadności tysięcy, gset,
9 dziesiątków i 10 iednośei. /

9 dziesiątków tysięcy zostawiam w myśli na 
miescu dziesiątków tysięcy, 9 iednoaoi tysifcy  
na miescu tysięcy, 9 stów na mięsku stów , 9 
dziesiątków ną misacu dziesiątków di 10 iedno- 
soi na miescu kdnośoi. T ym  spiosobem liczba  
200000 zamieniła się na liezbę 199990 i ieseze
10 iednośei. T*raz odciągam 7 iednośei od 10 
iednośei , 5 dziesiątków od, 9 i t. d. i reszta wy
padnie 75 343 zł.

Spraw dzenie. 1 sto tysięcy odiąwszy od  
200000 zostanie 1 sto tysięcy, lecz, że 2 dziesią
tków tysięcy nie mogę odiąó od o; więc pozo
stała 1 sto tysięcy zamieniam na 10 dziesiątków  
tysif cy, od których odiąwszy 2 ‘dziesiątki tysig-



cy , zostanie 8 dziesiątków tysięcy. W samey  
rzeczy zaś zostanie tylko 7 dziesiątków tysięcy, 
przeniósłszy znowu 1 dziesiątek tysięcy, czyli 
10 tysigpy na mieysce iedneioi tysięcy, któite o 
zastępuie. Od tych 10 fysigcy odiąwszy 4 ty 
siące, zostanie 6 tysięcy ; lecz, że 6set przypa
da odiąć, a nie ma stów, więc od pozostałych  
6 tysięcy przenoszę tysiąc na mieysce $tów, zo
stanie więc znowu tylko 5 tysięcy, które pod 
tysiącami podpisuię, a od 1 tysiąca rozłożone
go na 10 stów ,, gd y odeyme 6 s e t, zostanie 
4oo. 5 dziesiątków znowu odiąc nie mogę od  
zera, więc z pozostałych 4 stów, przenoszę 1 sto 
na jnieysce dziesiątków i zęstanie tylko 3oo. 
T o  1 sto rozkładam na 10 dziesiątków, od któ
rych odiąwszy 5 dziesiątków, zostanie 5 dzie
siątków , z których przeniósłszy 1 na miesća 
ie^ności, i odiąwszy 7, zostanie 3 , freszta wig© 
leist taz sama> co wyzey*

Jnne p rzy k ła d y .

5oooo 70000 Goooó 90000
32654 56842 5a364 45652 '

Reszta
600000 700000 800000 900000
52569'8 554675 554281 « >50649
5-000000 8 OOOOOO b'u00002
3'56432i 5 364328 5 423468.

N astgpuiące p rzykład y wypisz porządnie na 
tablicy U b  papierze i odeymüy.

1). Od 7978 odiąwszy i 843 zostania 6 i 35.
2). Od 9463 odeym uy 4654, Reszta 4809.
3). Od 9431 odciągmy 3764. Reszta 5667»
4). Od 7o48 odęiągniy 53io. Reszta 173$.



5J. Od 3o8*4 odci^guiy 12705. Reszta 18110.
6 .̂ O d 75098 odciagniy 243i 4. Reszta 50784.
ej). Od 803790 odcLigniy 430360. Resz. 37353o«
Ś .̂ Od Yoooipoo^odciąg. 640984. Rrsz. 359016.
ą). O d 7'oo56o i ódciągniy 67680 i 374298. Re

szta 6 '573623.
\o). O d i63o86 odciagniy 97609 i 1094 i 397. 

Reszta 63g86.
11^. Od 923'264g3o odciagniy qS'6^ ^ S .  Re« 

szta 824 567032-
12). Od 680'209034 odciągniy 394939269» Re* 

śfcta 285269765.
13). O d .842 i7 4 i5 i  odciagniy 098786459. Re« 

§zta 443387692.
i 4J. Od Q87'36g482 odciagniy 5of387645. Re

szta 936981857.
i 5j .  Ó d i 9'84565oodciągniy6'852o34 i 7'4®6839 

Reszta 5;586777.
16). Od 86/o3725"8 odciąg. 62'o34876i 9*876545* 

Reszta 14'125839*
17). O d 7/569809 odciągniy 4'765234 1980476. 

Reszta 1'8 34099.
18J. Od 5423 672603 odciagniy 43 i 2'56o4g3 i  

q87'65432i. Reszta 123456789.
19^. Jłe razycjjisif odi^é 5'5r]i62i od 10^35,863? 

Odpowiedź 3 razy.
20^. Jle razy 6'4o3857 od 25'6i5428? Odpo

wiedź 4 razy.
21J. Jle razy 9'384756 od 46'92Ś78o? Odpo« 

w iedi 5 razy.
22j. Jla razy i s 3'456789Qd 74o74o';34 ? Odpo* 

wiedź 6 razy.



P rzy da tek  do dwóch p o p rzed za ią cy ck  rozdzia* 
łów , zaw ieraiący  . ró żn t p rzy k ła d y  dla 
wprawy.

i. Oyciec pewny dał synowi pilnemu i go
spodarnemu na xiązki szkolne 36. z ł ,  na,żaba# 
w ki rozmaite 24 z\, matka zaś mu dała 26 zł.

Po nieiakim czasis pjtaią go sif rodzice, 
ile ieszcze ma pieniędzy ? Syn z wszelkiem u* 
szanowaniem odpowiada, iz w szystko, co wy* 
dał, wiernie zapisał, iak nastgpuie :

i

1 ig o  Wyześaia dałem za katechizm zh  t .  
Z a  Gramm atykę Polską - - - 2.
Za Bayki Krasickiego * • - 3.

5go Września za xiązk§ łacińską do czy
tania - - -, * v* zh  5.
Za Grammatyk^ łacińską -  - * 3.
Za Gram maty kg francuzką - * 2.
Z a xiązkę francuską do czytania '*• * 3*

4go Wrześ. za Grammatykg niemiecką 3. r 
niemiecką do czytania 3 .

'5go Wrześ. za mappg fec graficzną Ppl: 2.
Za ąiappg powszechną całego świata * a. 
N a inkaust w różnych czasach - * 4.
TSà ołowki do rysunków - * - 2.
N a papier ■* - * *• 6*
N a piorą - - * -  * 3*
Na kredkg do rachunków - « 1.
übogim  rozmaitym - « * • 8.

Jłe sig temu synowi pieniędzy zostało?  
O dpow iedź. Dowietn sig te g o , dodawszy 

naprzód to, co Rodzice dali, potem co Syn wy
d a ł,  i odiąwszy ostatnią^ summg od pierwszey. 

t 2. Pewny Xiądz Pleban ze i 5oooo zł. ma*
iątku sw eÿo, umiergią© napisał; testamentem*



1. S zk ó łce, w którey sig u czył czytać, pi
sać i pacho w ać, na fundtisz clla nautzycię
ła - - - zł. 18000

2. dwom sierotom z parafii, którey był 
Pasterzem, maiącym ochoty do nauki, zł. 24ooo

‘ 3 . Szpitalowi mieyscoweoiu - 8000
4. Lazaretom kraiowym - 18000
5. Przeznaczył na zależenie Biblioteki 

jgmblićzncy w miffście - 3oo;oo
6. na swóy pogrzeb - - 600
3Nakoni«c resztg zapisał krewnym.
Jakaż ta iest reszta ?
Odpow iedź. Dowiem się, dodawszy rozmaj 

it© zapisy i odiąwszy ie od i 5oooo.
3- Oyciec pewny miał lat 34, gdy mu się 

syn urodził. Syn ma teraz łat 18, ileż wigc lat 
ipa oyciec?

4 Pewien Kupiec ma maiątku 135678 zł, 
winien zaś 156942 zł, ileż mu się zostanie, kie
dy dług opłaci?

Odpowiedź. D ług tego Kupca przewyższy 
snaiątek, więc po spłaceniu dłu gu , zostanie le
szcze winnym. W  tym  wigc przykładzie trze
ba odiąć maiątek od długu, a reszta okaże dług  
do spłacenia.

5. Zupy solne odkryto w Bochni roku 1251 
a w rok potem w W ieliczce, ileż lat upłynęło  
pd odkrycia pierwszych i drugich?

Odpow iedź. D ow iem  sigt^go, odiąwszy i25i 
o d  roku teraźnieysfc^ga.

6. Przemysław wskrzesił tytijł Królewski, 
roku 1295, który Polska za Bolesława śmiałego 
straciła roku 1078, przez ile lat pod rządem  
xiążat zostawała?

7. Pewna osoba winną bgdąc 187343 riU 
ęzterech dłużników spłaciła.



Pierwszemu dała, 3685a.
Drugiemu - 12764.
Trzeciejnu - 9^73.
Czwartemu - 18999.

Jlę* wszystkiego wypłaciła i ile ieszcze win*
na r

8. Pewny Kupiec miał na przedaz 4 szla
ki materyi :

w pierwszey było łokci 524 
w drugiey . . ^56
w 3eiey - 358
w 4tey - 339

Przedała z piezwszey sztuki łokci i 54 
z drugiey 89
z trzecîéy - - 198
z czwartey • - 216

JLe się te'y osobie zostało z kazdey sztuki i 
Ue wszystkich ło k ci?

R O Z D Z I A Ł  V.
* (

0 Prędszem  dodawaniu czy li o mnożeniu.

23.

Zagadnienie. Kupuig 5 koni po 7 cz. zł, 
ileż dam za, wszystkie ?

O d. Za pierwszego konia dam 7 cz. zł.
Za drugiego 7
Za trzeciego - -' 7
Z a czwartego - 7
Za piątęgo 7

Summa 35 cz. zł. 
Wig© za 5 koni zapłacę 5 razy 7. Kto zaś wie 

na pam ięć, ze 7 dodane do siebie 5 razy, czyni 
35, m ógłby prgdaey to zagadnienie r o z w ija ć .

%



Podobnież, gd yb y kto kupił 9 kamieni 
wełny po 4 oz* zł, musiałby là 4 cz. zł. w yp k  
sać 9 razy i dodadź: wiedząc zaś, ze 9 razy 4 
ęzyni 56, powiędnąłby iz za kamieni wełny 
da 9 razy 4 cz. zł. to iest 56 ct. zł.

G dyby ten Kupiec kilka naście, łub. kilka* 
dziesiąt, lub kilkaset i t. d. kąmieni wełny za-, 
kupił, musiałby 4 cz. zł. kilkanaście, lub kilka-» 
dziesiąt łub kilkaset i t. d. razy wypisaę i do** 
dadź. Takow a zaś ęobo.ta zabrałaby i wiele 
miiesca i czasu.

 ̂ Jdzió tu wigc o to , aby wiedzieć na pa
m ięć, ile czyni ka£da liczba dodana do siebie 

5, 4 i t. d. razy. Dodawać do siebie licąb§ 
iaka 2, 3, 4 i t. d, iest to ią pow tórzyć 2, 3, 4, 
i  t. d. razy. Działanie takowe ijazywa ŝ ig mno- 
imierris Mnożenie więc i est prgdszam dodawa^ 
apiem. Rożni się od d cd iw a n ia , ze dodawanie 
składa rozmaite zbiory iednpsci, mnożenie zaą 
składa tylko  zawsze iednakowy .zbiór iedności, 
1 f '  gdybym  za iedng kro wg d Ą  3 cz, zł. 

za drugą * * 5
za trzecią 4
za czwartą * • 6X

wifcbyrp dał za 4 krowy 18 ęz. zł: Sum: 3,8* *
W  tym przykładzie dodaŁim rozmaite Ĵ bio- 

ry iedności , iąko to 5, 5, 4, 6.
W  spnozemu za$ dodaiemy zawsze iedna- 

kow y zbiór iedności, iakOv4m y to widzieli w  
pierwszym przykładzie o k o n ia e li, gdzie 7 cz. 
z ł.  pięę razy dodaliśmy , i w drugim o weinie, 
w  którym  *  dodaliśmy 9 razy.

24.
Zastanawiając sig uad zagadnieniami o k o 

niach i wełnie, widz§ dy»ie tylko liczby zadane



w kald$m . W  pierwszéat d o ch o d y, ite dam z%
5 koni, płacąc iednego po 7 cz. zł. T u  są wia
dome liczby 5 i 7* W  drągiem dochodzą, ile 
mam zapłacić za 9 kamieni wełny po 4 oz, zł. 
T u  są zadane liczby 9 7. 4.

Takow * dwie liczby w mnożeniu, najzywa- 
ią sig Czynnikami* Ro one stanowią to, co sum
ma uczyni, którą mam d* l i  za konie lub węłog,

ZasUnawi&iąc si§ nadto nad czynnikami# 
w id z ę /ii ieden każe drugi tyle razy do siebie 
dodawać, ile ma isdności, np. w zagadnieniu o 
koniach, musiałem czynnik 7 cz. $ł. dodadź do 
ziębie 5 razy, bo czynnik 5 zamyka 5 ledności. *

C^ynmk 5, który każ© czynnik drugi tyle 
razy pow tórzyć, ile ma iednoici , nazywa si§ 
M n ożn ikiem , ze drtagi czynn ik każe powtarzać 
•ę?yU mnożyć.

Czynnik zaś 7 , który trzeba było 5 razy 
powtórny 4 , nazywa się M n ożn ą ; że ta liczba ma 
bydź powtarzana czy li mnożona.

Liczba nakoiai#© , którey przez mnożenie 
dwóch czynników doszedłem , nazywa st§ JZo> 
czynem ;; 35 iest iloczyn zagadnienia o koniach, 
w mnożeniu wi§c bywaią zawsze zadaae dwa* 
Qzynniki> a szukać trzeba iloczynu,

* 5k

A b y sobie mnożenie ułatwić , trzeba sig 
nastçpuiîj^éy tablicy dokładnie nauczyć. P y 
tania takowe lub podobne m oina, sobie zada-
W & ć  :  v

P ytanie. Kupiłem  2 ggsi po 2 z ło te , ile 
dam za nie ?

Odpowiedź. Za 2 gęsi po 2 zł. dam é  ra
zy 2 zł, to iest 4 , zł. kupiłem  2 gęsi pQ 3 zły



ile dam za nie? Za 2 gęsi po 5 zł. dam 2 ra
zy 3 zł, t. i. 6 zł. W każdym przykładzie trze
ba szukaé czynników, â między niemi mnożni
ka i mnoznéy.

W tablicy mnożenia znak nowy nastgpu- 
iący 5est używany . lub X- Wymawia się %azy 
np. 5. 2 lub 3X * czyta sig 3 razy 2. Znak 
pierwszy, t. i. . czgścity bywa używany.

T A B L I C A  M N O Ż E N I A >

C 5 ynniki Czynniki
Ggsi. zł. Kury. zł.

zł. zî.
2.2 4 5 . 2  r~r 6
2.3 rn 6 4 .1 zr= 8

^  2 . 4  ^  8 . k* 5 .2 cz: 10 *
f  2 . 5  ^  =  10 ?  Sr 6 .2 =  12 g»
g, 2 .6  8. =  12 8 g. 7 .2  I  —  *4 S.
3 . 2 . 7  g —  i 4 a 2. 8 .2  Ÿ  =3 16 »
£  2 . 8  =  16 *  £  9 .2 *  =  18 *

2 . 9  18 10.2  s=s £0
2 . IO ■=  20

Kr©wy. cz. zł. cz. zł. Jabłka, grosze. gr.

3 . 3 —  9 5 . 3  9
3 .4  — 12 4 .3, m  12

^  3.5 =  i5 j ^  5 .3 ' =  i5 '
f '  5 .6  §  =  18 ^  ^  6 .3 ^  =  18 5“
g. 5 . 7  © =  21 8 g, 7 .3 o =  21' 2
S. 3.8 a* =  24 ^  ». 8 .3 g* =  24 ^
s  3.9  a == 27 ^  a: 9 .3 5 =ę 27 ^

5 . 1 0  3o 10.3  —  3o
\ ■ .' / ; V



C z y n n i k i

konie. cz. zł.
4 .4  = 1 6
4 .5  =± 20
4 .6  = 2 4
4 . 7  = 2 8
4 .8  = 3 2  
4 -9  =  36
4 .10  =  4o v\ 1

C z y n n i k i

koaie. cz- *1
4 .4  —  16
5 .4  =  20
6 .4  =  2i
7 -4  = 2 8
8 -4  - = 3 2
9 -4  — 36

10 .4  =  4«
5X5 • =  25 
5X6 =  3o 
5X 7 = 3 5  
5X 8 =  4o 
5X 9 =  45 
5X io  =  5o

5X5 =  s5 
6X5 =  3.o 
7X 5 =  55 
8X 5 =  4o 
9X 5 =£ *5 

io X 5 * =  5o
6X6 = 3 6  ’ 

f  6 . \  ^  =  42 
g. 6 .8  p = 4*  g 
5 . 6 . 9  a" =  54 ^
8  6 .1 0 ;*  =  60 ^

>  6X6. =  56 ^  ' 
af 7 • ® |f  =  4 * S" 
g„ 8 .6  §  = 4 8  S 
|  9 -6  1* =  54 ^  
£ 1 0 .6  *  =  60 ^

7 . 7  , =  49
7 . 8  =  56 
7 -9  5 = 6 3  
7 . 1 0  = 7 0

7 - 7  = %
8 . 7  = 5 6
9 . 7  = 6 3  

1 0 . 7  < =  70
8. 8 zzz 64
8 • 9. =  72 
8 . 1 0  ^= 8©

8 . 8 = 6 4
9 . 8  = 7 2  

10. 8 = 8 0
9 - 9 '  =  81 
9 . 10 =  90

9 . 9  =  81
10. 9 = 9 0

10. io —  100 
10.100 —  1000

10 • 10 :=  100
1 0 0 . 1Q =  1000.



Uwaga 7j tablicy Mnozepia okazuié 
\ if  którenkolwtek t  ce n n ik ó w  wezm§ za mno
żnik lub mnożną , zawsze iednakowj» iloczyn  
wypadnie np. 3 . 4 =  12 i znowu 4 . 3 =  1 2. Ba, 
iako 4 dodan* do siebie 3 razy tyle c z y n i, ile 
3 dodane 4 r*ęy tak tez 4 rozmnożone przez 5 
tyle uczynić powinno, ile 3 rozmnożone przez 4*

Naatgpuiace kropki mo^| to rozumowanie 
obiasnić:

* . • * , % ' , .
• • * *■ ■ /T x -i * V • v
• ' • •

Ćzytaiąc ł«L wydłuż, ńiam 3 .4  — 13*
C z yta i^  ie wszerz, mam 4 . 3 =  12.
Tuż mówić  ̂ y  wszelkich czynnikach. -Owa 

tvzgc czynniki » iako z ko Im ek p rzez siebie roz• 
inno zone!, daią zawsze iednakowy iloczyn ...

Uwaga 2. W  tablicy mnożenia b yły nastg^ 
j^uiące p rzykłady; v

2 . 1 0 —  30.
3 i ąo =  3o*
4 . i O “  4o. 1 t. d.

W  tych przykładach mnożnik iest oyfrą, 
a mnożna liczbą złożoną % cyfry i zera, iloczyn  
składa się z oyfry i zera.

Przyczyna tego iest ta: gdybym  tylko mno
ż y ł 1 przez 2* miałbym na iloczyn lecz m no
żę 10 przez d w a ,  to iest liczbę dziesigć; razy 
wigkszą przez 2 , więc iloczyn 2 powinien bydź  
>o razy wiÿkszjv srobif aaś 2 dziesigć razy wigk* 
$ze* , dodaiąc po prawéy r§ce o.

Podobnież, g d jb y  przyszło mnożyć 200 
przez 3 wypadłoby na iloćzyu 600. Bo mno
żąc tylko * przez 3, wypada 6; lecz, tu trzgb$ 
m  nożyc 200 przez 3, to iest liczb g sto razy wi§« 
}l%ż% przez 5* ytigc i iloczyn sto razy większym



bydz powinien ; zrobię go żas sto razy wi§k* 
szym dodaiąc po prawćy r^se dwa zera, iest 
zatem 6oó. \

Jnne przykłady S o o X ^ ^  1200.
800 X 3 —  »4oo.

4oouX® =  32009k i t.4*

Alb© tez 2XS00 —  6oó.
t 6 X  7OOO zr± 42000.

8 X  000000 == 48ooooo it.d.

Mnożąc 600 przez źo , wypadnie 12000. Ja* 
k o i, gdybym  600 mnożył prz;z 2 , wypadłoby 
1200, 1p.€ż, że tu nie mnożę przez 2, tylko j^rzez 
20, to i$at przeź liczbę 10 faży w ięksią, wi§o 
i iloczyn muszę dziesięć razy większym uczy* 
hi©, dodaiąc do aiego o, iest z*tćm 6ooX20“  
1 2 0 0 0 .

Ztąd wnoszg następuiącą prawdę: ie% gdy 
czynniki złozone są z cyfry i zer, dosyć cyfry §  
p r ze z  siebit rozm nożyć, a do iloczynu ztą d  wy- 
padającego tyle zer dodadź^ ile ich było razem  
w czynnikach*

Jnne p r zy k ła d y .

600 X ^ 00 = 48oooo
3000 ) ( 4ü0 ==: 1200060
8000 \6 0 0 0 0  s s  480000000 
700 X ^ 000°6  —  560000000 i t .  â*

Chcąc te zadania na tablicy r o z w ija ć , na 
jpîszGsz naprzód m nożną, pod nią m nożnik * 
podkreślisz liniyką, pod któr^ nakonies 4 

ilpcsyn#



Z a g a iln ien u . Kupuig 2 ło k cie  sukna po 
4 z ł,  ileż 21 2 ło k cie  zapłacą ?

Odpow iedz.. Za 2 łokcie dam 2. 34 zł. qn 68*
łY z ó r  działania  34 Mnożna 

2 M nożnik.

60

t>8 Jloczyn.

Uwaga 1- Gdybym  1 ło k isć  p ła c ił tylkó 
po zł. 4, tobym  za 2 łokcie zapłacił 2. 4 = 8 ,  
ale ieszcze 1 łokieć pł*«g po zł. 3o, więc za ± 
łokcie  zapłacg 2 razy 5o to irs t, 60 , zapłacf 
przeto wszystkiego zł. 60 i zł. 8 czyli 68.

We. Ponieważ zero w dodawauiu 8 dó 60 
nic nie znaczy, można ie w działaniu opuścić* 
pisząc 6 dziesiątków zamiast 60 ied n ości, iak  
nastgpulą^y w zór wystawia.

> 54 ' ,
•?

58.
A lb o  ta k . i# Gdybym  płacił łokieć po 4 lu

dności y wi§c za 2 łokcie  dałbym 2. 4 =  8, lecs 
płacę iesz ztî łokieć po 3 i*dnosęi dziesiątn** 
więc za 2 łokcie dam ieszcze 2 X 3  i^d. dzies. =  ® 
ied: dziesiąt. wigc wszystkiego zapłać g 68.

Jnne p rzy k ła d y .

M nożna 32 12 43 432 1234
M nożnik 3 4 2 3 # Jz i t. d.

Jloczyn.



Zagadnienie. Jle czynią złotych, 4  cz. ai. 
rachuiąc i oz. zł. po złoty eh \8?

OdpowU dź. Ponieważ i cz. zł. czyni zł. 
18, więc 4 oz. zł. uczynią 4. 1 8 = 7 2  zł.

tV z ó r  działania. 18 M noin*
4 M nożnik

4o

7 2 *
G dyby 1 fez. zł. .czynił tylko 8 zł, 4 cz. zł. 

uczyniłyby 4 . 8 =  32. ,  ale ze ieszcze 1 cz. zł. czy
ni zł. 10, więc 4 uczynią ieszcze 4. io  =  4o ,  
zatem wszystkiego złotych 72.

Wzór drugi. 18 
^élbo ta k . 4

72 Iloczyn.

G dyby 1 cz. zł. czynił tylko 8 zł, 4 cz. zł. 
~ uczyniłyby 4 . 8 =  32 zł. czyli 2 iedności i 3 

dziesiątki; 2 iedności piszę pod hdnosciam i, a 
3 dziesiątki dodam potem do dziesiątków, ale 
1 cz. zł. czyni ieszcze 10 z ł, czyli *1 dziesiątek 
zł, więc 4 uczynią 4 dziesiątki, do których do-* 
dawszy 3 dziesiątki, które w ypadły z rozavno* 
żenią 8 4, będzie dziesiątków' 7. Będzie wig© 
wszystkiego zł. 72.

Jnne p rzy k ła d y .

Maozna. 65 82 g4 87 q8 76
Mnożnik. 3 . 5 6 7 $ 9

JJoczyny,



Z a g a d n ien ia  Küpuig 4 kónie po il.  34êk 
ileż zapłacą?

Odpowiedź. Ża 4 kónie zapłacę 4 , 346 
 ̂ Vf' zór d zia ła n ia  . 346 Mnożna.

4 Mnożnik;

i 384 Jloczyn. \ ' _
G dybym  tylko płacił konia po 6 z ł ,  wîsè 

za 4 dałbym 4 .6  =  24.  ̂ * 7™ y ;  ? .
4 iednóści pi»»ę pod ieânoscîami, a 2 dzie

siątki dodam potem do dziesiątków.
Lecż płacę iesżcze konia po 4 dziesiątki 

ałotyeh, więc ża 4 dam 4. 4 dźi^s* zł, ±z 16 dzie
siątków zł. Dodawszy do tych 16 dzies. 2 dzie
siątki, które wypadły z rozmnożenia 6. 4 * hę* 
dzie 18 dziesiątków, czyli* 8 dziesiątków i i stos 
8 dziesiątków piszę pod dziesiątkami, a i sto do
dam potem do stów.

Pładąo nakdniee konia ieszcźe po 3 sta, 
dam za 4 konie 4. 3 sta — 12 stów.

Do tych 12 stów dodawszy 1 sio , które 
tni wypadło z rozmnożenia 4 dziesiątki przez 
4 , bgdfcie w&systkioh stów i 3 czyli 3-,sta i 1 
tysiąc, 3 sta pisze pod stami, a i  tysiąc na mie* 
«eu tysięcy i będzie wszystkiego i 384 zł.

Jnnć P rzy kła d y

Mnożne 789 2345 65728 }
Mnożniki 3 4 6 9
Jlocźyny.
Miiozne 897698 439696 ,985679876

» Mnożniki. 6 8 > 9

Iloczyny*
f  ' :

ag.



Zagadnienie. Kupiec ma na przedaż 7 po
stawów sukna po 5o cz. zł. ileż' za nic weźmie?

Odpowiedź. Weźmie 7X^0 cz. zf.
Uwaga. W yżey rozwiązaliśmy takowe za* 

gadnienia z pamięci i toż samo rozumowanie 
można tu przystosować.

W zór działania - JO
7

35o.
• v • t - ; v

G dyby ten Kupiec przedawał postaw suknâ 
po 5 cz. zł. więc za 7 postawów wziąłby 
35. Lecz żg każdy postaw 10 razy drożey prze- 
daie> wigc za 7 postawów dostanie io X 5& = 3éo«

* .-r i

Jnns przykłady.

Mnożne 70 360 J t5oó' 4ooo 60006
Mnożniki 4 7 3 6 7

Iloczyny.
Podobnym sposobem moznaby rozumować, 

gdyby mnożnik był liczbą złozoną z cyfry i zer 
a mnożna była tylko cyfrą np. Kupiec pewien 
przywiózł na iarm&rk 3oo sztuk płótna po 8 
ez. zł; ileż weźmie za te 3oo sztuk płętna ?

Odpowiedź., Weźmie àôo)(8 cz. zł. =2 24o@ 
fczer. zł. , \

Wżói* 8 Mnożna 
5oo Mnożnik

24oo Iloczyn*

Gdyby ten kupiec miał tylko- 5 sztu k i, 
♦ziałby za nie 24 cz. zł. le c z , ze ich ma 5oo.



sa- 5o —

%. i. sto raay Mrięcey éztuk, wïgô i sto rasy wię* 
q4y c*. zł dostanie» zrobi si§ zas 24 sto ra^y 
vigksse, dodai^o dwa zera.

W reszcie, powiedzieliśmy wysey , że dwa 
czynniki iakołkolw iek prz*s siebie rozmnożoną 
daią zawsze iednakowy iloczyn, ieżeli się więfc 
trafia takowe czynniki, i i  ieden *% nicłi będzie 
złożony z cyfr i z*:r, a drugi bgd&ie tylko saih^ 
cyfrą,, dosyć będzie prz* z cyfrę pomnożyć cyfry, 
& w iloczynie tyle zer dodadź, ile iohbyło w czy 
niku złożonym z cyfr i zer.

Zagadnienie. *JIe kosztuie 4© p ak  ró in yell 
towarów , kiedy każda kosztuie 5oo zł. ?

Odpowiedź. 4o pak towarów £0 3oo &Ł 
kosztuie 4oX3oo.

W zór. - 3oo Mnożna 
4 o M nożnik

12000 Jloozyn.

G dyb y paka kosztoffa$& i  Jfijfc €<>
irtQ W toby 4<>X3 ; = â^



t ę c z  każda paka kosztuie 3oo zł, t. i : sjti* 
razy więcey niż 3, wigc i 4o bgdą kosztowały 
i sto razy wigcey, r i i  120, to ięst 12000.

Jeżeli wi§c czynniki złożoue są z cyfr i zer 
dosyć iest cyfry przez siebie rozm nożyć, à ir  
iloczynie tyle zer dodadź, ile âch było rązerti w  
czynnikach, co podobnież wyżey było. Dobrze 
także iest w mnożniku z zerpmi wystąpić na pra
wą i pisać ie za zerem tnnoiney, bó tym  spó« 
sobem prgdzęy ie zrachować można np. 
iMnożne 326000 4620000 60
Mnożniki 8 a 7 oqó 78 .qo6

26080006
Iloczyny.

3 i o

Zagadnienie. Gospodarz naymuie fca dzieA 
23 robotników, płacąc każdemu na dzień po 
groszy 46, ileż zapłaci wszystkim ?

Odpowiedź. 23 robotnikom  płacąc n a d z ie i 
'p'ô groszy 46 zapłaci 23X 46.

f r ż ó r  dzia łania• 46 Mnożną
.23 Mnożnik

ió#  Iloczyn 46X 5 
920 Jloczyn 46) ( ic  1

i o 58 Jloczyn 46X 23*
G dyby ten gospodarz tylko był naiął 3 róa 

bolników, byłby ito za p ła cił5X ^6 rn i 38. L ecz* 
ze nadto naiął 20, więc im zapłaci iesztó® 2o)£ 
46 =  920, zapłaci wigc wszystkiego i 3B i 920* 
to iest io 58/

Uwaga. Ponieważ zero w dodawaniu nic 
nie zn$czy, wigc w mnożeniu można i# opuéçiàf 
iak igst w nastgpui^cyią w*or*e.

P  »



—  S s 

ie

A 58 Jloczyn 4©X3.
92 Jloczyn 46)(2 dziesiątki* 

io 58

Jnne p rzy k ła d y .

Mnożne 56 87 98 67 96
Mnożniki 48 72 87 98 78it.d*

Iloczyny.

3 2 , 1

Zagadnienia, Pułkownik zakupił dla swe1 * 
gó pólku 674 koni po 583 z ł ,  il*z dał za te 
konie ?

O dpow iedź. Za koni 674 po 583 dał 
583 zł.

W zór działaeia. 583 Mnożna 
674 Mnożnik

2532 Jloczyn 583X 4.
4o8 io Jloczyn 583X70. 

349800 Jloczyn 585X 6oo. 

3929^2 Jloczyn 583X674.

Ża 4 konie b yłb y  dał 4X 583=  2532.
Za70 koni byłby dał 7oX583 = 4o8 io.
Nakoniec za 600 koni dałby 6ooX5&3 =  349800*

wigc da za 674 po 583 zł. 674X 583 =  593942. 
Zera w tym przykładzie zno'jyu opuściwszy b§3 
dzid :



2332 Jloczyn 583X4 
4o8 i Jloczyn 585X 7 dziesiątków 

34g8 Jloczyn 583X 6 stów-
89*942.

Tego sposobu trzeba si§ trzymać w Jakim
kolwiek przykładzie mnożenia. Jtoczyn wypa* 
daiący z rozm nożenia mnozne'y przez iednoici 
m nożnika 9 p isze  się > iak zyyyczaynie p o d  IU 
niyką. v ' , _

Jedności iloczynu m uozney p rzez dziesiątki 
m nożnika p o dp isuią  się p o d  dziesiątkarni p ie r - 
wszego iloczynu . v

Jedności iloczynu m noznéy p rzez sta mno• 
zn ika  po dp isu ią  się p o d  stam i pierwszego ilo
czynu i t. d .

Jnne p r zzk ła d y .

Mnożne 3568 4865 94387 84q5o
Mnożniki 485 79^8 56g4 6386 00 it.d*

Jloczyny.

33. 

Zagadnienie. Koń uciagnąć może 598fun
tów ciężaru; 207 koni ileż uciągną funtów?

Odpow iedź. 207 koni uciągną 207X^98*
F T zor działania . 698

2 0 7

4 i 8d Jloczyn 598X7* 
1196 Jlocz. 598X2 sta 

123786 Jloczyn 698X207.



Uwaga? w  tym przykładzie mamy tylk$  
cjt^a iloczyny cząstkowe: pi^ry^zy iloczyn mno- 
in ey przez iedności mnożnika.' dragi ilo zyn  
i?możne'y prz°zTsia ttpiożnika- Jloczynuzaś mno* 
§?ięy przez dziesiątki mnożnika nie ma?z,  too w  
mnożniku nie masz dziesiątków. Jedności zatem  
iloczynu mnozney prz z sta mnożnika podpisu- 
ią d ę  podług poprz dzaiąaego prawidła p o i  
aftami pierwszego iloczynu cząstkowego-

G dyby przyszło mnożyć 3457 przez âoo5* 
ponieważ w mnożniku tylko iednosci i tysią
ce, będziemy tt ż t>lko m kli dwa iloczyny czą
stkowe, to iest: iloczyn mnożn^y przez iedno- 
3ci mnożnika i ijoczyn mnożney przez tysiące 
mnożnika, zaś iedrio^ci ostatniego podpiszemy 
pod tysiącami pierwszego i/oczynu,, iak  
gpkazuic.
* '  345?

2003
10371 Jloczyn 3457X 3 iedności* 

6914 Jloczyn 3457X20Q3- 

‘6^24571 Jloczyn 5457X2005»

Jnn e p rzy k ła d y .

Maqzne 8568 987072 8696678^
M nożniki ^oo3 4ooo6 500Q009

Iloczyny*

P r z y k ła d y  ;d la  wprawy*

1546996 
1608126

999492 
369^320.

1). 673498X2 r z  
' a). 536o42X3 —
3). ^49873x4, =
4 ). 7598t>4X 5 ^



Przydatek do trzech rozdziałów poprzedza*, 
iących.

Zagadnienie  1. Czerwonych złotych 2369* 
talarów 2 , złotych g^jpszy miedzianych 24* 
ile uczynią samych groszy m iedzianych, rachu* 
iąc 1 czer. zł. po 3 talary ; 1 talar po 6 z ł ,  ^  
1 z ło ty  po 3o ?

Od- Cster. zł. 2569 czyni tal. 2369X3 = 7 1 ^ 7 *
Do 7107 talarów dodawzzy 2 710^,

tą3U|*ów ^ yu i^  z ło te k ,?  109X6 =54 *654.



0 o  42654 złotych dodawszy 5 zł. będzie— 4265$ 
42659 złotych uczynią gr. 4r2659X3o= 1279770 
P o 1279770 dodawszy 24 gr, sum. uczyni 1279794 

Zagadnienie 2. Pewny Kupiec .czworakie
go gatunku zboża kupił :

Pierwszego gatunku 5834 korcy po zł. 8. 
Drugiego gatunku 1389 korcy po zł. 6. 
Trzeciego gatunku 2763 korcy po zŁ 10. 
Czwartego gatunku 943 kor*y po 7 zł. 
Miesza razem te cztery gatunki i przedaie 

korzec po zł. 11 , ileż zyska ws2ystkp. p rzela 
wszy ?
O  dp. Za 1 orcy 5854 po zł. 8 dał 5834X 8 =46672.

Za korcy 1389 po zł. 6 dał 1389X6 =  8534 
Za korcy 2763 pozł. 10 d à l2763X ! 0=37650  
A z a  kor.x g43 po zł. 7 dał 943X  7—  6601 

W ydał zate'm za korcy 5834 zł. 4667$ 
i 3$9  ̂ - - 8334 
21763 - 27650

% 943 - • 6601

Summa korcy 10929 -zł. 89237, 
Ponieważ wszystkie gatunki miesza i 

korztc po zł. 11 przedàie, więc za 10929 kor* 
ęy weźmie 10929X11 =  120219 zł.
Że zaś za zboże wydał 89237

wigc ma zysku zł. 3o^8^.

R O Z D Z I A Ł  V I

O  prędszem  odejm ow aniu azyli dzieleniu .

34\
Zagad. Za 8 zł. kupiła pewna osoba płótna, 

płacąc łokitć po złotych 2, ile kupiła łokci ?





J 2 32
8 4SL lw szy łokieć. 8 za 6ty łok*

T>T~ •24.
8̂ za 2gi łokieć* 8 za 7my łok.

*56 16
8 za 3ci łokieć 8 za 8my łok.

mw L T ~
8 za 4  łokieć- 8 za gły. łok*

4o
8 za 3ty  łokise 8

32 / • 0.
8» odięło się sate'm od 72 razy 9 , wi§e 9 

iokci tą osoba kupiła.
Wzaiemnie, gdybym  wiedział, źe ta osoba 

kupiła 9 łokci sukna za 7~ zł, doszedłbym, p a  
«jaerau łokieć płaciła ?

^ałozm y, ze łokieć kosztuię złoty, więc 9 
łokci kosatsiie 9 2Ł

T e 9 zł. odtym uię następnie od 72 zł. Da- 
i& §Ję odciągnąć 8 razy, 1 zatem złoty za każdy  
ïoïûe^ odciągnę 8 razy, więc łokieć ko^ztuie 8 
#c$ych.

Jakoż*, kied y łokieć płacę po 8 &ł> wi§£ 
ą s  ą, ł^kci zapłacę 9 X 8 = 7 2  zł.

In n e p rzy k ła d y . ,

1 , Talar zamyka 6 zł, 48 2I. ile uczynią  
galarów ?

2, Z łoty zam yka 5q groszy, 90 groszy ile 
^czynią złotych ?

3, Czerwony E$$ty waijf ł8 û $ JĄ, z\> ile
Qąje*y



35.

Zagadnienie. Pewna osoba kupiła zboż* 
są  189Ś6 z ł, korzec płaci po zł. 12, il  ̂ korcy  
kupiła ?

Odpow iedź. Abyjn sig dowiedział, il* ta  
oąoba korcy kup^łp, muszę odiąć 12 zł, t. i. ce- 
ng 1 korca, od 18936, ceny wszystkich k^rcy.

Takowa robota zabierałaby i wiel* mi soą  
i czasu i rozmai tern omyłkom  podlegałaby Trze
ba wige szukać spośobu krótszego , którym by- 
śmy to i inne temu podobne zagadnienia roz* 
wiązać mogli.

Tym  końcem wracam sig do pięrwszegtf 
zagadnienia.

Za 8 zł. kupiła pewna osobą płatn a, pł£* 
ęąc łpki* © po zł. 2, ile kupiła ło k ci?

lód. 2 moJna odiąć zupełnie od 8 zł. (. 
razy, v>ięc 8 daie się rozdzielić na 4 kupki £uk 
cagści, z których i aż<j£ zamyka 2 zł.

2re. 2 rozmnożywszy przez 4 —  8*
3cie. Dwie liczby są tu zadape 2 i 8, któ*? ; 

rc z mnożenia nam są wiadome. Ponieważ 2X4  
—  8. Czynnik 2 *i iloczyn § są w tó$i zagacL 
nieniu wiadome liczby, szukamy drug^go cfcymf 
nika, który znatezlim odeymuiąc 2 zł. od 8 ął.

Wiedząc teraz, iż w  zagadnieniach tega* 
gatunku zadane byw aią, i czynnik i iloczyn,'* 
#iozna się obeysdź, hgę następnego ©ęłeymowa?, 
aaia, aby znaleśdź czynnik drugi.

D os}ć iest rozdzielić iloczyn na kilka czg* 
le i "równych, z którychby każda tyle w sob %  
iednosci zawierała, ile ich czynnik wiadomy za* 
m yka. Liczba tych części równych iest czy»? 
nikiem szukanyiqti, n p . 8 daie sig rozdzielić na  
4 ró wne czgści, a każda zamyka z  ieduośct, t« L



tyle, ilç ich czynnik wiadomy Zawiera, ze zaś tych  
równyeh części iest 4, więc 4 iest drugim czyn
nikiem.

Wzaiemni« gdy wiadome są liczby 4 i 8, 
znayd| czynnik drugi dzieląc iloczyn 8 na tyle, 
ile się da dzielić, czesci równych, z którychby  
każda zawierała 4 ieoności. Takich części iest 
2; więc 2 \est czynnikiem drugim , bo 4X 2= 8.

Kto więc umie dokładnie mnożyć , bez 
wszelkiéy trudności zagadnienia tego gatunku  
rozwiąze. Gdyby n p - przyszło rozwiązać nastg- 
pniące7 zagadnienie : dano 72 zt. do p odziele
nia zarówno m iędzy' 9 osób, ile sig kazdéy do
stanie.? zwrócilibyśmy uwagę na iloczyn 72 i 
czynnik 9. W iedząc, ze 72 powstało z rozmno
żenia powiedzielibyśmy , i ł  kaidey osobie
dostanie się po 8 zł. Jnaczey musielibyśmy dla 
kazdey osoby odeymować po złotemu, t. i. od 72 
odi^tf 9 , potem znowu 9 i t. d. póty odeymo- 
waó 9, pókiby się nic nie zostało.

56.

Działanie, za pomocą którego, maiąc wia
domy iloczyn i czynnik, szukamy drugiego czyn
nika, zowie się dzieleniem , dla tego', ze, chcą© 
rozwiązać takowe zagadnienia , trzeba iloczyn  
daay dzielić na pewną liczbę ozęści równych  
np. 72 dzielimy na 9 równych części, z których  
każda zamyka 8.

L iczb ę, którą potrzeba dzielić fta części 
równe, zwać będziemy odtąd liczbą dzielną  lu b  
p o d zie ln ą ; czynnik wiadomy dzielnikiem , a nie* 
wiadomy ilorazem , dla tego , ze, chcąc np. 71  
podzielić na 9 równych części, musimy sig 
wprzód zastanowić, ile razy 9 mieści aig w 72,



lub île razy 9 powinno bydź wzięte, aby uczy
niło 72; wi§c 72 iest dzielną, 9 dzielnikiem a 8iW* 
razem.

37, .

Co wi§e mnożenie składa, to dzielenie roz
kłada, dzielenie iest w*§c przeciwne'm mnoże
niu, tak iak odliczenie przeciwnem k s t  liczeniu, 
tab odeymowanie dodawaniu. Łatwo odlicza 
ten; który dobrze liezjć umie; podobnież pr§- 
dko si§ poymie dzielenie, ieieli sig mnożęnie 
gruntownie poiyło.

Odliczenie tam si§ zaezjna , gdzie się li- 
ezenie ko ń czy, dzielenie takie od tych liczb  
się zacznie, na których się mnożenie skońezy- 
\o. A iako cząstkowe mnożenia ułatwiały nam 
robotg, tak i cząstkowe dzielenia to na pozór 
nowe działanie ułatwią.

38.

Ponieważ 2X4 —  8; wigc 8 iest 4 razy wię
ksze niż tli 2, ożyli 2 iest 4  razy nmieysze od 8,
1 wzaiemnie 4 iest 2 razy mnieysze niż 8 , a 8 
iest 2 razy wigksze od 4, t. i. szukany iloraz  
tyle razy iest mnieyszy od dzielnęy, ile dzielnik  
ma iedności. Zatem d zid ić  8 p r zez  2, to samo 
znaczy co szukać, He razy  2 mieści się 8, albo 
szu ka ć liczby 2 razy m nieyszéy od 8, â4bo
kać liczby, Któraby rozm noiona p rzez  2 uczyni- 
ia  8, albo rozdzielić  8 na 2 równe części, albo
2 odejm ow ać p o ty  od  8, p ó k i się nie nie zom 
staniè.

W prawiaym y si§ w te sposoby mówienia 
na na^tfpuiąęych przykładach-



£àgctêfiiénie. 18 kl. ile csynią talarów* 
iràchtii^c Ma 1 talar zł. 6?

Odpowiedz. Talar czyni zł. 6, więc î 8 zł. 
tyle uczynią talarów, ile razy można odiąć 6 
od 18 t. i. 5 talary.

J S o .  Ifyielg 18 na części, aby w kazdey 
było po 6 zł, takich iest 3, wigc 18 zł. czynią 
5 Ntałaryb

^ćfro 18 wypada, mnożąc 6 przeż 3, wigc 
te 3 pokaztiią liczbg talarów-

A łh o .  Ponieważ iloraz tyle razy mniey- 
szytn bydź powinien od d zid n éy, ile dzielnik 
zam yka iedności , więc iloraz szukany w tym  
przykładnie powinien bydź 6 razy m nieyszy od  
18, ten zatem iest 3»

N&koniec, ponieważ 6 zł. czynią 1 talar> 
więc 18 zł. tyle uczynią talarów, ile razy 6 mie
ści się w 18, wigc 18 trzeba podzielić przeż 6.

Jnne przykład y. 12 zł. polskich ile czynią 
zł. niemieckich czyli ryńskich, rachuiac na ie- 
den złoty ryński 4 zł. polskie ?

56 zł. czyiiią rublów 8; ileż złotych rachu- 
ie sig na * rubel?

1 rubel czyni 7 zł, 56 zł. ile uczynią rubli? 
kupiono zboża za zł. 42, płacąc korzec po zł. 7; 
ileż kupiono ko rcy?

Za 42 zł. kupiono 6 korcy zboża, po Cze* 
mu korzec ?

A b y sig ieszcze lepimy wprawić w prędkie  
Wynajdowanie ilorazu i um uć rozróżniać py* 
tania wyciągaiące mnożenia lub dzielenia, trze
ba si.g oswoić z tablicą nastgpuiącą. Wie iest



Cfeła W pisan a; ale na wzór tablicy talôîonî& *
łatw o iey dopełnić irroina.

ŚŁnaku używa si§ w niéy now ego,t  
T e dwie kropki mi§dzy dzielnikiem i dziele 

ną położone, znaczą dzielenie , tak lak jedna  
m igdzy czynnikami mnożenie oznacza np* 
% 2 4 ni: 2. bo 4 podzieliwszy pr2ez 2 równe 2.

Zagadnienia trzeba sobie zadawać przez 
«ały ciąg tablicy, np. kupił ktoś iabłek za bgro« 
szy, płacił i  labłko po % grosze, ile iabłek k u 
pił ?

Odpowiedź. T yle iabłek kup ił > ile razy z  
róesci sig w 8, wigc kupił 4 .

Jakc\ż da\vszy za i  iabłko z grosze, wigc 
ra 4 prfcyydzie dadź 8 groszy i 1. d.

yV kazdem zagadnieniu trzeba saukae, dziel* 
fcey, dzielnika i ilorazti i uważać, iak  sig te IU 
csby w mnozenin nazyw ały



T A B L IC A

2 : 6  = 3  
2 : i 4 ~  7 
2 : 20 = i o

d z i e l e n i a .

5 : 6 =  2 
7 : i 4 — 2 
l ó : 20 = 2

5 : i 5 ±z 5 
3 :21 —  1 
3 : 3o nr  10

5 : .5 = 3  
7 : 2 1  = 3
10 : 3o =  3

4 : 20 = 5  
4 : 2 8  =  7 
4 : 3 6  . =  9 
4 : 4 0 = 1 0

5 : 20 == 4 
7 : 28 = 4

V 9 = 36 * = *  
10 : 4o ==: 4

fe 5 : j o  s* =■ b -  
S. 5 : 4o ?  =  8 S-j 
a- 5:45  Ł  zzz 0 22. K R » '  ---   ̂ *g; 5 : 5o * =s 10 ^

s3 0 : 3o ^  , =  & m 
S. 8 : 4o w. =  5 0 
jr 9 :45  |  == 5 1
^  10 : 5o  ̂ 3 ^r»a.

b : 42 — 7
6 :4 8  = 8  
6 :54 =  9 t

7 : 42 —  ó
8 :48 = .  6 
9 :54  = 6

7 :60 = 9  
7 : 70 = 1 0

9 : 63 ' —  7
10 : 70 =  7

8 :6 4  =  6 
8 : 7 2  = 9

8 :64 =  8 ,
9 : 72 = 8

9 : b i  = 9 9 • 81 = 9

Uwaga- W iem y z ta b lic y , ze 2 : 6 zr 3* 
Pomnozmy teraz tak dzielnik, iak i dzielną n p . 
prze# 4; wypadnie dzielić 8: 24= 3. Ten sarfi 
iest iloraz po rozmnożeniu dzielnika i dfcielne'y 
przez 4, który b ył pierwey. Rozmnożmy zno
wu przez 2, 3, 5, 6 itd . lub przez iakąkolwiek li4 
e z b g ,a  zawsz* iednakowy iloraz wypadnie.

Podo-



Podobnież dzielmy przez iakąkolwiek E« 
czbg tak dzielnik, iak i dzielną, a iloraz będzie 
ten sam, co przed dzieleniem np.

8 ; 24 =  5. Dzielmy tak dzielnik 8 iako 
i dzielną 24 przez 2, wypadnie 4: * 2 =  3. dziel» 
my Uraz przez 4, będzie i .*5 =  3.

Ze to możlia twierdzić o wszelkich przy
kładach dzielenia, następujące pokazuie roza* 
inowanie.

i iednosć mieści sig w każdey liczbie ty* 
le razy, ile ta liczba ma iedncśći np. i : 4, =  4

i : 8 =  8
i  : 12 =  12.

każda zas liczba w sobie samey mieści sig 
raz 9 np 2 : 2 = 1

, _ 5 : 5 = i  i t .  d. , , , ,  _ :-
Wtórny teraz przykład : 1 : 3 = 3 .  ..
Rozihaożray dzielnik i dzielną przez 2, wy* 

padnie, 1X2 : 3X2 =  3 czyli 2 : 6 =  5.
liozmnożmy znowu prz^z 5 , vrypadnie 

l X 2X 5 : 3X > X 5= 3  cîzyli 10.* 5o =  5.
W idać oczywiście* że 10 w 5o mieści sig 

tyle razy , ile 1 we 5. Bo dzielnik 10 da sig 
inaczey. wyrazić i X 2X®> dzielna zaś 5o da si§ 
wyrazić 3Y 2X 5 , wiec iloraz w tym przypadku  
iest 5X iX \ c * y l i  5. * . v .
y Podobnież dzielmy dzielnik i dzielną przez 
5 w przykładzie i o :3o =  3 , wypaÓnie 2 :6  =  3 
fezyli i X 2 : 3X 2 =  3X i czyli 5.

M o zń a  więc dzielnik i dzielną p rzez inką* 
fio ty ù k  liczb ę rożińnoiyć lub p o dzie lić , nie odtnit* 
hiaiąc ilorazu*

4o.
I; 1 t. S , J - .1 ' • ' • ' i I \ *

t t  Z a gaà nienit. 2 uczniów mai/} m iędzy siebia 
jp o dzielić a4 jabłek, ilez aa itdnego jjrzjpadni# ?



Odpowiedz. G dyby {ci ttczniowie 20 ia« 
błak byli dostali ; wziąłby każdy połow§ 20 to 
ie&t 10, alt dostali nadto 4 , wigo każdy we
źmie ieszcz* 2, maią zatém po 12 iabłek.

Jskoż obadwa maią iabłek 24.
Z  pamięci trzeba rozwiązać to i nastgpui^- 

C© zagaduienia:
2 : 6 2  =  31 3 : 63 =  21
2 : 84 =  3 ; 35 =
2 : 48 =  3 : 9 6 =  i t. d.

Chcąc takowe przykłady robić na tablicy, 
trzeba dzielną odŁjczyć od dzielnika i ilorazu 
dwiema Umykam i , iak  wzór pokazuie. Dziel- 
n ik  piaze sig po lewéy , a iloraz po prawey 
*>ce.  ̂ ^

W zór działania*

Połowa 20 iost io> bo 2X10 =  20* T o  2  ̂
podpisuig pod dzielna i o d c in a m , zostaie 4. 
Połowa 4 iest 2, bo 2X2 =  4.

W igc całkowity iloraz lest ló-J^ zczyli 12»

Jnne przyhiaky-
' _ ■_ Ł \- V  f*'- \ . -  ̂ r~  ̂ V.. > j_||

Dk. Dna. Jlor- Dk. Dna. Jior. D k. Dna. Jloi1»
2 j62| 3 j 65 J 3 |g6|

Uwaga. M oin a tę robotg skrócić, biorco 
daiesi^tki ** iedności dziesiętne, np. ^



W£Ón <2 I 2< J 1*
i 2 - 1

4
4
o

Połowa 2 itłdnosm dziesiętnych Uśfc i  ie® 
ànoéi dziesiętna; bo 1X 2 =  2* T ę  1 iadnoić 
dziesiątn^ pisz§, gdzie iloraz stao powinien* 

Połowa 4 iest 2, ba 2X^ =  4. To 2 pi*zę 
przy 1 iedn: dziesiątney, wigc całkowity iloraz 
iest 12. ’ . v •

Powyższe przykłady trzaba na ten sposób 
powtórzyć. Równie dzitlenią iest łatwełn, kie* 
dy dzielna składa sif z kilku gatunków ifedno» 
ki, np.

Zagadnienia Dano 864 zh dp podzielania 
•zarówno między 2 zasłuipnyoh żołnierzy , iiei 
,$ig każdemu z nich dostania?

Odpowiedź, Każdy dostanie połowg 864 
Ü, wig« 864 trzeba podzielić przez 2.

Wzór działania.

( 2 J 864 i 4oo
! 800 I 5o

I V 64 % , ’
60  ---------

i T
■j&f̂  ■ ■ ■ - . v -) , #:

Połowa 8 stów iest 4oó, bo s)(4oo — 80Ó* 
To ftoo odciągam od 8Ô4, zostanie ieszozg do 
podzielania 64.

Połowa 60 iest 3o, bo 2X^0 To 60 
ideiągn^wszy od 64 ; zostanie do podbielenia 4*

E  %



Biorę naprzód połowg 8 iedności setnych, ; 
a ta iest 4 iedności setne, które napisawszy jitf 
miescu ilorazu, mnożę przez dzielnik 2, a ilo*f( 
czyn 8 iedności setnych odciągam od 8 iedno* * 
sci setnych i nic nie zastanie. Spuszczam po.f 
tern do podzielenia 6 iedności dziesiętnych, które ? 
przefc dzielnik 2 podzieliwszy, wypadną na ilo.r 
i'az 3 iedności dziesiątne, które przy iednościr 
setnych wypisuig i mnożę przez 2, iloczyn 6 od L 
ciągnąwazy od 6 iednóśei dziesiątnych, nic nier 
zostanie, nakoniec spusciwszy 4 i podzieli wszy f 
przez 2, wypadnie iloraz 2 , któren rozmnoży'!* 
wszy przez dzielnik 2 a iloczyn odci^gnąwszj/ 
od 4, nic nie zostanie, wige każdy żołnierz do«P̂  
stanie 432.

Jnne p rzy k ła d y .

Przez 2 podzielić 246 
8462 

24684 i t. d 
przez 3 podzielić 963 

6999 
39696 i t. d* 

przez 4 podzielić 4484
8844 i t. d. 1



4i.

Zagadnienie* Kray pewien zamyka 1 'Sooooo 
jjnipszk^ńców założywszy, i i  5 osób składa i©-

familią, ileł ten kray żywi familii ?
Odjjowit'dz. Familiia iedna składa się z 5 

L^ób * piata część i '5ooooo mieszkańców
l^sktze ilość familii tego kraiu , trzeba zatem 
tj'500000 podzielać przez* 5.
F. s Uwaga i. W  tym przykładzie znaydine 
yif vv podzielney iedna iedność milionowa, ale 
jjlor«z iey mieć nie może, bo wypada 1 ie- 
*dność milionową na 5 części rozdzielić, tu wifo 
[trzeba zacząć dzielić dwie pierwsze cyfry w 
j<Jzieînéy, to iest i 5 kroć sto tysięcy. Podobnież 
Wtapić sobie należy we wszystkich przykładach,  
w których pierwsza cyfra dzielnej mnieyszaiest 
bd dzielnika.

Uwaga  2. W  dzi*lney„ zadanej nie masz 
Jziesiatków i iednosci tysifCy, nadto nie masz 
Itów , dziesiątków i iedności prostych, wiło*  
’azie wiec także na miescu dziesiątków, iedno- 
ici^sięoy, stów, dziesiątków i iedności prostych 
)gd̂  zera.

Wzór, działania 5 J i 5ooooo| Sooooo

■ \ i ' t
Zatem kray ten liczy familii 3ooooo. [Jakoż 

|X3ooooo=r l^ooooc.

Jnne p r  y k łady.
|f  ;> ; ' #* V , I' / , ■ ‘

Przez 5 podzielić i'2oo5oo.
4 1600000 i t. d.



4a

Zagadnienie. W  pewnym kraiu komunią  
&  si§ co rok 4'5ooooo korcy zboża 7 założy, 
wszy# iż i osoba potrzebnie na rok 5 korcj  
11̂ 4 w tym kraiu iest mieszkańców?

Odpowiedź. Ponieważ każdy mi^Kj^aniec 
©krągło raehuiąc potrzebnie 3 korcy zboża, 
trzecia cz|sć 4'5ooooo korcy wskaże ilość mf* 
szkańcó w, wypada wi^c 4'5ooo0o dzielić przez 3, 

Uwaga. Podzieliwszy 5 miliony przez 5, 
wypadnie na iloraz i milion, ale si§ ieszcz* z& 
stanie do podzielenia i milion. Ten i milio? 
sroakŁadam na 10 kroć sto tyńgcy, a w dzielni 
swdaney iest ieazcze prócz tego 5 kroć sto ty 
aifcy, w ije wszystkich kroci iest i 5, które pę\ 

ydzieliwazy przez 5 , wypadnie na iluraz 5 kro 
sto tyaięcy, i t* d. Podobnież postąpić sobi 
należy wft wszyatkich przykładach, w któryę r 
^podzieliwszy iaki gatunek iednosoi przez dżi* 
nik, zlatanie ieszcze i lub wi^oay i*dności dj 
podzielenia. Zawsze pozostałe iednoścl obroc 
sâf na Kdaaśei nast§puięc«go gatunku^ i  raz$ 
gj*fc$z dzielnik podany dzielą. si§.

T Y zo r d zia ia n i* .
I - ’  ̂  ̂ , /S. ' \ Ji

5 4'5ooooo jiSooooo.

'  ■ - V  ii 5
! i i 3 • ’ . |

r o. 'i I
3 mieści si g w 4 milion! i : bo i X ^=?3 k! 

r« 5 odciągnąwszy oĄ 4 , zostai<6 iesseze i i 
dnosé milionowa do podzielenia, obrociwszj



na 10 kro® sto tysięcy i dodawszy 5 kroć sto 
tysięcy, wypada przez 5 dzielić i 5 kroć sto ty 
sięcy, trzecia część tychże i est 5 kreć ito ty 
sięcy, które w ilorazie wypisuię przy 1 mUio- 
me , ze zaś na laieseu następuiących gatunków  
iedności w dzielnéy są zera, więą ach po d o b n i^  

w ilorazie wypisać należy.

Zagadnieni*. W ierzyciel czyli kredytor po, 
^ a l a  dłużnikowi częściami równami na 6 rat
wypłacaćjjsofoie 648 cz. zł. ileż na każdą ratę przyy- 
dzie dłużnikowi aąpł&cić czer. złotych?

O dpow iedź. Dłużnik zapłaci Wierzycie* 
łowi na każdą ratę szóstą część  648 częr. z \ , 
trzeba więd 648 podzielić przsz 6.

Uwaga- PodzieMwsgy 6 stów przez dzielnik 6* 
wypadnie leszcze dzielić 4 dziesiajki przez 6, lecz 
oczywista iest , b% szósta część 4 dziesiątków  
nie będzie dziesiątkiem , więc w ilorazie dzie
siątków nie będzie; zatem na m ielcu dziesiąt
ków  położym y zero. Ze zaś oprócz 4 dziesią
tków czyli 4$ iedności iest ieszçze w dzielney 
8 iódności, złożywszy wiec 8 iednośęi s będzie 
wszystkieh iódnosci 48, które podzieliwszy przeą  

znajdziem y na iloraz 8 iedriośoi.



tty zo r d zia ła n ia  6 I 648 I 108

y 1 6 "  1
48

6 w 6 îednosciach setnych mieści się 1 8 
bo 1X6 =  6 odciągnąwszy nie stów nie zostanie.

6 w 4 dziesiątkach nic mieści się, piszg 
wigc w ilorazie o na mipscu dziesiątków.

Złoży szy nakonieo dó 4 dziesiątków czylv 
4o iednosci nadto 8 iedności i podzieliwszy 48 
iednosci przez 6, wypadnie na iloraz 8, całko
w ity więc iloraz i*st 108; dłużnik zitém  zapłao 
ci na 1 ratg 108 cz. zł. Bo  6Xio8 =  648o

Jnne p rzy k ła d y 9 <
' 3 1 " \ •- ' ' P: \ - ■

Przes 2 podzielić 4 n 6
i ł  ■'* 3, 9228

4  i 6544
4 8o4248
5; 34025
5 48920
6 48a3i 6
7 112
7 3584
8 4oo48
8 8200344

, 9 4o5 i 34i i t, do ]



Uwaga j. Ponięwai tylko 1 tysiąc dany 
lest do podzielenia na i 5 osób, wigc tysiąęe 
tym  oso tom  nie dostaną si§,

1 tysiąc czyni stów 1 o, oprócz tego w dziel- 
ji«y iest isszcze stpw 8, zatem wszystkich stów  
do podzielenia iest 18, które podbieliwszy na 
i 5 osób, każda dostanie ł sto, a tern samem 
wszystkie dostaną *tow i 5 zostanie sit? więc ie- 
szcze do podzidlenia stów 3 , czyli dziesiątków 
5ó ; aże ieszcze w liczbie dzielney iest dziesią
tków  4 , wszystkich wi^c dziesiątków iest 34 , 
^tóre podzieliwszy na i 5 osób /k a ż d ą  dostanie 
po 2 dziesiątki, a tern $amęm wszy stkie weątni 3o 
dziesiątków : zostania się wi*c ieszcze do po
dzielenia 4 dziesiątki, czyli iedności 4o aze ie
szcze w liczbie1 dzielnéy są 5 iedności, wigcwszy** 
sżkich iadności iest 45 , które podzieliwszy na 
i 5 osób, każda dostanie po 3 iedności, a za- 
tem wszystkie dostaną 45 iedności i nic się do 
podzielenia nie zostanie.

Uwaga 2. Dla skrócenia tak się mówi po
spolicie: i 5 w 18 mieści się raz, raz i5 iest i5 i§  
od 18 zossaie sig 3. Składam 4 : l 5 we 34 mie
ści się 2 razy: 2 razy i 5 iest 3o: 3o od 3 4 , 
zostanie się 4. Składam 5. i 5 w 45 mieści sig 
razy 3 : 3 razy *5 iest 4 5 , » odia wszy 45 od 45 
nic sig nie zostanie, zatem każda osoba będzie 
miała po zł. 123.



Jnne p rzy k ła d y  o

> Przez 16 podzielić 6976
24 26424 i t. d-

45.

Zag&dnim ie. Pewne Towarzystwo kupców  
&y skule co rok loGSgfiT zł, ik ż  wynosi zysk mie-. 
sigczny? Ponieważ rok dzieli się na 12 mie
sięcy ; więc i2ta e z fśi 106896 będzie zyskiem  
miesięcznym ; dzielić więc wypada 10^896 
|>rzez 12,

F F ió r  d zia łan ia  12 I 1^6896 i 8308
I 96 I

108 ' '
108 ' '



i c i  p rz/zjl 2; î f ï  iloraz wypada 8, bo &X*1!r=:9®* 
w^go zysk mąeaigczny wynosi 8908 z ł;  ba i* X  
890.8 r i  106896. /

Uwaga 2. Podobnież postąpić należy w  
przykładach, w których dzwlnik okłada się z 
wig* éy niż dwóch «yfr. Jeżeli się nie zmle&ci 
w takiey liczbie cyfr dzielnéy, iaką sam za wie* 
ra, przy bier ze si g nastypuiącą cyfrę dzielnej.

Uwaga 3. Cośmy powiedzieli o zerach W 
ilorazie* rczwiazuiąc zagadnienia , w których  
dzielnik ma t\ Iko 4 cyfrę, to aamo ma mielce 
w z igadnrt niack tych , w których dzielnik m.a 
dwie, trzy, lub więcey Oyfr, t. i. Ktedy w zło- 
ż#ne'y oyîet*  dzielney, dzielnik nie tmeśęi się f 
na ten czas w ilorazie trzuba napisać o , iak było  
w poprzedzaiącym przykładzie , grlzis 12 nia 
mieściło si g w 9 dziesiątkach, vt ilorazie zatem  
nie m ogły bydź dziesiątki i n&^oh *nies$e p i
sało sig zero, i t. d.

Inne p rzy k ła d y .

Przaz 365 podzielić i 332*5
3oa \ 892108
8 i4 92796
525 8*634

z84a 937-86
M o i 602Ś08

§865 8222730
354 a3833o5a

46*

Zagadnienie. 84o groszy miedzianyck i k  
czynią złotych?



' Odpowiedź- Z łoty zamyka 3o groszy mie- 
dzianych, ile razy więc 3o groszy zmieści si§ 
w 84o groszach, tyle złotych mieć bgdg, wypada 
wigc prz^z 5o dzielić 84-o.

Uwaga i .  W  tym i podobnych przekła
dach można robotg zm niejszyć, przypominaiąc 
sobie prąwdg wyłnszczoną w uwagach nad ta
blicą azielenia, iz dzielnik i dzielną można dzie
lić przez iakakolwiek liczbę i t. d»

W  przykładzie podanym podzieliwszy tak  
dzielnik, iaks i dzielną przez 10 czyli przekre
śliwszy z ro w dzielniku i w dzielae'y , wypa
dnie na iloraz 28. ^

W zór działania ze zerem. Bez zer.

Jnn& przykłady*

Przez 200 podzielić 846oo
42000 9628000

600• 8496000
3oo §84552 i  t. d«

Uwaga. W  3eim przykładzie dzielna ma 
wprawdzie 3 zera, ale dzielnik ma tylko d w a ,  
ztad tylko przez 100 można 'dzielić dzielnik i  
dzielną, a zatem w dziclney przekreślą się ty l
ko dw'a z^ra, t. i. tyle, ibrich iest w dzielniku.

W  przykładzie 4tym  ni« ma zera w dziel
ił ey , ale ze są w dzielniku, można przez 100 
podzielić tak dzięłnik iak i dzielną z tą rółni*

. ‘ ■ ' ' ' . n " , 'V; ■■



—  n —

cą, ze w tym przypadku w dziélney przekre
ślisz na końcu dwie cyfry, które p<> skońezo* 
nem działaniu wypadnie prztz cały dzielnik  
podzielić, rap.

f 'V zô r  d zia łan ia .

5oo 1684352U281

-/ ' 6 "  ' *. • .  ̂ '
-  3

' ' '
*4 '

v - £4
: "3

T u  wypada dzielić po skończonem dzia
łaniu 62 przez 3oo, to iest, dzielną mnieyszą 
trzeba podzielić przez dzielnik większy. Jakim  
zaś sposobem wykonać' można takowe dziele
nie , pokaże sig ińżey w Rozdziale o ułom kach. 
T ym  Czasem pam iętajm y tę  prawdę, ze kiedy  
d zieln ik  i dzielna na końcu iednakową ilość  
Zer m a ią , m oina ie tak w dzielniku iako i w 
dzitln ey  p r zek r eślić , iezeli dzielna zer ma w ‘§* 
ety  niz d zieln ik , przekreśli się ich tyle w d zie l• 
ne'y, ile ich iest w d zie ln ik u , nakoniec kiedy są  
zera w d zie ln ik u , i w dzielnéy ich nie m a s z , 
p rzekreśli się w dzielnéy tyle c y fr , ile iest zer 
w dzieln iku.

P rzy k ła d y  dla wprawy*

1). 2 : 386674 =  192837 
»). 3 : 678511 zzz 192837





tï&bgdziesz i&k naywigkszéy zrgcznośoi w wy* 
kqnaniu działań. W  tedy bgdzies*; mógł mniëy 
zagadnień sobie zadawać , kied^ dzieląc , ni» 
będziesz pod dzielną wypisywał iloczynu wypa- 
daiącego z ntnoz-enia ilorazu przez dzielnik, ty!* 
ko w myśli go odeymuiąc/ wypiszesz r*&ztg po- 
srostałą po odeymowaniu iloczynu od daielney. 
Skróci to bardzo robotg a prędkość w racho- y  
waniu ma w każdym stanie wielką zaletg. Cù  
we dwóch minutach skończyć możesz, na to 
trzech nie uzyw&y. Szybkość w rachowaniu 
tak z głow y, iak i kredką iest iedynym  kupców  
sekretem.

Pierw szy p rzy d a tek  do R ozdziałów  p o p rze- 
dźaiących zamyfeaiący zagadnienia łatw e regu
ły  trzech p r o s té y , odw rotnej, procentu, spółki > 
reguły trzech tkïadanéy i reguły łańcuchowey.

i Zagadnienie rtg idy trzech pro& ey.

H erw szy gatunek zagadnień reguły trzęeh
p rostey .

Zagadnienia. Za 2 i&błka daiąo 5 groszę, 
ilez dam za 4 ?

Odpowiedź. Drugą razą kupuig 4 iabłka,
& zate'm dwa razy wigcsy niz pierws-zą , dai^o 
wigc za 2 iabłka 3 grosze, za dwa razy wig* 
kszą liczbg iabłek dam dwa razy wigcey gro* 
szy, dam wigc 6 groszy.

Jnne p r zy k ła d y .

îm o. Daiąo podobnież iak w pierwszym  
przykładzie za 2 iabtka 3 grosza, ilez ęig da zai 
o lub 8 » ł o — i t, d* iabłek?



2do. 5 fanty cukrü kosztuią 27 zł , ilez 
trzeba bgdzia zapłacić za 9 funtów, lub 12 lub 
îÊK— 18- — 21 —  a i  i t. d.

Stio. Za 4 łokcie płótna płacę 9 z ł ,  ilez 
zapłacą sa 12 lub i ó — 20 —  24 i t. d. łokci?

4to. Za 5 marnieli iay d^ł ktoś 2 zł; za ió
tub 20—  25 —  ,óo m*ndeH Siei da?

5to. ô kroków Cfyni 7 łokci, i 5 lub 25-—
5o —  190 kroków , iL*ż czynią łokci?

6to. Za 9 funtów cukru zapłacono 5 i z ł ,  
ilez przyjdzie dadi za 5 funty ?

7mo. Za 9 złotych ktipiyno 4 łokcie p?ó- 
fcna, za 27 złe ilez bidzie łokci? lub za 56—  j
45— 54*— Ü3— 72 zł? 1 t. d. * 1

8vo. 1 r< botnik zrobił 6 łokci pewnéy ro
bo ty,  8 robotników ileż zrobi?

9110. 8 robotników zrobiło 48 łokci pe* 
wney Roboty, ilez i*-d<n zrobi łokci?

Uwaga 1* O takowych zagadnieniach mó
wić się zwykło, iż należą do r* guły trzech, to 
iest, do tey cś^sci nauki rachunkow ej, w kto- 
réy podaią się reguły czyli prawidła h>zwiaza- 
hia zagadnień z trzema liczbami z«dâm mi. Przy
kłady przedostatni i ostatni poksziiia , że mno
żenie i dzielenie do reguły trzech należy.

Uwaga 2. W  zagadnienmk dotąd zada® 
nych, pierwsza liczba za&nrała trzecią, kilka  
kilkanaście, lub kilkadziesiąt rafcy i v\zaifmnie.
O takowych liczbach n.ówi vig, iż ąą wielokro
tne* yV  nast^puiących zagadnitni#«ćh dwie pier
wsze liczby bgda wzglgdem siebie wirlokrotiłemL

Drugi gatunek zagadnień reguły trzech
p rostéy

Za gadn ien ie. 3 kamienie wełny kosztiiią ai  ♦ 
tal, kamieni ileż bgdzie kos^tovvalô? /

Odpoo



Odpofowdz. 3 kamienie wełny ko«ztmą i\  
*alaró*-. więc i kamień kosztuie * razy m n i ^  
t. i. 7 talarów; w içc'za 16 kamieni zapłaci aï$ 
l6  razy 7 talarów t. i. 112 alarów*

'-• " , ' ' •' ?rwr-? ~ ,
p rzy k ła d y ,

v îm o. i 5 korcy zbola wystarczyło przez 
ani 5o na wyżywienie p^wney liczby ludzi / iaa 

[% ilcz dni wystarczy tyluż ludziom *24 korcy  
zboża?  ̂ y

2do. 8 łokci sukna kosztuie 48 zł, ileż ko
sztować będzie łokci 17 ?

. 3tio. Pewna osoba uiechałaK mil 8 vr 16 go
dzinach, ii**z mil u jd z ie  w 76 godzinach?

4to. 2 dukaty czynią 6 talarów, i 3 duka* 
tów ileż uczynią talarów?

5t£>. 3 talary czynią zł. 18 , 100 talarów  
ileż uczynią złotych?

610. 4 Ryński* czyni 16 zł. polskich, 106» 
R yńskich ileż uczynią zł. polskich?

/ymo. 56 'ki. czynią flublów 8/94 rubli ileż 
uczynią zlotych ?

8vo. 4 złote zamykaią 120 groszy miedzią* 
hycli, 1000 zł. ilez utży nią groszy miedzianych?
i t.d.

Trzeci gatunek zagadnień reguły trzech  
prósttfy bez liczb wielokrotnych.

Zagadnienit*.. jL-ż zapłacę za 17 iabłek , 
płaoąc za 2 iabłka 3 grosze ?

Odpowie,dL Gdyby iii! przyszło dadź za 1 
iabîko 3 gro ze, więc za 17 musiałbym zypła- 

, ibiiS 17 razy 5 grosz < czyli 5 ï , l c z , że nie za i 
iablko dałem 5 gro^ke, tylko za 2, t. i t za 1 ia*

Jpłaeiłcm dwa razy mniey nis 3 g ro sie*



wiec taż £A 15 iabłek nie zapłacę 5 i groszy ,
lecz <̂ wa razy mme'y, t. i. 25 groszy i póL

J/me p r zy k ła d y *

, \ ,/
im o. 3 osoby w ydały w p e w n jm  czasie 11 

ezer. zł, 19 osób ileż w tymże czasie wyda, za*
łozy wszy* ii  wydatki są równe?

2d% Praeuiąo przez 6 godzin kilkunastu  
robotników, drobili 80 prgtów pewney roboty, 
ci sami robotnicy ileżby zrobili w godzinach 26?

Uwaga. Rozwiążesz zagadnienia igo i 2go 
gatunku reguły trzech prosfey podług sposobu 
W trzecim gatunku podanego.

I L  Zagadnienia reguły trzech odwrotney.
Pierw szy gatunek zagadn ień .

• . ' v

Zagadnienie. 16 làdzi m ogłoby oparkanio
tfgrod pewny w 6 dniaeh, maiąc tylko 8 ludzi, 
py,tam się, w ilu dniach,tenże ogród oparkani?

O dpow iedź. W  drugim raąie liczba ludzi 
2 razy mnieyszą iest od liczby ludzi w pier
wszym razie, 2 razy zatem dłuższego czasu trze
ba na oparkanienie tego ogrodu, a ponieważ 16 
łudzi może skończyć tę robotf w 6 dniach , 
wigv 8 oparkani ogród w dniach 12.

Jnne przykłady*

imo. Pożyczyłem  przyiacièlowi Seo  tala. 
rów na r o k , czyli 12 miesięcy nie żadaiąc zy
sku od tey summy, w par£ lat potrzebuiąc pie* 
nięd zy, pożyczyłam  od tegoż przyiaci< la 24oo 
talarów , iiak długo używać m vgg tych pienig- 
dzy be* szkody iego ?



7/\ / ' y '  ' ' - S  ■ -■
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2do. K iedy korzec pszenicy kosztuîé \% * 
zł, załóżmy, iż bułka groszowa ważyć powinn*
4 łoty , ileż łotów taż bulka ma w ażyć, g d y  
korzec pszenicy kosztuie 6 zł?

5 tio. Garnizon peWnéy fortecy wynoszący 
12000 lu îzi opatrzony iest żywnością na 6 mie
sięcy* ileżby ludzi trzeba z fortecy w ysłać, ie* 
żeli ta żywno$6 na 18 miesięcy ma wystarczyć?

4tó. i8 mularzy może skończyć pewną ro
botę w 12 miesiącach , iluż trzeba mularzy ? 
fchcąc tg robotę w 6 mièsiaçach skończyć?

Drugi gatunek zâdadnieri Reguły
trzech odw rotnej.

Zagadnienie. Żywność, która 10 osobont 
Wystarczyła na 18 miesięcy * 9 osobom na i&k 
długi czas wystarczy?

Odpowiedź. G dyby tą żywność wystarczy
ła iednéy osobie na 18 m iesięcy, 9 osób wyr- 
pctrzebowałoby iéy w czasie t) razy krótszym* 
czyli we 2 miesiącach, żc zaś podług założenia 
żywność 10 osobom wystarcza na 18 miesi^ey* 
îiie iedney , więc 9 osofy nie toypotrJKebuie t4f  
we t  miesiącach, tylko w czasie 10 razy dłu
ższym, to iest we 20 miesiącach*

Jnne p rzy k ła d y .
>

itho. 8 koptczów  może rów pewien wy* 
kopać w 24 dniach, 12 kopaczów w iakim cza* 
aie skończą tę robotę?

2do. f  urman za ugodzoną summę zobo
wiązał się wieźć 16 centnarów towaru mil 56 p 
tow*r saś, który ima kupiec, ważył tylko x2 cenć

W %



fcnarów, ileż mil ten furman obowiązany iest u* 
ie;,haó z towarem ?

3tio. Z pewną summę może dadź trakty- 
er i 5 osób ib obiadów, dla 6 osób za tg i  
sjjmmę ile da obiadów ?

Trzeci gatunek zagadnień bez liczb
* wielokrotnych.

*
Zagadnienie. W  pewnym magazynie znay* 

duie się zapas wszelki*-ga gatwnku zboża dl*  
65>oe ludzi na 18 m ienięcy, ta żywność na iak  
diugi czas wystarczyłaby 39000 osobom ?

Odpowiedź* Ponieważ 65oo osobom w y
starcza ten zapas zboza na 18 miesięcy , więc 
itdne'y wystarczyłby na czas 65oo razy dłusszy 
çzyli 12a 11700U miesięcy, więc 39000 osób wy" 
starczy na czas 3yooo razy krótszy t. i. na 3 
miesiące. v

Uwaga. Podług tego sposobu rozumowania 
p wtórz wszystkie p, przedzaiące zagadnienia* 
Che e'y się ze trzema wymienionymi sposobami 
rozumowania o .w oić , ostatni iest wprawdzie 
naywygód 11 iey *z\ , ale pierwsze dwa swey zale
ty nie traerą, bo są nayłatwieysze. Rozgafunko- 
wałem dla t gv> t; lko zagadnienia reguły trzech  
prostéy i odwrotney, abyś każdy sposób rozu
mowania tóm ła ‘ wiey i gruniowiïse'y mógł o- 
biąć i M o  zi gadnitń nasi; puiąeych re0uł tera 
wygodniey one przy stosował.

I I I .  Zagadnienia reguły procen tu,

* ■
1

Zagadnienie. sPozyczam od pewnéy oso
b y  1000 zł, i obowigzuig sig iey za rok, oddadź



tg summę i nadto od każdego sta po 5 z ł , il?g 
złotych, oddawczy susntnę pożycyoną, za poży
czenie od 1000 z£. zapłacę?

Pierw szy sposóh. 1000 zł zaw iera 10 ra .  
zy i o o  zł, od każdego zaś sta <*bo w ita łem  s i $  

płacić po 5 wigc od xo stów zapłacj 
złotych. ^

Drugi sposób. Gdybym , po/yczarąc i zło* 
tego obowiązał-aię płacić od nu go 5 zł. na rok, 
wigc od looo zł. musiałbym zapłacić 5)(iooot=ś 
5ooo ih  Lecz nie od i złotego, tylko od *oo 
zł. podług ugody mam zapłacie 5 , więć od 
i o o o  n i ę  zapłacę 5 o o o ,  tylko ioo razy am iey, 
ę *jli 5o złotych. - *

Uwaga. i. T e 5 zł, które podług ugody
mam za rok od każdego ata zapłacić, uazfwSu 
m y procentem  z łacińskiego, p ro^ n tu m  od *ta 
lub pTowiztyią , podobnież z łacińskiego provi*  
sio, opatrowańie-, przegląda nie Pieniądze pozy- 
czone nazywamy kapitałem  lnb summą. T o , 
co się podług umowy od sta płaci , pisać sif 
zwykło ta k , 5 g, 6 g ,, 7 g » i t. <1. czytamy to 5 
9d sta, 6 od sta lu o 7 od sta i t* -d.

Jn m  p rzykła d y. 1 %

Kapitał 6ood zł. lub 60000 lub 600000 zł.itd*  
5 g lub 4 g ,  lub 6g —  7g —  8g i t. d.

Jaki procent od summ zadanych *ok i*
lub 2 —  5 — 6 — 10 i t. d, lat?

I Uwaga. W  tych zagadnieniach wiadome 
3̂ ] kapitał i procent od sta; szukaliśmy pro- 
ęe atu czyli prowizyi od kapitału pożyczonego.



Zagadnienie. Syn pewieti po śmierci Ojr 
sa, przerzucaiąo papiery , znayduie , ii  sąsiad 
obowiązany iest co rok płacić 5o zł, po 5g, i&- 
kiegoz kapitału oyciec swemu sąsiadowi poży
czył ?

Odpow iedź. Procent od kapitała wynosi, 
podług rewersu to iest, podług pismą przez są. 
siada oycu danego 5o z ł ,  iest zatem ten pra- 
cent ogólny 10 razy większy od procentu s$eze- | 
gólrjego od sta, t. i. od 5 , wigc i kapitał da
n y  sąsiadowi powinien bydź 10 rasy większy 
od sta, wyno&i zatem ten kapiłał 1000 zł.

\Albo ta k . G dyby podług umowy nie 
, tylko i złoty przyszło dadij prowizyi od 

sta, więc 5o zł przypadłoby od summy 100 ra- 
&y wigkszey t. i. od 5ooo, l»*cz nie i z;łoty, tyl
ko  5 ti.  wypadało płaeię od a ła , zatem 5$ 
z ł.  nie przypada od 5ooo, tylko od sumtny 5 
razy mnieyszéy, to iest od ioo a zł, wi§c kapi* 
tał pożyczony wynpsi 1000 zł.

jś lh o  tafc p o d łu g  %go sposobu rozumowa- 
n ia  podanego w regule trzech p ro stéy  w tyifi 
p rzy k ła d zie. 1

5 zh  płaci si§ od 100, więc i złoty w ypa
da płacić od 20, więc 5o zh  o p ła ciło  się od sum* 
m y oo' razy wigkszey, niż 20 zł, to ięst od leop  
ę ło ty c k '

Jńhe przykłady.

Jaki iest kapitał pożyczony, kiedy procent 
ogólny wynosi 3oo zł. po 5%, lub 24o zł. po 
4§ lub 36o i ł .  po 6g , lub 42Q z ł . po 7g i t. d?



Uwd&a. W  ty ch  zagadnieniach wiadome 
b yły  procent ogólny od summy i sczególny od 
sta, szukaliśmy kapitału,

3.

Z&gadnienie. Tenże syn znayduie w pa* 
pierach obligaeyą (  i pismo obowi^zuiące do 
płacenia pewne'y ilości pieniędzy ) na m ocy  
którey oyciec płacił co rok X . Plebanowi 60 
zł. od summy koścklney i 5oo zł, ciekawy iest, 
ile oyciec od sta płacił?

Odpowiedź. Ponieważ i 5oo, t. i* kr*pitał 
ogólny iest x5 razy większy od 100 , kapitału  
sczególnego, wi§c i procent ogólny 60 z ł,  po
winien bydź i 5 razy w/gkszy od procentu scze- 
gólnego, którego szukam y, procent zatem szcze
gólny iest piętnastą cz^ cią  60 z ł,  wynosi za
tem 4 złote. 1 \* x v

A lb o  ta k . G dyby nie od i 5oo zł. przy
szło płacić prowizyi roczney 60 zł, tylko od 1 
złotego , więc od* 100 zł. przypadłoby płacie  
100 razy 60/ t. i* 6000 zł, lecz od i 5oo z ł.  pła
ci s\ę podług obligacyi 60 zł, wi§c od 100. nie 
wypada płacić 6000, tylko l 5oo razy m n iéy*  
% i. 4 złote.

s Jnne p rzy k ła d y .

Kapitał wynosi 6000 , a procent ogólny 
a4o zł. lub 3oo lub 36o lub 420 i t. d. i&ki pro
cent w tych przypadkach od 100?

(Jwaga. W  tych zagadnieniach wiadome 
są kapitał i procent ogólny, szukaliśmy procentu  
scęególaego od 100.



Zagadnienie. 3 kupców y^łozyło w hande| 
^$pólńy 12000 zł i zyskało na nich M oo zł K u- 
piec, A  V ło żył 2uoo ,zł, B  4ooo, C 6ooo zł, ileż 
se zysku na każdego przypadnie?

Odpowiedź,, i. Na. i taoo zyskali ci kupcy  
4̂ oo zł, więc Rupieć A ,  JUóry w handel włożył 

200 ’, te iest, summę- 6 razy mniejsza od 12000, 
powin en szóstą c$gść zyîk u  dostać, t. i0 4oe> 
2;! o tych.

2. Kupiec B  włożywszy w handel 4ooo zł. - 
czyli trzecią część całey sum m j 12000, weztme 
|r^6*cią cz ść zysk u wspólnego, t. i. 800 zł.

3. Kupi#© C , poniewc^ u ło żył w hand*?  ̂
6000 zł, czyli połovfę 12000, dostanie także po- 
łowg zysku czyli 1200 zł.

Jakoż summa zysków sczegóinych równa 
się zyskowi wspólnemu»

Jnne P rzy kła d y

1. Trzech kupców sprowadza z Franejf 
snorzem pewną ilość oxeftôw wina«

K upiec A  48 oxeftôw
• C \36 ‘ * "

D  24
Pod czas gw ałtow nej burzy trzeba była  

45 oxeftôw w nićrzs wyrzucić, iakie sig ci kup« 
cy reszty podz**lą? *< "

2. Rozkazano 4 Dominiiom przystawić d© 
M agazynu 200 korey owsa.

DoMmiium A li^ r u ie  20 koro y
Domimium B  So  korcy  

C 60. 
i )  jo .



BonV* kacyi za owies tęm-Demiriliom dal
B$^d 600 i\, iakaż cz ;*>ć bonTfikacyi przyps.dr+ie 
jia kazc^ D om inikan?

3 . 4 o|oby pędząc bydło na iarm ark nay- 
mui^ 2>a 3oo zł. łąkę i pasą le na niay.

Osoba A  ma bydła sztuk 20 
Ę  4o

-  C ' 60
D  bo ..

JleJ ka&da osoba pachtu zapłaci? y  •
4 . Rząd nakazał 5 gminom sadzić drzewek 

20 kóp  po drogach co rok w stosunku poda
tk ó w , które płacą. Gminą A  piąci 4oo zł.

-  , y ]  : B  3oo
Q  2 (j 
Ż) 200
£  100.

Jlez drzemek każda gmina ma co ro k  w y
sadzić ? '

- 5 . Umiera dłużnik i zostawili « maiątktt 
#75 t^Urów* winien zaś Osobie A  545 taiaiów»

B 1090 ^
C218Ó
I> 436o ' ,

Jakaż cześć maiatkiv pozostałego f o  d łu
żniku przypadnie n« każdego z w ięrzyoitlj ?

Uwaga; Z tych i tern podobnych z gVdim n 
pokazui* się , iż reguła spółki iest lylko regułą 
trzech kilka  lub wigeey razy po vv tor zoną 9 «p©., 
d łu g  te g o , iak  zagadnienie w jm aga.

V ‘ Zagadnienia reguły trzech składancy

Zagadnienie. 4 Mularzy zarobiło przez 6 ty* 
goclni 48 talarów# i 6 mula wy il*ż zarobi w , i t  
tygodniach?



Odpowiedź, i. kiedy 4 mularzy zarobiło 
48 talarów, ilfcż.' zsrobi *6 mularzy? oto 4 razy 
wi§ce'y, t. i. 192 talarów..

2. Zarobek ostatnich mularzy w 6 tygo
dniach wynosi 192 talarów; ileż wyniesie Ądi ty 
godni là ?  2 razy wi^cey, t. i. 384 talarów, wi§c 
16 mularzy zarobiło przez 12 tygodni 384 ta
larów.

Uw&ga. Chcąc robotę sprawdzić , zrobili
byśmy sobie nastfpuiącc zagadnienie, które po
dobnież na dwa zagadnienia reguły trzech pro- 
stëy rozłożyć można. Ś 1 >

Zagadnienie. £ra 48 talarów m ogg naiąć 4 
mularzy na 6 tygodni, za 384 talarów iluż nay- 
mg mularzy nà tygodni 12 ?

1. Opuszczam naprzód liczby oznaczaiąoe 
czas i formui§ pytanie reguły trzech prostey. 
Za 48 talarów mogę mieć 4 mularzy ; za 384 
talarów , iluz mularzy mieć będ§? rózwi§&ui$© 
pierwszym lub 5cim sposobem reguły trzech  
pęostey, znaydziem y, iż można naiąć 32 .tfiu* 
larzy.

2. Teraz przybieram czas.
K iedy na 6 tygodni potrzebuig 32 robo

tnik aw, na tygodni l«, ileż potrzebować bgdg?  
16 robotników.

Uwaga- Chciéy ten sposób rozumowania 
gruntownie obiąć, są wprawdzie i.inne, ais 
wyłusczony iest nayłatwieyszy.

Jnne p r zy k ła d y .

1. 25 tkaczów przez 12 godzin robiąc zro* 
bili płótna łokci i 5o, ilezby 3o tkaczów zrobić 
m ogło pr&ez godzin i 5 ?



—■ t. 8 ludzi, z których każdy zrobi 3 łokcia < 
pewne'y roboty na d zień , zyskało zł. i 5oo za 
dni 4o, ileż i 2 ludzi robiąc każdy p o  4 łokcie  

dz<<rńr zyską za dni 4 5 ? Yo zagadnienie 
rozłożysz na trzy n a st ępuiące.

x i. 8 ludzi zy*k»ło i 5oo zł, 12 ludzi ile zy
ska 1 . . . .  z i 5o

2. 12 ludzi czyli pewna ilość ludzi za dni 
4o zyskała 225o zł7 za dni 45 ileż ta ilość ludzi 
zyska? pto 253t» zł. i * grebrnv grosz.

3. Pewna ilo ć ludzi robiąc d# Ąz' ń po 3 
łokcie pewne'y roboty zyskui 25  ̂1 zł. i 1 sre
brny grosz, taż sajrna ilość ludii rob:ąc na dzaeA 
po 4 łokcie il^ż zyska? zy*ka 5370 zł*.

3. Ęagadrtiei%U.\ Dale pewna osoba 1600 
talarów na proce nt po 4§ taiaró v , za ile'lat* ta 
summa przyniesie procentu ê4o talarów.

V L  Jedno zągadnienie ręgufy łąńcuchowe'y.

Zagadnienie* Pewna chłopka chce kupie  
jfcilka łojkci wstążki zieloney, nie maiąc zaś pie- 
Jiifdzy , nieśli dadź zan fe kilka mendli iay.

Kupcowa maiąc wstążki rozigiaitey dobro
ci i szei-okos.oi w różnych kolorach , powiada 
chłopce, iż nie zbyt dawno 4 mendfcle iay  
p^zedała 2 łokęie białey wstążki.

Za 4 zaś łokcie białey może dadź 8 łokci 
ęzerwpney , a za 16 czerwoney przedA 36 aie- 
loney, ileż łokci wstążki zieloney dostanie chłop
ka za 4 mendrle iay:

Układam następwiące pytania reguły trzech*
1. Kiedy 4 łokcie białey wstążki kupcowa  

d*dź może za 8 łokci czerwonéy , za 2 łokc\e 
białey, ile da czerwpnęy? 4 io^oie cserwQnéy.



K iedy za 16 łokci ozerwon<ly prze da 38 
'  2*!elone'y, za 4 łokcia czerw o n e j, ileż da watąż* 

ki z ie lo n e j da 9 łokci zxelonéy.
Za 4 więc mendzie iay dą chłopce l^apco* 

Ufa 9 łokci w&tążki zielonéy-

p r v g i  p rzy d ą tek  q liczbach rzymskich*

J  Oprócz postaci liczbowych Arabskich ktq* 
yemi dotąd zatrudniliśm y-sig, używaią si§ cza* 
sem znàfLi licz bne Kzymskie do wyrażenia ro* 
ka, do na|łisów, i t- 4*

* Znaki $e «ą nastgpuiące siedm 2 
J. V. X , L. C. I), M v
1.. 5, 10. 3o. 100, Ooo. iqoq<

Znak pierwszy powtórzony dwa razy, zna* 
ezy 2 wp. 11. powtórzuńy trzy razy, znaczy 5  
np. III. \

Każdy z wyżey wyrażonych znaków, stOą 
lący po lèwéy stronie inn go zna^u, odeymufe 
od niego tyle* ile #am znaczy, np.
|V. IX. . IŁ. v a  C X L . CD. XM« 
"4 . 9. 4g. • y5i i 4o. 4oo, 1 gyo*

Każdy z wyżey wyrażonych znaków, sto* 
lący po prawéy stronie znaku innego , dpdaie 
do niego tyle, ile sam znaczy np,
VI. X V  LV t €$> D C V . M D. '
6. 11. 50. 110. 6o5< iSoo*

Zamiast M, która znaczy 1000, ażywa sig 
ęzasem tego znaku C O *  v

Tenże znak C O  wyrażaiąoy tysiąc, maiąc 
podwoyne 6  zwyezaynfc i wspaożne, znaczy i *  
razy wi^cey, 71/7. C C O D  znaczy 10000, wi^o 
C C C G K J 3  oz«*czy 100000 Nakoniec wszelki 
snak z jJfcjyyżśzych nad którym  stoi liniyka



tn&Cźy tyle tysięcy, ile znak da'hy żawierą iefc 

dności np. V znaczy 5ooo L X . 60000.

M  oznacza i 'ôooooo.
Niewierny, iak Rzymianie za pomocą tych  

głosek rachunki robili. Mieli zapewne A ryt
m etykę, iak my, i mozeby nie było niepodo* 
bną rzeczą, Znaleśdś la, lecz ta robota byłaby  
bardziey ciekawa, xiiz pożyteczna. Cyfry Arab
skie daleko w ygodokysze ód piey nas uwalmaią*

Rv>k przeszły p?sze się M D C CC X V Ü  1817:
P rzy d a tek  trzeci o wyrtaydywamu p o la  

P rostokątów , kwadratów> i obiętości rownolta 
głościanów .

1. Figura taka* iaką ma xiazKa, którąś 
ćźytasz , arkusz "papieru V lub pół arkusza, szy
ba w oknie, samo okno, drzwi, ściany  poko« 
ia ,  tablica w szkoie ogród* i t. d. nazywa sig 
P restoką tejn .

v ; ■ T aką figurą i est ta  j Prostokąt. j
W  prostokącie na dwie rzeczy odihiennA 

baczność dawać nahzy, naprzód na cztery li* 
n iie , które nazywam y, óhwodmi , powtóre na 
rniesce m iędzy t&jii c zfęrem  a l i a i la ih if klóre zo
wie się powierzchnią. Z tych czterfćh limi k * v  
zdą na drugą prosto spada, nm n&chylaląc si§ 
bardziey na ifd n ę, m i  n a , drugą êtrun . Mo- ' 
in a się o tern przekonać, Obracaiąc prostoką- 
rozmaicie.

Takowa liniia, która próstó nai drugą 
spada, nazywa się P rostopa dłą.

P rostokąt Ust (viçç miesce czterem a linU  
i an ii prostopadłym i okitśL*mu -

2. W idzimy, ze w prostokącie liniie prze
ciwne sa st>tiie rów ne, więc, dy wypadnie mie
rzyć cakm , lub stopą, lub łokciem  liniie pro*





N iechby b ył dany i cal [~] > przydaym ÿ  
drugi. Zrobi si§ prostokąt, którego szerokość 
zawiera i cal, a długość 2 cale, w idzim y, ze 
powierzchnia takie tóia 2 cale f i

Powierzchnia takowa iui wyrachowana naA 
żywa si§ polep i. . m

Pole więc wymienionego prostokąta zawie
ra 2 cale Q .

- Przydaym y 2ci, 4ty, 5ty i t. d . ioty, u t y  
cal □ >  szerokość powiększonego .prostokąta 
zam yka cal i, długość zaś 3, 4, 5, . . . .  10, 11 
cali, pole zamyka także 3, 4, 5, . . .  1 0 ,1 1  ca
li □

G dyby szerokość tego prostokąta zamy
kała stop ę, a długość 2, 5, 4 .k . 10, 11 stop, 
pole zam ykałoby 2, 5, 4 ..* 10, 11 stóp Q  

x Toz samo powiedzieć moina o prostoką* 
cie, któregcby szerokość miała i o k iv c ,p r ę t ,
sznur, m ilf , a długość 2, 3, 4 . . . .  100----- 1000
ło k ci, lub p rętó w . . .  sznurów. . .  lub m il, pole 
iego zam ykałoby 2, 5, 4, . 100.. • 1000 łokci
P I , lub prgtów Q ,  lub sznurów Q  lub m ilQ c  
Cal, stopa, łokieć, prgt, sznur,/miia są mia^ą , 
którą podług potrzeby mni^yszą łub większą 
długość wymierzamy, więc, aby nie zawsze po
wtarzać, cal, stopa, i t. d- powiedzmy tak .*

Prostokąt m aiący w szerokosci 1 miarą t 
m a w p o lu  tyle m iar kwadratowych, ilu w dtu* 
gęści m iar prostych  czyli liniiowych.

P rzy kła d y .
1. O gred prostokątny ma w szerokości i  

sznur, w długości 3 sznury ,* pole iego ile zamy* 
ka sznurów kw adratow ych? I



2. Gościmec prosto rznîçty, z ifdne'y ws 
do drugi e y , ma w *>zerokoŚGi i prgt, y. dłu 
gośc i z^ś ro o prętów v Ue prgtów kwadrato* 
y y c h  zawiera pole iego ?

5> ‘ a

i . •  i  « i 3 4 1 >I6 171|8;11! 10 j 11

2 . 1 (M ; 3 14 l-'> b 7 l«; 19 1 0 1 11

5- 1 i!a f 3 4 i  -> ] b | 7 3-j1 9 j 10 j  1 1
4 . 1 2 1 5 1 4 |I5.|M 7 J 1 8 1 0 1 11

Niechby prostokąt i zamykał i i c*ii Q ,  
Przy da y ïny drugi taki. Zrobi »ig prostokąt 
którego szerokość 2 cale, a długość U  cali &a 
» 3 k â  . _ *

Szerokość 2 pok&zuie, iż 2 «ąprostokąty, 
inaiące w szerokcś i po 1 calu a w długości po 
opali ł 1, wifć pole każdego zanryka 11 Q .  < ali wigc 
dwa prostokąty maią 2^1 i 2 lc a T  Q  , 

Prżydayniy irz ci taki prostokąt > i«ki b ył  
pierwszy lub drugi. Z t)ch  3 prossokątćw zrp- 
bi sig i^den, którego szerokość maraca 3 caïe 
pokażuie, iż może rozlzi* iić si§ na 3 f ro‘ lo 
ka ty maiące po 1 calu w szerokości , długość  
zaś kftżd go wynosi 11 cfili: wigc pole każde* 
go zamyka 11 cali £ ] ,  trzy Zatem prostokąty  
mieć bgdą w polu 5X » 1 cali Q  =  33 cal* Pj- 

Pele wi-yC prostokąta rnaiąć go 3 c£f* w 
szerokości a i i cal * długości, zawiera 33 cal* Q *

* G dyby prostokąta długość zawierała cod 
cali, a szerokość 5o wniósłbym , iż prost k ą t  
dany podzielonym bydź może na 5o prb toką- 
é iw ; każdego-szerokość zam ykałaby7 i cał à v 
długość 5oo cali, wigo pole kaid^go z oétàc

thieto



fcnich zam ykałoby 3oo cali Q / w î ç c  i 5o
wnych prostokątów zamykałoby 5oX5oo cali Q  
r= i 5ooo, więc pole prostokąta maiącego sze
rokości 5o cali, długości 3oo, zawiera5oX3oo 
f~] calicz: i 5ooo> \

W  prostokącie z&łem mierżąc szerókósć, 
dowiaduię się, na ile równych prostokątów ma- 
iących w szerokości i miarę, prostokąt dany 
bydź może podzielony. Mierząc potem długość, 
dowiaduię się, ile każdy z tych ostatnich pro* 
stokątów ma miar Q  w powierzchni.

Dodaiąc nakonieó liczbę miar Q  iedrego  
z tych prostokątów, tyle razy, ile szerokość da
nego ma iedności, czjli mnożąc długość przez 
Szerokość, znaydę liczbę miar Q  pola prosto^ 
kątśc t ^

Szerokość więc, i długość prostokąta śą  
czynnikam i, Szerokość ie$t mnożnikiem  , dlu* 
gość albo faczéy pol& iednego z prostokątów  m<xn 
iących p o  i miarze w szeroki>ści iest m nożną 9 
p o le  nakoniec danego prostokąta iest iloczynem*

6 . Zagadnienie. Podłogi pokeiu szerokość 
zam yka 7 ło k ci, długość 11 ło k ci, iakie iest 
iey pole t  .

U dpàm êdL  Śzerokóś© pokaźnie, że podło® 
ga może być podzielona na 7 prostokątów ró
wnych; każdy z nich tna łokieć 1 w szerokością 
że zaś długość podłogi zamyka i i  łokci, więc 
długość każdego że 7 równych prostokątów za« 
ińyka 11 łokci, więc pole każdego zawiera 11 
łokci więc 7 prostokątów równych zamyka 
77 łokci [ 3  więc pple podłogi wynosi 77 łok.

Jnne przykłady*
i. Szerokość ogrodu zamyka i 5 prętów* dłu« 

goiS 56 prętów, pole ogrodu ile sam; ka prętów



a. Zakup wie ktoś w mieście plac szeroki
na i 5 ło k ci, długi na 25 , od łokcia kwadra
towego ma zapłacić 3 cz- z ł ,  ileż czerwonych  
złotych da za plac cały ?

7. Zagadnienie. Pole podłogi pokoiu za
wiera nri łokci szerokość zaś iey 7 ło k c i;  
iaka îest długość pokoiu ?

Odpowiedź. Ponieważ szerokość 7 łokci za
m yka , więc iest 7 prostokątów rów nych, na 
któr»- na 77 łokci [J  rozdzielić t zrba, ieden więc 
będzie Zamykał siódmą część 77 łokci Q  > to 
łest 11 łokci Z!A$ szerokość zawiera 1 ło
kieć, więc długość każdego ma 11 łokci, zatem 
i długość pokoiu podłogi wynosi n  łokci.

Wzaiemnie, gdyby długość podłogi 11 ło
k ci i pole .wiadome b yło , znaleźlibyśmy szero* 
kość tym sposobem/

Długość 1 1 pokazuie , ze każdy z prosto* 
katów, z których się podłoga składa* 1 i łokci 
H  zawiera, tyle więc będzie prostokątów > ile 
razy 11 w 77 mieści sig > t* i* 7, wigc szerokosc 
ma 7 łókcL

K ied y  więc p o le  wiadome iest i szerokość, 
aby znalesdź d łu g n ść , dzieli się p o le  p rzez sze* 
rok ość dane są p o le i długość na wy*
na lezifm t& tttrokości dzieli się p r ze z  długość.

8. Łokieć kwadratowy ile ma cali [~]?
()d[/*èwiedz VV łokciu kwadratowym dłu

gość równa się* szerokości, ze zaś łokieć m aca4 
li z4* więc poW tpkcia. Q  zamyka 24X2^=576  
cali Q  -Tymz3Jpf$osobem doydę , ze łokieć Q  
ma 4 stopy [“]• Pręt., linii o wy ma łokci 7 i poł, 
czyli i 5 stóp, zatem pr^t Q  ma stóp Q  225.

Sznur ma 10 prętów, wigo sznur kwadra* 
towy zawiera prętów Q  ioo.



I. M ia ry  liniiowe czyli proste.

O  sześcianach i równoległodcianach (a ).

9. Bryłka taka, iaką iest kostka do gra« 
n ia, nazywa si§ sześcianem  z tą d , ze ma sześć 
ścian równych.

W  sześcianie każda ściana iest kwadratem. 
Lim ie tych kwadratów nazywaią sig w sześcia- 
nie kraw ędziam i, i iest ich 12.

(aj. Sześciany zrobisz sobie 2 drzewa, lub z glinŷ  iebys 
to, co iiast̂ puie, dokładnie mógi rozumieć,

G i



<5d y  krawę dź ,i w sześcianie lest calem , 
wszystkie zamykaią po calu, więc każda śnla- 
na sześcianu iest calem Q .  O fakim sześcianie 
mówimy, iż iest cąlern sześciennym.

Gdy krawędź sześcianu iest stopą ; ściana 
każda b jłab y stopą Q  , a te'm sześcian stopą  
sześcienną.

Gdyby krawędź sześcianu była łokciem, ka- 
'łd a  ściana hyłaby łokciem Q  , a ten sześcian
byłb y łokciem sześciennym  i t. d.

10. Do cala np. sześcienńegft dodajm y dru
gi. Zrobi s § bryła podługowata, która się na*
żywa rownoLegłościanern, że w tey bryle ściany 
przeciwne równoodległe od siebie leżą.

Xiążka, którą czytasz , p o k ó y , w którym  
mieszkasz, iest równoległościan#m.

W  rownoległosoiank iest także krawędzi 12, 
ale nie są sobie rowne> tylko na przeciwko sie
bie leżące.

Podobnież i ściany na przeciwko siebie le* 
żące s ą  sobie równe.

Ściana, na k tórej równoltfgłościan stoi # 
nazywa się podstaw ą, i taką 'iest w pokoiu po
dłoga.

Krawędź iedna idąca od podstawy do gó
ry, zowie się w y nowością równoległościanu.

Miesce' sześcią ścianami ograniczone nazy
wa się obigtością lub bryiowatośeią rownoległo-* 
scianu.

Bryłowatość równoległościanu mierzyć > 
iest szukać , ile rownoUjjłościan ma c a li, lub 
stóp lub łokci i t. d. sześciennych.

11 Do c.tla sześciennego przydawszy dru* 
g i ,  zrobi się równol^łościan. W ysokość lego 
zawiera cal prosty, podstawa 2 cale Q ,  a btfy* 
łowatość ma 2 cale sześcienne.



Przytïâymy 3, 4, 5 j... 9, 10 cal: sześcienny: 
W ysokość będzie zawsze calem prostym , pod
stawa będzie zamykała 3 , 4 , 5 . . . .  1 0 'cali f~J> 
bryłowatość zaś 5, ,.  io cali sześciennym i).
Toz samo moznaby powiedzieć o rownoległo- 
scianie, któregoby wysokość była stopą lub ło 
kciem , lub kkąkolw iek miarą prosty. B ryło* 
watość' iego zawierałaby tyle stop, lub łokci lub 
m iar sześciennych, ileby podstawa zawierała stóp, 
lub ło k c i, lub miar Q .

12. W«rźmy teraz rownoległościan, które» 
goby wysokość b jła  cal**m a podstawa miała 5 
cali bryłęwatość zatem iego zawierałaby 5 
cali szei; Do tègo równole-łościanu pizyłozm y  
mu równy, zrobi si§ nowy rownolfgłoscian. 
W ysokość iego zamyka cal prosty’, podstawa 
10 cali [J , bryło watośś iego zamyka także 10 
cali sześciennych.

Przyłozmy trzeci rownoległościan, wyso* 
kość nowego ma cal prosty, podstawa i 5 cali 
[ 3  bryłowatość zaś i 5 cali sześcienn :

O dy więc rownolegtościanu iakiigo wyso
kość zamyka iednę t y h e  miarę, bryłowatośó ie* 
go tyle miar sześcciennych zawiera, ile podstaw a  
ma m iar

i5. Weźmy teraz rownołegłosciart, które* 
go wysokoić ie?>t calr*m prostym, szer*k ść  pod
stawy m a ,2 cale, a długość 3 , wipc podstawa 
zam yka 6 cali £ ] ,  z\tém  bryłowatość zamyka 
także 6 cali sześcien :

Postawmy nâ nim drugi taki rownoległo* 
ścian. Wysokość nowego równoległością m ma 
2 cale, podstawa 6 cali bryłowatość zaś w y
nosi 12 cali sześ: wysokosć zatem pokazuie, ze 
rownoległościan może bydz. podzielony na 2, z 
których każdy ma 6 cali sześ:



Gdy wigó wypada mierzyć rownoległościan, 
trzeba naprzód zmierzyć cabm  lub stopą lub 
łokciem  Ł t. d. wysokość iego, liczba imar wy
sokości pokaże, ile iest rownolęgłościanów ró
wnych maiących za w\sokość iędność , potem  
zmierzywszy długość i szerokość podstawy, znay- 
dzi^my iey pole, więc i bryłowa to ść rownole- 
głośoianu maiąoego za wysokość i miarę; po
mnożywszy nakoniec tę br^łowat -ść przez wy
sokość dane go rownol» głościanu, znaydziemy 
brylowatość iego.

K rótcy się to tak wyraża :
-Aby zn ahśdź brylowatość równoległości a** 

n u , trzeba tżerokośćpodstaw y p rzez i/y długość 
p o m n o zsć , a ten iloczyn ieszcze pom nożyć przez, 
wysokość.

Zagadnienie. Szerokość podstawy mura  
zamyka 5 stopy, długość 76, a wysokość stóp, 
3o, ile ten mur zamyka stóp sześciennych.

Odpowiedź. Szerokość podstawy zamyka 
3 stopy a długość 75, więc podstawa ma 3X 7^

E] —  225 stóp □ ,  więc każdy ro\fnoległościan 
tórego wysokość ̂ ma stopę, zamyka 225 stóp 

sześ: Ze zaś wysokość muru zawiera 3o stóp,
więc iest 5o równych rownohegłościaeów, ze zaś 
każdy z nich ma 225 stóp sześ: więc 3o mieć 
będzie 5o\225  stóp aześ.=: 675ofcstóp sześ.

Jnne przykłady*

1. Wysokość pokoiu wynosi: i 5 stóp , sze
rokość podłogi 12 , długość iëy 19, iaka iest 
brylowatość pokoiu?

2. W ysokość muru 25 stóp, szerokość pod« 
stawj' 3 stóp, długość 87 stóp*



Zagadnienie. Stopa sześcienna ile ma ca
li sześ :

Odpowiedź. Stopa sześcienna ma za wy* 
sokość i stopę cz^li 12 c*li, będzie więc w sto
pce sz^ś. » 2 równolfgłościanó^ równych, z któ
rych każdy ma za wysokość cal i.

Szerokość podstawy z a m a k a  także stop§ 
czyli 12 cali, podobni*-z i długość , więc pod
stawa zawiera 12 X ^ 2 =  i44 cali Q .  więc każdy  
z tych rownoległościanów m/a i44 cali sz^ś: ie  
zaś ich iest 12, więc 12 rownoległośeianów 
mieć bgdzie 1 2 .i 44 cali sześ: = , 1728 cali sześ.

Jnne p rzy k ła d y .

1. Łokieć sześ: ile ma stép sześ:?
2. Pręt, ile ma stóp sześ: lub cali sze*.
Zagadnienie. 8 cegieł napełni stopę sze

ścienną, ileż kóp cegieł trzeba , chcąc stawie 
mur wysoki na 24 stóp, szeroki na 3 , a długi 
na 58 stóp?

C Z Ę Ś Ć  D  R U  G  A.

Zawieraiąca cztery działania z liczbami ozna- 
czaia.cenii różne gatunki rzeczy czjli z liczbami 
wielorakiemi.

V Fstçp do rozdziałów na&tępuiących.
),

Nie znaiąc wartości rzeczy iakiey, poró
wnywamy ią z inną, ktorey wartość znamy, czy
li mierzymy ią. M ierzy ć  więc rzecz iaką iest 
ią cenić, szacować, taocować lub ceng iéy nazna
czyć*



(c) T e n  w y r a z  lł* a g a  ma d w o ia k îe  z n a c z e n ie ,  z n a c z y  
nap rzód  narzędzie  znaionie do w a ie n ia  rze»z y , p o w t ó -  
i ę  zb ió r  cząstek .  z ł t ó r y c h  dą z i o o ź n e ,  c z y l i  ich massę0



Podziały miar, wag' i pieniędzy nie tylk<* 
$ie są wygodne i ieduostayne, l^cz także mię
dzy sob^ żadnego związku nie maią Garniec, 
łokieć, funt, zloty woale od siebie ni*» zalezą* 

Idzie tu więc o to , zeby diugość pewną 
naznaczyć , któraby była iednostayną i stałą 
dla ^szyątkiob napodów i wieków. Do, niéy 
trzeba stosować łokieć, g a rn iec, fu n t , złoty  a 
nawet i czas, nadto podział zrotjć wszystkich 
miar iednakowy , a zatem łatw y do pamiętania. 
Juz w t«dy takowe miary nie bgdą dowolne 9 
lecz z sobą złączone.

Te miary wyłożą si§ w dalszych rozdzia
łach. IVraz zobaczmy, iakie miary, wagi i pie
niądze są uływane. Podział ich choć przytrir 
$ny, staraym j sij pamigtać.

I. W A G  A <>
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Libra ma 24 arkusze papieru, na którym  
fig pisze, a 25, na którym  sig drukuie.

R O Z D Z I A Ł  I.

o D odaw aniu liczb wielorakich?

V
i Zagadnienie. Pewna osoba wydała ie- 

dnego dnia 8 oz. zł. 4 zł. 5 groszy, drugiego dnia 
3 oz. zł 5 zł. 7 groszy, trzeciego dnia 7 cz. zł. 
6 zł. 8 groszy, ileż ze wszystkiem wydała?

Odpowiedź. Dpwieoi się, ile wydała, do* 
dawszy wydatki trzech dni do siebie.

cz» zł. gr.
łY z ó r  działania* 8 4, 5

5, • 5 . .7
7 J S _______8

18 cz. i 5 zł, 20 r.

Uwag-a. Gatunki różne pieniędzy składa
jące w jd a tfk  dnia igo , 'Wypisuiç w nieiakiéy 
ęd b gło ici od siebie. Gatunki potêm podobne 
wyd tku dnia 2go i 3go piszę pod pierwszymi 
i dla wiekszéy wygody zaczynam dodawać od 
gatunku naynizszego, 1. i. od groszy, postgpu* 
i^ę do coraz wyzszjch«

Jnne p rzy k ła d y *

1. Pewny kupiec przywiózł towaru
Cetnaruw Kamieni Funtów

z Gdańska i 5 2 5
z Frankfortu 16 1 19
z Lipska 24 1 , 7

ile m U ł razem? Summa



2. Łiwerant zakupił zboza
1 12 Łasztów 3 koroy i Cwieré
2 16 8
3 18 7 i

Summa.
5. W yszynkowa! kto piwa w iednym tyv 

godnîu
6, beczek 12 garcy  

w 2gim 4 i 5
w c;m 6, v  9
w 4tym 8 10

Sum»
4. Ma kto ogród długi na

5 sznurów 1 pr^t 2 ło k cia

f>rzykupuie plac długi na 4 szn. 5 pr. 4 łokcie, 
akaz bidzie długość téy rozległości?

5. Ma kto w iednem polu 2 łany, i, włokg, 
morgów.

w 2glem polu 5 łan. " wł. 4
W 5ciem polu 5 x 6

Summa
6. kupiec pewien sprowadził papieru
1 5 Bet 3 Ryzy 5 libr
2 12 6 3
3 18 5 9

$;nnma.

2. Zagadnienie 
Dochód roczny ćz* zło

z i^dnego folwarku iest 384 16 18
z 2go 569 17 «5
z  3go 878 i 5 v 24
z 4go 957 i4 29

J k i wynosi dochód że czterech folwarków?



Odpowiedź i. Summa grószy wynosi 98, 
fcó uczyni 3 złote i, 6 groszy. Te & groszy pi* 
gze groszami, a 3 złote przenoszę do rzędu 
złotych i dodaię ie do nich.

2. Summa złotych ze 3 wynikłymi z doda
nia gro >zy wynosi 65, co uczyni 3 cz. th  i 11 zł. T e  
11 zł- wypisuię pod złotem i, a czerwone złota 
przenoszę do czer. zł, które na koniec dodaię*.

cz. zł. gr.
fflzó r  działania  584 16 18

Dochód ze czterech fdłwarków.
Uwaga. Tego sposobu trzymać si§ należy 

we wszystkich następuiących przykładach. Za*
czqwszy o d  naynizszego gatunku rzeczy doda* 
wanie i obróciwszy summę liczb tego gatunku na  
następuiący w yzlzy, wypiszesz p o d  nim summę 
z tego działania w fnikaiącą, u  resztę p o d  ga~ 
tunkiem n iżtzym , od którego ùlodawaé zasząłeś* 
Tgż samę robotę powtórzysz, postgpuiąc do ga* 
tunku co raz wyższego.

1. Pewien dziedzic ma 8 wsi. Krescencya ży
ta wsi A  wynosi 24 łaszty, 19 korcy, 26 garcy*

^69 i?  25
878 i 5 ' 24
957 i 4 29,

5 3
2791 cz. 11 zł. b groszy

Jniit przykłady.





6. Papiernia A  przedała papieru przez rok
38 bei 9 ryz 18 liber 

JS 59 8 19
C 76 7 17
JD 24 6 16
£  97 5 i 5
F  io3 8 19

Summa.
7. W  kupieckich reiestrach znaleziono wy* 

pis długu następuiącego.
Osoba A  winna 124 cz. zł. i 3 zł. 2 srebr. gr.
B  winna wigcey niż A  56 cz. zł. 17 zł. 3 

srebrne grosze.
C winna wigcey niż B  72 cz. zł. 6 zł. 1 

srebrny grosz.
D  winna wigcey niż C  96 cz. zł. 7 zł. 2 

srebrne grosze.
E  winna wigcey niż D  io 5 cz. zł. 12 zł. 3 

srebrne grosze.
F  winna wigcey niż E  i D  6 cz. zł. 9 zł. 3 

srebrne grosze.
Jlez każdą ź tych osób winna i ile cały  

dług wynosi ?

R O Z D Z I A Ł  II.

O  odejm owaniu liczb wielorakich*

3*

1. Zagadnienie. Pewna osoba miała 36 cz. 
zł. i 4 zł. 24 grosze miedziane, wydała i 5 czi zł. 
12 zł. i 4 gr. ileż iey sig zostało?

Odpowiedź. Dowiem sig tego, odiąwszy wy* 
datek od tego co miała.



Z  *4 gro&zy wydawszy i 4 , zoatałóióg&
Z  i4 złotych wydawszy 12 , zostało 2 zł.
Z 36 cz. zł. wydawszy i 5 cz. zostało aicz.zł*
Zostało wigc téy osobie 21 cz. zł. 2 zł. gr. 10*

FK zór dzia ła n ia  56 cz. zł. i4 24 
i 5 12 14
21 cz. zł. 2 z. i o gr*

Uwaga* Liczby podpisuią się w odciąga» 
niu iak sig podpisywały w dodawaniu i działa* 
nie zaczyna sig podobnież od naynizszego g&« 
iunku,

Jn n t p rzy k ła d y

1. Z 24 łasztów zyta 19 korcy i 5 garćy$
sprzedał ktuś i 5 łasztów 17 korcy 9 gparcy

ile mu sig zostało? Meszta.
2. Z waru pi«*a wynosż. 46 becz. 24 garce*

sprzedano 25 i3

Jle sig ieszcze piwa zostało? Reszta.
5. Oyciee dał synowi z 5 łan. 2 włok 18 mor* 

2 łan. 1 i3

Jlez pola me ieszcze oyciec? Reszta
4. Z 8 bel 6 ryz 19 liber sp m d a ł kupfeê

6 4 i 5
Reszta.

5. Miał bydź rów kopany długi Szn. Pr. Loki
na 12 5 4

W ykopano tylko 8 3 2

jle zostaie do kopania? Reszta.
6. Z 28 Cent. 4 kam. 16 fun. sprzed^ fCup*

24 3 i 4
Reszta»

%



Zagadnienie  2. Ż 386 cż. zł. 8 zł. 9 gro* ' 
gzy wydałem 298 cz. zł 16 zł i 5 groszy, iltra mi 
sig zostało?

Odpow iedź. Z 9 groszy wydadź nie mogłem  
i 5 groszy , biorg ( a )  więc z 8 zł. -iedfn rozło
żywszy go na 3e groszy, dodaig 9, z 3g groszy 
wydawszy i5, zostanie mi 24 groszy.

2. Z 7 zŁ Wydadź nie mogłem 16 , biorg 
wigo od 586 czer. zł. -ieden czer. zł. i rozłożyć 
wszy go na 18 zł* dodaif do nich 7 , z 25 zfc, 
wydawszy 16, zostanie mi 9.

3. JNakoniec odciągnąwszy 298 cz* zŁ od  
585, zostanie 87.

W z ó r  działania  386 cz. zł. 8 zł. 9 groszy  
298' 16 i 5

87 9 24

Uwaga. Niż?ze gatunki pienigdzÿ nie mi^* 
ły  tyle iedno<ci, ile wypadało z nich wydad£> 
wzięliśmy wigc z wyższych po 1 iednosci i roz
łożyliśmy ?ą na iedności niższego gatunku. Dla 
pamigei zaś można położyć kropkę przy tym ga* 
iunku, od któreg# sîg wzigła iedność. Do téy  
iednośei tak rozłożoney dodaliśmy?" niższy gatu
nek, a od t«y summy odigliśmy liczbg żądaną*

(a ) .  Jeźeliś  się zkąd ipąd przyzwyczaił do słowa poźy  
czam, chciéy sję  od niego odzwyczaić. Któ poży
c z a , powinien oddad£ W  rachunkach poźytzaiąc * 
kiedy oddaiesz? Jeśli summa sadsna cz , zt, i ^roizÿ  
była m o i ą , nie p o ż y c z a m  złotego chcąc wydadi x5  
groszy, miawszy tylko y ,  biorę z moich pśeniędty * 
ile potrzebuję.



Jnne przykłady*

i. Z 68 łasztow zboza 12 kor. 1.4 g&r, 
sprzedano 29 19 24

Reezta.
;■ 2. Pewna, osobo miafa 325 t a l  5 zî. 1 sr.gr. 

wydała 126 5 o

Riszta.  ̂ ; '
3. Z waru piwa wynos*, 2jibfccz. i 5 gar. 2 k. 

wydano do szynkowni A  6 19 i
do szynkowni B  5 8 "
do szynkowni C - 7 4 2

ile sig z waru piwa zostało?
4. Z 12 bel, 4 ryz, io liber papieru 

sprzedano 8 7 i 5 .

Kaszta.
5 . Franciszek doutai od Oyea 4 tal. kupił
1. Scyzoryk za 1 zł. &gr. miedz.
2. Tablicę łupkową do rach. za i zł. *5 gr.
3. Librę papieru za gr.
4. 2 kopy piór za 18 gr.

3 5 . Kap&lusz za / 8 zł. 9 gr.*
6. Gru*z#k za j s '  4 gr.*

ile mu się ieszcze zostało ?

P rzy d a tek  o odeymowańiu liczb w yrażaiąeych  
p o d z ia ł czasu .

Piszsmy »p. rok 1812, a ieszęze nie upły
nął, od narodzenia za* Chrystusa upłynęło lat 
1811 i  coś.

Ki«dy piszemy rok 1812, 27 Października 
po południu, upłynęło lat od narodzenia i  liry- 
stusa 1811, miesięcy 9, dni 26, bo 27 iescze sig 
nie skończył.

>



Kiedy piszemy 1812 rok. 3go Maia e godai- 
» me lotéy zrana, upjyuęło od narodz*ma Chry

stusa tet 1811, taitftięcy Ą) dni 2 i io godzin* Bó 
od północy zaczynamy dzień rachować.

Nakoniac, kiedy piszemy 1812, 3go Maia 
o godzinie iszey po południu , upłynęło w sa« 
méy rzeezy latN 1811, ïaaiesi§«y 4 , dni 2, i godzih 
i 5. Bo od północy do południa mamy jjodziÀ 
I V  więc do 1 wszéy pp południu i 3 gtdzm.

J/me przykłady*

i* Gdy pisano rok i 54s, 5 Lutego, witezo* 
rem o godzink 7, iU lat, miesięcy i dni upłynę
ło od narodzenia Chrystusa ? s

2. Gdy pisano rok i32^, 17 Marca o 5t4j  
zrana. iii  lat, miesięcy, dni i gadzin upłynęło  
od narodzenia Chrystusa ?

v Zagadnienie. Umarła'pewna osoba 177<& 
roku u g o  Marca, o Smé'y wieczorem, urodziła 
się zas 1701. 8 Lutego o 7 zrana, ile żyła lat,
sniesigcy, dni i godzin ?

Odpowiedź. Umarła ta osoba 1770 roku  
l i g o  Marca, o 8mey wieczorem, rachowano więc* 
w U d y  od narodzenia Chrystusa upłynionych lal  
i 7$9, 2 miesiąc© 10 dni, 20 godzin. ;

Urodziła sig zal ta osoba, gdy upłynęło by* 
ło łat 1700, isaUsiac 1, dni 7, i 7 godzin.

•: Odsymuiąc t«raz liczby pierwsze od drtt*
gich, dowiemy się, ile ta osoba żyła lat, miesig* 
c j ,  dni i godzin# \ (

H %



V F sor d ziałan ia .

m?e. dn. god* 
Umarła U. osoba 1769 roku 2 10 20

Urodziła się 1700 1 7 , 7

Żyta lat 69 1 3 i3

p rzy kła d y .

2. Jleż lat, miesięcy, i dni upłynęło od sła
wnego zw^ciçzfcwa Jana IIL Sobieskiego pod  
Wiedniem, które nad Turkami cdmÓsł r. i 685 
i2go Września?

3. Jie lat ra^huiemy cd  zwycięztwa Ste- 
têfjSi Batorego pod Lubinem nad i 5^ooo Tu rka
mi otrzymanego roku i 58o i2go Października?

4* August II. poraża Szwedów pod Kali
szem rol^u 1706, 29 Października, ileż upłynę
ło lat ?

5 . Stefan Batory, Xiąż§ Siedmiogrodzki 
obrany był królem Polskim r. 1676, l 5 Grudnia, 
umarł zaś w Grodnie i 586, 13-; Grudnia ile lat 
rządził?

. % 6 Stefan Czarniecki przebywszy w Halsa-
cyi wpław odnogę morską, zwycięża Szwedów  
na wyspie Alsen r. 1628, 16 Gradnia.

7 Jan III. umarł w Wilanowie pod W ar
szawą r. 1696. 17 Czerwca, obrano go królem  
r. 1674 18 Maia, ile lat rządził?

8. Pulohirka pyta się Matki, m atuniu ile 
mam  la t7 Odpowiada matka, twóy braciszek, De
zydery, który iuź na drugi rok uczy się rachun^ 
ków, rozwiąże to pytanie, gdy mu powiem, że 
twoia Babunia starcza była odemnie 10 laty/ 12 
niedzivl i '2 dni, i kiedyś się ty urodziła , mia
łam lat 3 1,’ niedziel 4, a dni.. Gdyby zaś his*



V  —  1 X 1  ^

* » •• ' / 
boszczka babka, która umarła prz«d 12 laty*
18 tygodn i, 1 dni«m, dotąd była ży ła , miała
by była teraz 68 lat, 36 niedziel, 5 dni. Dezy- 
derku , powiedz siostrze, ile ma lat?  

y Odpowiedź- 10 lat, 2 niedziele.

R O Z D Z I  A Ł  Hi.

O  mnożeniu liczb w ielorakich«
. • ' • ' * ♦- • V  ■ • • - ł

5.

1. Z a g a d n i e n i e Kupiła pewna osoba 16 
«entnarów to w ark po 27 ez. zł. i 5 zł. 18 gro
szy, ile za 16 centnarów zapłaoiła?

Odpow iedź. Zapłaciła ta osoba 16)1(27 Cjfr 
zł. i i 5X i 5 zł i i6)( 18 groszy. •

Uwaga. T  kowa odpowiedź zwykła sig kro
tko tak wyrazić:

16 f 27 ez. zł. ~f~ i 5 zł. —J— 18 groszy) lub

też i6X *7 ♦ z. zł. -|~ 10 zł. -{- 18 groszy. Liczby
inigdzy nawiasem () lub pod liniyką, trzeba w  
szczególności każdą przez mnożnik 16 pomno
żyć. .

Działanie 1. Gdyby ta osoba kupiła 1 cen- 
tnarpo 18 groszy, dałaby za 16 centnarów 16X^8 
groszy —  288 groszy, czyli obróciwszy na złote, 
dzie?.ąc pi*zez 3o, dałaby 9 zł. 18 groszy.

3. Kupuie ta osoba 1 centnar nie tylko po  
18 groszy, ale nadto po i5 złotych, więc zapła
ci iescżę 16. i 5 zł. = : 24o zło tych , czyli obr&- 
ciwszy na złotych, dzieląc przez 18 , zapłaci i 5 
cz, zł i* zł. (j. Zapłaci iuż t dy i 3 cz. zł, i 5 %łf 
18 grùszy.

3. Nakoniec płaci i*°szcze centnar po 27 
cz. zł, wigc za 16 centnarów, da 37 ca. z l . s z  
432 cz. zh



D e tyofcttz . z\. dodawszy wyższą n n m p ę r 
wypadnie 445 tz . zł. i 5 zł i 18 groszy,, i tyk' zau 
płaeiła ta osoba za centnarów towaru.

A lb o  tak. Czerwone złete i złota obracam  
aa grosze.

i czerwony zł. ma 54o gr. wige 27 ©z. zł. 
tfzynią 27. 54o ~  i 4 j58o groszy.

1 złoty ma *ro*zy âo, wigc i 5 zł. uczyni 
ą5- 3o =  45o.

\ Centnare w ije kosztui groszy i 45So
45 9

tS

Raz^m i 5©*8 gr.
Wig© 16 centnarów bgdzie kosztowało * 

ą6; i 5o48 groszy :=  240768, czyli obróciwszy 
»a czer. zł, i na złote wypa<Łaie/iak wyzóy 445 
czer. zł. i 5 zł. 18 groszy.

Jnne p rzy k ła d y .
1. O d centnara towaru ma kupiec furma

nowi zapłacić 16 zł. 24 grosze , ilez zapłaci od  
65 centnarów?

 ___  Zapłaci 65 (  16 z Ł  -J- grosze^ lub

zh  -f- 24 grosze»
2. Kupuig 24 łekcl\sukn& po 17 zł. 16 gr* 

ilez zapłacą za 24 łokcie %
Zapłacę 24 (17 zł.-J- i6 groszy) lub 24) ( i7 

2fł. 16 groszy.
3. Liwerapt zakupił 58 łasztów żyta po 32 

oz. zł. i 5 zł*. 24 grojzy, il ei zapłaci?
Zapłaci 58 ( 5 1 cz- zł. 4 “ 5ro*‘
4 . Ogrodu pewnego szerokość zam yka 6 

sznurów długość zaś 9 sznurów, 3 prgty IZ  
s tó p , iakïft iè-*t poï« ogrodu w szn u rach r] prg- 
t&ch i stopach kwadratowych^?,



Uwaga. W  tym przykładzit mnożniki i  
mnożną na stopy obrócisz, rozmnożywszy po
tem te czynniki, wypadną stopy kwadratowe 
które na pręty* kwadratowe ohrocisz, dzUIąo 
prz^z 2ï 5, nakoniec pręty kwadratowe na sznu- 
ry Q ,  dzieląc ie prz*z ioo.

5 Zakupuie pewna osoba w mieście plac 
i là dom zai«zdny, szeroki na 3 sznury 2 pręty  
8 stóp, a długi na 6 sznurów, 4 prgty, 12 stóp; 
od st<apy kwadratowey ma zapłacić 2 talary, 3 
zł. i 5 groszy, ileż zapłaci?

6. Cena złota bywa bardzo odmi&nna, za* 
łoziny, iż za czerwony złoty daią 2t zŁ i 5 gré 
w  zdawkowey monecia; 56 cz. zł. ii* uczyni zł©» 
tych i groszy w drobney monecie ?

7. K iedy za. czerwony złoty dalą w kuran
cie 19 zł. i 5 groszy, 24 cz. zł. ile uczynią w k u 
rancie?, > • ■ » '

8. Kupuig 8 łok^i sukna *j>o 17 w\. i 5 gr. 
w dobréy monecie, a mam tylHo złoto, ileż za- 
płaeg 'czeę. zł, rachując 1 czer. zŁ pa 22 zł. w  
dobrey m onecie?’ *

g. Pewny X?ąż§ posiada 4 m aigtn o& i, w 
każd^y trzyma 8 kommissarzy, każdy kommis- 
sarz/m a pod «ohą i5 w§i, w każdey wsi iest 10 
rolników , a każdy rolnik płaci co rok 12 ta* 
larów czynszu, ia ii  dochód ma ten Xiąż§ ?

O dpowiedź? 57600 talarów.

6.
Zagadnienie 1. Za 16 centnarów towaru 

dano 445 cz. zł. i 5 zł. 18 gr, ile kosztaU cent?

R a  z  D Z I h  Ł  IV.

O  dzijueniu liczb w ielorakich»



Odpow iedź. G dyby tylko dano za 16 cen* 
inarów 445 cz. zł. kosztowałby ieden i6tą częśó 
445 cz. zł, to iest 27 cz. z ł, i 3 zaś zostałoby 
iescze do podzielenia przez 16, czego wykonać 
nie można, bo dzielna iest mnieysza od dziel- % 
pika, obracam więc te i3 czer. zł. na z ł ,  co 
uczyni 234, a do nich dodawszy i 5 zł. w zagad
nieniu -będących, summa bidzie zł. ^4g.

Wystawiam sofcie teraz, ił  za 16 centna- 
rów dano 249 zł^ wi^c 1 centnar ko*ztuie 16 
razy maiey, t. i. i 5 zł, zostanie znowu 9 zł. dQ 
podbielenia przez 16. ***

Obróciwszy pozostałe, 9 zł. na grosze i do
dawszy, do nich 18 groszy w zagadnieniu będą
cych, uczvni summa 288 groszy, które danQ 
iesoze za 16 centnarów wigc * centnar przyy* 
dzie nadto po 18 groszy.

Centnar więc towaru koaztuie 27 Qwr. zł* 
l 4 zł. 18 groszy.

Sprawdzenie. Kiedy 1 centnar kosztuie 27 
cz. rf. i 5 zł. 18 groszy, m §c i6 będzie kosztom 
wało 16 (27 cz- zł. 4 '  zł. -*{- 18 groszy).

A lb o  tak . Obróćm y czerwone złote i zło* 
te aa grosze.

445, cz. zł. czyni groszy 24o3oo 
i 5 złotych 4ao

Dodaym y nakoniec 18 gr. 18

240768 groszy*
Za 16 centnarów towaru dano 240768 gro* 

*zy , wi^c i eenfcnrfr kosztuie l6 razy mniey*
Z te^o dzielenia wypadatące grosie obró

ciwszy ną złote i czerwone złote, wypadnij 27 
zł. i 5 zł. 18 groszy,

Uwaga. Drugi sposób iest łatwifyszy, ale 
i  pierwszym chciéy nastgpuiące zagadnienia róż*.



wiązać, bo w niektórych przypadkach krótszy 
jest niż drugi.

Inne p rzy k ła d y .

i
i; Od 65 centnarów tawaru zapłacił ku . 

piec cła 60 cz. zł 12 zł, ile dał od 1 centnara?
2. Za 24 łyk ci sułęna dała pewna osoba 

420 zł. 24 grosz* . po cz^mu 1 łokieć?
3. Za 58 łasztów żyta płacono 1906 cz. zł.

16 *ł. i2 groszy, po cz^mu laszt?
4 Pewien powiat złozony z 3482 kominów, 

ma d i  magazynu liwerow&ó 56 ła^ztów zyta i 
12 korcy.
2. i 4 ła zt. awsa i 8 korcy.
3 . 94 kóp słomy i 2 mendle ileż i komien da?
5 . Pole p*>wn*go ogrodu zamyka 36Q  *zn.
6. 5 sł. Q  izerckość zaśiego wynosi b sznurów# 
U ka długość ogrodu?

7* -  , ' *

Zagadnienie  2. Za prwną liczbę centna
rów towaru dano 445 cz* zł. i5 zł. 18 groszy, 
płacono zas centnar po 27 cz. zł. i 5 zł* 18 gro- 7 
szy, ile kupiono ćentparów?

Odpowiedź* Tyle kupiono centnarów, ile 
razy cena iednego mieści sig w cenie wszystkich.

Uwaga Trzeba dzielnik złozony z rożnych  
gatunków pieniędzy obrócić na grosze, podo« 
bnież i dzielną, a potem dzielić, iloraz pokaże, 
ile kupiono centnarów* ; ' -

Jnne p rzy k ła d y . 
k  Zapłacono furmanowi 60 czerwonych  

zjotyćh 12 złotych od centnara zaś dano mu 16 
*ł. z i  grosze, ileż w iiz ł centnarów?



2. Za pewną liczfef łokci sukna dano 420 
*ł. «4 groszy, łoki#ć zaś kosztował 17 zł. 18 
groszy* ile kupiono łokci?

3. Za pewną liczbę łasztówżyta dano 1906 
ćz. z t  16 zł. 12 groszy, łaszt kosztował 32 Cz. 
zł. i 5 zł. &4 grosze, ile kupiono łasztów ?

4. Rozległość pewnego ogrodu wynosi 56. 
sznurów Q  63 st. £j, długość zaś zawiera 06 sz. 
3 prgfcy 12 st, iaka iest szerokość?

5ł Jeżeli dostanie za 1 czer. zł. złotyah 19 
i 24 goof.ze w kurancie, 52634zł. ile uczyni czer
w onych złotych?

6. Pewien Szlachcic ma 2 wsie, w kaźdey 
6 kurników , w k a żd jm  kurniku po 6 kogutów, 
każdy ko£ut prowadzi 8 k u r, a każda kura , 
okrągło racbuiąe, 10 kurcząt. Za kurczęta mu 
dano 24o taiarów, po czemu kurezg przedał ?

c z ę ś ć  i i i .

Skrócenia działań z liczbami wielorakiemi 
Czyli o ułom hach.
.. , v ' ' ■■ ł>: .

1. fV stę p  do rozdziałów następ idących*

Działania z liczbami wielorakiemi, wiele 
czfstokroć i czasu 1 miesca zabitraią, trzeba 
*atém szukać sposobu skrócenia ich. N ic no
wego w nastfpuiących rozdziałach mieć nie bę
dziemy. To, co dotąd było, pod innym tylko  
bodziemy rozbierali względem. Umiemy wigc 
t o , co n&stfpuie, i oprócz dwóch lub* trzech 
■wyrazów nfcwych niczego się więcey njg nau
czym y.



C zytanie ułomków* ,

'Z lz i f  dz’ eli się na 3o groszy, każdy wi§e 
grosz iest trzydziestą  częścią zło tego , icdno 
zate'm znaczy, grosz, lub trzydziestar czgśó\ zło* 
tego.

W igc tc i będfj mógł powiedzieć:
I>wie trzydzieste czgści złotego lab 2 grosie* 
Trzy. trzydzieste* czyści złotego lwb 3 . .
Cztary trzydzieste części zîot>-g<*lub 4 . .
Pigć trzydziestych czgśei złotego lub 5 .

• N• r * , \  # ’2Q trzydziestych czyści złotego lub 29 groszy

Jnne P rzy kła d y

Czym są 1, z, 5-«••••. 17 złotych względem cz. zł? 
Czym  «ą i, 2, 3 . . . . .  5 i łotów wzgi^d^m funta* 
Czym są 1, 2, 3 31 funtów względem kam ?
Czym  i> 2, 3 . . .  .. kau$i*n> wzgl*d*tav cent?
Czym  1, 2, 3 . . .  •. prgty względem sztmra?
C z yi» ' 1, 2, 3 .arkusz względem Kb:>y ?
Jaką częścią iest 1, 2, 3 . . . » .  uczniów np klas- 

sy U?

2. ,
7 r

Gdy tak stosuię grosz, lub 2 , 3 , 4 , 5 da  
złotpgo, wystawiam tobie, iakby te grosze od 
złotego u łam an e'b yły, zt^d takowe wyrażenia, 
dwie trzydzieste czyści złote  go, trzy trzydziesse  
części złotego, nazywamy ułom kam i.

Siedm  trzydziestych drugich  funta iest u- 
łom ek. Wystawiam tu sobie 9 iakby 7 îotow



od 32 było oderwanych] czyli ułamanych , na 
które funt dzieli sig.

5.

W  ułomku np* tym  p ięć  osmnaśtych  cz§- 
źci czerwonego złotego postrzegam dwa wyra
zy P ię ć  i ośm nastych.

W yraz ośmastych mianuie mi, czyli oznay- 
m tiie, na ile czgści czerwony złoty dzieli sig, 
ztąd nazywa sig mianownikiem.

W yraz P ięć  lfęzy mi, ile części z osmna* 
stu biorę, ztąd zowie sig Licznikiem.

Ułom ek pisać sig zw ykł tym  sposobem: 
Licfeaik. Pije.
Mianownik, ośmnastych części dukata, czy.

li 5 zł.
Licznik. Dwie.

Mianownik] trzydzieste części złotego c zy 
li 2 grosze.

Licznik. Cztery.

Mianowrik. piąte centnara czyli 4 kamienie 
Licznik oddziela sig liniyką od mianownika,

4.

Ułom ki wyrazaią sig cyframi króeey, iak  
nastgpuie:

L iczn ik  czer. zî. c^yli pigé ośmnastych 
czgśoi czer. zł.

M ianow nik. Albo pifć ośmnastych cz. zł. 
L ic zn ik . 3% zł. dwie trzydzieste złotego. 
M ianow nik.
L iczn ik . |  Centnarów cztery piąt« centnara. 
M ianow nik.



Zagadnienie. J&k się wyrazi w ułomku  
włoka względem łanu ?

Odpowiedź. Łan zawiera 3 w łó k i, więc 
włoka iest trzecią częścią łanu, na pisz é si£ j^atem 
włoka ta k : \ łanu. /

Jnne p rzy k ła d y ę

1. Trzy ryzy napisać względem beli.
2. Dwie kwarty względem garca.
3. korcy względem łaszku i t. d-
l/waga. Dotąd czytaliśmy ułomki, zaczy*

naiąc od licznika a postępuiąo do mianownika.

- -  5.

Ułomek zł, czytaliśmy : dwie trzydzie
ste złotego, t. iv 2 grosze.

Można go i tak czytać.
T rzydziesta  część dwóch złotych .
Tu zaczynam czytanie od mianownika i  

kończę na liczniku.
Czytaiąc ułomek z ł,  trzydziesta część 

dwóch złotych , uważam go i&k dzielenie. M ią . 
nownih 3o jćsż dzieln ik iem , a liczn ik  2 iesż //-

d zieln ą , ilorazu zaś szukać trzeba.
Szukaym y go:
2 zł. czyii 6o groszy iest iedno, więc uło« 

m ek 3% z{. znaczy to sam o, co j3o: 6o, ożyli,a 
grosze.

* Czy więc czytam ułomek Dwie trzy - 
dzieste złotego czyli też T rzydziesta  część dwóch 
zło ty ch , iest wszystko iedno.

Ułom ek więc może bydź znakiem dziąle- 
niar D zieln a  będzie liczn ik iem , dzielnik mia.*



ńoWn$tih?n, ilôvazu zaś szukać trzeba dzieląc* 
dzielną przez dzieloik.

Ń p .  za 4 łokcie sukna dałem 36 zł , ile i 
K ostnie ?

Kiedy 4 łokcie kosztuią 36 zł, więc i ko- 
sztuie czwartą część 36 czyli *£ D zuląc tèra£ 
36 jarzez 4, znaydg iloraz 9* yfriec a łokieć ko- 
sztuie 9 zł.

T«n t^dy ułom ek pokazuie m i , z« 58 
trzeba dzielić przez 4 , nie zaś, ze 4 iest po* 
dzielone prz^z 36,

Podobnież ułomek |  zł. bior§ za zrrak 
dzielenia, dżi^ln^ iest licznik i, a mianownik 3 
dzielnikiem.

2 żas dzielić nia mogę przez 3. Bo wi§« 
kszą liczba w mm*ysze'y mieścić się  ni# rnoze, 
używam więc znaku, któryby mnie ostrzegł i i  
mni^yszą. l'.czbg trzeba podzklić przèz wigkszą, 
i ten zn X  i«*st |  :

Teraz szukam sposobu za pomocą ktore- 
gobvm  m ógł tor dzierehie w ykonać, 2 więc zło*  
te obracam na grdîfcy 6o« Te 60 podzieliwszy 
£rzez 3; iloraz 20 pokazui©,, i i  ułom ek § zł. znâ- 
czy °.o groszy.

Byłbym podobnież t*go doszedł, cźytai^c 
ułomek |  dwi* trzecie złotego.

Bo tak c z y t u j ,  «aianownîk 3 pokazuie , 
îz złaty itfst podzielony na 3 części.

K ałds trzeoia czgsć złotego zam yka 10 
groszy , aze licznik dwie takie części oznacza, 
wîgc |  zł. znaczy 20 groszy*

uwaga* Dzielenie ,więc dało poebóp do 
wynalezienia ułomków* Gdy pr nys zł o dzielić li* 
czbg muieyszą przez wigkszą , trzeba byłó zna* 
ku iskiegoś użyć na pokazame tego gatunku  
dzielenia, i tym  znakiem dzielenia ie*tułom ek*



Ł e c z  i w  pospolitém dzieleniu można wygodni® 
tego ż znaku używać: co pokaże sig niżey przy 
mnożeniu i dzieleniu ułom ków , oraz w częsói 
praktjcznéy Arytmetyki, gdzie obszernie mórnc 
będziemy o regule trzech, skîadaney, îancucho- 
wéy  ̂ skrócenia wszelkie tych działań od wapo- 
mnionsgo zaaku zależeć będą. Zaaki mnożenia 
i dzieknia ułatwią nam wsztdkie rachunki.

Następuiące ułomki czytay dwoiako i do
chodź. ieżełi te dwa wyrażania iedno znaczy.

% zł. lub piąta cz£s& cztereah zlotyclv

v I Ł  L iczen ie i odliczenie ułomków .
*  ̂. , N. ‘ #

Wiedząc/teraz, zkąd wypada ułomek, iak  
się iego wyrazy nazywaią, i&k ń ę  go  c z y ta , i 
czego iest znakiem, przystąpmy do liczenia ilo
ści ułomkowyeh.

Cośmy powiedzieli o liczeniu ilości całko
w itych , "toż samo powiedzieć motîna o liczeniu 
ilości ułomkowyeh. W  tamtem iedaośui nastę
pnie dodaw aliśm y, tu części wyrażone przez
mianownik dodawać będziemy następnie: 
nP ‘ so ozj l i  1 g r^sz, i%, -ło > ło ,  ł«  , é .  1%



Kkzntki 9\  mnieysze od mianowników s\ wła*
i c i w a -

V  7-

Z liczenia ułom kow ych ilości p o k a z ie  się,
i i  pow iększaiąc lic z n ik  powiększam y ułomek , 
nie tknąwszy m ianow nika, i tak i l .  więce'y 
znaczy ai i  ił, podobnież większe iest od 

czer zł.
Jakoż ilość części iedności, oznaczona przez 

m ianow nik, iest iednostayną, bo mianownika 
nie odmieniamy : powiększane więc licznik, po
większamy liczbę czyści w ułom ku zaw artych, 
a zatem i sam ułom tk.

Ztąd wnosimy, ii ze dwóch ułomków ma• 
iących różne liczn ik i a mianown ki równe, U n  
iest w iększy, który ma większy liczn ik*

8. \ ’

Mnożymy liczbę iaką, dtodaiąc ią kilka lub  
kilkanaście razy i t. d. do siebie, podobnież m no- 
zytny ułomffk, p< w tarzaiąc licznik  2, 3, 4, it.d* 
razy, nie ruszywszy m ianownika  5X*o —  \h  po* 
dobi iez 2Xig —  f|* Aloowi<*m powiększyć li
cznik ułomku 3 , 4 i t. d. razy, iest to dad£ 
ułomkowi 2, 3, 4 it .  d. razy więcey części, wiel
kość zaś tych części iest la sama, oo przedtem, 
bośmy mianownika nie ruszyli*

9-

O deym uiąc po iedney iedności odliczamy, 
podobnież odeymuiąc po iedee'y części następnie 
od licznika ułom ku odliczamy, np. l i  azer. zł«
16 15 14 IO I V
tÈ> l&f 10 * * * * * * 10 * • • • / • *#*

< Zm niey»



SZmnieyśtaiąc więr licznik, zm nîeysiûm y u* 
tofnek, nie tknąwszy mianownika Bo po zmniey* 
szeniu licznika, zamyka ułom ek mni^ysz* ilość  

' czystek, a witlkość ich i*st t&zsama, co i przed  
znrnieyszsniem była. fY ię c  dzieląc p i  zez 2 lub 
3 lub p rzez inną liczbę liczn ik  ułom ka , ni« 
tknąwszy mianownika, 2 lub 3 i U d. razy tenzc 
ułomek robimy m nityszym , czyli dzielim y sam  
ułomek p r ie z  2, lub 3 i t. d . Bo 2S 3 i t. d. ra* 
zy mniéy bzgści zam yka, niż przed dzieleniem, 
a wielkosé ty oh czgiei nie odmieniła s5g, np« 
przez 6 podzieliwszy f f , Wypada iloraz %̂, po« 
dobniei piąta czgsć -g *est

M n o żą c więc licznik, mnożymy ułomek*
D zięląc liczn ik , dzielim y ułom ek.

to .

Przeciw nie pow iększaiąc mianownik ułom* 
h ti, zm nieyszam y ułom ek, nie odmieniwszy lim 
cznika . Bo powigkszaiąc mianownik dzielimy 
jedność na wijcéy ©zgści, staią sie wigo oaè 
mnieysźemi, że zaś licznik tyle tycn ozgści o* 
znacza, ile prz^d tem powiększaniem mianowni
k a , wigc zbiór ich mniey znaozy, np+ § zŁ 
mniey znaczy n iz-§ z ł,  podobnież § czer. zŁ  
mniey znaczy niz |  czar. z ł ,  |  arkusza czyli 
ćwiartka iest mnieysza od |  arkusza.

Z e dwóch więc ułoitików inaiących rów nt 
liczniki a mianowniki ró żn e , ten iest większy * 
który m a m nieyszy mianownik*

i i ,

Żtąd wniesiemy, ze kiedy mianownik utom4 
hu m nożym y p r ze z  2, 3 lub inną liczbę, n h  tk ń f*r'



wszy licznika, sam ułomek robim y tyleż razy  
ynnieyszym, czyli dzielim y go p r ze z  tę liczbę. x 
Bo licznik zamyka zawrze iednostayną iloso czę
ści, lecz po dzieleniu mianownika, każda iest 
*, 5, i t. d. razy mnieysza I tak połową |  zł. 
są |  zł. podobnież zł. iest trzecią ezgścią %

12.

P rzeciw nie9 zmńićys&aiĄc m ianow nik, po* 
w iększcm y uł^rnek, nie odm ieniaiąc iego Liczni- 
&a. Bo w tyih przypadku wystawiamy sobie 
iedność podzieloną n& mnieyszą ilość części, ka
żdą więc robimy większą, więc i ich zbiór pó- 
wi^kszamy, i tak |  zł. Łnaczy wigory niż g  'zł.

W ięc dzieląc mianownik üîomkû p r ze z  i ,
3 i t . d , robim y tenże ułomek tyle ra zy  większym, 
czyli dzieląc mianownik, mnożymy ułom ek . Bo 
lięznik zawiera zawsze iednakową liczbę tych  
części, lecz, pó dzieleniu mianownika przez 2, 
3 i tà d, każda z tych części stała się 2, 3 it.  d. 
razy większą, więc i zbiór tychż*, czyli ułom ek  
2, 3, i t. d. rffzy pomnożony został, np. |  zł. 
zam yka 3 razy |  zamyka 4 razy zł.

Zagadnienie. Dla czego, mnożąc ułomek 
|  przez 5 dosyć iest przekreślić mianownik? 
podobnież, f  zł. mnożąc przez 5, czemu na ilo
czyn wypcidą 4 ?

W  powszechności mówiąc, kiedy mnożnik 
tyle zamyka iedności ile ich iest w mianowniku, 
czemu tylko mianownik przekreśla sig# a licznik  
iuż przez to sàmo iest iloczynem ?

Odpowiedź*,**



Zbieram y teraz kró tk o  praw dy dotąd w j*
łu sezon»? :

D zia ła n ia  z licznikiem  ułomku , odpowid* 
daią działaniom  ułom ku, bośmy pokazali , £<f 
m nożąc liczn ik , mnożym y ułon%k} dzieląc licznikp  
dzielim y ułom ek.

D zia ła nia  zaś z  mianownikiem są p r ze c i- 
vtne działaniom  ułomku. Bośm y w idzieli, ze  
m nożąc m ianow nik, dzielim y ułom ek  ,  dzieląc  
mianownik> m nożym y ułom ek.

i  5.

1. Wniestfiy ztąd naprzód t§ walną praw dy  
ze, m nożąc wyrazy ułom ku prztiz iakążkolw U k  
Liczbę , ułomku nie odm ieniaińy, czyli ułomek 
p r zez  to innozinie wyrazów wartości swoićy nit% 
tra ci. Bo mnożąc licznik, robimy ułom tk %\ 
3, it. d. razy większym, mnożąc zaś mianownik 
robim ÿj^o 2, 3 i t  d. frazy ranieyszym , taz sa- 
ma wigc liczba, która ułomek mnożyła, dzia- 
ląc go znowu, iadney w nim odmiany sprawie 
nie m o g ła , a tak |  zł. 3== zł, § zł. =  zł. 
Można się o tern przekonać, szukaiąc znaczenia 
łych  ułomków.

2. Wnieśmy ‘'powtóre* le  dzieląc wyrazy 
ułom ku p r ze z  iakąkolwiek liczbę , ułomek war- 
iości swoie'y nie tra ci. d2ieIąo licznik, ro
bim y ułomek 2, 3 i t. d. razy mnisyiżym* dzie
ląc zaś mianownik, robimy go 2, 3, i t. d. ra
zy większym, taz sama w ięc iiezbà, która uło. 
mek dzieliła, mnożąc go znowu, zadney wnink 
odmiany sprawić nie mogła, à tak f  zł. ..Sfe $ zfo 
| |  czer. zł. =  |  cz. zł.



t6.

Ztąd wypada sposób odmieniania wyrażeń  
tak liczb całkowitych, lako i ułomkowych*
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Wszystkie n p . wyrażenia w trzecim przy
kładzie snaczną 6 iedności. B o ,  ieżeli sobie
wystawiam iódność podzieloną np. na 2 czgści, 
a mam takich cz§ści 12, więc w saméy rzeczy 
mam tylko iedności 6, toż samo powiedzieć mo
żna o wszalkiey liczbie całkowitey.

M ożn a więc sobie wystawić iedność podzie* 
loną na iakąkolw lek liczbę części równyćh; ie* 
żeli licznik  Zawidra summę tych części p r ze z  
mianownik wyrażonych, ty h  razy p ow torzon ą , 
ile całkowita liczba zam yka iedności, w tedy wy
rażenie utomkowe tyle znaczy. ile  liczba całko* 
wita.

Podobnież ułomki mogą foydź rozmaicie 
wyrażone*
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L$oz z tych wszystkich wyrażeń pierwszs 
iest naykpsze, bo ńayprostsze, ztąd nayprgdzey 
wartość ułomku daie nam poznać, iest za-em  
dobrze umieć ie wynaleśdf w każdem z  wyzey 
wypisanych wyrażeń, co można wykonać, dzie* 
ląc oba wyrazy ułomku przez iedng liczbę np. 
w y r a z j ułomku dzieląc przez 8, wypadnie |  
uayprostsze wyrażenie.

T ych  zaś tylko ułomków neyprostsze wyp
rażenia mieć m ożna, których wyrazy przez ie« 
dag liczbę są podzielne, i takową liczbę dzie
lącą tak licznik iako i mianownik ułom ku na-



zywamy wspólnym dzielnikiem  ułomku, f n p  ft 
iest wspólnym dzielnikiem 24.

Następuiące zaś ułom ki §, g , -*§ i t. d.
wspólnego dzielnika nie mai%; ludność dzielą 
wprawd2ie licznik i mianownik* lecz po dziele* 
niu wyrazów przez iednosć wyrażenie nie odmie* 
nia się; ztąd takowe ułom ki nazywamy njeprze* 
ząbiąlnem i, ze wyrażenie ich przerobić. sif nią 
daie na mnieysze.

Takowe to nieprzerabialne ułom ki n a y w y  
godniéy czytać się dąią drugim  sposobem, np. 
| |  zł, czytam y, szesnasta część i 5 zł.

T e  i 5 zł. obróciwszy na grosze, wypadnie ( 
45o groszy, i6sta cześć 45o groszy iest 28 ffro?

1 /łź  i  g rosza.
Gzytay tak czer.zł. § talara, ^  sł.it.d^

17»

O  wspólnym dzieln iku*

W idzieliśmy iuż, i e ,  chcąc mieć wyrażę* 
nie nayprostsze ułomku , trzeba dzielić wyrąg$ 
Lego przez, iedng iaką liczbę, trzeba wigc <1q* 
éwiadczac, iezeli sig wyrazy iego nie dadzą dzie
lić prząz 2, lub 3, lub 4 ... 5 *. 6 i t- dl.

Jdzie tu więc o to, żeby sig nauczyć, któ^ 
re liczby dzielić się d*ią przez 2 ,* ..  5#.* . lu b  
4 i t . d ,

I. które licaby dzielić można przez &? ip  
cyfry 4, 6^8, 10 przez % dzielić m ożna, iest 
oczywistą.

Dzieląc zaś 3, 5, 7, 9, przez 2, zostaje- zą- 
wsze 1 do podzielenia przez 2, wigc, ieżeli w H* 
czbią iókięy na mi^scu dziesiątków s% cyfry 5 *.



%  7, 9, zostanie zawsze 1 dziesiątek do podziej 
lenia prz*z. 2.

Załoływszy teraz, ii  liczba iaka na koń
ca ma o ,  lub i^dnę z cyfr 2 , 4 , 6 , 8 ,  więc,

« prz* z 2 przyjdzie dzielić 13, i 4, }6, 18, 10 ie- 
dnoici, te zaś wsz^ąkie liczby prz z 2 dzi-lić  
$i% daią, zate'm w izd ka  liczba m aiąca na koń- 
cv  o, Itib iednę z cyfr 2, 4, 6 ,8  iest p r zez  2. po* 
dzielna.

T o i sam^ rozumowanie moina przyatóso- 
*  w ac do Uczb ztoionych z kilku lub kilkunastu  

gatn nko *r iednosci.
r Liczby przez 2 podzielone nazywamy p a « 

rzÿsiem i -
P rzy kła d y . Prz^z 2 podzielić 3go lub 1976 

. . . . .  5^ 2 ..  3g 54 .. 376358 i t. â.
IŁ &tóre liczby dzielić się daią przez 3*?

T o  pewna , ze 1 o ~  i-Jr-5. 3. 
v ifC  20 czyli 1 o i o = :  2 -  -  3.3  -|~ 3. 3,
w i♦; o 3.0 lub i o Ą - 1 o-j~ 1 o z z  5 -  -  3.3  *4 - 3 . 3« -J- 5*
Î t. d.

Każda więc liczba złpzona z cyfry i zera* 
składa się z tey?e cyfry 1 z iloczynu 3. 3 tyle  ̂
fazy wzi* tego, ile cyfra ma iednoąci, i o  np. 
składa si* ze 4 i z iloczynu 3. 3 wziętego razy 4.

N iechby teraz była dana liczba 5 1 czyli 
§0 —|— 1 •

5o roskłąda się na cyfrę 5 i 3. 3 wzięte 
& r*zy, więc 5 i rozkłada się na 5 ^  1 czyli 6 i 
ïia 3.3  wzięte 5 razy. ' \

Jloczyn 3* 3 czyli 9 daie się dzielić przez 
3, ie zas 6 to iest summa iedności ęyfr skła- 
daiącyoh liczbę 5 i przez 3 ięst podzieliła, więo 
cała liczba może b yd i przez 3 podzielona.

T oż samo rozumowani* przystosować mo« 
sną do liczb zam ykaiących kilka gatunków i**



dności. W ię c  wszelka, liczba m ole hydé po* 
dzielona przez  3 , kiedy summa cyfr skiadaią• 
eych tę liczbę p rzez  3 dzięlić się daie.

T e liczby 111, 22'2> 44*A, 555, 80001, 62i 3,  
10101 i t. d daią si§ pr̂ zez 3 dzielić, bo sum
m y cyfr składaiących te liózby, są 3, 6, 12, i 5f 
9, 12, 3 it. d. które to liczby przez 3 sąpodzielne.

III. Które liczby daią się dziel*)ć przez 4? 
100 daie si g dzielić przez 4 , ieżeli więc dzie
siątki i iedności liczby iakiey przez 4 podzie
lone bydź m ogą, w te d y  całą liczbę prz* » '4  
podzielić można np. liczby io8, 324, 628, 86of 
1992, 3768 i t  d. daią się dzielić przez 4 , bo 
końcowe liczby 8 , 24 , 28, 60, 92, 68 przez 4  
dzielić si$ daią.

IV. Które liczby przez 5 dzielić m ożna?  
które na końcu maią o lub 5, np. 860, 675 it.d.

Można się o tern przekonać rozumowaniem  
podobnem pod liczbę I wyłuszczonemu.

V. Które liczby podzielne są prz^z 6? T e  
liczby, które przez 2 i prz*z 3 sa podzielne, trze
ba wi§c, aby i na końcu liczby danéy była ©y* 
fra parzysta, i aby sununa cyfr liczbę daną skła- 
daiąbych podzielną była przez 3. np . 3oi2. 
80112. te zaś 6o3, 202 nie dadzą sig dzielić przez
6. ,DIa czego ?

VI. Prz*z 8 które liczby dzielić można ? 
1000 daie się dzielić przez 8: ieżeli wigo i«szcz© 
sta dziesiątki i iedności licz ÿ  iakie'y przez 8 
podzi lić m ożna, cała liczba będzie podzielną 
przez 8, n p . 9608, 70016, 978104:

VII. Przez 9 które liczby daią/ię dzielić?* 
T e  liczby, w których summa cyfr składaiących,. 
liczbę przez 9 dzielić sig daie. Tego można do* 
wieśdź rozumowaniem podobnem pod liczby 1*, 
^ łu szczon em u *



$ji<**by podzielne przez 9 np* 261 , 5oo6, 
jj:®o4i 5 i t  d.

Uwagą. L iczby 2, 3, 5, 7, 1 1 ,  i 5 i t 
laie nniące innych , liczb siebie dzielących o-

Îrôez siebie samych i  icdności, nazywaią sig 
czbùmi pieny&zemi.

L iczby zaś 4, 6, 10, 1.2., i 5 , 18 i t. d. po- 
«chodzące z  rozmnożenia liczb pierwszych, n a z y  
waią się Madanemi.

W  następu ących przykładaah 3innieyszy«& 
•wyrazy ułom ków podług pyawideł w 7 pun^ 
ktach  podanych.

*• T c T 3T a# ~ł$TY* 3 * 4 * / t t V t V

5* i l t  6* tt§ 7* iVrV3t $• t §$ 9* is^nnr ,
ąo. I I . 12#

# - , '

N akon iec, ie&i podług sposobów podanych 
'wspólnego dzielnika znaleśd l nie m o żn a, te e *  
b a  > o ie^zcze szukać podług sposobu nastfpu- 
iącego* który* iesji ułom ek mą, wspólny dziel? 
m k, odkryie naywiększy, albo p okaże, i*  wy* 
razy ułom ku zmnieyszyę &)$ 'nie dadzą, czyli* 
ze ułom ek nie m a wspętóego dzielnika*

N iechby b y ł ułdłnek dany nast§puiąoy  ̂
|if*  P odług prawideł podanych nie znaydzW  
m y wspólnego dzieln ika , Ucz ieżeli, iaki ies j 
dla u łom ku danego, większym  zaiste by d i  n if 
może od licznika 169.

ł .  G dyby liczba 169, dzieląca siebie sa
rnę, dzieliła bez reszty m ianownik 455 , wi§4 
liczn ik  169 byłby, wspólnym  dąU irikiem  mlom- 
k u  danego.



•s-* »57

Podzieliwszy zaś mianownik pries licznik, 
wypadł iloraz 2 i zo^taie 117. 

Ułom ek zatem \%% może byd£ inaczej tak

Jeżeli *  ięo ułomek dany Jff ma dz’elnil; 

Wspólny, ułomek ~ — — ?---- ten sam dziel*
. . . 169 +  l(39 r (- i i 7

jiik m isé musi, ta zatem liczba  , która d zie li
i 455, musi oraz dzielić  1 1 7 ,  czyli resztą  

w ynikaiącą z dzielenia liczby w çkszéy  455 p rzez  
rprileyszą 169,

Jdzie więc teraz o to, żebyśmy wspólnego 
dzielnika sąukali liczb 117 i 169.

2. W spólny dzielnik liczb wspomnłonyclt 
n\ę moż* bydź większy od 117.

G dyby 117 dzielił© bez reszty 169, więo  
117 b \ło b y  wspólnym dzieląikiem, lecz podzie
liwszy drugą przez pierwszy, wypada na ilo* 
raz ł i reszta 62.

Ułomek zatem męże bydź inaozey taH

~ T ^ p k ~
Pokazaliśmy iuż w yże y, iż ta liczb a , kto- 

s?aby dzieliła wyrazy ułomku ||| ,  dzielić oraz 
musi l i 7, w ifc taż sama dzielić oraz będzie 52-

Jaki więc dzielnik liczby 52 i 117 mieć 
będą, taki oraz mieć muszą liczby 169 i  45^  
Szukaym y tedy ięszcze wspólnego dzielnika liczb  
52 i 117. \ 7

3. Ten dziehnk nie może bydź większy od 
62. Ostatnia liczba mieści się w 117 razy 2 i  
sostaie się meszta i3, nie iest zatei$ dzielnikiem  
wspólnym , ułom ek w ije  ^  możemy inaozey

w jr ,t ić  i ,r } k + \ s .





Tjîom ki, których wyrazy nié są Iiczbamj
iem , ęzyli iloczynami , tylko czynnika- 

nii wyraz ńą sig, sjj naywygodnifysze, bo na pier-
. , .. . l 3. i 5

^szy rzut oka zm m eyszjcie można, np. i  ̂ ' j

wygod,neysze wyrażeni* niz Przekreśli*
yi&ij i 5 w lczn iku  i w m ianownika, mąm iu5 
$aypro*t?zô wyraz nie ułomku. Takich nay- 
çzfàçïéÿ używać będziemy. 1’ym czasem ułomr 
&ów nast^puićjoych sziikay w s p 61 q ** g jv< dlzi fl a i -
l*a , i każdego wyrazy czynnikami śhciey }wy>

v
P rzy kła d y  dla  wprawy»

Wyraźenia niektórych ułomków staraj si§ 
ta-kie zmnieyszyć podług sposobów w yiey kwy



siedmiu punktach podanych* Po zmmeyszeniu 
szukay każdego ułom ku wartości w pieniądzach, 
w agach, miarach kw adratow ych i t. d. K ażdy 
ta k ie  ułom ek ęhcięy dwoiako e z y ta ć , krótko 
m ówiąc, dopoty powtarzay rzeczy w tym  wstę
pie zawarte, dopóki nie nabierzesz łatWtosci iak 
nay większey, opowiadania ich drugim  z iak  nay« 
w iększą iasnoscią, a w ted y dopiero przystąpisz 
do; rozdziałów na&tępuiących.

R O Z D Z I A Ł  Ł  

18.

&  dodawaniu ułomków i liczb m iiszanych ..

Zagadnienie  1. Ą  czer. zł. i czer. zł. ilą 
razem  uczyni ?

Odpow iedź . 5  i  7 części takich, n a ia k ich
18 czerwony złoty dzieli się, uczyni razem 12f 
części ta k ich , iakich  czerw ony złoty ma 18 
summa więc ułom ków  zadanych iest £§ czei?’ 
zł. czyli -§ cz. zł.

Uwąga. Z liczenia ułom ków  można iu i  
było  wnieść następuiącą prawdę, ze, aby ułom * 
hi z równemi mianownikami dodadź, d.osyc iest,  
liczn iki d&dadh a mianownik ten sam p o d p isa ć.

Jnne p rzy k ła d y .

f V  I *Ł i  l  z ł.= Sum. 2. |  czer. zŁ f  czer* 
aŁ =  Summa.

3. | fu*, i f  =3 Sum. 4. jją i l f  pręta 
ę j  Summa.



*9-

Zagadnienie  2. Pewna osoba ma 8 zł. i  
|, odebrała od dłużnika i 5 zł. i §, ileż ma?

Odpowiedź. | i f  uczyni f  zł. czyli i zt, i  
|  zł. Ten i zł. dodawszy do całkow itych, w y
padnie summa 24 zł, ta zatem osoba ma razem  
24£ zł, czyli 24 fcł. i 12 groszy.

Uwaga. We wszystkich przykładaćh z4i- 
izbam i mieszanymi, trzeba naprzód ułomki do* 
dawać, całkowite z nich wypadaią«ę do całko* 
witych przenieść i dodadź.

Chcąc robić podobne przykłady na tabli
cy  9 wypisać trze&a liczby iak w zwyczayneiHk 
dodawaniu.

W z ó r  działania. 8| złotych  
i 5|  _

Summa a4-| złotych**

Jnne p rzy kła d y .

i .  9 6 ^  centnara 2. 84/̂  kam. 5 i6 | funta*
72/0 centnara i 23|§ kam. 4|  funta.

Summa. S. S.

4 . 18 ^  korcy 5. 9J 1 Pole ma 7! łan.
24| |  korcy 17J łaszt. % 3|

Summa S* ? _ ^
S*

V  v  « , v -  , ■
20*

Żagadnienie  3. Mam £ z ł ,  dostaig zkądl 
|  aI, ilez mam razem ?



Odpowiedź. Do piątych części złotego dik 
dadż trzecich czyści złotego n L  *> og§> tak wła« 
$nir, iak groszy miedzianych do groszv $re* 
br^ych d* dadźnie można. Obróci w zy r/a* dru»

fie na pierwsze, łatwo wynaydg summę. 'i rze* 
a sig więc i tu starać z tych części różnoga* 

tunk owych iednogatunkowe zro i ć , co się iâ* 
two wykona. Przypominam sobie , ze mo/na 
wyrazy ułomku p*z^z iak. kol i k  liizoę po
mnóż y&, a u go vartosc nie odmieni sig. ł*o- 
d^bnuż przypominam sobie z rozdziału o mno
żeniu liezo prostych* iż czynniki ikk żkolwirk  
prz^z, sit bie p ‘mnożone, zawożę iednako^y da
lą iloczyn.

1 T e dwie prawdy ułatwią ninieysze działa* 
nie. W yrazy ułomku £ mnozę p z z 3 miano* _ 
wnik drügi.gtf ułomku, U ÿ pada \%— f

W yrazy zaś drugi go ui< njKU § mnożę 
brz^z 5 mianownik pi rw vz gr>, wypada \% —  §• 
T e wi^c ułomki § , roznogatuiikowe cz ści 
zamienione zostały na *f i , które zamykalą 
cz* ści iedn'gatunkowe, te więc ostatnie mogą 
bydź dodane i summa ich iest §§ zł. czyli i zł* 

zł. czyli i zł. i i 4 glhoszy.
Uwaga i. O ułomkafch rożnogatnnkowe 

czgści zawierających mówić *ię zw yk ło , chcąó 
ie dodawać, ił ie trzeba do iedrngo mianowni
ka przywifśdź lub sprowadzić , to więc opro
wadzenie ułamków do iednakow^go miar o wni
ka znaczy dzielenie iedności, których  części ró* 
zne ułomki w yrazaią , na iednukową ilość cz$* 
ic i rów nych , co sprawia irmozenit mianowników  
p r z e z  s ic h e , lecz p rzrz to każdy ułom ek tyle  
razy sm hhyszony zo sta ł, ilu m nożnik zaw ierał 
iedności^ ze zaś p r zez  ten sam m nożnik i lic.znih  
*i§ tnnozył, wiec tyle znowu razy ka żdy u lo m tk



powiększony został ile tnnàznik zawierał iednó* 
ści, o którey to prawdzie iu i Wyżey przekona* 
liśmy si§.

Jnne przykłady.

U | zł. i | zł. == Sum. 2. £ ryzy 1 | —  Sum*
3 . | Sznura 1 | =  Sum. 4. § cz. z ł . i f  =  Sum* 
5. I# Sz. [~]i =  Sum. 6. \ stóp Q § =  Sum*
7. | cz. zł. i|  =  Sum. 8. / s kam.i*%—  Sum* 

i t. d.
Uwaga 2. Ułomek pod liczbą 7, § czer zł. 

i | móżna prgdzéy do iednakowego przywieśdź 
mianownika, ponieważ ich mianowniki są wie
lokrotne, 3 mieści si§ w (i razy 2, pomnoży wszy 
wigc przez 2 wyràzy ułomku f ,  wypadnie | 
cz. i ł, te wigc ułomki § i f  mogą bydż dodang,

Jnne przykłady .

i .  § zł. i ^  “  «Sum. 2. § cż. zł. i Sum;
3 . ~|Łasz.i§ =  Sum. 4 . | talar. i |z=:Sum. 
5 , f è włóki i § =  Sum. 6. f|becz,if|  =  Sum. 

i t. d.
Uwâgâ 3i Ułomki pod liczbą 8, kamie

nia i można było także do iednakowego spro
wadzić mianownika krótszym sposobem , cko- 

,ciaż miano wmki ich nie są wielokrotne wzgłg- 
dem siebie. Obadwa daią sig dziewie przez 5;

Podzieliwszy mianownik x5 *ułoinku {% > 
wypada iloraz 3.

Podzieliwszy znowu mianownik 10 ułomku 
^  przez 5, wypada 2.

Pomnożywszy wyrazy ułomku przez i  t 
iloraz drugi, wypadnię §3.



Pomnożywszy potem wyrazy drugiego u* 
iom ku ^  przez 3 , uoraz pierwszy , wypadnie 
jg, t* t^dy ułomki |g i §~ kamienia są sprowa** 
dzone do iednakonego mianownik* królszjm  
sposobem.

Jnne przyhiàdy*

|  cz. zł. i f  cz. zł. iaka summa t
Po podzi^L niu mianowników przez 3, w y-1 

piszesz ilorazy, iak wzór nastgpui4cy pokazui* i

5cmnożysz wyrazy ułomków przez nie na odwrót. 
f  zór działania  (3 |  cz. zł. i 2) & ety  li | |  1 ^  it d.

1. ^ ła s z t u if f  =3 Sum 2. w ło k i!^ r z ^ u m .
3 . |  beczki i§  =  Sum. 4. ^2 kam. i ^  =
5 . ^  pręta 1II  = 2Sum. 6. ||st. Q i  ^  zsS u m .  

i  t. d.
21.

Zagadnienie  4 . Pewna osoba wydała ie* 
dnego dnia 7! zł, drugiego dnia 4|  z ł , trzeoieX 
go dnia 5|  zł, il*ż ze wszystkie m wydała.

Odpowiedź. Dodawszy wydatki 3 dni, d o j
dę summy.

fV z ó r  d zia ła n ia  7 |
4*

  *1  •
Summa 18 ^  słoty «h.

Uwaga ■ t> W  tym  przykładzie wypada 
trzy ułom ki do iednakowego przywieśdz mia
nownika*

i  I  f -
W yrazy 1 ułomku mnożę prz*« iloczyn mia

nowników dwóeh drugich t i. przez 12 i wypfc-
da |g = § >



W yrazy 2go ułom ka mnożę przez iloczyn  
mianowników lgo i 3go ułomku t. i. przez i 5 f 
\ wypada =

Nakoniec wyrazy 3go ułom ku, mnożę przefc 
iloczyn mianowników dwóch pierw szych, t. iw 
przez 20, wypada fS =::: §•

Mam więc teraz 3 ułomki z jednakowyrfi
* -i • a* • ao v 36 -f- 45 " —}— 4o-

mianowmkiem fg i fg czyli ------ ----------------

121
Summa ich wynosi -g—  czyli 2 zł. i ^  zł.

te dwa złote dodawszy do całkow itych, wypa
dnie 18 zł. i zł. czyli pół grosza.

Uwaga a. G dyby przyszło wifcéy ułom* 
ków do iednakowego przywieśdź mianownika, 
trzebaby m nożyć licznik  każdego przez iloczyn  
mianowników wszystkich innych ułomków,' liczni*  
ki stą d  wypadaiące dodadź z podpisem  współ< 
nego mianownika.

Lecz sposobu tego uzyw aiąc, trudno sig 
ustrzedz omyłki, podaię więc daleko łatwiey- 
szy, którego chciey doyśdź przyczyny.

Ułom ki z poprzedzaiącego przykładu w y-1 
pisuig, iak pokazuie wzór:

Mnożę wszystkie trzy mianowniki przea; 
siebie, iloczyn ich 6o piszę nad ułomkami, od* 
dzielaiąc go od nich krzywą liniyką. Ten ilo
czyn będzie wspólnym mianownikiem przyszłych  
ułomków*



"  “ s -  »
Dzielę teraz wspólny mianownik 60 przez 

mianownik 5 pierwszego ułomku, wypada 12, 
ten iloraz piszę za liniyką przy pierwszym u-, 
łom ku i mnożę go przez licznik iego 3, iloczyn  
zt^d wypadaiący 56, iest licznikiem ułomku f 
maiącego za mianownik 60.

Dzielę zaowu wspólny mianownik 60 przèa 
4 mianownik 2go ułomku, wypada i 5 , ten ilo
raz rozmnoiony przez 5 licznik tegoż ułomku , 
daie45, iloczyn ten iest licznikiem ułom ku maią. 
cego za mianownik 60.

Tym że sposobem doydę licznika ułomku o* 
atatni*go.

Te trzy liczniki 36, 45, 4o, dodawszy i 
pod Summą ich podpisawszy wspólny miano
w n ik, będę miał summę ułomkow dan ych; re
szta iak wyżey.

Tego sposobu trzymaiąc się, mozész ułom 
ków  iak naywięcey bardzo wygodnie do iedna* 
kowego przywieśdź mianownika i dodadż:

ezmiesL naprzód iloczyn wszystkich m ia* 
now ników , i wypiszesz go nad ułom kam i iako  
w spólny mianownik p rzy szły ch  ułomków .

Powtórr p rzez mianownik każdego ułom ku  
p o d zie lisz  wspólny mianownik ; iloraz ztą d  wy- 
p a d a ią cy  wypiszesz za liniyką p r zy  u ło m k u ,  
którego mianownik wziąłeś za  d zieln ika .

N o ko n i c , iloraz wspumniony pom nożysz  
p r z e z  liczn ik  u ło m ku , p r zy  którym  stoi ; a tak  
będziesz m ia ł liczn ik  ułamku szukanego .

Tym  sposobem znalezione liczn iki dodasz, 
i  p o d  summą ich napiszesz wspólny mianownik
)• to d/l



Ten sposób daie się i<*szcr.« skrócić aletyU  
ko y# tych przypadkach , w których mi*noWrd« 
k i są wielokrotne > iedne wfcglgdem drugich* 
n. p. ~

Mianowniki 4 1 6  mieszczą się zupełni# w  
mianowniku 12. ; 12, więc biorę tu za wspól
ną liczbę podzielną reszta , iak wjzey*

PT takowych p rzy p a d ka ch  n a jw iększy  m i a* 
yivwnik zawsze się bierze za  wspólną podzielną*



Choćby i mianowniki nie wszystkie b yły  
wielokrotne względem siebie , d o s y ć . że nie
które są wielokrotne względe'm iakieykolwiek  
liczb y, można wigc ićszcze skrócenia użyć,n.p*

36o

Rozmnożywszy mianowniki wszystkie przea 
siebie , w ypadłby wspólny mianownik znacznie 
wielki ; żwby mieć mnieyszy , dzielę przez 6> 
mianownik 24. i 18. ilorazy są 4 , 3.

Do tych ilorazów przypisuię ieszcze miano» 
w n ik , który się przez 6 , nie dał dzielić; mam  
wigc trzy lizzby 4 , 3 , 20.

Z tych dwie, to ie s t, .4 i 20 daią się dzie
lić przez 4 , mam zatem 1 ,  3 , 5.

Te trzy liczby mnożg przez siebie, wypa. 
da i 5.

Dzielniki powyższe m iożę także przez sie
bie, to V t .  6 4 =  24.

Nakonieo rozmnożywszy 24. i 5 —  36o. i  
ten iloczyn 36ą. będzie wspólną pod^ielną licz
bą; reszta iak wyiey. 1



O  odeymowaniu ułomków i liczb miv$zcmych.

22.

1. Z a gad. Ze f  zł: wydałem f  ; ilez mi 
się zostało.

Odpo: Ze 4 części takich, na iakich 5.
złoty iest podzielony, wydawszy 2 , zostaną ieśz- 
cze 2 ta k ie , na iakich 5. złoty dzieli sig ; za. 
tern |  zło:

Uwaga. Z odliczeni' ułomków można iuz 
było wnieść tg p r a * d g , ze: gdy w ypadnie, u - 
tom ki rnaiące równe mianowniki odiąc , dosyć  
iest liczniki *>d siebie o d ią ć , a mianownik ten 
$am p o d p isa ć .

Jnrae p r zy k ła d y .

i .  f  zł: —  |  =  Reszta. 2. § —  f  ~  Resz.
3 . f fan: —  f  =  Reszta.
4. §g prgfc:— R e s z ....

2. Z a gad. Pewna osoba maiąca 8 i § zł: 
w ydała 3 i £ zł: ; ile sig iéy zostało ?

O dpo. Z |  wydawszy § , zostało |  czyli |  
Z  8. złł: wydawszy 3 , zostało 5 j wigc reszta 
iest 5§ złł.

Uwaga- W  takowych przykładach trzeba 
naprzód ułom ki od siebie odiąć , a potem licz
b y  całkowite.

Chcąc robić takowe przykłady na tab licy9 
wypisać trzeba liczby iak w zwjezaynéxn odey* 
mowami*.



P V 3 ór d zia ła n ia .

8 I  zh
\  g

Reszta. 5 § ił: ̂ #

Jnnt przykłady .

Je 96 Cent; 2. 123 • Kami; 3. 16 |  funt:
—  .72 Ł, —  84 xg Kam : —  4 f  funt.

Sieszta . . .  ' Reszta* R eszta.. -
4 . 24 | |  Korca 5. 17 |  Łasztu. 6. Polewyno:

7 f łanu.
~  18 Kor: —  9.|  łasz: Przedano 5|  łanu

Reszta.. . R eszta., i ’ Zostai§..

24.

3« Z a g a d . Pewien Uczeń miał 5 |  złł ; 
kupił sobie xiazkg za 5 f  zł; ile mu sig zo« 
stało ?

Odpow. Z |  złł; wydadź nie m ógł f ;  ale, 
nie tylko miał J zł ; lecz ieszcze 5 zł. wziął wige 
% 5 zł. 1. zł-

Ten 1 zł: rozłożywszy na f ; miał f  i § zł: 
czyli |  zł: z tych f wydawszy zostało f  złł.

Nakoniec ze 4 zł; wydawszy 3 > został 1. 
Zostało wigc ieszcze temu uczniowi 1 f  zł.

sor d ziałan ia»

5 |  z łł.

Reszta* 1 l*



TJwaga. K ied y  ułomek maiący się odiąc , 
większy iest od teg o , od którego się ma 0d ią c ,  
zawsze, się przybiera od całkowitych iedna ie« 
dnośó , i rozkłada się na tyle częśc i, ile ich ma 
m ianownik ułomku  ; tak wyrażona ledność do- 
daie się p o tem  do u ło m ku , od którego się ma 
odiąć . N a  znak za ś wziętey iedności daię sig 
kropka p r z y  liczbie ca łkow itej.

Jnne przykłady*

1. Z 24 §5 łasztu przedano i 5 łasztow ; 
ile zostało ? T u  sigiedność wyrazi ig  i t. d.

2. 56 \6 Kamienia —  32 \\ Kam-zufieszta.
3 . i8 |  funta —  4 § funta, rzzliesz.
4 . 19 ^  korca —  i 5 £§ kor. = K e s z :
5 . 7 f  ̂  czer: zł. —  3 \\ czer: zł. i t. d:

* 5.

4te. Zagadnienie*- Pewna osóba miała 8§ zł. po
życzyła przyiacielowi 5g zł: ile sig iey zostało ?

Odpowiedź. Od trzecich części nie mogg 
odiąć piątych ; sprowadzam wigc te ułomki do 
iednakowego mianownika; § to znaczy, co 
a § to  znaczy, co *f.

Zaś \l od 1° odiąc nie mogę ; biorg wigc 
podług poprzedzaiącego przypadku 1 zł: i wy- 

» razam go *jf.

Dodawszy to wyrażenie złotego do \ ° , 
mam od których odiąwszy | TŚ, zostania 
Nakoniec 5 od 7 zostanie 2- Reszta wigc ieit 2 
i zł: czyli 2 zł: i 26 groszy.



— i 54 —t*

W z ó r  działania.

8 |  rfł; albo =  2 I b
—  5 |  albo 5 Jf

Jnne p rzy k ła d y .

1. 73 § kam: —  56 J  kam: =  Resz.
2. 96 f  funta —  24 |  funt: =  Kesz:
3. 54 § korca —  36 |  korca. == Resz.*
4 . 10 \ czer: zł- —  4 § czer:zł.:=  i t. d.

R ó żn e p r zy k ła d y  d la  wprawy.



O dpom edè. Gdyby ta osoba płaciła i. Cen. 
tnar tylko po *4 czer:; za 9 eeptnarów dała
by 9. 24 = 2 1 6 .  ♦

Lecz płaci ieszcze centnar po § czer. ;
i  . 9 - 5  ?j.b

więc za 9 centnarów za p ł a c i 7 I .

Zapłaei zafe'mta osoba 2*6 -f~ 7I czer: —  223|. 
czrrwonych zł:

A lb o  tak. Obracam liczbę całkowitą na 
ułomek. Ponieważ ułomek |  ma za mianownik. 
6; więc wystawiany sobie u  czer: złoty pod t\m  
ksZałtł-m zatem 24 czer: zł: przyydzie wy
razić 24.-)- |  =  lf 4 ; do t y c h 1! 4, dodawszy f  , 
Summa uczyni I| <? < zer: ; czy więc za centnar 
płacę 24| czer:; czyli tez I| 9 ; iest iedno.

Teraz formuię następujące pvtanie. Kiedy  
za i. centnar płacę T| 9 czer: zł:, ile zapłacę za 
g. centnarów.

Podług rozumowania pierwszego przypad
ku znaydę , ze zapłacę 9 -1! 9 czer: zł: czyli 
3.1! 9 — ,225|. czer: zł:

Uwaga* Wrym przykfadzie mnożnik iest 
liczbą całkowitą, mnożna mieszaną. Rozwiaza- 

Ji^my go , naprzód, podług mnożenia zwyczay- 
nHgo i podług pierwszego przypadku mnożenia 
ułomków; powtore, obróciliśmy liczbę całko* 
wit  ̂ na ułom ek, i przywiedliśmy to zagadnie
nie do pierwszego przypadku. Prawidło więc tam  
dane i tu służy, a wprawa pokaże, który cza
sem z tych dwóch sposobów iest wygodniey-

Jnne p rzy kła d y .



3. Zagadnienie. Pewnâ o*oba kupuîe na 
czapką trzy c^ierci czyli |  łokcia su k n a, ło
kieć zaś t*go sukna przypada po 20 zł: ile za 
|  łokci zapłaci?

Odpowiedź. Gdyby ta osoba kupiła 3. łok« 
c i e , zapłaciłaby 3. 2 0 = 6 0 .

Lecz kupuie 4 razy mntey; wi<?o 4 razy 
mniey zapłaci czyli A* .Ag =  3. 5 =  i 5 zł:

Uwaga. Wty*n przykładzie mnożnik iest 
ułomkiem . a mnożna liczbę całkowitą ; mno- 
ijlusm y ostatnią przez liczn ik, i iloczyn dzie
liliśmy przez m ianownik; w if c , aby liczbę caU 
kowitą m nożyć p rzez u tom ek, trzeba p rzez licz- 
nih Lczbę cufhowitą p o m n o ży ć , a p rzez miano. 
wnik ten iloczyn p o dzie lić .

J tu dobrze û st iloczyn tylko czynnikami 
wyrazie, i doświadczyć, iezeli sig wyrazy ułom 
ku nif dadzą zmnL*y-zyć*
■, - , • , . /

Jnnz p rzy k ła d y .

1. | X  *6 =  ~ - =  3. 4 =  12*

a. tVX48 = 7-^|8=  7. 3 =  ai.

S. 4 X  *5 = t ^ =  4. 5 =  20.,



:4. .1 X 3 6 =  28 |-X 73 —  * 7*
5. 4.* X,54 = 33. x ïX  i 44 =  84-
6. ■§■ X 1 8 —  12. :§■ X *4-—"jÂ 7— 11'y
7. | X 28 =  a0* ittX58 rr:9'»9— >71=21 â

8 b
X 36= 1_9  = J 1 — 1 2 1

j | X 4 8  =  l5- •45 —  22 4» i t. d.
2 2

29.

4. Zagadnienie. Pewna osoba kupuîe 5 | 
korca żyta; za 1 korzec ma dadź 8 zł. ile za
płaci za 5 1 korca? 1

Odpow iedź. Za 5 korcy po 8 zł. zapłaci
3 85. 8 =  4o.> Za | korca —~r~ — 3. 2 —  6 .

wigc ze wszystkietn zapłaci 4o -J- 6 zł. =  46.
Æ b o  ta k . Obróćmy całkowitą 5 na uło-

ttiek. Korzec wyrazi sig tu | ; wi^c 5 korcy
20 . 23.

= - £ - « #  uczyni _

1 Korzec kosztuie 8 zł., korca ile bg-
ft

d^ic kosztować ? -4 —- =  46 zł.4

Uwaga. Wtym przykładzie mnożnik iest 
liczbą mieszaną, a mnożna całkowitą. Czysig 
całkowita obróci na ułom ek, czyli nie, prawi, 
dło toż samo tu służy, co w poprzedzaiącym. 
przypadku.



53 | X i 6 =  568 |. | 23 £ X 5 = h 9- 
9§ X 72 =  7 °8* I 65 i ż ) ( l 2 = = l ^ l '  » *• d.

3o . ' .

5 .Zagadnienie. Pewna osoba kupuïe |  łok. 
sukna , a łokieć kosztuie i 5 zł. czyli § czer. ileż 
zapłaci ?

\ Odpowiedź. Gdyby ta osoba kupiła 3 ło k 
cie sukna; płacąc łokieć po § czer. zł. musia-

3. 5
łab y za 5 łokcie zapłacić — r- czer. zł. lecz ku- 

puie tylko czwartą czgść 3 łokci czyli |  łow wigc 

nie zapłaci — ~ c z e r .  zł. tylko 4tą czgść cz*

3. 5
zł. to iest. cz. zł. czyli zmnieyszy wszy wyra- 

zy ułomku przez 3 , zapłaci * ^ -2 —  czer. zł.

Uwaga. i. W ypadło tu dzielić ułomek  
przez 4 ; mnożyliśmy wigc iego mianownik dla 
przyczyny iuż wiadomc'y.

T/waga. 2. Mnożnik w tym  przykładze iest 
ułomkiem i mnożna. Mnożyliśmy przez licznik 
pie'rwszego ułomku , licznik drugiego, a pote'm 
przez mianownik pierw szego, mianownik dru
giego ; więc , ab y ułomek p rzez ułom ek pom no* 
ży ć , dosyć iest liczniki i mianowniki p r zez  sie* 
lic  pom nożyć.

Jnne*





32.

7. Zagadnienie. Kupuię |  kamienia kaw y, 
â kamień kosztuie 16 § tala. ilez zapłacę?

Odpowiedź. Gbyby mi przyszło płacić ka

mień po 16 tala. więc za J kam. dałbym-_?'^i£

albo 3. 4 =  12 talarów.
Płacę zaś ieszcze kamień po f  tal. więc 

za |  kam. dam |  X  1 —  1 —  i  ta *̂ więc z a f  
kamienia dam 12 § 1*1:

A lb o .  Obracaiąc 16 tal. na u łom ek, wy.

padnie, —  tal. \

Z a j  kam. zapłacę |  X

2

Uwaga. Mnożnik w tym przykładnie iest u- 
ło m kiem , mnożna liczbą 'mieszaną ; więc pra. 
widła dane pod zagadnieniami 5ciem i 5tym 
powtarzaią się. \

Jnne p r zy k ła d y . «

*• X J5 f  =  4 ■£•
a> t V X  9 7- 5 -§•• i t. d-

53
8. Zagadnienie. Pewna osoba przedała 5|.\ 

łas2tów zyta po 2 8 | czer* zL ile iéy trzeba za
płacić ?



Odpowiedź, i :  Za 5 łasztów po 28 czer. 
at. weźmie 5. 28 =z i 4o. czer. zł.

2. za |  łasztu po 28 czer. we/.mie

m ---- —  i 4 czer. zł.
2
3 . Za 5 łasz. po 2 cze. weźmie 5. 2 — 10

1 l  cz^r zł. 9 9 9
4 . Za 1 łasz. po 2 czer.weźmie i; 2 y  i

czer. zł. 2 9 2# 9 9
W tźm ie zatem ze wszystkiem i 4o -j-  i 4-^

1 — - r ś  i 55§ czer. zł- Albo obrociwszy

łaszty na u ło m ek , wypadnie łasztu, podo
bnież czerwone złote, wypadnie 2| 4 cz, zł; weź*

1 1 w 254 11. 127 i 3q7
filie zatem ta osoba— X -—  —  ---------- = — “

* 9 9 9
2= i 55| .

Uwaga. Zagadnienie to rozwiązało się po. 
dług dwóch poprzedzaiących. Sposob drugi 
iest wygodnieyszy.

Powtórz teraz krótko 8 przypadków mnoże
nia ułomków- /

Jnne p rzy k ła d y .

i Ł Prgt kwadratowy > ile zamyka łokci 
kwadratow ych? v  ^

2. Długość podłogi Pokoiu zamyka 8 
ło k c i,  i cało w 12 czyli |  ło k cia ; sterokość rpaL 
9 łokci i calów 6 czyli \ łok. iakie pole tey  
podjogi ?

5 * 4  f X  —  33 -̂ sr
4 - 2 5 ^ X 3 ^  —  8*8 j- 
5* 7 f  X 4 ł =  34 \

15 4 X 8 |  =  i i ę | .

5 Tf X —  ł 7 |--
X ó | x  7 *  =  IS Ó f| .

L  2



- O  D zieleniu  ułomków i liczb mieszanychc 

34.

i .  Zagadnienie. Łokieć sukna kosztuie % 
czer. zf. ile d ^ ta n ę sukna za § czer zł ?

Odpowiedź. Tyle ktipi$ sukna, ile razy 
cena iedn go łokcia mies'ci się w summie , za 
którą sukna kupuię ; t z ba wi^c przez 2 dziwię 
|  czer. zł Dzieli/ny ułomek , albo dzieląc licznik, 
albo mnożąc mianownik. Wtem zagadnieniu li, 
cznik daie si*/ dzielić przez 2 ; kupię zatem za 
|  czcr. zł. \ łokcia.

Jakoż , kiedy zâ łokieć płacę 2 czer. zł. 
więc za \ łokcia zapłacę |  czer zł.

Lwagaé W lym  prjkładzie dzielnik ie*t li
czba całkowitą , dzielna ułomkiem. Podobne 
zagadnienia dwoiako rozwiązać można albo 
d z eląc lic z n ik , it ie l i  się da d z ie lić , albo mno* 
zą c  mianownik pYzez liczbę całkowitą.

i , .
JnriZ p rzy k ła d y . \  y ■

i. N a 5 ubogich podzielić |  zł.

h A * 4 —  4 —  I 0 . 9 —  ï
a * °  • T  —  l o  —  1 5  V  > —  I -^ '
S tt • A  ----   J. I J- . I 5   3

• o  • T  ------  "5 v “ * x  3T 1 * T~6 ------ T c  ’
. - * \ 3   3 1 -  . I 4   24* 4 • 4    Ï 7 *  ł ?  • T T    T T '

35.

2- Zagadnienie. K iedy kam ień kaw ykosź, 
fcuie i 5 tal. za 38 § tala. ile kamieni dustang?



Odpowiedź. Tyle dostanę kamieni > ile ra« 
i 5 tal. mieści się w 3 |̂ tal. trzeba wifO 

przez i 5 dzielić 38§. Obróciwszy na ułomek,

wypadnie - dodawszy bgdzie--1-! ^ ■

Teraz przez i 5 dziale -wypadnie

czyli 2 kamienie, 18 funt. i 5 ło/ów f?  łotow 
czyli blisko pół łota.

A lbo tak. Podkuliwszy naprzód 38 prz^z 
i 5. wypadnie 2 kam i zostanie, 8 do podzielania 
przez i 5. To 8 obróciwszy na ułomek 2g4i dodaw. 

20.
5zy | będzie -77- co przez i 5 podbieliwszy, wy. 

o 9

padnie kamieni •—  ̂ Ważności szukawszy w
funtach, ło tach , wypadnie, go wy ż*2y

U«raga. Wtem zagadnieniu dzielnik iest 
liczbą cakowitą, dzielna mieszany. Obraca 4 $ 
całkowita na ułomek i podług popr sedzaiącego 
przypadku albo dnieli się licznik , albo mno y  się 
mianownik. Albo też, przez dzielnik dzieli się 
całkowita, reszta , zeżti/i iaka iest, obraca się 
na ułomek i dodait się do ułomku w zagadnie* 
mu będącego, pot em dzielenie iak wyzey, od
praw* s/g. Prztz mnożenie sprawdzaj zawsze*

Jnn,e Przykłady

J całkowita i licznik daią sig dzielić w na* 
jtępuiących przykładach.
X.  5 : 2 5  u  =  5 x 7  6 1 2 4  =
?.. * ; 8 $  =  4 $  5 :  2 1  i  =  71
?'  ̂: ” 4 j j  9 •’ a7 ïj/ — 3̂ 5*
i t. d.





U waga. Dzieląc tu liczbę całkowitą z ułom* 
kiem , przez całkowita za dzielnika służącą, 
ni orna ułomki z t*go dzielenia wypadaiąca do
dać sposobem na karcie i i 1] do § 21 podany nu

Obraoaiąc na ułomek



36.

3. Zagadnienie. Kiedy funt cuKru iesż po §- 
tal* za i 4 . tal. ile kupig funtów ?

Odpow iedz. Tyle kupię funto.w, ile razy  
|  cena iednego funta, mieści sig w i4 cenie 

wszystkich funtów , trzeba zatem przez § po
dzielić u 4 , r

Gdybym  funt cukru płacił po 2 talary  ̂
wigc za i 4 tal- kupiłbym  7 funtów.

Lecz za 1 funt płacg 5 razy mniey niz
2 tala. czyli | ;  wigc zą i 4 tal. nie kupi§ 7 funt; } 
ale 3 razy w igcey, t. i. 21 funtów-

A lb o  ta k, Gdybym  funt cukru płacił po \ 
tal.; wigc za § tal. czyli za 1 talar dostałbym
3 funty; wigc za i 4 tal. dost$łb,ym i 4. 3 ~
42 funty,

£jęćz za funt płacę 2 razy wigcey niż J 
ta l,;  b o  |  tal:; wigc za i 4 tal. nie kupig 
funt. ; ale 2 razy mniey czyli 21.

Jakoż kiedy za 1 funt płacg § tal. wigc 
ga 21 zapłacg 21 razy | czyli , 21. 2 =r 7. 2 = ą

! T “ .
i 4 tal.

Uwaga. W  tym  przykładnie dzielnik iest 
ułom kiem , dzielna liczbą całkowity. Rozwiąż 
zalismy zagadnienie dwoiako : dzieląc przez
licznik liczbg całkow itą, i ten iloraz przez mia
nownik m nożąc, lub mnożąc przez mianownik 
całkowitą a potem ten iloczyn przez licznik dzie
lą c; w igc, aby liczbę całkow itą p rzez uiornek 
p o d z ie lić , trzeba ca łkow itą , ieśli się d a , dzie
lić  p r zez  licznik, a iloraz pom nożyć p rzez m ia
nownik , albo tez naprzód p r zez  m ianownik po*  
m nożyć liczbę cu łkpw itą , a ten iloczyn  przez, 
liczn ik  p odzielić.



Jnne. P rzy k ła d y .

Ir 3 . To. * X I = :  36 f .
2- 4 . s • IO “  1 *  \ •
3 . s . 

¥  * 1 5 =  24
4 - 5 .■ó * 8 =  9 t-
5 ’ 4.

T * 20 = =  35-
0. 4 . 7 * 21 =  36 f , i t.

3?

4 . Zagadnienie. Z ałóżm y, ze kamień weł
ny iest po' 12 1 tal pgtrzebuig 146 tal. ileż mam 
kamienL wełny przedadź, abym mógł dostać 
summę, którey potrzebuię ?

Odpowiedź- T yle  kamieni przed^dź mu** 
szę, il# razy is | mieści się w i 46 tal. ; trzeba . 
więc przez 12 § podąielię i 46. Obreeiwszy na

* 36 " 38
ułom ek 12 , bgdzie - —dodawszy § będzie-^-

Ô '  o
38 .

trieba więc teraz przez podzielić i 46 tal. ;
o

' co wykonawszy podłng' poprzedzaiącego przy
p adku , wypadnie przedadź wełny 11 kam. 
czyli przeszło \ kamienia w ełny, i 11 ka:

Uwaga. W  tym przykładzie dzielnik iest 
liczbą mieszaną, dzielna całkowitą. Oh|*óciw7 
szy dzielnik na u łam ek, prawidło toż samo 
będzie tu służyło, co w poprzedzaiącym zagad
nienia

Jnne p r zy k łd y .

x. 3 £  •’ z6 z=z 8- 

# a.  13 £  ;  n o  =  8*



170 —

3 - 7 ł  • 30 = 4 f
4 . 5 T  ; 32 = 6.

5 - 8 1  ; 48  = 5  t Y
6. : 24 = 5 ^r*
7 - 3 i  • 40 — 1 2.

8. 7 1 • 40 = 5 T

38.

5 . Zagadnienie. Łokieć sukna kosztuie
0 czer zł. ileż sukna dostanę za g czer zł. ?

Odpow iedź. Tyle sukna dostany, ile razy 
|  cz^r. zł. cena i łokcia mieści się w |  cz. zł. 

w summie, za którą sukna kupuię, trzeba więc 
przez |  czer zł. podzi lić £ czez. zł.

Gdyby łokieć sukna kosztował 8 czer. zł. , 
wigc tylebym  kupił łokci, ile razy 8 cz. zł. mie*

5
sci się w !  ; kupiłbym  zatem — -łokci ; lecz

1 łokieć nie kosztuie 8 czer. zł%. tyll^o 9 razy

irmićy czyli f  czer- zł. więc nie kupię - - -
c o. o

ło k cia , ale 9 razy więcey; kapię zatem sukna 
ĉ » 5

łok. czyli zmnieyszywszy wyrazy przez 3 ,

będzie 3. 5 zn  i 5. łok. czyli 22 \ cali.

6. 2 it>;

8
Jakoż kiedy za 1 łokieć płacę — cz: zł; więc „

za i 5 łokcia zapłacę i% )( $ —  i 5. 8 =r 5 8

16 16 y n id, 9 ^6. 5
r r  5. 1 —  |  czer- zł. co było w zagadnieniu.



Vwaga. W tym  przykładzie dzielnik i dziel
na ułomkami. Prze.z licznik dzielnika mno.
îylismy mianownik dzielnéy, a prz^z mianownik 
dzielnika, mnożyliśmy licznik dzifłney ; ' * ięę  r
ahy ułomek p r ze z  ułomek p o d zie lić  , trzeba, 
p r z e z  licznik  dzielnika  , mianownik dzielne'y,po
te' i p rzez mianownik dzieln ika licznik  d z ie ln e j  
p o m n o ż y ć , ęzyli, co na iedno wypadnie, w 
dzieln iku  na. rniescu licznika napisać miano* 
wmk r a licznik  na miescu m ianowmka: i p * fé m  
pom nożyć uioniki, iak wzór pokazuie.

«l F' W zór działania,

8 : 5 czyli 9 X  5 =  9- 5 =s  3. 5 —  i5 łoK
^ 9  <» 8 6 8. 6 8. 2 i6<

Jnne przykłady.

i  1 . 3  —  T *j . ^  ^  —  1 .
0 2 . 7  —  r s

-3Ł • TT —  T T *

* 3 . 4  —  16
f? ^  • T  —  2 l f

7  . r  -------  A
¥  * ?  —  T-

2 / 2 —  r 2 
T * T *   1
4. . 3 - ---  r s
$ * 4- ----  T<f*

5g.

6. Zagadnienie. Za 48 garcy czyli § becs- 
ki wina dała pawm osoba 37 §, czer. zł. ilekosz- 
tuie beczka tego gatunku wina?

Odpowiedź* Tyle beczka tego wina będzie 
kosztowała, ile razy § bgdzie gig mieściło w 57!,



czer. zł. trzeba wigc przez § podzielić 37 § cz  ̂
xł. 37 obróciwszy na ułom ek trzecie czgsci

m aiący, wypadnie - * ■-■■■■ dodawszy \  bgdzi* 112
ù — TT—

112 .
czer. zł. Teraz podzieliwszy —  przez § , czyli

o
112 3» 112

przez |  pomnozywszy -  --wypadnie — —7— =
O 2s. ó

112
— =  56 czer. zł. wi§c beczka tego wina ko.

sztnie 56 cz*r. zł.
Jaki ż , kiedy za 1 beczkg płacg 56 cz. zł.;

2 56 * t s 2
więc za § beczki zapłacg § X 56 zn — - —  =  — ~

$ 0
—  57 |  czer: zł:

Uwaga, Dzielnik w tym  przykładzie iest u- 
łómkiem  , dzielna liczby 'mieszaną. Obróciwszy 
mieszapą nfc ułomek rozwiązaliśmy to zagadnie*: 
nie podług poprąedzaiąęego przypadku.

Jnne p r zy k ła d y .

T  ̂ • W Ï    ■ f i  ' .»I- -g . 3-2 -----  o -gr-
2. |  : S l  ==. '3 f

3 - i  : 3 i  —  4 tV - "  ' .
ł  • 9 ł  — 24 f  

ł  • 4  f  =  5 f  • i t. d,

4 o,

7. Zagadnienie . Za półczwarta łokcia płó- 
tn a, czyli, 3 i  dano 8 zł. c z jli J  czer. zł: ; po* 
czemu łokieć?»



4i*

8. Zagadnienie. Źópłacon.o za pewną licz- 
b§ łokci mat. ryl 4 i czer: zł: i i6 zł. czyli |  cż: 
zł. : łokieć zaś iey kosztował 4 czer. i zł; 6 czy
li |  czer: zł:; ile kupiono łokci ?

O dpow iedź* T yłe  kupiono łokci m ateryi, 
ile razy 4 § czer. zł. ęena iednego ło k cia , mie-



i c i  się w 4 i |  czer. zł. w summie, którą -ź i  
wszystkie łokcie dano, trzeba więc przez 4 |  
Cz: zł. podzielić 4 i |  czer-: zł:

Obróciwszy liczby mieszane na ułom ek

wypadnie przez podzielić é \t
ó 9

1. 377 _  2Q _  .

To. 3 —  ó _  9 3 *'
Jakoż kiedy łokieć materyi kosztuie 4 |  

czer: zł. czyli ~  cz: zł:; więc g f  czyli—  ̂ łok:

bedzie k o szto w a ło -^  ~ J 2 2  ̂ =  4 ig  c: z-
* o o 9 9

Uwaga. W  tym przykładzie dzielnik i
dzielna są liczbami mieszanemi. Obróciwszy 

na ülomki rozwiązaliśmy przykład podług  
zagadiiitsuia. 6go.

Inne p rzy kła d y .

P r z y k ła d y , w które wchodzą 4 działania  
z Ułomkami. *

1 • Próżniak pewien zył 5o lat; |  swego 
życia na spaniu przepędził, na iedzeniu i 
piciu, l  na wioczeniu si. , na grach rozma*



îtych, a ^  w krześle, ileż czasu łożył na in* 
teresa gospodarkie ?

2. Kiedy kto codzień próznuie 5 | mi
nuty ile to na tydzim wyniesie, ile na rok?

3. Pewna osoba obiecała dadź złotniko
wi 6 | czpr: zł: za srebrny kubek, ież*li b§4z*i® 
ważył | grzywny; wazy zas tylko § grzy: ; ileż 
mü pieniędzy odtrącić ?

4. Pewny kupiec Via 2 antaîy wina po 
12 l  czer: zł:; 3^antały po io| czer: zł: i i an- 
tał po i5| czer: zł..2 miesza razem to wino; po 
czemu wypadnie garniec tey mieszaniny ?

5. Kiedy mieszam razem 3 korce żyta po 
i | tal., i 3 kor.ey po i \ tal.; poczemu przyy. 
dzie przedadź korzec ?

6. Kupuie pewna osoba nast§paiące sztu
czki płótna : i Szûtf ma łokci 24J po 2 § zł. ; 2 s<*

3o| łokcia po 1 \ zł. ; 3 201 1. po 1 1 zł. ; 4 '

27 | l ^ . :  po 1 3 ; zł: 5 ** 20 | łok. po 4 f zł. ile

zapłaci za te 5 sztuczek płotrta?
7» Pewna osoba kaie -sobie robić półtu- 

zina koszul- Na każdą wyydzie płot. łok. łokieć
kosztuie i f  zł. od roboty kazdey koszuli ma 
zapłacić 11 ; ileż kosztuią koszule i po czemu 
ifcdA  ̂ wrypadnie ?

8. Kiedy kto na tydzień potrzebuie 1 \ 
funta kawy i i|  funta cukru a funt kawy iest 
po b * zł. funt zaś cukru po 5 £; ile to wyniesie 
na rok , czyli 52 tygodni3

5 Panów woiążuiących ma zapłacić w  
oberży 25 f  tal. § tal. trynkgięltu, od sporzą. 
dsenia powozu 4 | ta i : ileż każdy ma dadz ? w 
y



10. sprowadził ktoś 85 łókci wstążek, ło* \ 
kieć po i f  zł. od transportu zapłacił 4* , 
wstążki te, że nie podobały się, musiał prze- 3 
dadź po 1 1  zł. ile z stracił?

Przestroga. Powtórz teraz krótkó wszyst- ; 
kie 4 i panktow> które nauka o ułom kach za
wiera.
' ' v " S x- * ’ ■ ; \\ yv i

R O Z D Z I A Ł .  V.

O  Ułom kach dziesiątnych.

Zaczęliśmy naukę rachunkową od Jedno- 
i d  , dodawaiąe ią następnie tworzyliśmy rozma
ite iey z(pióry , dziesiątki', s ta , tysiące. .* . ». . 
miliony, biliony, i t. d.

W róćm y śię teraz o d .v któregokolwiek z 
wyisa^ch gatunków iedności do iednośei sa- 
mey.

W  téy np. liczbie 1818. zaczynaiąc od 
tysięcy, iak zwykliśmy czytać, każdy gatuijek  
iednesci iest 10 razy większy od następuiąeego; 
i tak tyęiąc zam yka  10 razy sto • sto 10 ra zy  
dziesiątek ; dziesiątek  10 razy iednuść.

K aid y więc gatunek iednosci, zaczynaiąc 
od lêwéy ręki ipo.stępuiąc ku prawe'y , îoirazy  
iest większy od następującego, więc każdy ga
tunek iednośei iest dziesiątą częścią poprzedza, 
iaicego, i ied *qs'ć , która u st dziesiąty częścią 
dziesiątka* iest granicą teg'0 sposobu dachowa
nia.



2.

ï> c z \  iakakolwîek iest ta iedność, można
ią bgdzie zawrze d z u l c  na 10 ezgs«ci, iedng z
tych 10 części, zn wu na io i t. d.

Już w tym  razie Jedność, która była pi er.
wéy granicą, b§(}zie 10 razy wi§kzz;\ od czyści 
za nią stoiącey; ta znowu i© razy większa od La - 
stfpuiącey. i t. d.

Jedność zatem wtem założeniu miałaby po 
lewey ręce szereg i*dnosci 10 razy powięk ża
lących si§; po pravve'y zaś szereg iednośoi 10 ra
zy zmnieyszaiących si§

3.

W  takowym szeregu cyfr zamykającym ró
żne gatunki ied» ości i dziesiąty h czyści, aoy- 
śmy znaleśdf mogli Jedność, którey p o d z ia ł na  
io części przedsięw zięliśm y , piszemy przy n ëy 
przecinek zw yczayny, iak np. w liczbie tey:  
8765, 432.

Przecinek ten ostrzega, iż od iednéy ie- 
dnośsi cyfry 5 , zaczynamy iey podział na 10 
czyści :

1. Cyfra zatem 4 , stoiąca za przecinkiem  
zamyka 4 takie czgści, na iakich 10 iednuść 
podzieliliśmy.

2. * yfra 3 zamyka 3 takie cz^śai, na ia
kich 10 podzieliliśmy dziesiątą czgść iedrmści; 
a zatem zamyka 3 takie części, na iakich 100 
ledność podzieloną została.

3. ( yfra 2 zam>ka 2 takie czyści, na ia
kich io podzieliliśmy setną cz§śc iednośoi, a 
z*tem z a m r a  2 takie części, na iakich tysiąc ie- 
dność podzieloną została. x

M
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Cyfra zatem pierwsza po przecinku znaczy
dziesiąte części itdności;

Druga setne .
Trzecia tysiączne. i t. d.

Abyśmy to sobie lepiey wystawić m ogli, 
zważmy, co nastgpuie.

Sznur dzitłi s ię , iak wiemy, na 10 prętów, 
prgt wprawdzie zw^kł sig dz elić ra łokci r]\  
czjli 180 cali; alt* Mierniej dla ułatwienia so* 
bie rachunków, dzielą pr^t znowu na io części; 
dziesiąta zatem część  pręta zawiera 18 cali cz^li 
połtory stopy. T g dziesiątą część prgta Eazvwaifj 
stopą ieorrietjyczncf , dla rozróżnienia isy od sto- 
py zwjczayitey ; stopa zatem Jeom *trjczna za
wiera 18 cali, a zwyc zayna 12 cali.
Stopf ieometryczną dzielą znowu na 10  czgsci; 
każdą z nich raz^waią ław ką, a ławki zowią 
ławeczką.

Podług1 t<>go podziału łatwo można wię
ksze gatunki miar na nmicysze obrócić 1 w*a* 
iemnie ; i tak np.

1. Sznur ma 10 prę: lub 100 stop
lub 1000 ław <■ k, lub 10,000 ławeczek

1. Prgt ma 10 stop; lub 100 ławek
lub 1000 ławeczek

1. Stopa ma 10 ławek, lub 100 ławeczek 1
1. Ławka 10 ławeczek.-

N iechby teraz długość iaka zamykała 5 
sznurów, 3 prę: 4 sto: 2 ław ki, 7 ławeczek; pi
salibyśmy to iak następnie.

5,5427



î

1 / Cyfra 3 oznacza trzy takie cz ę śc i, liâ 
iakich 10, sznur dzieli *się ; pierwsza zatem  cy+ 
f r a  p o  przecinku znaczy dziesiąte części iednoścn

2. Cyfra 4 znaczy cztery części takie, na 
iakich 10, pręt, lub na iakich 100, sznur dzieli 
się ; Cyfra zatem druga p o  przecinku znacy se
tne części Jedności.

5. Cyfra 2 oznacza dwie części takie, na 
iakich 10, stopa dzieli się, zate'm oznacza takie 
dwie, części, na iakich 1000 sznur dzieli się;  
Q yfra za tern 3cia po p rzecin ku  zn&czy ty$iaé«

czne części Jedności.
4 . Cyfra nakoniec 7, oznacza siedm takich  

części, na iakich 10 ławka dzieli się; więc od
znacza 7 części takich, na iakich 10 000 sznur* 
iest podzielony ; zatem  4 ta. cyfra , wprawą ręk% 
p o  przecinku znaczy dziesięć tysiączne części Je* 
dności.

Albo też obrociwszy większe gatunki dzie* 
siątych części na naymnieysze : Pierwsza cyfra
po przecinku będzie oznaczała 3ooo ; 2 £* 4oor̂

5 «* 20, 4 ta na koniec 7 części takich, fna ia

kich 10,000 iedność, t. i. sznur podzielony zo
stał.

Można zatem takowy ułom ek, który na
zywamy dziesiątnym., tak czytać, iak liczby zwy* 
czayne ; na końcu trzeba tylko dodadż ilosó 
ezęści, na którą iedność podzieloną została, i 
tak czytamy poprzedzaiący ułomek

Piędziesiąt trzy tysiące 4 sta dw adzieścia  
siedm , dziesięć tysiącznych .

Albo też
P ięć  całkowitych i 3427 dziesięć tysiq* 

Gznych ęzęści.
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Jnrie p r zy k ła d y  do czytania .

i ,  23,793 tysiącznych lub . . • •
î . 436,25 setnych lub . . . .
3. 5873,923 542 milionowych lub . . .
4 . 520,7 dziesiątycn. i t .d.

Uwaga* Wnieśmy z tego, cośmy dotąd mó
wili , i i  ułomki dzi^siątns to maią wspólne z 
liczbami całkow/tt-mi ; ze iako w tyehtu nay 
wyższe gatuuki iedności na naymnieysze prędko 
i bez zadnëy trudności obrócić m ożna, tak po
dobnież w tamtyoh naywieksze ez?sci na nay- 
mrH*ysze łatwo zamienić sig daią. Jedna np. Je- 
dnośf mili nowa wystawia nasi* milion iedności 
prostych ; podobnież w tëy liczbie 5863,923542 
cyfra 9 na pierw zem miescu po przecinku ozna
czająca dziesiąte czyści, zawiera 9 kroć sto ty
sięcy części takich, na iakich milion iednosć w 
tym przykładzie iest podzielona. Przyczyna te
go i*st ta , iz zawsze każdy gatunek wyższy za* 
myka nastfpuiący 10 razy.

A iako w liczbach całkow itych, gdy bra- 
kui* iaki-go gatunku iednośri, na mieyscu iego 
pisz my zero; la k  i w ułomkach dziesiątnych, 
3e>a zastąpią m ielca tych gatunków dziesiątych  
części, których nie będzie. np.

0,01. setna sznura
0,001 tysiączna sznura
0,0001 dziesięć tysiączna sznnra it. d.

Ponieważ w tych przykładach iedności pro
stych nVtna , napijaliśmy zero, bo b»*z trgo ze
ra nie moglibyśmy uł mku dziesiętnego rozró
żnić od liczb całkowitych.



1. Wyrazić, w ułomku dziesiętnym 3 stopy 
Jeom^tryezne.
2. Wyrazić 2 stopy, 3 ławki.
3 . W yrazić 5 ławetzek.
4 . Napisać pigćset cztery milionowe i t d .  

5. 

Każdy ułomek dziesiątny można , iak zwy
czayny wyr*zić ; i tak np . o, 23 znaczy to sa-

m o , co 76,5o4 =  76 5o8,ooi =
1̂00 1000;

5o8 — —
1000*

W ię c, afey ułomek dzitpiątny wyrazić, iak  
zw yczayny f trzeba cyfry za przecinkiem  > oiąęe 
na miemcu licznika w y p ija ć, a w mianowniku do 
iednosci tyle zer d odadź, ile znaków liczebnych  
Ust za przecinkiem .

J wzaiemnie »by ułomek zwyczayny 9 m aią- 
cy za mianownik itdnosć i zera , iak  dziemą ny 
w yrazić > trzeba licznik tak za przecinkiem  
w y p isa ć, izby za nim tyle było znaków liczbo- 
w jc h , ile w mianownika zer znayduie  sig n p •

1  _____

1000 9
6.

Cyfr dziesiętnych ważność zależy od rni*- 
sca, na którym stoią względem prz*^i ika; w:§c

Î)0 prawéy ręce zera dodane, nie odmieniaią u- 
osnku dziesią^nf go ; np. o, 5 sznur* / lub o, 5o 

sznura lub ©, 5oo ; te trzy wyrażenia iedno zna*



Gzą ; bo zero dodane w pierwszym' przypadki* 
zrobiło wprawdzie ułomek dziesięć razy więk
szym ; lecz z dziesiątych stały się części setne* 
ani, a zatem dziesięć razy mniéyszemi, niź były  
przedtem : w drugim przypadku dodawszy 2 ze
r a , zrobiliśmy ułomek 1000 razy większym , ale 
te części, które były dziesiąte m i, przemienili, 
sm y w tysiączne, a zatem 100 razy mnieysze ; 
dodanie więc zer po prawey ręce w ułomku 
dziesiątnym znaczy to samo, co mnożenie wyra. 
zów ułomku zwyczaynego przez iakąkolwiek 
iiczbg.

7-

Dodaw anie ułomków dziesiątnych,

W  ułomkach dziesiątnych, zaczynaiąc zbiór od 
prawey i postępuiąc ku lewe'y zbiory częśei zło* 
zone są iedne z drugich, iak w liczbach całko
w itych ; więc ie tak dodawać należy, iak całko
wite ; np. , o ,  24 ; o , o56 ; o ,  oo4s wypisu, 
ląc te ułom ki, iak następuie :

o , 24
o , o 56 
o , o o 42

Sum m a . o , 0002.

P rzy k ła d  2 gi. Dodadź liczby 52,456$
7 3 2 8 4,5 ; o , 00 2 ; 5, 256 . Wypisuiemy ie 
tak î j

32, 456 
73284,5 

0 , 0 0 2  
5 , 2 5 6

Sumrrm* 7 o , 2 i i



W  powszechności miwi ąc,  îako^my w Kor
bach całkow itych, gatnnki iedności pod 
podpisywali a potem dodawali i tak podobnież  
tv ułam kach dziesiutnych , piszem y dziesiąte cz%. 
ści p o d  dziesiąfemi , setne p od  setnerni, tysiącz• 
ne p o d  ;y^iączn*iw  , i t*d. i dod tie^ny, a w sum* 
jriie robimy prze neh w tym rzęd zie , w którym  
stuiu p rzecin ki w^zy&tkich ułomków.

Jn72d p rzy k ła d y *.

i )  0 ,4 2 8  2 ) 0 »  3a4 3 )2 7 ,0 0 4
o, 007 7 >^7 °>
o ,6  o ,4  45,5
o , o 5 6 , 2 45 i ?4 . 7.3

Stim:

8*

Odeymowanie ułomków dziesiątnych .

Z przyczyny pod dodawaniem wyrażonej 
liłom ki dziesiętne, tak sig odeymui«jy iak licz
by całkowite; np .

Od , o , 55^
odiąć o, 32i "

R óżnica. 0 , 2 1 1

P rzy k ła d  2 gi* o , 8 Odietnny
o , 642 Odiercuńk.

Reszta. - o , i 5î>

W  tym przykładzie wyr*s o di emn y ma tyl
ko d&i«si^te ezgśći; a w odiemniku s«j dziesiąte,



jlftne 1 tysiączne; setnych i dziesiątych nic mie. 
liśmy wigc od czego odiąć ; a l* , i*ko w liczbach 
całkowitych w podobnym przypadku bierzemy 
od wyższego gatunku iednk iVdnosé i rozkłada
my ią na nisżze; tak i tu wzięliśmy iedrig część 
dziesiątą i w myśli rozłożyliśmy ią na setne i ty
siączne fczyli, co toż ^amo znaczy, w m yśli tyU 
ko* di daierny tyle z e r , iii braknie w odiemnym  
c y fr , prsez  co się ałome.k nie odm ieniay a potem  
odiem nik o a eym u im y od oditłnnega.

W odiem niku brakuie iedney cyfry; moż
na ią «obie w myśli Wystawić, i odiać iak licz
by całkowito.

Wpowszeehności mówiąc , odeyrnowanie w-
iomków dziesiętnych odprawia podobnym  
sposobem la k liczb całkowity eh ; trzeba tylko  
p r z  .z dodanie zer p o  praw ey ręce, odiem n y , i 
odiem nik do itdnakow ty ilości znaków liczbo- 
wych przyw ieśdź , a w różnicy przecinek p isa ć  
w tym*rządzie , w którym sioią p rzecin ki wyra- 
zow do odęytrowam ą danych.

Sprawdzać można dodawanie iodeymowa-  
nie p o d o fr y m  spG$ob«it> > iakosipy tt działa
j ą  4 liczbami całkowitemi sprawdzali.



9-

M nożenie ułomków dziesiątnych.

Przecinek oddziela zbiory iednos'ci całko
witych od części dziesiętnych ; więc przekłada
n e przecinek, odmieniamy ważność liczby  
c&łey. Posu?raiąc go ku prawe'y r§ce, przeno
simy do całkowitych te c^fry, które były w czę
ści uiomkowéy ; powiększamy wigc ważność ca- 
łey liczby. Przeciwnie, posuwaląc przecinek ku  
lewey, przenosimy do części ułomkowey te cy
fry, które były w części całkowitey; a zatem 
zmniey*zamy ważność całe'y liczby zadaney. 
W i e y  np. liczbie i3 4 ,2 8 ,  pisząc przecinek 
jniędzy 2 i 8, będzie i 342, 8; wtem więo wy. 
rażeniu każda cyfra ku lewey ręce idąca iest 
io razy większa niż była; bo setne czyści s$ 
dziesiątnemi, dńesi^te iednościami , iedności 
dziesiątkami, i t. d.powiększyliśmy zatem cafcj 
liczbę io razy. Gdybyśmy w liczbie zadane'y 
przecinak wcale opuścili, powiększylibyśmy ią. 
ioo razy, czyli mnożylibyśmy ią przez 100.

Więc posuwaiąc przecinak ku prawey rę
ce,  powiększamy liczbę io lub ioo lub iooo i 
t. d. razy, podług tego, iak przecinek ze swe
go miesc* na 2 gie, 3 cie lub 4 te i t. d. przeno
simy ; bo za każdą odmianą miesca przecinka 
wszys kie zbiory iedności lub dziesiątych części 
zamieniaią się następnie na wyższe gatunki.

W  wyzey podaney liczbie i3 4 ,2 8 ,  zrób
m y teraz przecinek miedzy 5 i 4 , będzie: i 3 , 
428. Sfctne części są teVaz tysiącznymi, dziesią
te setnemi, iedności aziesiątemi częściami, dzie
siątki iednośińami. i t. d. w tem więc wyrażeniu 
każda cyfra ie&t 10 razy muieysza, n*ż była j



w if c i cała liczba i o razy  zmnieyszoną została, 
czyli îest podzie lona  ptz^z 10

Więc posuwaiąc przecinek V n l«wey rgce, 
zmnieyszamy liczbę 10, lub 100, lub 1000 i t.d 
razy, podług tngo, iak tenże przecinek ze swe
go miesca n,a źg ie , łub 3cie lub 4te i t. d. prze
nosimy: bo 1 w tern założeniu za każdą odmia
ną miesca przecinka, wszystkie zbiory ;edności 
lub dziesiątych czgści zamieniaią sig nastgpnie 
na niższe gatunki, czyli dzielimy liczbg daaą 
przez io. lub przez 100. lub przez iooo. i t. d.

10.

T e uwagi dostatecznie zgłębiwszy , poy- 
miemy łatwo mnożenie i dzielenie: ułomków* 
dziesiątnych, i tak:

P rzy kła d  U Pomnożyć 32, i 4. przez 3. 
Mnożnik iest całkowitą, ninożna ułomkiem dzie
siętnym.

Opuśćmy przecinek i mnóżmy te liczby 
iak całkowite. Iloczyn iest; 9642. Lecz opu- 
«czaiąc przecinek w m ożney , zrobiliśmy ią 
100 razy wi;k zą, wigc i iloczyn 100 r zy wię
kszym iest, niż bydź powinien; zatem 100 ra
zy zmniejszyć go trzeba, co wykonamy, od- 
dzinlaiąc przecinkiem dwie cyfry od prawey 
ręki, czyli dzieląc przez 100. Podobnym po
stępowalibyśmy sposobem, gdyby mnożnik był 
ułomkiem, a mnożna całkowitą.

"W igc , a 'y  pom nożyć p rzez siebie czynni• 
k i ,  z których u d m  ma p r zy  sobie ułomek dzie- 
s ią tn y , trzeba opuścić p rzecin ek , i tnnozys te 
czynniki iak zwyczayne całkow ite} a pote'm w 
iloczynie tyle oddzielić cyfr przecinkiem  od 
p r a w i y  r ę k i, ile ich iest w i&dnym 3 czynników»



i .  Przez 8 X  85, 704.
 .....................  24 X 864,ooo6-
3 ........................... 57^ X °> ° 5o2° 3.
4. - - . 8436 X  o, oooo43.

Przez 5,o 3 X 2$l *
- 7 8 ,0 0 2 X 7 9 -

- - 943, 5o6 X 856.
.  . 8, 54632 X  4. i t. d.

11.

P rzy kła d . 2 gi. Przez 3, 2< pomnożyć 23, 7. 
Wtyrn przykładzie? maićj oba czynniki ułomki 
dziesiętne.

Upuściwazy przecinki i pomnożywszy czyn- 
n ik i , iak liczby całkowite, wypadnie 76788.

Ten iloczyn z przyczyny mnożnika 100 
razy mnie'yszego, byłby 100 razy większym , 
a z przyczyny mnozney 10 razy mnieyszéy y był
by 10 razy większym, więc byłby 1000 razy 
większym, niż bydź powinien; trzeba go zatem 
1000 raźy zmnieyszyć, co wykonamy, oddzie. 
laiąc od prawe'y ręki przecinkom 3 cyfry, to 
iest tyle. ile iest cyfr za przecinkiem w obu 
czynnikach, czyli dzieląc przez 1000.

W ięc, aby pom nożyć p rzez siebie czynniki 
jnaiące ułomki dziesiatne , trzeba , opuściwszy 
p rzecin k i, pom nożyć ie , iak liczby całkowite - a 
*v iloczynie  , od praw éy ręki tyle cyfr oddzielić, 
ile ich było za przecinkiem  w obu czynnikach*



Uwaga. W 4 tym przykładzie wypadnie tylko  
nakońcu zprawey ręki cyfr* b nailoczyn; a sum- 
uia znaków liczbowych oddzielonych w obu czyn- 
nikach ies1> 7 ; wi§a tey liczby dopełnić nał*ży 
szeicio zerami ; aby było znaków oddzielonych 
*iedm pisząc zawsze przy przecinku od leweyrg-  
ki zero na miescu liczby całkowitey, ktorey poroz- 
mnożeniu nie masz. Jloczyn zatem w 4 t y m  przy. 
kładzie b§dzi®; o,uooooo6. A w krótkości, pra
widło do mnożenia ułomków dziesiątny v.h, czyli 
to mieszanych z liczbami całkowitemi lub sa
mych tylko prze^ sie,, podać można takie : iż w 
iloczynie, tyle si§ odcina znaków na ułomki 
dziesiątne, od prawey r§ki, ile ich było w obu 
czynnikach przed mnożeniem.

12.

D zielenie ułomków dziesiątnych.

Pzypomniymy tu sobie prawdg wyłuszczoną 
w Rczd: o dzieleniu liczb zwyczaynycli, iż mo
żna dzielnik i dzielną przez iakąkolwiek liczbg 
dzielić lub m nożyć, nie odmieniaiąe ilorazu, bo 
i tu tgż prawdę prystósuiemy. *

P rzykład. 1. Przez 13 trzeba podzielić 45i , 49 
Dzielnik tu iest catkowtą , dzielna ma ułomek 
dzieaiątay. Mnożąc dzielną przez 100, zniesiemy 
ułom ek ; lec?, abyśmy prawdziwy iloraz zna*



leśdź mogli , trzeba nam także dzielnik przet
ioo pomnożyć; i będzie i 3oo. Wypadnie więc 
tera* naksztalt liczb całkowitych dzielić 45149

( \4 {j
przez i 5oo: iloraz będzie 34— —  r 4 1 4 0 0 .

W i ę c , aby ułomek dziesiątny dzielić przez
liczbę całkow itą , trzeba w ułomku opuścić p rze .
cinek, a do dzi Inika tyle zer dodudź ile było zna-
ków liczbowych w dzielne'y od przecinka rachu-
iąc ku prawey ręce.

Toź samo twierdzić można kiedy dzielnik
będzie ułomkiem dziesiętnym a dzielna całkow itą,
z tą różnicą , ze w tym p rzy p a d ku  w dzielnéy ty-
le zer dodam y, ile hylo znaków liczebnych w dziel*
niku za przecinkiem .

i 3*

P rzy kła d  2. Przez 0,08 podzielić ©,024 
Dzielnik i dzielna są w tym przykładzie ułomka* 
mi dziesiątnemi.

W  dzielniku są tylko setne części; a w 
dzielne'y setne i tysiączne ; dodawszy w dzielniku 
po prawey ręce zero, zamienimy setne części 
na tysiączne. Już teraz dzielnik i dzielna Jedna
kową ilość znaków liczebnych w ułomkach *we*



ich mażą. Rozmnożywszy ie więc przez 1000 czyli 
opuściwszy przecinki, wypadnie przez 80 podzie,

24 3
lic 24 , a iloraz bedzie--— nr- — —  o, 3.

9 * 80 10 9

TVięc , aby ułomki d^iesiątne , ieden p rzez  
drugi p o d zie lić  , ieŁli iednakową ilość znaków  
liczbowych za przecinkiem  m a ią , trzeba tenże 
przekreślić y a potem  dzielić,, iak liczby zwy- 
czayne  ; w przeciwnym p r zy p a d k u , tyle zer w 
jednym z ułomków d o d a d ź , ile trzeba , aby ilość 
znaków liczbowych tak w d zieln iku , iako i w 
àzielney równą zro b ić . potem  p rzecinki zm azać  
i  dzielić•

i 4. '

Jak się ułom ki zwy Czayne na dziesiątne 0- 
ir a c a ią . ,

Widzieliśmy w yzé y, że ułomki zwyczayne 
jnaiące za mianowniki liczby, 10, 100, 1000 i 
t. d. iak dziesiątne wyrażać można; téraz trzeba 
ieszcze umieć ułomki z iakiemikolwiek miano
wnikami na dziesiątne obrócić, ponieważ łatwiey- 
sza z ostatniemi robota, niz z pierwszemi ; nad*



1 . 8 we 3 nie mieści się ; pi*zg wigc w ilo
razie ua miescu iedności, których nie m a ,  zer# 
z  przecinkiem*







Długość «amykaiąca 10 metrów, zowie Mg 
JDecametr. 100 metrów, H ektom etr  ; iooo me
trów K ilom etr  ; 10000 metrów M y ria m etr .

Miary mnieysïe od metra są : .o, i metra 20» 
wie sif decimetr, 0,01 metra centim etr; 0,001 
metra m illim etr. Tabliczki nastgpui^ce ułatwią 
fcardziey te i miary nastgpne.

iA>  ;  ,

M ia r y  linitowè.

Myryametr zamyka 10 000 metrów*
Kilometr - - - - ,  1000 -
Hektometr - - - 100 - •
Dekametr • . a * 10 - «

Afeżr i

decimetr - - - • o, 1 metra
centimetr - - 0,01 -
millimetr - - - o, 001 ■ •

T e  miary odpowikdaią naszym, liniom > 
calom, stopom ,  łokciom , i t. d. i t. d,

II.

M ia r y  kwadratowe.

Kwadrat z dekairietru nazywa si§ A r % £à« 
m yk a zatem i*jo metrów kwadratowych. Ar  
iest początkową wszystkich miar powierzchnia 
wyrazaiących ,* podział iak nastgpuie.

Myryar zamyka - 10000 arów
Kiiar - » . .  icoo * -



—  ł g 5 —
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Hektar • • : 100 » - '
Dekar . - - 10

A r  . . * i .

deciar • . - . o, i ara.
centiar - - - - o, 01 • «
iiiilliar - - - - 0,00 i • ;

iii.

M ia ry  o liętość wfyrażaiące.

Sześcian z decymetra zowie sîg L it r . i iest 
pocżątkiem wszystkich miar do mierżenia biał 
sypnjch i płynnych.

Myryalitr zamyka 10 cóo litrów 
kiloïitr . - - 1 000 . - -
Hektolitr . . • 100 - « «
Dekalitr - - • 10 ; - *

L itr  . . .  1.

decilitr . - - c>, i litra v
eentilitr • - o, 01 - » »
millilitr - - - b, o ó i. - i

Ódpowiadaią naszym kwaterkom  ̂ * kwar
tom , ćwierciom, korcom, i t d .

IV.

W a g i .

PoczątkietS wszystkich wag iest sześcian 
t  centimetru napełniony wodą maiącą iuź niAr. 
i n \6 f j nazywa się G ram . Podział nastgpuiący»

W a



Myryagram zamyka .10000 gramów.
Kilogram * r - 1 Kj OO

Hefciogram - . 100
Deca^ram - . 10 *

Gram  - - • 1.

dedgrani -  -  - 0 , 1
centigram - - 0, Ol
milligram - * 0 ,0 0 1 .

T e  wagi odpowiadaią naszym łotom , grzy
wnom , funtom, kamieniom i t. d.

V.
* t • • • - y* - i

' P ien iądze.

Sztuka srebra ważąca 5 gramów, zmieszana 
£ miedzi nazywa sig Frann.-

Frank dzieli się na 10 decimow*
decim na 10 centimów.

VI:

Miara, drzewa na opał.

Sześcian z metru zowie si§. S ter .
N a stery przedaie sig drzewo na opał, iak 

tt nas na sążni*.
Uwaga T*m i pigcią wyrafcami, M e tr , A r ,  

L i t r , G ram  , i S t e r , miary ? sz-lkit? i wsgi wy- 
razaią się \ podział zaś ich Jednakowy nadzwy- 
czaynie ułatwia rachunki, co nastgpuiąoe poka
żą przykłady.

I. Dodawanie liczb wyrażaiących m iary,  
wagi.i pieniądze dzirsiątne.

P rzy k ła d  1. Pewny kupiec przedał sukna 
na iednym iarmarku za i 334 fr: 45 centymów >
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na tg\m za igSi fr: 17 cent; tia 3cim za i 83 v 
fr: 11 cent ; ile zebrał pieniędzy ?

Wypisuię liczby, iak u ło m k i dziesiętne pi* 
gać tię zwykły, maiąee bydź dodane.

W z ó r  działania . i 334,45
x95i ,  17

i 83, 11

Summa. 3465, 73

Zebrał wigc franków 34 )̂8. 173 ceiit*.v

P rz y k ła d  2. Kupuie pewna osoba 4 sztuki m&«
teryi. \ v

1 wszą
zamyka metrów *17-, 43. e* ma*

2ga - .  - 9 7 ,2 1 .
3cia n .*r - - 1^4,07.
4ta - - - 5 1 , 34.

Summ a m etrów 4 sztuk. Ô60, o5

Uwaga. Summę tę można czytać 5£o me- 
ti’ów i 5 centymetrów, lub 5 Haktwnetrow, 6 D e . 
kametrów i o centymetrów  lub 56oo5 centimą- 
trow. Podług tego podbiału można bez nay- 
mnieyszey trrudngści miary naywiększe na nay- 
mniey*>ze obróctić*i wzaiemnie-

* U. pdeymowanie liczb wyrażaiąeyeh mia* 
r y , wagi dziesiętne.

P r zy k ła d . Kupiec ze sztuki m* teryi zawie- 
raiącey metrów 217,4 3 , przedał metrów 97,56,  
lie mu się iesz^ze zostało ?

W z ó r  d zia łania . 217,43
N ‘ <r,

Reszta. 1A9>^7
Uwaga. Odeymow&aie równie więc takies$ 

łatw e, iak i dodawanie.

*  ■> * ‘ .  •



III. Mnożenie liczb wyrażaiąoych m iary ^
%yagi ? dziesiętne.

P rz y k ła d . Odległość równika od bieguną 
zawiera stóp paryskich 3o' 784 44o.

Poniewai  t*raz dzielą tę odliegłość r\% 
10'000 000 metrów; wigc 1 metr będzie caynit 
stóp Paryskich 3,07# 444.

Pytam z ię , ile 12 metrów uczyni stóp dą* 
wnycl^ paryskich?

Udjjow.- 12 metrów uczyni 12X3,078 444. 
—  36, 941 528 ątóp paryskich.

Uwaga. Mnożnik w tym przykładzie iest 
całkowitą, mnożna ułomkiem. Opuściwszy prze« 
ęuiek maoiyl;$my liczby zadane iak Całkowite; 
w ii czynie zaś oddzi«4Uismy 6 znaków lic^e* 
b n ych : bo tyle ich było oddsulnyeł} w 
ney. •

Uwaga. 2. Wiedząc , il* metr czyni stóg  
p a ry sk ich ,  można łatwo zgadnąć, ile D : k a 9 
H rk to ,  Kilo \ Myryametr uczyni tychże stóp 9 
ułomki zas dziesiątnę przy stepach , można o- 
bróci^ na cale i linie paryskie, mnożąc prze?: 12,

P rzy kła d  2gi. Sztuk#* matury i zamyka me
trów 37, i 4 ; metr zaś kosztuie fr: 19, 25 ; ile si§ 
aapłaci za całą sztuką ?

O  dp o w. Ponieważ 1 metr kosztuie fr: 19̂  
â5 ; więc metrów 37, i 4 będzie kosztowało, 
07, i 4 X 19» 25. —  7i4,945o =  714,95. fr;

Uwaga* Oba czynniki są w tym  przykła
dzie ułomkami. Summa cyfr za przecinkiem 
wynosi 4 , i tyle w iloczynie oddzieliliśmy ; żą  
zaś frank dzieli się tylko na 100 centymów, a 
w iloczynie nadto mamy tysiączne ęzgsci franka 9 
czyli pół centyma; z^ąd w iloczynie drugim zą* 
ægûast 4 ©eniymów napisaliśmy 5.



\Vi D zielenie liczb w yrażaiących m iary  
dziesiątne.

P rzy k ła d  i. Za sztukę materyi dano fran-* 
ków 7 14, 945 ; m#tr za*' kosztuie fran.* 19, $5 ; ile 
sztuka zawiera metrów?

Odpowiedź. Tyle metrów ta sztuka zawie* 
ra, ila razy 19,25 mieścić się będzie w 714,945; 
wypada więc przez 19,26 dzielić 714,945 czyli 
przez 19, 25o dzielić 714,945 ęzyli przez 19260 
dzielić 714945 —  47, i 4 metra.

P rzy kła d . 2. Kiedy s t ó p  paryskich  
3,078 444 czyni 1 metr; 1 stopa paryska iaką 
ęzgśi metra ûczyni ?

Odpowiedź. Wypada tu przez 3,078 444 
dzielić 1 ; czyli przez 3, 078444 wypada dzielić 
1,000 000 czyli przez 3078444 trzeba dzielić 
*000000 j iedna zatem stopa paryska będzie

względem 1 m e t r a O b r a ć a i ą c  te części

pietra na decymetry i dzieląc wypadnie 3, 2484. 
Stopa zatem Paryska czyni decymetrów 3, 2484. 

P rzy k ła d  3. Kiedy 1 stopa Paryska, czyli 
12 cali czyni decimetrów 3, «484 ; 1 cal ile u,** 
ęzynl ;

Odpowiedź. Przez 12 podzieliwszy 3,a484,
isnaydę, iaką częścią iest cal paryski decimetra,
12 : 3;s484 czyli ią,oooo : 3, 2484 czyli 120000
' /0/ 32484

: 3^484 - — -----
120000.

T e części decimetra obróciwszy na centy*
- . 32484o

metry wypadnie 20000" =  2,7° 7°  centy me*

\ wigc cal paryski czyni centym etrów  2 ,7070»



Uwaga. Ponieważ cal paryski czym 12 li
nii; wigc dzieląc ważność cala w centymetrach^ 
przez 12, znaydziemy ważność linii w millime- 
trach ; iak to nastgpuiąca pokazuie tabliczka.

Znam y  iuż wąźność 1 stopy w decymeracb; 
więc łatwo znaydziemy ważność 2 ,3 ,4  i t . d .  
stóp, iak iest w tablicy, którą w wolnych cza
sem godzinach chcie'y sprawdzić..

Jak zaś miary dtiesiątue na nasze, lub prze
ciw ne maią bydz zamienione, o tem bgdzie w czg- 

3Gi nastgpuiącey w Kozdziale îwszym.

Tahlica. 1  wsza.

Zam iana stóp P a ry sk ich , ca lów , liniy ną  
M e tr y , i ich  dziesiętne części.

Stopy. Decym e
•

Cale. Centy- Linie. MilU.
try. J metry. metry, |

*  . . 3,2484 1 . - 2; 707 1. *, - 2,255
2 - - 6,4968 2 - - 5, 4 i 4 2. #- • 4,5 1
3 - - 9,7452 3 - - 8 , 12a 3. . - 6,765/
4 - - 12,9936 4 - - 10,828 4 . . - 9,02
5 . - 16,2420 5 - . i 3,535 5 - • 11,275
6 * * *9»49o4 6 - - iè, «42 1

7 * * i8 > 949

|6 - - i 5,33o
sj l  . 22,7388 7 - - 16,783 ;
8 . - 25,9872 & - - 21, 656 8 - • i 8,o 4o
9 . . 29,2356 9 - - 24, 565

10 - - 27*07 

1 1 -  - 29>777

9 - - 20,296
10 - - 22,55 1 i
11 - . 24,806

Uwaga- Podług tey tablicy można iakąkol- 
wiek ilość stóp Paryskich w decymetrach wypa
sie.

P r z y k ła d  i-  537 stóp Paryskich ile uczyni 
deęimetrów?



\ i* 5 Stóp czyni 16, 242 decimetrów, wiffc 
Soo uczyni 100 razy wi§ce'y czyli it)24, 2* decy* 
gmtrów

2. 3 stopy czynią decym. g, 745a ; wigc 3ü- 
uCzyni 10 razy wigcey czyli 97, 452*

3. nakoniec 7 stóp czyni decym. 22,7388- 
dodawszy teraz trzy summy iak wzór pokazu- 
ie , bodziemy mieli ważność 537 stóp paryskich 
W decymetrach.

FFzór* 1624,2
97, 452 

\  22 7388

Summa decym. 1744,5908

P rzy k ła d - 2. Znaleźć ,-*3 cali, 5 linii wa* 
iu o ś ć  w miliimetrach.

5 linii podług tablicy czyni millimetrów
11,275.

2. Cal 1 czyli 12 Unii czyni millimetrów 
27,06; wigc 3 cale uczynią 3 X 27>o6 =  81,18  
millimetrów*

3. Dodawszy 11,276 i 8 1 ,1 8 ,  będziemy 
mieli 3 cali, 5 linii ważność w miliimetrach, 
9.2, 455.

Uwctga* Wiemy, że 1 metr csyni stóp Paryzkich  
3; 078444; czyli stóp 3 , linii 11,296. ztąd mo
żna sobie dwie nas§puiąęe tïblice zrobić, i na  
ich fundamencie zagadnienia podobne poprze- 
dzaiąęym rozwiązać, z tą różnicą, że tu metrów 
iakąkolwie^, ilość trzeba b§c|zie na stopy i t'.d. 
zamienić. . '



T a b licą . I L  

Ząmiana Metrów na stopy, cale, llnite*

Ta«



T a blica  111.

Z a m iana D ecim etróuf, Centymetrów M ili  
fymetrów na s to p y , cale , lin iię.

l)eyy- Sf*o- Ca-Liniie. *ent jCa i Linie! Milli- Linii©,,
metry py Je. ner; 1 le. | netry.
i - - 5 - 8,3296 1 - „ 4,43a9£ l - 0,443296.
3 - „ - 7 - 4 6vm 2 - „ 8,86292 !) - 0,886292*
3 „ - 11 - 0 918: 3 - 1 - 1,29̂ 88 3 - 1,329888:
4 - 1 - 1 - 9,3 j 84 4 - 1 - 5,73184 4 - , 1,773,i84.
5 i - 6 - 5,648 5 - i - 10,16 48? 5 - 2,2i648.
6 - 1 - 10- 1,9776 6 - 2 - 3,6977 6 - 2,659776*
*1 - 2 - i - 10,3.073 7 - 2 - 7,0 0̂7i 7 - 3,10 0̂72.
8 - 2 - 5 - 6,63 8 8 - 2  11,46368 8 - 3,546368.
9 - 2 - g - 2,96» 4 9 —1 3, - 3,89604 9 - 3,989664.

10 . 3  ,v - 11,296 10 - 3 - 8,3296 0 - 4,43296,.

Miary dziesiątne stosowane do K rąiow ych 
yr części nastgpui^cey,

C Z E Ś C IV.O

Ząwieraiąca przystosowanie prawideł wyła- 
szczonych w trzech pierwszych c2ęs'ciaęh do roz
w ijan ia  zagadnień reguły trzech prostéy i od« 
wrotnëy , reguły pracentu, spółki , składanej 
i  łaHcuchowey-

R O Z D  Z I A Ł  L

O  R egule trzech prostęy .

P'V's t ęp*

i> W przydatku pierwszym Części i ,  mie
liśmy zadane trzy gatunki zagadnień reguły



trzech. Rofgatunkowaliśmy ietylko dla tego,  
żebyśmy się lepiéy oswoili, posiępuiąo stopnia, 
m i, z każdym w szczególności sposobem roz
wiązania onych, i rozumowanie gruntowniej  
obigli.

Widzieliśmy, ze każde zagadnienia zawie* 
ra po rozwiązaniu cztery liczby; wyrażaiące dwa 
tylko różne gatunki rzeczy. W  pi*rwszem np. 
b yły  iafcłka i pieniądze dwoma różnemi gatun
kami. Trzy liczby zawsze mięliśmy ' zadane> a 
czwartey mewiftdomey szukaliśmy-

Każde więc zagadnienia reguły trzech, da
le się rozdzielić na dwie główne części: pier- 

• w sza, zanfyka założenie ; druga pytanie i odpo* 
wiedz;. Pytanie odpowiada pierwsz^y lir,zbi« za
łożenia a odpowiedź drugiéy. Wspomniomgo  
przykładu część pierwsza iest : za 2 iabłka  
p ła cę  5 grosza: część drugay  ile dam za 4 iabł. 
k a . i znal«*źłim 6 gr: 4 iabłka w pytaniu odp*wi&- 
daią 2 iabłkom w założeniu; podobnież 6 gr: wy- 
razaiące odpowiedź odpowiadaią 3 w założeniu.

Gdybyśmy zagadnienie następuiące mieli 
zadane : za  2 iabłku p ła cę  3 grosze ; ż/e dosta
nę iabłek za  6 g r :, ułożylibyśmy wyrazy założe
nia tak, żeby liczba wyrażaiąca pytanie odpo
wiadała. liczbie pierwszéy założenia, np. za 3 
gro: mam 2 iabłka; Ue dostanę iabłek za 6 gr: 
tak zbliżone wyrazy do siebie uł&twiaią rozwią
zania. ]

2. Zagadnienia reguły trzGchjjrozwi^zuiąo 
pierwszym sposobem, zastanawiamy się nad tém* 
czyli liczby wyrażaiąca pytanie iest dwukrotną *

, trzykrotną i t. d. pierwszey w załażeniu , lub 2 , 
3 i t, d, razy od nley mnieyszą; i postrzegamy, 
że liczba wyrażaiąea odpowiedź, musi bydztak;



Je dwukrotną, trzykrptną i t  d. odpowiadaiącey 
aobie, czyli 2 ,3  i t.d. razy od nie'y mwieyszą.

Drugim rozwięzuiąc sposobnnH zatrudnia:- 
jny «iç naprzód częścią pierwszą zagadnienia, i 
staramy si  ̂ do nayprostszyr h przytoieśdź w y
razów , co nam potem ułatwia odpowiedz na 
pykanie. 1 ; k

Trzecim nnkoniec rozwigzniąc sposobem, 
szukamy prawdy zdaUka, zakładamy nawet 
przeciwko założeniu; znayduumy ią ndnakowoż  
poiównywaiąc fałszywe założenie z prawdziwem.

Którymkolwiek bądź sposobem rozwigzu- 
iemy, zawsze to postrzegamy , ż e , ile razy licz* 
ba wyrazaiąca p y ta n ie  (zam yka odpowiadaiącą  
sobie, lub p rzeciw n ie , tyle razy liczba w yraia-  
iąca odpowiedź odpowiadającą sobie zam ykać 
musi luk przeciwnie. - . ^

Trzecim sposobem naywygodniéy wpraw
dzie bgdzi my mogli rozwiązywać nastgpuiące 
zagadnienia; pi*rwsz*HH dwoma trzéba bgdziś 
i*dn*kowoź sprawdzać każde , bo tak i rozma
ita prawidła wyłuszczone dotąd przypomnimy 
«obie* i nabędziemy nałogu racnowajnia prędko  
a z pewnością-

Abyśmy zas poznanie z$graniezne'yróonetyF 
miar i wag, nieznacznie uł*t ić ^obie m ogli;  
krótkie zagadnienia z niemi i w tym rozdziale 
zadadsą 6*$, a tak przymuszeni będziemy cza
sem uda di *i§ do tablic na k ńcu tey'części bo
dących i zawieraiących opis pi^aiędzy, miar i 
wag znaczni-y szych miast Europ^yskich ; takim 
sposobam nauczymy sig z łatwością tegc^ 90 
umieć powinniśmy, -



1. Zagadnienie» Zâ \ funta Kawy dano 5 zî; 
ileż trzeba będzie dadź za 6 funtów czyli H> 6 (a)‘?

Odpow iedź. Gd>by i ïb Kawy kosztoweł 
5 zł;  więc 6 fb kosztowałoby 6. 5 — 3o; ale 
xa |  ÏB K aw y dano  ̂w same'y rzeczy 5 zł: nie żi 
i funt ; > więc i łb  koszttiie |  rasy mniey nii 
5 złł ; więc 6 ïb Kawy me będzie kosztowało 
3o złł: , tylko |  razy mniey czyli § X  5°  =: 
4 X  io =  4o złŁ ,<

Pierwszy sposób sprawdzenia. Postrzegani^ 
że driigą razą ktipuiè się Kawy 8 razy więcey niż 
pierwszą; bo |  mieści się w 6 , razy 8; wiee i fj 
razy trzeba więeey zapłacić , czyli 8. 5 =  4o zł;

D rugi spósub spraw dzenia  Kiedy za |  łfe 
dano 5 z łł;  więc i łb  kosztuie |  raży mniey nii

20
5 zł: Czyli § X  5 zł: =■— —  zł ; więc 6 łbbgdzie

o
i ' . 6. 20 ,
kosztowało ——-— —  2. 2o =  4o zt.

3

Jnne p r zy k ła d y  .

1. Za |  łokcia sukna dano 3 tal:; ilei 
przyydzie dadź za 6 łokci? O d p o . a4 tal.

2. 3 |  łb  towaru kosztuie 12 tal: ; 18 Jb 
ilez będzie kosztowało ? Odpo. 69 tała: 2 1 1 gr:

3. 4 1 łokci płótna kosztuie 5 zł: ; 25 łokci 
ilez będzie kosztowało. O dpo  2*7 zł: 23 \ gr.

4 . Za 6, 4 metra sukna dano w Paryżu 86 
franków; za i 5 metrów ile trzeba będzi zapła* 
cić? Odpo. goi>5t>25 fran. czyli 201 frsnków,*  
5y centymów blisko.

(a) Jł> iest sk ró cen iem  ła c iń sk ieg o  w y ra z u  lib ra  ; cé 

a n a c z j  fu n t.



2. Zagadnienie. Kiedy si§ za 110 ïB pë«
WTiego to/aru płaci* w Berlinie 25 tał. i 16 gr:
raehuiąc na talar 24 grosze ; ile przyydzie zapła. 
uić za 58 f (5 tegoż towaru.

Odpowiedź. Gdyby 1 ÎB kosztował 20 tal:
7*7

i 16 gro: czyli *5 1 tal: czyli — —  tal; wigc 58
o

,JB kosztowałoby 38 X  — ale że xio

łb dopiero kosztuic tal:; wigc i łfe kó*

sztuie 11 o razy mniey niź tal: ; zatem i 38

Hi bgdzie kosztowało n o  razy mniéy >
.. 2926 ♦ i * • *926 _  ^63  _  , a .xiiz r7~ ■ tal: t* i ■■■■zm 1 ■ _ —  tal. o tal*

o 36o loo
20 groszy i 9 denara,  rachuiąo na 1 grosz 12 
denarów czyli ftmigów.

iwszy Sposób spraw dzenia. Drugą razą

kupuie si§ razy  wigeey funtów

niz pierwszą ; wigc i razy tal. zspta.
** , 30 ô

cić trzeba, czyli tala. 1 1. d.

, » 11 
2gi Sposób. K iedy 110 ïb kosztuie — —

o
tala; więc i łfe kosztuie 1 10 razy mniéy czyli 

~ — . wigc 38 łB kosztować bgdzie 38 )(
ÓOO y ÓÓO



Jnne p r zy k ła d y .

1. n o  ïl5 fernambuku czyli i Cetnar' 
Berliński kosztuie tumie i 3 § tâla: ; ilez za 24

trzeba będzie zapłacić? Odpowiedź* 2 tal:
22 gro: denara.

2. 22 łH wełny cźyli , kamień Berlin*  ̂
ski kosztuie tamie 8 \  tala ; ilez za 17 ïb : trze* . 
ba bgdzie zapłacić? Odpowiedź. 6 tal. i 3 gro: |  
7 / ï  denara.

3- Kiedy Kopa płótna zawieraiąca 60 ło« 
k c i ,  kosztuie w IWlinie 12 J tal:; ileż wypad* 
nie dadz za 16 łokci?

O dpow iedź. 3 Tal\, C) grd: 7 * denara.
4. Za 16 metrów sukna dano w Paryżu" 

124,56 franków; ilez wypadnie zapjacić za 7 me- 
trów ? O dpo. 54 fran: 4g | ćeńt.

3- Zagadnienie. 8 łokci mafcsryi kosztowa: 
ło i 5 cz: zł: i 2 |  łokcia ilez będzie kosztowało?  

Odpowiedź, Gdyby 1 łokieć kosztował i& »

cz:z. więc i 2 |  ło: czyli — kosztowałoby—

*765
r s — -—  czer : żł: ala ze dopiero 8 łokci kosz*

' ,31
tuie i 5 cz:zb ; wigc-~-- ło: nie bgdzie koszto

wało —:-™ - czer zł: tylko 8 razy mniéy t. i —L -3

£= 23 czer: zł: 16 złł. i g§ gro: poi.
1- Sposób sprawd: Drugą razą kupuie si§

5 i j . , ., . , . ' 5i
razy wigcey sukna mz pierwszą, wigc 1 —  -

5i ^65 I
razy trzeba #i§tey  żapłaeió t.

i t. a.
2. Spc*



t.  Sposób spraw. Kiedy 8 łokci sukna ko-  
sztuie i 5 czer: zł; faięc i łokieć kosztować bj«

15 5 i
5 zie - g -  cz: zł: ; wigc ło: kosztować bgdiie

5 i Y  i 5 _  765 
4 ' X T - 1 T  , Ł d -

Jnne przykłady*

1. Kilkunastu robotników pracuiąc przez 8 
godzin, zrobili 90 prętów pewnéy roboty ; ci 
sami robotnicy ilezby zrobili w godzinach 16  §?  
Ü dpo. *85 prę. 4 łok: 1 sto. 4 § cala.

2. Kiedy się za 2 cz: zł: dostanie 45 ził* w 
Edawkowe'y monecie; ilez złotych będzie za 75§ 
czer: zł: ? Odpow. 1098 złł: i 3 srebrne grosze.

3. Kiedy kopa płótna czyli 60 łok: kosstu- 
ie 19 tal; ilez trzeba będzie dadź za 6 |  łokci?  
O dpow . 2 taj: 241 grosze poi:

4 . Kiedy 5o ( a  ).Kilogramów ryzu kosztu- 
ie w Francyi 25 franków ; ilez przyydzie dadź 
za 16 Kilogramów, i 5 Hektógr. czyli 16,5  K i.  
logramów: O dpo. 8, 260 frank: (

4. Zagadnienie. Za i |  Ib cukru dano 7 §
zł: ; ilez przyydzie dadź za 8 Ib ?

Odpow . Gdyby 1 ïb kosztował 7 * zł: czy-
15 15

lij —  złł ; więc 8 ïb kosztowałoby 8 X   —

i 5
4. i 5 r=; 60 zł: ; ale 1 \ ïb  czyli |  łb kosztuią —

2
zł: ; wiec za 8 łb nie przyydzie zapłacić 60 zł. .* 
tylko i  razy mniey nii 60 zł: czyli 2 X =  
* X ia ~  48 złł. J f A

( a )  5o Kilogram ów = s  l o a  dawnych francuz:
O



1. Sposób sprawd. |  mieści się w 8 razy
3 2 32
— -  wigc -p -r tz y  więcey kupuie się drugą rażą,

ó ;
32

niż pierwszą ; wigc i razy trzeba zapłacić

~ - czyli ^ - X ~ 7  =  ^ - X l 5 =  x6 X 3 = 48z:

i 5
2. Sposób sp ra w d .K iedj |  ïB cukru za-^~zl; 

więc i B  kosztować będzie |  razy mniey, niz

— - ził; czyli 4 X  =  2.3 =  6 zł*
2 % 0 2 5

a kiedy i funt kosztuie 6 zł. ; wigc 8 łb  koszto? 
wać bgdzie 8. 6 =  48 zh

Jitne P rzy k ła d y .

1. Kiedy 5 |  łok: płótna kosztuie 2§  tal: ; 
ilez kosztować będzie 8 łokci ? Odpow . 5 /? tal:

2. 8 |  łok: sukna kosztuie 56 f  zł; 12 łok* 
ilez będzie kosztować 1 Ó dpo. 77 zł. 18 §f gr:pol:

3. 5 |  ïb pieprzu kosztuie 3 | tal.*; i 2 f t i le ż  
będzie kosztować? O d p otf. 8 tal.

4 . 3,2 metry kosztuie 24,5 fran: ; 8 me
trów ilez kosztować będzie? Odpow. 61 frank:,  
25 centymów

5. Zagadnienie. 81 łokcia sukna kosztowa
ło zł. i q 8 | ;  ileż kosztować bidzie łokci i 8 | ?

Odpowiedź. Gdyby 1 łokieć sukna koszto-
3 2 5 ' *7 5

wał 108 § zł. ; czyli ~ — wigc łokci 18 £ czyli
O 4

i i  7° w §25 24575 . ,
k o s z t o w a ł o b y X ~^~ — — —  » a ê ze «o*





5. 5 ,4  met: sukna kosztuie 4â, 6 frank. ; 
25, 63, metry, ileż będzie kosztować ?
Odpow. 202 frank: 19 centymów przeszło.

Uwaga, i- Z tych przykładów wnieśmy so
bie następuiące prawidło, że w zagadnieniach 
reguły trzech prostéy, aby znaleśdź liczbę , o 
któf*ą idzie, trzeba liczbę wyrazaiąeą p y ta n ie , 
p o m n o ży ć p rzez liczbę drugą założenia , a ilo
czyn z tąd  wypływaiący p r zez  pierw szą liczbę 
zaiozenia p o d z ie lić .

Chcąc działanie sprawdzić pierwszym spo
sobem , trzeba liczbę wyrażuiącą pytanie p rzez  
odpow iadaiącą liczbę pierwszą zaiozenia p o dzie
l i ć ,  a p rzez ten iloraz liczbę drugą założenia  
p o m n o iy ę .

Chcąc sprawdzić działanie drugim sposo- 
sobem, trzeba liczbę drugą załoŁtnia pm dzirlić 
p r zez  pierw szą a ten ilor'az rozm nozyc przez  
liczbę wyrazaiąeą p y ta n ie .

Uwaga. 2. Ula nabycia większe'y łatwości 
•w rozwiązaniu z gadnień reguły trzi-ch prostéy 
i poznania monety zagraniezney łatwym sposo
bem , rozwiążemy na ^ p u ią ce  zagadnienia- Mia
sta, których się monety używa w zagadnieniach 
»ą na brzt gu wypisane. Prz* stępuiąc do zagad
nień przy mieście iakiém wypijanych, trzeba 
wprzód czytać w tablicy monet zagranicznych, 
na końcu tey xiążki będącey, iaka w tern mie
ście moneta bywa używana ; bo podług pienię
dzy każdemu miastu właściwych zagadnienia są 
wyrachowane, i t*k np. w zagadnieniach pod  
tytułem Berlin, raehińemy na talary , grosze i 
denary ; Talar zawiera 24 grosze a 1 grosz 12 
denarów.

Zagadnienia nie są zupełnia wyrazami wy
pisane, aie łatwo dopełnić ich można, np* pier



wrsze zagadnienie tak si g czyta. K u d y  i  łunt  
kawy prsedniey kosztuie 17 gr: ; ilez b§dzie 
kosztować 127 funtów?

Łatw e zagadnienia d la  wprawy.

1. B erlin . 1 ÏB KaWy przedniey
Talary . gr: de:

23P° l T g r: • • 1 27 ? 80 —
%• - • iïl)Katvy srztîdniéy po

10 J gr; . . 5a5 łfc ? - - 209 21 6
2. . . . 1 Ib Kaw: ordynaryy-

4. - . .
ney po i4|gr:73ïl> ? 44 20 9
1 kamień wełny ordy: 
lub 22 31po 7 tal. i 5
gr f po czemu funt? 8

o,H
to

‘5 . - 1 Karat brylantów po
36 1 tal. - 9a  K a:?  - 339 21 9

- - . 1 Karat bryl. po 4g |  
t a l . . .  5 |  K a r ?  - - - 292 *9 6

»a*-. Grzywna złota prze. 
dni  ̂go zamykaiąca 16 
łótów po 18 gra: czyli 
ziarak, kosztuie w Pry- (
drycbsdorack 192J tal.

160i 5 łótów 6 ziarek ? - i 5
» •* • 1 Grzywna zło: przed: ♦

193 tal. 9 łótów 8~zia? n 4 6 *1
1 Ł ó t  srebra po 20^ 
gro: 1 grzywna i i 4 f
łót: srebra? - 26 1

N 10 - . 1 Bela papieru p o 36 |
tal. 17 bel 3 1 ryzy ? 633 6 l l





tal: gr: den

• • •
3 1 cent ? (C := r n o  H* 
Cent: oliwy po 27 tal 
4 J cent:, i 5 | Hi?

) V  
>

L l(5 6

• • •
( Centnar —  110 Hi ) 
Funt Masła po6 J gr ;

n ( > 2̂

• ••
5 |  Centn: i 9 H#. - • 
Cent: piep: po 58 |tal;  
8 J centn: i 4 Hà?

*•67 I 4f

(C en tn a r —  u o l b ) 5oo *92

*5 Gdańsk

1

fŁaszt zyta po 265 zł ; 
127 łasztów 7 I Korca?

Złote. gr:

6

feo:

• %  \
f Ł a szt  = 6 0  K orcom  ) 
Łaszt psze: po 429 zł;

7186 ‘ 31

« • •
47 |  Łaszi: ? . . . .  
8zy fFunt zelazaSzwedz 
kiego po 81 zł ; 2^9 
Kamieni i 4 Hi ? (Szyf- 
fa n t  —  10 kamieniom

20484 22 9

—  55o Hi ) - - - 1939 10 Wx
• * • -~ Cent: cyny Angiel: po 1 .

17a zł: 27-J Cent: 11 Hi? 4695 18 ---

' ' r 

E lb lą g . Kamień wełny po 45 zł:
Złore. gr::fen:

3o. « •
iq î  karnie: 9* Hi? - ■ 
Funt faryny białey po

*45 1 14 -̂

K rólew iec.
28 | gr: 15 19 Hi ? - 
Fant anyżu Magde-

1255 V 9

• • •
bur: po iggr: i 45 Hi? 
Funt anyżu Polskie: po

91 25

M em el
i 4 |  gr: 3?7 - 
Funt lnu Bakickiego

i 64 22 1

ia k w K r ó - i 5 § zł: ; 281 f t ?  - i 5 21 41
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R O Z D Z I A Ł  U

O  Regule, trzech odw rotnej, '

Uwaga- Widzieliśmy w przydatku i wśzym 
czyści i w zagadnieniach regały trznch odwro- 
t n e y , 3 liczby zadane a czwarfey ni^wiadomey 
szukaliśmy. Te cztery liczby dwa tylko gatun
k i  rzeczy oznaczały."

Dwie także czyści w tych zagadnieniach 
postrzegamy; np. Kiedy pszenica iest p o  12 zł; 
bulka ma ważyć 4 loty: to iest założenie. Py. 
tamy się, K ied y  korzec pszenicy Ust p o  6 z ł . , 
ile bułka ważyć powinna ? i znaleźlim, iż wa- % 
zyć powinna o łótów. Liczba 6 wyrażaiąca p y 
tanie odpowiada liczbie pierwszey założenia iż  
z ił  ; liczba odpo wiedzi 8 łórów , odpowiada 
drugiëy liczbie założenia, to i^st , 4 łotcra.
W  wspomnionych względach zagadnienia reguły  
trzech prosta y nie ruźaią się , od zagadnień re* 
guły trzech ódwrotney

W pierwszych , ile razy liczba wyrażaiąca 
pytanie zamyka, liczbę pierwszą założenia lub 
przeciwnie, tyle t^ż razy liczba wyrażaiąca od* 
powiedź zamyka liczbę drugą założenia lub prze
ciwnie. ,

W  zagadnieniach reguły trzech odwro* 
tn e y ,  ieżtdi licz a pytania W t  2, 3, 4 i t  d. 
razy mniejszą od liczby pierwszey założenia p , 
wt^dly liczba odpowiedzi ie*t fc, 3, 4 i t. dalej  
razy większą od li* zhy drugiëy założenia, lub 
przeciwnie: w zagadnieniu np. powyższem licz* 
ba pytania 6 iesż dv*a razy mni^yszą od pier- 
wszëy liczby założenia 12, a liczba odpowiedzi 
8 iest dwa razy większa od liczby drugiey za
łożenia, 4 .



Któregokolwiek więc sposobü użyiemy dé  
znalezienia liczby żądaney, do tego nas zawsze 
prowadzić będzie , abyśmy szukali liczby od - 
pow iedzi tyle razy większey lub mniéyszéy od  
liczby drugi dy załozenia  , ile razy liczba py~ 
tania iest m nieyszą lub większą od liczby p ier- 
Wszey za ło zen ia , i dla teyto przyczyny mówimy* 
iż takowe zagadnienia należą do reguły trzech
0 dwrotney.

i. Zagadnienie. 2 Robotników skońcżyłó  
w 9 miesiącach pewną robotę; 3 robotników 
w iakim czasie skończyłoby tę samę robotę?

Odpowiedź. Kiedy 2 robotników skończy
ło robotę w g miesiącach; więc i robotnik 
skończyłby ią w czasie 2 razy dłuższym t. i. 
w 18 miesiącach; wigc 3 Robotników skońozy  
ią w jczade S razy krótszym t. i. w 6 miesi%- 
eah*

Pierw szy sposób spraw dzenia. Lifczba ró* 
botńików w drugim razie iest § razy większa  
od liczby robotników w pierwszym razie ; więc 
czas roboty drugich robotników powinien bydź
1 razy mnieyszy od czasu robotników pier
wszych; iest zatem 6 miesięcy.

Drugi sposób sprawdzenia.. G dyby i rd* 
botnik ńaznacźoną robotę skończył w 9 miesią* 
cach ; więc 3 robotników skończyłoby ią w  
czasie 3 razy krótszym, t  i. w 3 miesiącach ; ale 
ze nie 1 robotnik, tylko 2 skończyło robotg 
w 9 miesiącach, więc 3 nie skończy iéy w 3 
miesiącach, tylko w cżasie 2 razy dłuższym, to 
iest* w 6 miesięcy*



Jnne p r zy k ła d y .

1. Posłaniec uchodzący codzień 4 mile* 
tnoze odbydź swą podróż w 16 dniach ; chciał
by dla interesu pewnego 4 dniami skrócić tg 
podróż ; ileż wtedy mil na dzień uchodzić po. 
winien? O dpow . 5 |*

2. 8 Rolników mogłoby pewną rozległość
foli zaorać w 16 dniach i 6 godzinach ; gdy si§ 
przybierze ieszcze 2 rolników ; w iakim wtedy  
czasie t§ robotę skończą?

Odpowiedź : w i 3 dniach.
3. Kupiec A pożycza od B 25oo tal. 

na 6 mieaiecy bez procentu; po nieiakim cza
sie kupiec B pożycza znowu od A i 5oot. bez pro* 
cfentu ; iakże długo tey summy używ‘ać może # 
aby był wynadgr dzo ÿ  za procent; któryby  
był mógł swym k*;pitał>m zarobić?

Odpowied z* io miesięcy.
4. Uieżd*a pewna o s o b a  codzień 

4 mile, a na mechanie całey drogi łoży i 5 dni, 
Inna osoba codzl*ń i milą wigcey uieżdzaiąc, 
W iakim by czasie mc głk odbydź tg podróż?

Odpowiedź w 12 dniach. r
5. W  pewnym magazynie fcnayduie sig za

pas zboża wystai’czai^cy 65oo osobom na 4 mie
siące; tenże zapas zboża na iak długi czas w y 
starczy 4ooo osob?

Odpowiedź. na 6 }z miesigey ; -
6. Od Kapitału r6oo 4r  odbiera ktoś pe

wną summg procentu za i 5 miesigey; ieżełiby 
chciał co 6 miesigóy takiż procent odbierać, 
iaki wtedy Kapitał dadź powinien na procent?

Odpowiedź. 4ooo dtfp.
7. Gdy Korzec żyta kosztował 2 |  tal.* 

ważył chle'b póizłotkowy 2 Jtfe 8 |  łotów: ileż



tenże chleb ważyć powinien, gdy żyto kosztuie 
1 1  tal. ?

Odpowiedź. 4 ïb 8 |  łotów.
8. 12 ludzi może pewną robotę skończyć  

w i 6 |  dnia: i  o ludzi w iakim czasie skończy  
tg roboty? w 20 dniach.

9. Dwa Kapitały , ieden wynoszący i 5oo
a drugi 12&0 dft: w iednakowym czasie równy 
przynoszą procent; drugi kapitał dany iest na
5 procentu; pierwszy na iaki procent był  
poźy«zoi!iy ?

O dpow iedź. 4 § procentu.
10. Jeśli kto w miesiąc wyda 7 6 \ tal., w y

starczy mu zapas pieniędzy na 1 rok i £ roku; 
ieśli mu taż summa wystarczyć ma na 1 r o k , t 
i | roku ; ileż w tedy co miesiąc wydawać po
winien ? Odpow iedź. 561 tal. ,

11. Gdy 1 centnar kawy kosztuie 73 |  tal, 
przedaie sig 1 łłs kawy po 4 zł:; kiedy za 1 
centnar trzeba 8 tal. wigcey płacić ; ileż sig ka
wy dostanie za 4 zł. ?

O dpow iedź. 28 f f  łótów-
2. Zagadnienie. Trzeba komu na suknie

6 łokci sukna szerokiego na łokie'ć 1 1  ; ileż mu 
trzeba bgdzie na podszewkę materyi szarokiey na 
łokieć 1 1  ?

Odpow iedź. 6. łokci sukna szerokiego na 
łokieć 1 1 czyni łokci kwadratowych 22x ; ma. 
teryi trzeba zatem także łokci kwadrato
wych ; iest tu zatem prostokąt, którego pole 
zawiera 2ŻX łok. Q ;  ze zaś szerokość tego pro
stokąta wynosi 1§ czyli § łok. ; wigc przez § 
dzieląc %x znaydziemy ilość łokci materyi ; za- 
te'm 7 łokci materyi trzeba na podszewkg.

In*



1.) Podłoga pokoiu kwadratowego ma i *  
łokci długości; drugiego pokoiu równie wiel
kiego podłoga ma 9 łokci szerokosci, iakże bg:  
dzie długa ? Odpowiedź 16 łokci.

2. )  N a  obicie pokoiu trzeba było 60 łok: 
jnaterji szerokiej na łokieć 1 ; ileż trzeba bę
dzie innéy materyi szerokiej tylko na \ łok:?

Odpow iedź- 90 łokci.
3 ) Posadzka Kościelna zamykaiąca 180 

fliz po 20 cali kwadratowych, ma bydź wyło
żona nowemb flizami po 16 cali □ ;  ile osta
tnich trzeba do wysadzenia posadzki ?

Odpowiedź. 226 Fliz.
4 ) Xiążka złożona z 48 arkuszy', maiąca 

na każdey stronie po 33 wiersze, ma bydź  
przedrukowana, ileż trzeba arkuszów papie
ru, kiedy każda strona ma zawierać 56 wierszy?

O dpow iedz. 44 arkusze.
5 ) Z pewnéy liczby sztuk przgdzy zrobił 

tkacz n £  łokci płótna szerokiego na łokieć  
i |  ; z teyże przędzy, ile zrobi płótna szero
kiego na łokieć 1 \ ? Odpow. g5 łokci.

Uwaga. Z tych przykładów wnieśmy, ze ,  
aby zagadnienie należące do reguły trzech od- 
wrotney rozwiązać, trzeba liczby założenia p r zez  
siebie rozm n ożyć , a ten iloczyn p r zez  liczbę p y 
tania p o d zie lić .

Chcąc sprawdzić pierwszym sposobem , 
trzeba liczbę w yrażaiącą p yta n ie p r zez  odpo- 
m adaiącą liczbę założenia p o d z ie lić , a p r ze z  
wynikaiący iloraz liczkę drugą założen ia p o • 
dzielić.

Chcąc sprawdzić drugim sposobem , trzeba, 
liczbę drugą założenia p o d z ie lić , p r zez  liczbę



wyrazaiącą p y ta n ie , a ten iloraz p rzez liczbę 
pierwszą załozenia rozm nozyc.

R O Z D Z I A Ł  III.

O  Piegule procentu i odtrącania onego.

Uwaga. Znamy iuż wyrazy procent lub 
prow izya i k a p ita ł lub sum ma. Wi^my także,  
iz zagadnienia procentu do reguły trzech pro* 
stéy ‘ należą, a zatem że ie troiako rozwiązać 
można. Trzy także przypadki takowych za
gadnień widzieliśmy; bo lo d  albo mamy zadany 
kapitał i procent szczególny a szukamy pro- 
centa ogólnego, albo 2rem*my zadany kapitał 
i procent ogólny a szukamy procentu szczegól
nego, albo Scic nakoniec mamy zadany procent 
szczególny i ogólny a szukamy kapitału.

u  Zagadniecie. Jakiż iest prccent od 
zł. 653o po 5 \ od sta czyli g ?

Odpow. Gdyby na iednytn złotym było 
zarobku 5 § czyli ÿ  z ł. , na złotych 655o było- 
b y zarobku 653o)( 35916 zł ale że do
piero na 100 złotych zarabia sig ^  zł- ; więc 
parobek czyli procent od 653o zł. będzie 100 ra
zy mnieyszy to iest 0,59, i 5 czyli 35g zł. 4 ~gr: 
miedzianych.

Spraw dzenie pierw szym  sposobem.

Kapitał 653o iest większy od 100, razy 65,3 ; 
wigc i procent od Kapitału powinien bydź 
65,3  razy większy od procentu od sta ; wzią
wszy zatem razy 65, 3, znaydziemy procent 
żądany 35jj zł. 4 \ gr:



Pôniewai 100 złotych daie zysku y  ; wifC 
i sloty da zysk sto razy mnieyszy to łest ; 
a zatem 653o zł. przyniesie procentu 653o X Iśs 
Ożyli 359 zł. 4 l  gr:

1. Jaki iest procent od 8649 zł. po 6 g 
sâ 5 lata miesigćy i 8 dni ?

2. Jaki iest procent od 248 9781 po 7 § 
&a 2 lata 8 miesięcy 12 dni? i t. d.

3. Zagadnienie. Z Kapitału 8000 zł. od
biera kto procentu rocznego 48o zł. > ilez ©d 
sta bierze ?

Odpow- Gdyby od 1 złotego dostał za rok  
48o zł: ; wigc od 100 zł. dostałby 100X^80 =r 
48ooo zł! ; ale nie od 1 zł. odbiera 48o tylko  
od 8000; wigc od 100 zł. nie weźmie 48ooo 
tylko 8oco razy mniey, to tesr. 6 zł.

Spraw dzenie  1. 100 iest 80 razy mnieys*e 
od 8000 ; wigc 1 procent od 100 powinien bydź

Jnne p r zy k ła d y .

Jnne p rzy kła d y



8o razy mnieyszy od procentu danego 48o ; wi§o
$ ota czgść 48o zł. czyli 6 iest procentem od sta.

Sprawdzenie 2. Ponieważ 8ooo zł. dają
procentu 48o zł., więc i zł. da 8ooo razy mniéy

48o 6 .
niż 48o zł. to iest -7------ =    : poniew&s

0000 100
6

wigc 1 zł. daie procentu ------ zł: : wigc 100

/ 6 ' 
przyniesie 100 ~  ®

Inne p rzy k ła d y .

1.) Z Kapitału 6200 odbiera kto procentu 
rocznego 341 zł.; ileż bierze od sta?

2) Kapitał iest 5ooo procent roczny

i 5o 4^*
3 )  Kapitał 4o ^  procent 3 ^  ; île od sta 

wypada ?
4. ) Kapitał 20000 tal. ; procent 600 tal.
5. ) 10 tal. daie 5 zł. procentu ; ile da 100 zł.
6. ) 44oo zł. Kapitał ; procent roczny 

25o zł. i t. d.
4 . Zagadnienie. Pożyczył kto summy po 

6 g od kt<5rey procentu na rok odbiera 36b z ł;  
iakaż iest ta summa ?

Odpow. Gdyby na 1 złotym było zarobku 
ioovęł. ; wigc 366 zł. byłoby od summy sto ra
zy wigkszey t. i. od 366oo; ale że nie 100 złł. 
iest zarobku od 1 zł. tylko 6 zł. od sta ; wigc 
366  ̂ zł. nie iest od 366o<s> tylko od summy 6 ra
zy mnieyszéy t. i. od 6100 zł.

Spraw d. 1, Procent od Kapitału 366 iest 
6x razy wigkszy od procentu od sta; wigo i ka.



pitał powinien bydź 61 razy większy od śta; 
będzie zatem 6100. zł.

Spraw d. 2. Kiedy 6 zł. iest od 100, ieden 
złoty byłby od summy 6 razy mnieyszey, t.i. od

a kiedy i [złoty daie procentu

naa j  100 366 X 100 a 1366 da 366 razy — — = — »-  ---= 6 1 0 0  zł:

Jnne p rzy k ła d y .

1. Summa dana na 5\ , g ; procent roczny
8564 złł;

2. Summa dana na 6 | ;  procent roczny  
ł 2485|  złł.

3. Summa dana na rj l ;  procent roczny
15678 2łł.

4 . Pewny Oyciec żadnego synowi nie zo
stawił maiątku ; dał mu tylko edukacyą przy,- 
zwoi/ą, nie iałuiąc na nię nakładu; dostąpił 
syn potem urzędu, z którego miał roczney pen- 
syi 8000 zł. ; rachuiąc po 5 g,ia k i  Oyciec w sa. 
mey rzeczy synowi zostawił maiątek ? i t. d.

5. Zagadnienie. W  pewnym sądzie zda. 
rzył się takowy przypadek. Po nieboszczyku ie- 
dnym znaleziono pismo, na którem stafo } ze są- - 
siad N. winien mu kapitału wraz z procentem 
i 5 stoletnim 200000 zł., rachuiąc po 5 g ; iakiż 
był ten kapitał i procent ?

O dpow iedź. Ponieważ 100 da\e na rok 5 zł. 
więc przez i 5 lat przyniesie procentu 75 złł.

Kiedy więc 175,  t i. sto wraz z procen
tem od § i 5 stoletnim, iest od 100,  summa 
wraz zprocentem i 5 stoletniem, t. i. 25oooo od 
iakie'y wypadńis summy? J znaydziemy, ze ta



summa iest i 42 867 * ; procent więc i 5 stpktni 
iest 107 i 42 f zł.

Sprawdzić można to zagadnienie > szuka, 
iąc procentu rocznego od Kapitału 142867 |  i 
tenże procent mnożąc przez i 5 ; wypadnie wo- 
wczas 107142 |  zł.

6. Zagadnienie. Mam wierzycielowi od- 
dadź za rok 84oo zł. bez procentu. Chciałbym  
się tego długu pozbydć i zarazy go oddadź, ile pro. 
centu po 5 g  mam sobie wytracić?

# Odpowiedz. Gdybym komu winien był  
ICO; za rok musiałbym oddadź io 5 , to iest 
dług 1 procent roczny; więc kiedy za rok mam 
komu wypłacić io 5 zł. teraz ztraz powinieuem 
oddadź 100 złł. Maiąc rate'm za rok wypłacić  
84oo zł. ; ileż, będę musiał natychmiast płacić?  
Rozwięzuiąc to zagadnienie sposobem wyżey po
d a n y m , dowiem się, iż teraz wypłacić należy 
8000 zł. ; procent zaś 4oo wytrącam od 84co.

Wierzyciel w i ę c , któremu 8000 zł. teraz 
oddałem, dawszy ie na procent po 5 g, mieć bę
dzie za rok 84oo, ile ia wypłacić miałem. 
Dawszy ia nakoniec 4oo zł. na p ro ce n t, przyi. 
dzie mi od nich 20 ; miałbym więc ze wszyst- 
kiem 420 zł. procentu który bym równie był  
odebrał, oddawszy dopiero za rok 84oo złł.

Jnne P r z y k ła d y  '

1. Mam za rok wypłacić 525o zł. ileż mam 
natychmiast od d ad ź, wytrąciwszy sobie pro
cent po 5 g  ?

2. Maro za rok oddadź i 248o zł. ; ileż 
mam zaraz wy płacić odtrąciwszy procent po 4 § f

Uwaga- Ten sposob dokładny odtrącania 
nie bywa używany; pospolicie wszyscy nastg.
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/puiącego trzymać .‘«if zwykli ; tyrri końcem po
wtórzmy powyższe zagadnienie: Main wierzycie* 
łowi oddadź za rok 84oo zł. i t. d.

Procent rogzny od 84oo zł. iest 420; więc 
kiedy natychmiast summę oddaigT zdaie się,  
iż powinienem wytrącić sobie 420 zł. od 84oo z: 
i oddadź tyiko 7980 zł.

Ja dawszy izo  na procent, zyskałbym 21 
zł. ; miałbym więc za rok 44 » zł.; byłbym zaś 
w sanrey rzeczy tylko zyskał 420 zł.; nie odda’, 
iąc aż zą rok summę fc4oo.

Wił-rzycM zaś, któr«?mn teras wypłacam  
po odtrąceniu 798© zł., dawszy ie na procent 
po 5 g ,  zyskałby tylko 699 zł. ; ile więc ia źy?  
skałem, tyle wierzyciel stracił; powinienèm 
więc w samey rzeczy dopłacić wierzycielow 21 z: 
i procent od nich wyniósłby 1 zł. 1 £ gr: i tyle- 
bym wtedy w sartiey rzeczy stracił.

7. Zagadnienie, Mam wierzycielowi od- 
dadż za 8 miesięey 54oo zł. G dyby chciano, a- 
bym teraz zapłacił ; ileźbym oddadź powinien 
odtrąciwszy «a 8 miesięcy procent po 6 g ?

O dpow iedź. Procent roczny od 54oo zł. 
iest 3a* zł. wigc za 8 miesięcy czyli § rokuiest  
216 zł. Odtrąciwszy od 54oo zł. , zi. 216 zosta
nie do zapłacenia 5 i 84 zł,

Inne P rzy k ła d y .

1. Mam oddadź za 10 miesięcy 36754 po 
4 g ;  wierzyciel żąda teraz odemnie tey summy;
ileż będę mu musiał zapłacić, odtrąciwszy so- V
feie procent za 10 miesięeyf j

2. Winienem 7200© zł. które mam za 4 
miesiąca wypłacić. Wierzyciel jąotrzebuie teraz x



ztéy summy ; ileż mu mam oddadź wytrąciwszy 
sobie procent po 8 g ?

9. Z a gad. Dłużnik pewien ma zapłacić 
za 7 miesięcy i dni 20 zł. 7200 ; ileż mu teraz 
zaraz przypadnie zapłacić , wytrącaiąc procent 
po 6 g

Odpow iedź. Procent roczny od 7200 zł. iest 
432 zł. 7 miezsięcy obrociwszy na d n i , ( okrą
gło rachuiąc każdy miesiąc po 3o dni )  i do
dawszy dni 20, będzie §§ roku; wziąwszy wifc §§ ra, 
zy procent 432 zł.; wypadnie ^76 zł. na pro. 
cent za 7 miesięcy i dni 20.

r, Odtrąciwszy 276 od 7200, zostanie do od* 
dania 6924 zł.

Jnne p rzy k ła d y •
. . .

1. Jleż odtrącić trzeba od 846o zł* za & 
miesięcy dni 12 po 8 g

3. Jlez odtrącić trzeba od 12624 zł*, za 4 
miesięcy 24 dni po 6g.

3. Jleź odtrąqić trzeba od 72638 zh za 9 
miesięcy i 5 dni po 5 g ? i t. d.

R O Z D Z I A Ł  IV.

O  R egule sp ółki«.

 ̂ Uwaga. Widzieliśmy vw przydatku pier
wszym części 1 ,  zew  zagadnieniach reguły spół
ki tyle razy powtarzaliśmy reguły trzech, ile 
można było formować szczególnych pytań.

Pierwsz3rm wyrazem założenia iest zawsze 
summa złożonych pieniędzy lub rzeczy.

Drugim wyrazem założenia iest wspólny 
zysk lub strata.



i. Zagadnienie. 3 Osoby złożyły sig na los 
lofceryi. Â dała 5 tal. B- 5 tal. a C. 8 tal: wy. 
grały 5o tal. Jleż z tëy wygrane'y przypadnie 
na każdą w szczególności ?

Odpow. Summa pieniędzy nagłos złożo
nych iest i6  tal.

1. Na 16 tala: zarobiły te osoby 5o tal. • 
na 3 tala: ile A. zarobi ? . . .  9 tal 2 zł: 7§égr: 
miedzianych.

2. Na 16 tal. zarobiły te osoby 5o tal. ;
n a>5 tal. ile B zarobi F . . .  i 5 tal- 3 zł. 22* gr;
mied:

3. Na 16 tal. zarobiły te osoby 5o tal. ;
na 8 tal. ileż C zarobi ? . . . .  26 tal.

Jakóż^kumma tych trzech zysków wynosi 
5o tai*

In n e  p r zy k ła d y ?

i* Kupiec A  włożył w handel 4ooo 1$:
B . « - - 64oo 4̂ :
C  . « -- - 56oo dft:

Zyskali 24oo ile każdemu z żego zysłau
przypadnie ? Odpow . A nz 600

B =  960 
C = . 84o

Z ysk całkowity. 24oq

2- Pewny właściciel robi ugodg ze •swoie- 
mi wierzycielami. Zamiast 12800 tal. , które im 
winien, ofiaruie §320 tal. wypłacie. Winien za£; 
wierzycielowi A 24o o, B~46oo. C 2800 a D  
4ooq tal. ; ile każdemu z, nich zapłaci ?

3. Trzech sąsiadów ma złożyć 68 tal. na 
zrobienie pompy wodne'y w miarg szerokości



domów swoich. A  ma 11 prętów. B 18 . C 8 
prętów. Jleż każdy obowiązany iest zapłacić*?

Odpow. A. 20 38̂ tal, B. 33 C. i 4 | f  ta:
4. Proch do strzelania składa się z i czę

ści saletry, z ^  węgli i z § siarki; ile *ię we
źmie z każdey z tych materyi chcąc zrobić 5o 
funtów prochu ? N < y

Odpow iedź. Saletry 38 łb. Węgli 7 23f łb  
Siarki 4 i f i f e .

5. Zysku pewnego wynoszącego 86o tał. 
ma A  dostać § .  B j  C J a D  resztę; iakaż ies£ 
ta reszta, i ile każdey z tych osób przypadnie ?

Odpowiedź D weźmie ; dostanie zas

A  io ^ | tal. B 344 . C 2x5 . D . 193 f tal.
6. Pewien towar, który 5 osób kupiło za 

s 4oootal. , został znowu przedanyza 2662© tal.
Osoba A dostała ze zysku i 35 tal. B 243 

C 297. D 4o5. a E 5o tal. Jaką summę każ-, 
da z tych osób złożyła na kupienie towaru?

Odpowiedź, A aooa. B, 36oo . C. 44oo . D  
6000. E. 8000 tal. ;/ ;
^  7. N a  pewną parły ą kawy o 988 Ib dało

A  § c e n y , B |  . C zaś 24o tal. Jleż dało A i B , 
i ile każda z tych osób dostanie funtów kawy?

Odpow iedź. A  dało 192 tal . B 14* taL 
A  otrzyma §2gj ł fc kawy- B. 247 ïb a C. 4 n § ł b

8. Trzy gatunki towaru posłano do pe
wnego miasta. Gatunku A i 4 | centn: . B. 18 1 * 
a C. 25 § centna: ; koszta podróży wynosiły 
1 7 6 !  tal. ; czem każdy towar w ogólności bę
dzie droższy ?

Odpow. A. 431 . B. 561 . C. 76 £ taL
9. Wyznaczono z Kassy ogniowey na 

wspomożenie 4 pogorzelcow 642 | tal. Dom À



taxowany b y ł  na 85o tal. B. na 945. O. na 6oo 
D. na 255 tal. ; ilez każdy otrzyma ? i t. d.

R O Z D Z I A Ł  V.

P rzystosow anie R eguły  trzech do zam ian  
pieniędzy*

W  rozdziale pierwszym tey części mieli
śmy iuz'zagadnienia naznaczone z zagraniczną 
monetą ; przenieśliśmy się właśnie z miasta do 
miasta i staraliśmy się poznawać wyzsze i niz- 
sze gatunki pieniędzy , nie porównywaiąc ich 
z naszemi ; teraz mamy sig ieszcze nauczyć za
mienić pieniądze nasze na zagraniczne lub prze
ciwnie.

Ważność monety zagranicznej w iakim 
narodzie, nie iest iednostayna. Zależy ona od 
rozmaitych okoliczności. Obfitość wielka lub 
niedostatek iakiego gatunku monety podwyższa 
lub zniża iey cenę ; owszem nawet w iednym i 
tym samym narodzie złoto i kurant odmienną 
ma wartość. Wexlarze ikupcy,utrzymuiąc czę* 
ste korrespondencye z znacznemi miastami Eu* 
ropy, znaią tę wartość odmienną naylepiey.

T o , c o  tu powiemy względem zamiany pie* 
nigdzy , ma tylko służyć za w zór,iak  sobie ma* 
m y postąpić w podobnych okolicznościach , 
znaiąc dokładnie wartoić czyli Kurs zagranicz
ni e'y monety.

W e Francji rachowano dawniey na Łi  ̂
w ry, Soldy i denary.

Liwr szedł po 20 soldów: sold po 12 de. 
narów.
a„ Dziś , iak wiemy, rachuią na franki, decy* 
my i centymy.



Kupsy Warszawscy rachowali na i czer
wony złoty liwrów 10 i soldów 12.

Biorąc liwr dawnieyszy za frank tera- 
źnieyszy, uczyni 1 sold pół decyma czyli 5 cen
tymów. (  Frank cokolwiek iest lepszy od liwra 
i 80 franków czyni 81 liwrów ) \  nasz wifc czer
wony zj^ty ważyłby 10 franków, i 6 decymów  
czyli i o, 6 franków.

1. Z agadnienia  58o czerw: zł: ile uczyni 
n ą p rzód  liwrów , powtóre franków.

O dpow iedz. 1. 1 czer: zł. czyni 10 liwrów 
i 12 soldów czyli 10 f liwrów; więc 58o 
uczyni 58o X 5ł  liwrów =  6 148 liwrów*

Odpow iedź. 2. 1 czer: zło: czyni 10,6 fran
ków ; więc 58o czer: zł. uczyni 58o X * 0;6  =  
6 i 48 franków.

2. Zagadnienie. Rachuiąc na 1 czer: zł: , 
l8 z ł,  ile złoty uczyni soldów , lub decymów?

Odpow iedź. 1. 1 czer; zł. czyli 18 zł. czy
ni 10 | liwrów czyli 5T3 liwrów; wi§c 1 złoty u-
' . . 63 . 55
czyni 18 razy mnie'y niż to iest uczyni--------

liwra, czyli xi |  soldów.
Odpowiedź 2 1 czer: zł. czyli 18 zł. czyni

10,6 franków ; więc 1 złoty czyni 18 r*zy mniéy 
niż 10,6 franków; podzieliwszy zaiem 10,6  
przez 18 czyli 106 przez 180, znaydziemy, i i  
złoty czyni 5 |  decymów* Pospolicie złoty nasz 
bierze si§ za 12 soldfow, a zatem za 6 decymów.

3. Zagadnienie. Kiedy 6 decymów czyni 
nasz złoty, 10,6 franków czyli 106 decymów ile 
uczyni z ło * e h  naszych? ê

O dpow iedź. 106 decymów tyle uczyni zło: 
naszych, ile razy 6 decymów t. i. ważność 1 
złotego w 106 mieści sie ; 106 decymów uczyni 
zatem ij£§ złł. ‘ _



Uwaga. i. Dochodząc wartości złotego w 
decymach z wartości czerwonego złotego w fran
kach , znałeźlim,iz złoty czyni 5 | deoymów. D o 
chodząc znowu wartośui czerwo: złotego z war
tości złotego w 6 decym ach, znaleźlim, iż czer: 
złoty waży tylko 17 zł: 20 gr:

Nayltfpiéy wigc iest szukać naprzód war
tości zbliżaiącey się do prawdziwéy w większych 
gatunkach monety, a dopiero ztąd i niższym 
gatunkom wartość naznaczać # nie zaś przeci- 
wnie ; bo zaniedbanie ułomków w ostatnich zna. 
eznie wartość pierwszych zmnieysza.

f/waga. 2. Handlem bawiący si§ zwykli so. 
bie układać tablice podobne nast§puiąee'y dla 
łatwieyszego uczynienia zamian pieniędzy. Czer
wone złote od 1 do 90 sa wyrachowane w fran
kach i decymach podług biegu wyżey podane, 
g o ,  że 1 czer: złoty czyni i o - f r a n k ó wi 6  de- 
cymów.

W a r to ść  w mon. Frań*: W art. w mon: F ra n ci

Czer: złote Franki. Czér: 'złote. Franki.

1 . - 10,6. 10 . - • 106

2 - - 21,8 20 - - - 212

3 . - 3 i ,8. 3o - - - 3iS

4 . • - '  42,4. 4o - - - 4îi4
5 . - ' 53. 5o - • « 55o

6 - . 63,6. 60 - - - 636

' 7 - - 74»2* 70 - - - 742

8 - - 84,8. 00 0 » • t 848

9 * .* 95>4- 90 - - . 954?



l
P V zory używania łe y  tablicy*

1. Zagadnienie. czer: złotyoh ile uczy* 
ni franków ?

Odpow. 70 czer: zło czyni franków 742 
5 czer: z ł : .............................53

więc 70 czer: zł* uczyni franków * - ~

2. Zagadnienie. 84t> czerwonych złotych il« 
uczyni franków?

Odpowiedź. 800 cżer: zł: czyni franków  
10 razy więcey niz 80 czerw: zł: ; więc 800 
czerwonych złotych uczyni franków - 848o
4o Czerw: zł: Czyni franków - - 424
Nakoniec 6 czerw: zł: czyni franków - 65,6*

więc 846 czerw zł: uczyni franków * 8967,6*

Jnne p r zy k ła d y .

7947 czerw: zł: ile uczyni franków ?
756894 czerw: zł: ile uczyni franków ? i t* d»

Uwaga. Chcąc zńaleśdź liczbę czerwonych 
złotych z ilości franków daney , trzebaby zrobić 
tablicę przeciwną; ale ze za tey pomocą robota by
łaby bardzo długą ; więc bez niey obeysdź się mo* 
zna; gdyż następuiące zagadnienie ułatwia tg 
robotę.

Zagadnienie. 7928, 8*franków ile uczyni  
czerwonych złotych, rachuiąc na 1 czerw, zł;
io,6 franków ?

O dpow iedź. Ponieważ czerwony złoty in
dzie po 10,6 franków; więc za summę daną 
franków tyle czerw: złotych mieć będziemy, ile 
razy 10,6 mieści się w 79^8,8 czyli 106 n  
79288 =  748 czerw: złotych.



Jnne przykłady.

§542,76 franków ile uczyni fczerw: złotych?  
84775,92 fran. iie uczyni czerw: złotych? it. d.

Uwaga. Widzieliśmy w yżey, ze u nas bio
rą złoty za 6 decym ów; można tęż samę war
tość znaleśdź za pomocą tablicy monet na koń
cu Xiążki będącey. W ypisano tam , ile sztuk  
monety wyższego gatunku wybiia się w jakim  
Narodzie z grzy wny Kolońskiey ( szukay w na- 
stępuiącym Rozdziale ) ; np. we Frąncyi wybi
ia się z grzywny Kolóńskiey franków 51, g54; u 
nas zaś, ponieważ stopa Pruska wprowadzoną 
została , wybiiaią z takieyże grzywny 84 zł. ; 
więc 5 ł,  934 franków tyle waży, co 84" zł. ; ła
two zatem za pomocą następuiącego zagadnie
nia znaUśdz można wartość złotego w frankach 
lub przeciwni**.

‘ Zagadnienie. Jaka iest ważność naszego 
złotego w monecie francuzkiéy, kiedy 51,934 fr: *  
czyni 84 złł. ?

Odp®w. 84 zł. czyhią 5i,9 3 4  fran:; więc 
i zł. czyni 84 razy mniey niż 5 i,9 3 4 ; trzeba 
więc przez 84oo podzielić 5ig 34 i w ypadnie, 
franki obróciwszy na decym y, źe złoty nasz 
czyni 6 decymów i 1 f§ centyma, -f-

Uwaga. Na wzór t> gu zagadnienia łatwa' 
rozwzązać można następujące i znaiesc^ź wartość 
monety naszéy w monecie zagranicznéy.

Jnne Przykłady.

1 mo. i 3 Rubli Rossyiskich czyni 84 złł. ;
1 ïtubel ile uczyni złotych naszych, lub prze» 
ciwnie ?
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2 do. 4a |  szelingów Angielskich czyni  
84 zł;  i szyling ile uczyni?

3 cio. 84 zł. czyli 14 tal. czyni 23^ 2ło.^ 
'  Hollenderskich Bankowych; ile uczyni i talar?

4 to. 84 zł: czynią Hiszpańskich Realów d$ 
piata 10 21 ; złoty nasz iłe uczyni realów ?

5 to. i 4 tal. naszych czyni 9 ^  talarów 
Hamburskich Bankowych ; ile uczyni nasz tal?

6 to. i 4 tal. naszych czyni 1 1 1 talarów w  
kurancie Hamburskim; ile uczyni talar? i t. d.

Zagadnienie. Kiedy 84 zł. czynią 5i ,934 
franków; 58o czer: zło.* ile uczyni franków ?

Odpowiedź. Obróciwszy 84 zł: na czer: zło
te dzieląc przez 18, wypadnie rozwiązać nast§- 
puiące zagadnienie.

4 § czerw: zł. czyni 5i,934 frankpw; 58o 
czerw: złŁ ile uczyni ?

G dyby 1 czerw: zł: czynił franków 5 i / g 4; 
x wigc 5§o cz: zł; czyniłoby 58oX5 i, 934jz3oi i9,4o. 

ale że nie 1 czer: zł. czyni fran: 51, 934, tylko 4 f , 
czyli J34 ; więc 58o czer: zł: nie uczyni 3011»; ,4o 

%fran: tylko xf  razy mniey ; trzeba więc przez x-g

podzielić 30119, 4o, czyli p r z e z -—   podzie*
o

3
lip 3oii94o czyli przez — - p o m n o ż y ć

.3oii9 4o r= 6 4 5 4 franków czyli fr. 6454, de. 
cym 1 i 57 |  centymów. *

Uwaga. Porównywaiąc t§ summę frankôvV 
ze summą wynalezioną w pierwszem zagadnie
niu ttrgo rozdziału, widzimy , iż różnica wyno
si 3o6 fran: 1 decym i 57 |  centymów; pocho
dzi ©na ztąd, żeśmy wyżey rachowali 10 fran:

*
1



h 6 decymów na czerw-' złoty, gdy tym cżasem

prawdziwa ważność wynosi 11 fran: i -~ ~ -fran* 
 ̂ i 4oo

Jnne p rzy k ła d y .

1 mo. 84 zł. czynią i 3 Rubli Kośsyiskich,  
g 566 ził. ; ile uczyni rubli ?

2 do. 84\ zł: czynią 4 2 1 szelingów Angiel
skich ; 4o zł. ile uczyni szelingów ? O d p o - 20 2~ 
szelingów; to iest.funt szyling i 2\  szelin.

K upcy biorą funt sterling za 4o złł. naszych,

3 cie. 84 zł. czyni g Ą  talarów Bankowych  
Hamburskich ; 75684 złł. ile uczyni tala: ?

4 to. 84 zł. czynią 1 1 |  talarów w' kurancie 
Hamburskim ; 76684 zł.<5 ile uczyni tal. w kur:?

5 to. i 4 tal. czyni 10 § liWrów Bankowych  
Berlińskich; 6786 tal. ile uczyui łiwrów Banko
wych Berlińskich ? i t. d.

Przestroga. Wczasie wolnym można dla 
zabawy robić sobie tablice podobne wie'y poa 
<1 /iney zamian pieniędzy m kst Europejskich v/ta* 
b łicj monet na końcu xiązki wypisanjch*

P rzyda tek  o B a n k a ch .

Handel i podróże wielu osób d ałj powód 
ido przesjłania i przewożenia wielkich s^umm 
pieniędzj, co pospolicie znacznych wymaga wj«. 
datkowi niebaspieczeństwu częstokroć podpada. 
Bła unikftienia więc tych nWprzyzwoitośei znaj-, 
duiemj w znaczniejszych miastach takowych  
kupców , którzy się przesełania pieniędzy z ie. 
dneg© miejsca na drugie za mierną nagrodg 
podeyuiuią i ci ri&zywaią zig Bankieram i.



O soby  t e ,  które $\ę do Bankierów tym  
końcem u d a w a j,  wypłaciwszy im summę swo* 
ig % procentem, iaki wypadnie, odbicraią pi
smo z niemieckiego zwane W éxel z wyrażeniem 
ilości punigdzy, nazwiska miasta, £dzia ie chcą,, 
przesłać lub same iechaó i nazwiska kupca łub 
Bankiera tegoż miasta w którem ma żądaną Sum* 
m§ wypłacić w monecie swego kraiu-

Trzeba wigc umieć pieniądze Banku ie- 
dnego zamienić na pieniądze innego Banku po
dług biegu, który okoliczności rozmaite stano- 
w ią.

Nastepuiące tablice zawieraią bieg pienię
dzy Banków miast niektórych znaczniejszych.

Znaczck takowy ~f- przy gatunku iakim 
monety położony znacz3r > nirnej  ïtfh wiçcêy  
tego gatunku idzie na summę odpowiadającą.

Summa Uka dana w iednym Banku za sum- 
in§ pewną innego Banku zawiera iuż także 
procent, Tablicę naat^puiącą trzeba tak czytać:  
W  Paryżu za 55 § denarów Flammandzkich Ban
kowych Amszterdamskich daią 3 Franki, lub 
za 561 denarów w kurancie Amszterdamskim 
daią w Paryżu 5 Frank:

P A R Y Ż ;
d a i e

I Franki



\ W  i e d t m

F ra n k fu rt nad M enem .



I é i p  s k .

Petersburg.
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Londyn za i funt Szterling . 4 - 1 9 1  złł.
Peters bu* za i Rubel: w B. notach 4  ^9 i  gr:
Gdańsk za-J~i53 złł. - 100 ził.
Berlin za 100 taL w Kuran: -f* 99 J tal. w

Kura:

G d a ń s k *

Amszter- za i  Fun: Flamman- 4  3^0 w Hol*
dam dzki Bankowy. lenderskich

—  obrą: du- 
kat:, po \Z

- -z ł.  Gdań:
Hamburg za i Talar Bankowy —  162 £ gr:

w zło: Hol:
Londyn za i Funt Szterling 4 ” 23  ̂ zł.

A m s z t e r d a m .

Gdańsk:

Paryż - ia 3 Franki - - 4* 56 den. 
Flam: Ban:

Londyn za i funt Sterling * ,4- 35 sol: FI:
W iedeń sa i T a la r  • . . 4 - 39

v ' - - V wer: Bank:
Lipsk -- za i T a la r  - - 4 -3 7  st\w: 

zwycz. biegu
Berlin * za i fu n t Bankowy 44 sty:B .
Hamburg za 3 2 S oldy Lubeckie  

Bankowe -
53 sty: B.

iub z a -j- io o  tala. Bankp: io3tal. w
za 31 o groszy - - Kurancie

Królewiec « -m 1 Liv. r FI:
Gdańsk za~|-3 24 grosze - 1 Liw:Ban:



i* Zagadnienie. Jleż wazy 2i45 zł. banku  
Hollenderskiego w monecie Iïam burgskie'y, ra  ̂
©huiąc 33 Stywe- bankowych za 32 Soldy Lube* 
ckie ?

O dpow iedź. 33 Sty w ery obróciwszy na zło*
33

te Hollend; mieć b e d ę  zł. Hollen. Jeżeli
■ 20

33
wigc w Amszterdamie daią — —  zł. za 32 soldy

L u b eekie; 2i45 zł. Hol.' ile bgdzie ważyło soU 
dów Lubeckich ?

Rozwiązawszy to zagadnienie reguły trzech  
prostęy, znaydg, iż 2 i 45 zł. HolbVwaJy' 4 i 6go 
soldów Łubeekich,, które obróciwszy na talary*  
Wypadnie 866 tal. i 2 grzyway*

Jnne p rzy k ła d y .

1. W  Ranku Amszterdamskim ile sig do*» 
stanie złotych Holi: za 56g8 franków?

2. W  tymże Ranku ilez wydadzą zł. Hol- 
lenderskich za 9^68 Rubli Moskiewskich*

3. Za 6854 franków ilez dadzą w Lipsku  
talarów ? i't, d.

2. Zagadnienie* W  banku Amszterdam- 
skim płacą za io 4 zł w biegu zwyczaynym , 100 
zł. Rankowyoh ; za §9904 zh w biegu zw yczay, 
nym ile dadzą bankowych?

Odpow iedź, Rozwigzuiąę to zagadnienie 
reguły trzech, zą  iq 4 $U zwyczayne H oli:



mam  100 z i. B a n k . ; za  5ggo4 z t  zwycz&yne ile do• 
stanę Bankowych ? znaydę. 67600 zł. bankowych.

3. Zagadnienie. Odbiera kto w Banku 
Amszterdamskim za 72a franków 55 liwrów i $ 
szylingów? ileż denarów Flamandzkich rachui% 
na 3 franki ?

O dpow iedź. Obróciwszy 55 liwrów czyli 
funtów i o szylingów na denary, których iest 
13260, wypadnie rozwiązać następuiące zagad
nienie reguły trzech prostej : za  720 franków  
daią w B anku  i 320o denarów za  3fr a n k i ile 
d adzą ? i znaydziem y, i i  za 3 liwry daią 55 J 
denarów.

Przystosow anie R eg uły  trzech odwratne'y 
do m iar i wag w m iastach znakom itszych E u - 
ropy używ anych.

Mi.*ry i wagi różne są wprawdzie w ro. 
zmaitych miastach ; tey iednakowoż odmiany f 
iak pieniądze nie doznawaią. Rachunki więc na 
miary i wagi raz ustanowione, zawsze są dobre.

Miary i wagi zagraniczne trzeba umieć na 
iniary i wagi kraiowe zamienić ; bo towary za 
granicą kupione, trzeba w iedzieć, iak w Kraiu  
naszym sprawiedliwie przedawać.

A b y łatw iej miary i wagi miast rozmai
tych porównywać m ożna, dzielą miar§ długości 
npf łokieć na iiniie francuzkie : miar§ ciał syp- 
n ych , np- Korzec na cale sześcienne daw nej 
miary francuzkiey a wagi np. funt na Essy Hol- 
lenderskie. W  tablicy miar i wag w idzim y, ż<ę 
łokieć Lipski dzieli si§ naliniy francuzkich 25o,6 
a łokieć Warzawski na 261,7 tychże liniy ; wno
simy z tego, że łokieć/Warsz&toski większy iest 
od Lipskiego. Toż samo powiedzieć można o 
korbach i funtach.
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i. Zam iana Ł o k ci,

t. Zagadnienie. W iedząc, ze łokieć W ar
szawski zamyka liniy francuzkich 2 6 1,7 , a ło
kieć lip s k i  aSo, 6 tychże liniy, 100 łokci W ar
szawskich ile uczyni Lipskich?

Odpowiedź. Ponieważ 1 łokieć Warszaw
ski zawiera linii 2 6 1,7; więc 100 łokci Warszas 
zawierać będzie 100 razy 261,7 =  *6170; tyle  
*vięc mieć będę łokci Lpskich z& 100 Warszw^ 
s k ic h , ile rary 25o, 6 mieścić się będzie w 26170, 
czyli ile razy 2606 mieści się w 2 6 170 0 =  io 4 f|f^  
ło k ci Lipskich.

Uwaga. W yrazy tego ułom ka Y| | |  nie da#, 
ią się zmnieyszyć ;^żehy iednakowoż wyobraże
nie iego zrobić sobie można, podaię następu - 
iący sposób, który w przypadkach nie wielkie'y 
dokładności wyciągaiących , wygodnie bydź 
może użytym : mnożę licznik 538 przez iaką- 
kolwiek liczbę np. przez 3 . Jloczyn i6 i 4 dzielę 
przez mianownik 1253; iloraz nakoniec 1 dzie
lę przez liczbę 3, przez którą mnożyłem licznik 5 
ułomek |  nie znaczy wprawdzie ty le , co dany, 
zbliżony ieat iednakowoż znacznie Lw mnieyszych 
wyrażony wyrazach.

Na końcu xiążki znayduie się lepszy spo
sób zbliżania ułom ków , gdzie mowa o ułojnkach  
ciągłych. V

2. Zagadnienie. Metr Fran cu zki, iak się 
pokazuie z tablicy miar i .wag na końcu będą- 
ęe y, zawiera liniy dawnéy m iary, 445,295,9; a 
łokieć Warszawski tychże liniy 261,7 \ l oo me
trów Francuzkieh czyli Hektometr ile uczyni 
3&kęi W arszawskich?

Odpowiedź. Ponieważ 1 metr ma lin ij 
443a 295q ; więc 100 metrów zawierać bgcUie lo ę



razy 445, 2969 liniy =  44520,59 ; tyle wige ło« 
kci Warszawskich zamykać bidzie H ektom etr, 
ile razy 261*7 mieścić si  ̂bgdzie w 44529,59
czyli ile razy 26170 jnieścić si§ bfdzie w
4432959 —  169, 390867 łokci Warszawskich.

Uwaga. Teraz łatwo zamienić można inne 
miary Francuzkie na W arszawskie, co następu
jąca pokazuie tabliczka.

Myryametr czyni łokęi War: 16959,0867,

Kilometr - - - 1693,90867.

Hektometr - - . 169,390867

Dekametr - - - 16,9390867.

Metr - - -  ̂ 1,69390867.

Decymetr - - o, 169390867.

Centymetr * 0,0169390867.

Millimetr * - « - o, 0.0169390867.

3 . Zagadnienia. Podług poprzedzającego 
zagadnienia 100 Metrów czyni łokci Warszaw:
169.390867 y łokieć 1 Warszawski ile uczyni 

metrów ?
Odpowiedź. Kiedy^i 69,390867 łck ę i War- 

sza: czyni 100 metrów, wigc 1 łokieć uczyni
169.390867 razy mnięy niż 100 metrów; trzeba 
wi§c przez 169390867 podziehjć 100 czyli przez 
169390867 podzielić 100000,000 zzz o, 5903606 
metrów.

Uwaga. Łatwo teraz zamienić można ło
kieć Warszawski na inne miary francuzkie, 
lak to nast§puiąca pokazuie tabliczka.

Łokieć War: czyni metrów - 0,5903606
«i decymetrów - 5,9o35o6.



• - centymetrów' - 5g, o35o6.
- - miłlitnetrów * 5go, 35o6.

Uwaga. Ponieważ łokieć zamyka 2* cale ; 
więc dzieląc ważność łokcia w metrach prz^z 
s4 , znaydziemy, iz. cal czyni metrów 0,024697, 
* tąd.

Cal łokcia War; czyni metrów 0,024697 
decymetrów o, 24597 
centymetrów 2 ,4697. 
millimetrów 24,597,

Uwaga. Ponieważ cal dzieli się na I i n iy  i t ;  
więc dzieląc ważność cala w metrach przez 12 , 
znaydziem y, ze linią czyni metrów 0,002049 ; 
a zateém.

Łiniia łokcia War; czyni met; 0, 00204g.
- decymetrów 0,02049.

r - - centymetrów 0^2049.
. millimetrów 2,0*9.

2, Zam iana TVag*

4* Zagadnienie. Z tablicy miar i wag p«- 
kazuie się, ze funt nasz waży Essów Hollc-nder. 
skich 8551 a funt Berliński 9760 tjchże Essów, 
100 funtów naszych ile uczyni Berlińskich ?

O dpow iedi. Ponieważ i funt Warszaw
ski waży 8551 Essów ; wigc 100 ważyć będzie 
100 X ^ 55i —  855ioo essów; tyle więc 100 itB 
Warszaw: uczyni Berlińskich, ile razy 9760 
mieścić się będzie w 855100 —  87 łfe Berliń.

Uwaga. Funt Paryski czyni grammów  
’ 489,5o5846ói a funt Warsza. czyni grammów 

4o3,555ti3577.; łatwo więc można podług tey



wiadomości iakąkolwiek ilość naszych fantów  
na Paryskie zamienić i wzaie mnie wyrachowa®, 
ile nasz łói zamyka gramów. ( obacz Tablice sto 
sunku miar i wag fra n : p r ze z  Hr; Chodkiewicza-)

3. Zam iana K o r cy ,
' ■ ' , ' *

1. Zagadnienie. Gdański Korzec ma caji 
sześciennych francuzkich *452 a W arszawski 
5932 tychże cali , 100 K orcy Warszawskich iU  
Vczyni Gdańskich ?

Odpow iedz. Ponieważ Korze® Warszawski 
zawiera cali sześciennych 5932, więc xoo Korcy* 
Warszawskich zawierać będzie 100X^9^2 —  
5q3200 ; tyle więc korcy Gdańskich uczyni 100 
W arszaw skich, ile rasy 2452 mieścić się będzie 
w 5^3200 =  ?4 i H f korcy Gdańskich.

2. Zagadnienie-  Litr zam yka calów sześć; 
paryskich 5o, 4 i 24i 6, Korzec Warszaw: 5g32 
tychże cali, łaszt Warszawski czyli 27 K orcy  
ile uczyni litrów ?

O dpow iedź. Ponieważ korzec Warsza: za- 
wiera 6932 cal. sześcien: ; więc 27 K orcy  
zawierać będzie 2rj ) { 5ÿ'5 2 ~  i 6o i64 ; zatem łaszt 
tyle uczyni litrów , ile razy 5o ,4 i 24i 6 mieścić 
się będzie w 160164 ; czyni zatem łaszt litrów  
3177,0 774,

P rzy k ła d y  dla wprawy tyczące  s/j za mi a* 
ny miar i wag.

1 szy. 100 funtów Hamburskich ile czyni 
Berlińskich? Odpow: io3 -Ą łfe Berlińskich.

2*i. 100 łokci Berlińskich, ile czyni łokci 
Ilamburskich ? Odpow. 116

3ci io a  Hamburskich korcy ile czyni 
(H ań skich ? Odpow .



4 ty. 7 łokci Pol. ile czyni Amszter: ? —  6,
hty. 26 Berlińskich ? - - 23,
Sty. i 4 - -v Wrocławskich? -— i 5.
7 my. 35 - Gdańskich ? + 36.
8 my. 23 łok: Pol. ile czyni Drezdeń: ?-!- 24
9 ty* i i Frankfurt nad Menem ? -4~ 12*
roty- 9 Frankfort nad Odrą ? - -  8.
l i t y . 33 Ilamburskich ? - - - h  541
l i t y . 37 * Królewieckich ? - - - -  38.
13sy 23 Lipskich ? , • - - -  24.

l i t y . i 5 Londyńskich ? » . - - 13,
\5ły . 6 , Petersburskich? * * ~ - 5,
l6 ty. i 3 Rygskich? . - - i 4.
17 ty. 25 Wiedeńskich? - - - 4 " I99

R O Z D I A Ł  VI,

O  Regule, trzech  sk tą d a n ćy .

i. Zagadnienie. Postaw sukna szerokiego  
ną 2 \  łokci źawieraiący 24 łok: kosztuie 432 zł ; 
postaw sukna szerokiego na 2 1 łokci téyze sa- 
méy dobroci, zawieraiący 5 2 ile będzie kosz
tował.

Pierw szy spesob. Postaw pierwszy sukną 
zamyka łokci kwadratowych 54.

Drugi postaw sukna zawiera łokci kwadra-
6.45

towych — Jeżeli sig wi§c za 54 łok. Q  su*

645
kna dało 452 zł. ; za — —  łok. □  téyze sam ej

dobroci sukna zapłaci si§ 645 zł.
D rugi sposób. Załóżmy, ze i sukno dru* 

gie szerokie iest n& 2 \ łokcia. Jeżeli wi§c za 
24 łokcie dano 452 ; wigc za 32 £ łokcia trzeba 
fcapłafic 58oJ ęio.
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K iedy za pewną ilość sukna szerokiego na 
2 |  łokci dano 58oJ z ł; więc za takąż ilość suk
na s2«rokiego na 2 § łok: trzeba będzie zapłacić 
645j zło*

Jnne p rzy k ła d y .

1. Z 18 funtów przędzy zrobiono 4o J łok* 
ci płótna szerokiego na 1 J łokcia; z ilu fun 
tów przędzy teyze samey ddbroci bidzie mo- 
iu a zrobić płótna łokci i 25/szerokiego na i | ło k ?  
Odpow iedź, z 66§ f t .  \

2. Za pewny kawał roli długiey na 4o prę* 
tów: szerokiey na 6 dano zł. 810 ; chcąc przy- 
kupić drugi kawał długi na 16 a szeroki na 5 
prętów , ilei trzeba będzie zapłacić ? 
Odpowiedź. 270 zł.

3 . Jeżeli się na poczcie płaci od 8 koni za 
3 mile 18 zł. ; od 3o koni za 4 mile Lie się za* 
płaci? Odpowidź. 90 zł.

4. Ma kto zapłacić od 24. sztuk b y d ła , 
które ma zostać na pastwisku 8 niedziel, 49 \ zł ; 
chce ieszcz© posłać na toi pastwisko na 12 nie
dziel 8 sztuk ; ilez będzie musiał zapłacić ? 
O dpow iedz.. 99 zł.

5. W ysiał kto na pcwnéy roli długiey i 
azerokiey na 4 pręty i 5 garcy zbofa ; ile wysie- 
ie na roli długiey 48 prętów a szerokiey na 6? ? 
9 korcy 4 | garcy.

6. 25 tkaczów przez 12 godzin robiąc,
zrobili płótna łokci i 5o; 3o tkaczów przez i 5 
godzin robiąc, ilez zrobi ? Odpow: 225.

7. 5 2 ludziom wystarczyło na wyżywie
nie przez dni 24 korcy i 44 ; przez iaki czas wy- 
starczy na 48 ludzi 180 korcy tegoi zboza ? 
Odpow iedź» na 20 dni*



2. Zagadnienie.» 255o ile przyniesie pro
centu po g za 18 |  miesięcy.

Odpow iedź. Ponieważ od 100 płaci się 
4J czyli |  ; więc od 235o:$i zapłaci się io 5^ 5^  
A  kiedy za rok czyli 12 miesięcy zapłaciło się 
procentu io 5, 75 więc za i8 |  miesięcy za- 
płaci się i 64 1 ; zateta 255o dfc przyniesie
procentu za 18 § miesięcy

Jnne p rzy k ła d y .

1). Jaki bgâzie procent od 444o zł. p o ë^  
źa 60 d n i, rachuiąc na rok 56o dni ? 
Odpowiedź. 4 4 1 zł.

2 J . 1200 zł. przyniosło procentu za 9 mie* 
sięcy 4o \ zł. ; 2800 zł. za 7 miesięcy i 10 dni 
ile przyniesie f Odpow iedź. 77 zł.

3. Zagadnienie. 8 ludzi zrobiło przez 12 
dni 120 łokci pewnéy roboty szerokiey na 
łokieć 1 1 !  łok. ; 12 ludzi przez dni i 5 ileż 
żrobi łokci roboty szérokiey na 1 1 łokcia ?

Odpowiedź. 1 ). Kiedy 8 ludki zrobiło w 
pewnym czasie 120 łokci ; 12 ludzi zrobiłoby 
w tymże czasie 180 łokci.

2 ). Pewna ilość ludzi zrobiła przez 12 dni 180 
ło k ci; więc prze2 i 5 dni zrobiłaby 225 łokci.

3 ). Kiedy ta jlosć ludzi zrobiła 225 łokci 
roboty szexokiéy na 1 1 łok ; więc zrobi 2^0 ło* 
kci roboty szerokièy na 1 \ łok:

Uwaga* A by ułatwić sobie rozwiązanie ta* 
kowych zagadnień, rozkładamy ie na kilka > 
iak w ostatnim przykładzie. Zaczęliśmy od i* 
stotnego waruuku, ze 8 ludzi zrobiło 120 łokci \ 
nie maiąe względu ani na czas ani na szeroko46 
roboty > doszłim \ iz 12 ludzi musiałoby zrobić 
180 łokci w tymże czasie i teyze szerokości, ©O 
pierwsi*



Przystąpiliśmy potem de czasu, który iest 
tylko przypadkowym warunkiem ! bo czas robo
ty nie zrobi, tylko dopomaga, ze robotnicy 
więcey lub mniey zrobią, gdy więcey lub mniéy 
czasu maią do roboty; i tk k , kiedy ci robotnicy  
przez 12 dni zrobili 180 ło k ci; więc prztz i 5 
zrobią 2 25 łokci.

Przystąpiliśmy nakoniec do drugiego warun* 
ku przypadkowego, do szerokości roboty.

T e 223" ło k c i, kj;óre 12 ludzi przez i 5 dni 
zrobiło , wyrachowaliśmy podług szerokości pier- 
wszey ro b o ty, i łatwośmy doszli podług reguły  
trzech odwrotney, ile łokci powinni byli zrobić 
roboty szerokie'y na 1 \ łokcia.

Trafiaią się często przykłady maiące ieC 
szcze więcey warunków przypadkowych ~od za
gadnienia przytoczonego- Podług podanego 
sposobu łatwo one rozwiążemy, zaczynaiąc za 
wsze od warunku istotnego i postępuiąc następ- 
nie do przypadkow ych  ; dla tego te i  tę  ivguł§  
nazywamy regułą trzech składaną, iż sig składa 
z kilku zagadnień reguły trzech.

Można także wszystkie liczby takowych za
gadnień przywieśdź do trzech tylko liczb , ale 
takowa robota w niektórych przykładach iest 
bardzo zawiła , i żadnego w tym przypadku pra
widła powszechnegó naznaczyć nie można. Pra
widła tego patrz niżey, gdzie mowa o skróceniach.

^Przykłady dla wprawy*

1 ) 12 robotników przez 3 tygoduie, 4 dni 
©o tydzień a 8 godzin na dzień robiąc ścięło 
drzewa w boru sążni i 3 6 ; 32 robotników w 8 
tygodniach > na tydzień po 6 dni a na dzień po 
10 godzin robiąc ile spuści drzewa?

Odpow . 181.3 § Śążni.



2) W  iniescu długiem na 4 stopy * sżero*
4 kiém na 2 , Wysokiem na 3 st: zmieszczą si§ 4 

Koręe zboza; ile Korcy zmieścić si§ może w 
miescu długie'm na 20 st., szerokiëm na 8 , a 
Wysokiem na 6 stóp Cydpow'. 160 Korcy.

3 ) Sążeń drzewa długi na 8 stóp , szeroki 
na 1 \ i gruby na 1 * st: kosztował 7 1  zł.; inny 

* sążeń długi 16, szeroki 2 , a gruby i |  stop ile 
^ bgdzie kosztow ał? Odpow, s3§ zł.

4 )  Pewna liczba mularzy skończyła mui* 
długi na 3o stóp, 8 wysoki a 3 gruby w 24 
dniach^ taz sama liczba mularzy w ilu dniach 
wystawi mur długi na 60 stóp> wysoki 10 1 a 4 
stop gruby ? Odpow: w 84 dniacłn

5 ) Za 3g zł. kupiła pewna csoba i 5 łokci 
płótna szerokiego na | ; za 900 zł. ile kupi łokci 
płótna szerokiego na 6 ćwierci ?

Odpowiedź. 288 y63- łokci.
6 ) Jaki ięst ten kapitał, od którego za 4 

i lata i J wzigło si§ procent 63o zł. rachuiąc po
5 g? Odpowiedź. 2800 złł*

7 ) 20 ludzi, codz/eń 10 godzin robiąc, 
może w 36 dniach rów w ykopać; iezeli ten rów
w 16 dniach ma bydź skończony i codzień i 5 |  
godzin robie można, iłu ludzi potrzeba?

Odpowiedź. 3o ludzi.
8 )  Z ciosowych kamieni ma bydź mur 

wystawiony długi na 52 ło k cie, szeroki, na 2§> \ 
a wysoki na 10 łokci; każdy z ciosowych ka> 
mieni ma hydź 2 łokcie długi; 1 \ szeroki a |  
łokci wysoki; ile trzeba kamieni na wystawie* 
nie tego m ura? Odpdw iedź• 780 kamieni;

9 ) 6  Sukienników zrobiło przez 9 tygo« 
dni i 4 dni, 48 postawów sukna ; każdy postaw 
zawierał 3o ło k c i, a sukno było 10 cwierci sze
rokie ; 8 sukienników w jakim czasie zrobi a4<*^

po*
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postawów , z których każdy ma mieć 25 
ło k c i, a sukno ma bydź szerokie na 2 ło k cie , 
rachuiąc na tydzień po 6 dni ?

O dpow iedź. w 24 tygodniach i 1 dniu.
4. Zagadnienie. Dwie osoby złożyły s ię , 

iednâ na ioo o ijr, druga na 1600:$:; w pięć  
miesięcy druga wzięła ze składki 5oo:$r. Poro, 
ku zaś skończonym zysk spólny wynosił na 265:$: 
Jakże się te osoby zyskiem podzielą?

Odpowiedź. Pierwsza osoba z 1000:$: da
nych na rok czyli 12 m iesięcy, tyle powinna 
mieć zysku ile ze Summy 12 razy większey da* 
nęy na 1 miesiąc czyli z 12000:$:.

Drug*a tyle znowu powinna mieć zysku z 
1000 czer: złotych danych na 12 miesięcy i z 
5oo :$: na 5 m iesięcy, ile ze Summy 12 i 5 razy 
większey na 1 miesiąc daney> to iest z 12000 i 
2000 :$r czyli razem z i 45oô:$=»

To zatem zagadnienie tak bydź może wy
rażone : Dwie osoby złożyły s ię , iedna na 
12000:$: druga na i 45oo :$: ; zyskały za rnie* 
siąc 265 :$:; ileż na każdą przypadnie ?

Podług reguły spółki rozwięzuiąc znaydzie- 
m y, iż pierwszey pzzypadnie 120 a drugiey 

145
T ym  sposobem i nastgpuiący rozwiąże sig 

przykład.
Jedna osoba dała 800 a druga 700 cz: zł ; 

w 5 miesięcy przyłożyła pierwsza 3oo:$: druga w 
7 miesięcy 4oo ; zyskały 442 :$: île każjłey ze 
zysku przypadnie.

O dpow : Pierwszey 234 a drugiey 408 :$:•



O  R egule Ł a ń cu ch o w ej♦

Reguła łańcuchowa lest iedna z nayuzyte- 
cznieyszych- Rachunki bez niéy stałyby sig czg- 
stokroć bardzo zawiłemi i wieleby czasu zabra* 
ł y ,  o ozem się szczególniey przekonam y, mó« 
wiąc nizey o skróceniach ; trzeba iey zatem zro
bić sobie dokładne wyobrażenie ; tym  końcem  
od nayprostśzych zaczniemy przykładów .

i. Zagadnienie Po czewi u kupiec ma prze* 
dadź arkusz papieru, kiedy go bela 20 ko« ' 
sztuie ?

Odpowiedź. 1 sza: ponieważ bela czyli 10 
ryz kosztuie 20 czer: zł. ; wigc 1 ryza kosztować 
bgdzie 2

2r<?: Jedna ryza czyli ^o liber kosztuie 2 
wig« 1 libra kosztować bidzie o „  1 Ąjp.

o d e . Jedna libra czyli 24 arkusze kosztuią

0,1 :}£! wigc 1 arkusz kosztować bgdzie — $£•

4te. Jeden czer: złoty czyni 18 zł. ; wigc
1 n • x i 3 .*

— dff uczyni złotych —

5te. Nakoniec ieden zloty czyni 5o groszy;
3 • .

wigc — ~ zł. uczyni 2 |  grosza.

W igc arkusz papieru wypadnie kupcowi 
pszedadź po 2 |  czyli da 4 arkusze za 9 groszy.

Jfrrcć p rzy kła d y .

1 ) Pewien gospodarz wypotrzebował przez 
2 lata i 8 miesigcy 385 funtów‘ cukru, ile Sitów



potrzebował na dzień, rachuiąc na rok 365 dni 
a na miesiąc dni 3o.

. Odpowiedź. 12 lotów.
i'V  Za 4 fanty pewnego towaru dano 7 lał; 

za 10 łótów ile trzeba bidzie zapłacić?
Odpow iedź. 3 | |  zł.
3 ) Kiedy za 2 arkusze papieru trzeba za* 

płacić 3 grosze, co bgdzie kosztowała bela?
Odpowiedź. 4o talarów-
4 ) Kula armatna ile ubiezy mil w 1 go

dzinie, przypuściwszy, ze w iedney sekundzie 
«ubiega 1000 kroków , a 12000 kroków rachuiąc 
na milg ? Odpow . 3oo Mil.

5 ) Daie pewna osoba krowg za 35 gęsi » 
A% Krowy za i 5 Koni, 5 Skopów za 70 gołgbi, 
à 2 Konie za 63 Skopy; podług tey zamiany ile 
wypadnie <ladź gołębi za 3o ggsi?

O dpow iedź. v35 gołgbi.
TJwaga* Widzimy z tych przykładów, wa

runki , tak iak w łańcuchu ogniwa, ściiłe i nie? 
przerwanie z sobą sig łączą, i od tego to podobień
stwa reguła podaiąoa sposoby rozwiązania o- 
n ych , nazywa sig R eg ułą  łańcuchową. Róznicg 
istotną migdzy regułą trzech składaną i łańcu- 
chówą to stanowi, ze w zagadnieniach pier- 
w s z e y  iedno tylko zawsze iest załozenie, m o
gące z kilku warunków bydź złozonem , w za
gadnieniach zas drugiey kilka założeń bydź mo. 
ze domyślnych lub wyraźnych. W  pierwszëm 
i nastgpui^cych czterech łatwo sig Wszystkich wa
runków domyśleć mczna ; w piątem zas zaga
dnieniu wszystkie są wyraźne ; w kazdem wigć 
przykładzie dawać baczność na to należy, czy  
w arun ki są domyślne cz y li tez wyraźne a potêm  
tyle ra zy regułę trzech pow tórzyc ;  ile tych iest 
warunków czy li za to im ,.



2. Zagadnienie. W exel Petersburgski na 
looo Rubli ma bydź w Berlinie w dukatach w y
płacony , ile to wyniesie ?

Bankiery znaią dobrze warunki tego zada
nia domyślne; bo maią zawsze z zamiany pienie* 
dzy do czynienia ; dla nas zaś takowe warunki 
powiuny bydź dokładnie wyrażone; są zaś na- 
stępui^ce :

W Amszterdamie daią 37 stywerów za Ilu. 
bel ; 5o stywerów czyni talar w kurancie Hol' 
lender: ; a ioo talarów Holięnd: w Kurancie czy. 
ni i 44 Berlińskich ; dukat zaś w Berlinie biorą 
za 5 talary; to wiedząc natychmiast odpowie
my na zagadnienie.

Odpowiedź, i  s z a . Jeden rubel czyni 37 
stywerów; wigc 1000 rubli uczyni 37000 stywe
rów.

2 g*. 5o Stywerów czyni 1 talar Uollen; w 
Kurancie ; 37000 stywerów uczyni 74o Tala: 
Hollenderskich w Kurancie.

3 cie. 100 tal: Hollen: czyni i 44 Berlin; 
wigc 740 talarów Jrlollen: uczyni Berliń: io 65, 6.

4 te. 3 tal. Berlińskie czynią 1 dukat ; wigo 
io 65, 6 uczyni dukatów 555

Zatem za wexel na 1000 rubli wydadzą w 
Banku Berlińskim 355 l  ozerwonych zł.

Jnne p rzy kła d y .

1 ) 200 funtów Gdańskich ile czyni Berliń* 
skich r  kiedy 100 Hamburgskich czyni 112  
Gdańskich, a 100 Berlińskich czyni 06 Ham. 
burgskich? Odpow. i 85 |~f łfe Berlińskich.

2) 56o łokci Lipskich ile uczyni Gdań/ 
skich, kiedy 24 Lipskich czyni 23 Warszaw
skich, a 35 łokci YYarszawskich czyni 36 łckci



Gdańskich? Odpow. 552 Gdańskich łokci.
3 ) 289 łokci Tureckich ile uczyni Polkich, 

kiedy 4 i Polskich czyni 34 łokri Moskiewsjuch 
a 16 Moskiewskich czyni 17 łokci Tureckich?

O dpow iedź. 628 łokci Polskich.
4 ) 201 funtów Szwedzkich ile uczyni Pol. 

skich , kiedy 67 funtów Szw edzkich, czyni 70 
funtów Moskiewskich , à i 5 funtów Moskie* 
wskich czyni 17 funtów polskich?

Odpow iedź. 238 funtów Polskich.
5 ) Ile Lipsk zapłaci talarów za 1000 czer: 

zł. Hollenderskich w Banku Amszterdamskim, 
kiedy 1 czer. zł; czyni 5 zł. 4 stywery w ki^ran. 
cie, io 5 zł. w Kurancie wazy 100 zł. Banko, 
w y ch , 1 talar Hollen: czyni 2§ zł. Holender: , 
nakoniec za 100 talarów Holenderskich Ban: 
biorą 33\ Lipskich?

Odpowiedź. 2639 talarów, i 5 groszy.
6 ) 100 funtów Amszterdaniskich ile uczy

ni Brunśw ickich, kiedy 55 Anuzterd: czyni 56 
Ham burgskich, a 26 Hamburgskich 27 Brun- 
swickich z

Odpow iedź. io5 Y43 funtów Brunświckich,
3. Zagadnienie. Jleż zapłacił kupiec za65o 

ło k c i,  którego łokieć przedał po zł. 12 z zarób, 
kiem 20g ; lubo na swóy łokieć przedaiąc 
stracił 2 na 100 łokciach?

Odpow iedź. 1 sza. Ponieważ ico  łokci ku*4 
pionych czyni tylko 98 przedanych; więc za
kupiwszy 65o przedał ty lto  w rzeczy sam ey637.

2 ga. Ponieważ 1 łokieć przedał po 12 zł; 
wigc za 637 łokci wziął 7644 złł.

3 cia. Ze zaś 20 na 100 zarob ił, to iert 120 
zł. miał po przedaży sukna za każde sto wydane 
za sukno; więc zębrawszy 7644 zł. zapłacił tyl
ko kupęowi 6370 złł.



i )  Jle zapłacił kupiec za 24o funtów pe
wnego towaru, którego funt przedał po i |  zL 
z zarobkiem 12 g ; łubo na sw ój funt ważąc, 
stracił 2 § ÏB na io a  ? v

Odpowied  *92 i
2 ) 576 łokci materyi zakupioney w L ip 

sku kosztowało kupca 76 czer: zł. z transpor
tem ; poczemu ma przedawać ło k ie ć, chcąc n a  
stu zarobić i 5 zł., lubo na miarze traci 2 łokcie  
na stu i >4 łokci Lipskich, czym 25 Warszawskich.?

Odpowiedz. Po 2 zł. i po 26 groszy.
4. Zagadnienie. Jaka iesi wartość 1 czer: zł. 

w pieniądzach Gienewęńskicb, gdy czer. złoty  
rachować będziemy po 10, 5 franków a 5 fran
ków  czyni 3 liwry Geneweńskie, z których każ
dy zawiera 20 soldów, a sold 12. denarów?

O dpow iedź Ponieważ 5 franków , czyni 3 
łiwry Geneweńskie; wi§c 10, 5 iranków czyli 1 

i czër. zł. uczyni 6 liwrów i 6, soldów Geneweń* 
skich*

Jnne p r zy k ła d y *

1. Szyling Bankowy Hamburgski ile w aiy  
R&szey m onety, kiedy za 3oo grzywien Banko* 
wych trzeba dadź 912 zł. Polskich?

O dpow iedź. 5 -/5 groszy naszych.
2. Jaka iest wartość »ty wera Holend; w ku 

rancie y kiedy w Amszterdamie za 260 zł. w K u 
rancie trzeba zapłacić 861 zł. naszych?

O dpow iedź- 5 groszy.
3. Jaka iest wartość Graycara Wiedeńsiego 

w naszych pieniądzach, kiedy si§ za i5o Bań
skich w kurancie płaci 63o zł.. %

Odpowiedź* % *T0 groszy*



4 . Jakaż iest wartość Centyma w naszych 
pieniądzach, kiedy się Łza 3oo franków płaci 
473 zł.

O dpow iedź. 0,473 grosza.

R o żn e P rzy kła d y  dla wprawy.

1 ) Jle kosztuie oxeft wina w Szczecinie, kie
dy się kwarta po 8 * groszy w kurancie prze- 
daie, a oxeft 6 ankierków po 3o kwart zamy
ka ?' O dpow iedź. 63 talary 18 groszy.

2 ) Z * i 3 grzywien i 2 łoty sfebra ile 
trzeba zapłacić w Berlinie, kiedy łót kosztuie 
16 groszy 8 feningów ? i 45 talar. 20 groszy.

3 ( Pewna osoba zyiąc tylko z procentu 
wydaie codzień na życie i 5 zł. ; iaki iest iéy ka
pitał , od którego po 6 g bierze, rachuiąc na 
rok 365 dni ; Odpow . 9 is 5o zł.

4 ) Kiedy ło k k ć  pewnego towaru w Lip
sku kosztui| 1 talar 6 groszy, po czemu będzie 
xnoznà ten ^towar na łokieć Berliński przeda. 
w ać, kiedy 100 talarów Saskich czym  io 5 tal. 
Pruskich w Kurancie i 1 18 łokci Berlińskich 
czyni i 00 Ł o k ci Lipskich?

Odpowiedź. Po 1 talarze i 3 groszy 2 fe- 
ningi w kurancie.

5). Po czemuz trzeba będzie przedawa® 
butelkę ryńskiego wina, kiedy beczka z&my- 
kaiąca 4 ankierki po 4o butelek kosztuie 75 
talarów w luidorach po 5 taUrów, koszta tran
sportu wynoszą 25g a 100 talarów w luidorach 
czyni n i  w kurancie?

Odpowiedź. Po 4 złote.
6) .  K iedy za |  łóta pewnego towaru za

płacić trzeba 4 f§ groszy naszych, ile w têdy



fantów dostanę za 4o częr. zł. rachuiąo ie po
1 8 złotych ?

Odpowiedź* 108 łfe.

R O Z D Z I A Ł  VIII*

Q  skróceniach działań w tey części zawa?'tych*

1 < Skrócenie reguły trzech p rostćy .

Uwaga. Przypomniymy tu sobie prawi
dło następuiące wyżey podane ; w zagàdnicu 
ni ach reguły trzech prostéy chcąc znaleśdź li
czb § , o którą idzie, trzeba liczbę p y ta n ia  p o 
mnożyć p rzez liczbę drugą za ło że n ia , a ten ilo *. 
czyn p rzez pierw szą liczbę za łożen ia p o d zie lić%

Przypomniymy sobie po wtóre, że ,ułomek 
i est tylko znakiem dzielenia, tak właśnie iak  
kropka łub X  miedzy dwoma czynnikami poło* 
zona iest znakiem mnożenia.

Przypom niymy sobie na koniąc, ze te u- 
łomki są naywygódnieysze, których wyrazy nie 
są iloczynami pra^dziwem i, tylko wyrażeniem 
iloczynów.

Na trzech tych prawdach zasadzaią si§ na* 
sfcępuiące skrócenia ; abyśmy to zaraz poiąć mo
g li, zaczniymy od nayłatwieyszego przykładu.

1. K iedy kto za z  iabłka daie à grosze; 
ile da za 4 ?

O dpowiedź* Liczbę pytania 4 trzeba po
mnożyć prze2 3 , ten iloczyn podzielić przez 2 ;

4. 3
co tak wykonamy. — - —

Podzieliwszy czynnik 4 przez 2 i mian o w* 
nik przez siebie, wypadnie a. 3 = 6 .  i tyle trze* 
ba zapłacić za 4 iabłka.



Gdybyśm y czynnika 4 nie byli 2 razy 
zmnieyszy li,bylibyśmy mieli iloczyn 2 razy większy 
który trzeba była 2 razy zmnieyszyć ; łatw iej 
zaś iest liczbę mnieyszą dzielić niz większą.

Mozńa ieszcze tg robotę wygodniéy odpra- 
4» 3

» w ić, dai^ć ułomkowi — - —  pionowe położenie

1 4 4» 3
takie 2|  ̂ zamiast poziomego W  tern pia

no w ém położeniu mam czynniki po prawéy 
ręce a dzielnik po lewéy.

T a k  pisząc ułomek opuszczam kropkę 
między czynnikami, mogę oraz opuścić liniykg 
oddzielaiącą mianownik od licznika ; prócz te
go do takowego mnożenia, podpisuiąc liczbę 
pod liczbą, iui iesteśmy przyzwyczaieni , iako 
tez do dzielenia, maiąc dzielnik po lewey ręce.

Żebyśm y zas mieć mogli równą ilość wy
razów w obu szeregach, dodaiemy w szeregu 
I*wym  głoskg x ,  która oznacza liczbę, którey  
szukamy np.

Grosze x 4 Jabłka.
f Jabłka 2 5 Grosze.

Czytam to tak, ile gruszy dam za 4 Jabł
ka, kiedy za dwa iablka daię 5 groszy.

Podkreślam potém te liczby liniyką, pa- 
miętaiąc, ze w szeregu praw ym  mam czyn n iki 
a w lewym, dzielnik..

Ÿ V zór działania*

Gr. x 2 # Jab.
Jab. 2  3 Gro,

6 groszy,.



Przez 2 podzieliwszy 2 , wypada wpraw
dzie iîorâz i , ale zadney odmiany nie zrobi 
ifcdnośc, mnożąc i dziei^ié, ztad opuszczam 
i przekreślam 2; bo mi iuz nie iest potrzebne.

Przefc 2 dzi*rlą.c potem czynnik 4, wypada 
iloraz 2, przekreśliwszy 4, piszę obok 4 prze
kreślonych iloraz 2, który pomnożywszy przez 
3, daie 6. To 6 piszg pod liniyk^ r i odpo* 
wiada na zadaniè.

D rugie zagadnienia. Jle dam złotych za. 
16 ł&kci, kiedy 12 łokci kosztuie i 5 zł?

O dpow iedź. Zł. x 4 . *0  lok.
Ł o k  j  5 1% zł.

20 zł«

W  tym  przykładzie dały się liczby 12 116  
dzielić przez 4; po przekreśleniu ich napisali* 
śmy ilorazy 3 i  4 obok pierwszych.

Postrzegliśmy potem, ze 3 i i 5 znowu da
ły  sig zmnieyszyć pizviz 3 ; przekreśliwszy ie 
I iedność opuściwszy, mnożyliśmy c zy n n ik i,  
rmnieyszone i 20 iest liczbą, którey szukali
śmy.

Trzecie zagadnienie• Płaci kto za |  Jli 
pewnego towaru |  złotych; ile da za |  11$ ?

Odpowiedź. x \ W zó r .
.3,. 3 ,

5,
x  1
8 %
5

j ś _________
|  złotych*.

W  tym  przykładzie wypada liczniki wy~ 
razów pytania i drugiego załozeni <i przez siebie 
pomnożyć & potem przez iloczyn mianowników



podzielić, ten nowy ułomek trzeba znowu po«  ̂
dzielić przez. liczbę pierwszą załozenia , która 
także iest ułomkiem; naylepiey zatem iest ułom
ki wypisać, iak wzór pckazuie, a potem mia
nowniki prawego szeregu przenieść do lewego, 
a mianownik ułomku lewego szeregu do pra
wego, liczniki zostawiwszy na swem miescu ; 
polem czynniki prawego szeregu zmniejszyć  
przez dzielniki lewego dopóty, dopóki się da
dzą, nakoniec czynników iloczyn prawego po
dzielić przez iloczyn dzielników lewego sze~
tfegu. •>" 1

Czwarte, zagadnienie. Za \\ ïfr cukru da
na 7! zł; iłez trzeba będzie zapłacić za 8 ife-

Odpowiedź. Zł. x 
» .  i i

8 łB
7|  zt.

X. 8/

5 i S .
A a

X 4 8

%: 3 i g
, ■* ; 2 4

48 złotych.

Kiedy się trafiaią liczby mieszane, wtedy 
trzeba ie na ułomki obrócić, potem mianowni
ki prawego szeregu do lewego przenieść i  
wz&iemnie, i zmnieyszyć liczby, dopóki się d&* 
dzą. Co si§ zaś tycze porządku w układaniu 
liczb zagadnienia, ten iest naywygodnieyszy * 
p o  lew ej ręce trzeba napisać  x ,  co zn aczy li
czbo nie wiadomą,. po  p r a w ej, odstąpiw szj co- 
holwiek, liczbę p jta n ia . P o d  x  liczbę pierwszą  
załozenia  , a p o d  liczbą p jta n ia  liczbę drugą  
za łozen ia* c z j l i  k r ó c e j,  wypisz# się naprzód



*  ckęśę p y ta n ia , a p o d  nią część za ło żen ia ;  wte« 
dy gatunki rzeczy w zagadnieniu zawarte od- 
powiadaią sobie na krzyz, iak w ostatnim przy. 
kładzie;

Zł. x ^  8 ÏB
r  łfc i |  ^  7|  zł.

\

Przestroga. Wszystkie zagadnienia regu*» 
ły  trzech prostéy, procentu i spółki, zacząwszy 
od t y c h , które w przydatku pierwszym Czę
ści 1. iak o i w ostatniéy podane były , trzeba 
powtórzyć i podług sposobów tu wyłuszczo- 
nych dopóty rozwiązać * dopóki nie nabędzie
m y nałogu rozwiązywania ich bez naymniey- 
szego natężenia umysłu. Nie wielebyśmy pisać 
m ogli, gdybyśm y byli przymuszeni, maiąc co 
pisać, zastanowić się, nad każdą głoską, zkąd  
ią zaiąć i gdzie ią skończyć. Nabywszy nało
gu przez częste pisanie, ręka kreśli głoski, a 
umysł tylko myślami się tru d n i, nie zastana- 
wiaiąc się nad głoskam i, iakie i iak ie pisać na-» 
lezy. Podobnież , iezeli nabędziemy takiego  
nałogu, że, ledwo usłyszawszy zagadnienie, rę
ka szybko ułoży liczby podług wzorów tu po
danych, umysł wynaydzie liczby, przez które 
j£wmieyszyć inne się dadzą, będziemy mogli 
przestać i do następuiących działań przystą
pić i takąto robotę szypką a dokładną nazy
wam y praktyką.

2. Skrócenie reguły trzech odwrótney.

W  tey regule dałó się następuiące pra
w idło: uśhy znaleśdź liczbę zadaną , trzeba li* 
ćzby założenia przez siebie pom nożyć a ten ilo**• 
czyn p rzez liczbę pyta n ia  p o d zie lić•





3, Skrócenie reguły trzech sktadaney.

Pow tórzm y tu zagadnienie iakie i znaka- 
m i tylko mnożenie i dzielenie odprawmy.

Pierwsze- zagadnienie- 12 robotników priez 
3 tygod nie, 4 dni na tydzień & 8 godzin na 
dzień robiąc, ścięło drzewa w boru sążni 156; 
52 robotników w 8 tygodniach, na tydzień po 
6 dni a na dzień po 10 godzin robiąc, ile spu
ści drzewa?

Odpowiedź 1. K iedy 12 robotników &ci§-

ło  drzewa sążni 136, 52 zetnie

2. Przez 3 tygodnie druga liczba robo-
i 56. 32

tników scigła drzewa sążni — — — ; wigc przez

*  ♦ ^   ̂  ̂ l36* 32- 8 * o tygodni spusci drzewa — -— —— .
0 • 12

5. 4 dni na tydzień robiąc «puściła dru-
# . i 36> 32» 8 . a

ga liczba robotm kow  sążni — -  -, wigc u

_s . „  1 • - , .  . 4  - i  > . l3 6 - 32. 8. 6
dm na tydzień robiąc zetnie sążni —    —  -— ,

O • 12
4. 8 godzin na dzień robiąc śeigli robo-
j  j  < *36. 32. 8. 6 .

tm cy drudzy —      — ; wigc 10 godzin na

a• . > * 156^ 32. « ' 6. 10 q % x
dzień robiąc zetną *—— -— — ----- -—  = : io i3 §

O* T< D* 12*
sążni.

Uwaga. Zastanawiaiąo sig nad tern zaga
dnieniem , widzimy, iż istotne warunki iego 
i e  12 robotników ścigło sążni drzewa i 56 , 5s 
robotników  ile sążni sp u ści?  i 56 iest dr^g$



Z tego układu liczb wnosimy , że, aby li
czby zagadnienia reguły trzech składaney bez 
trudności ułożyć, trzeba naprzód szukać isto
tnych warunków iego, one ułożyć podług pra. 1 
widła danego o skróceniu regu ły  trzech pro*



stey , potem podpisać liczby oznaczaiące wa< 
runki przypadkowe ; i tak warunki istotne są * 

Sążni x 32 ludzi
Ludzi 12 i 36 sążni.

Maiąc ten układ pcdpisuię w prawym  
szeregu liczby warunków przypadkowych nale- 
żąee do 32, a w lewym liczby warunków p r z y  
padkowych należące do 12, mieć wigc b§d§: 

Sążni x  8 lud^i
Ludzi 12  3 34. -150. sążnia
T yg- ś  $ tygydnL
Dni 4  2.0 dni
Godzin 8 10 godzin.

Teraz przystępuię do zranieyszenia , za- 
czynaiąc zawsze od lewego szeregu: 8 w obu- 
dwu przekreślam. Przez 4 dzielę 4 i 32, prze
kreśliwszy 32 piszę obok iloraz 8. P^te'm przez 
3, dzielę 3 i. 6. Przekreśliwszy 6, piszę obok \ 
iloraz 2. Datey przez 4 zmnieyszam 12 i i36, 
ilorazy wypisuię po przekreśleniu.

Nakoniec ilorazy pozostałe prawego sza* 
regu mnożg przez siebie, wypadnie iloczyn 
544o , który dzielę przez 3 iloraz pozostały 
lewego szeregu, iloraz i 8 i 3 i  iest liczba, któ- 
rey szukaliśmy.

Gdyby się trafiały ułomki, w tedy ułoży- 
wszy liczby iak się powiedziało, przenieśliby
śmy mianowniki prawego szeregu do lewego i 
wzaiemnie.

Gdyby zaś były liczby mieszane, obróci
libyśmy naprzód one na ułomki , potem zro
bilibyśmy zamianę mianowników, a z resztą ob
chodzilibyśmy się, iak się powiedziało wyżey.

Przestroga. Wszystkie przykłady z przy
datku i z  tey czyści trzeba tu powtórzyć.

Skro-



Skrócenia reguły, trzech^odwrotnëy sM adanéy .

Zagadnienie 1. 2 pługami można w 3
dniach 9 morgów roli «orać, robiąc na dzień  
godzin 8; za ile dni zorze się 120 morgów  
pługami, robiąc na dzień godzin 12?

Odpowiedź. Rozumowaniem podobnem ta« 
ł mu, co w poprzedzającym oddziale wyłuszczy- » 

ł© się, doyśdź można łatwo nastepuiąeego u« 
kładu liczb :

Dni. x xo. «T20 Mor- Dni x 3 Dni.
Pług. 8 2 Pług. lub Pł. 8 2 Płu.

Godz. % God. Godz. 12 8 god.
Mor. 05 3 dni Mor: 9. 120 Mor.

dni.

Zagadnienie  2. 8 robotnikom obieca
no 624 złotych za r^Jjotf maiącą bydź skoń
czoną za 12 tygodni po 8 godzin robiąc ; o- 
koliczności przymuszaią gospodarza dp przy
śpieszenia roboty, tym końcem przybi ra ie« 

^zcze 12 robotników, obiecuie im zapłacić i 56a 
złotych, za ,9 godzin roboty na dzień; ża ile 
tygodni tę robotę skończą, rachuiąc na ty 
dzień roboczy po 6 dni?

O dpow iedź.
Tygodni x 09 78 \%%  złotych
Robot: £0 8 Bqbot;
Godzin 9 48 Godzin.
Słot, 0^  5â 20 i 3 X‘Ł Tygodni»

i io |  Tygodni*
I \ ' A . * I '

Zagadnienie 3. Rów długi na 24o stóp> 
szeroki na 12, głęboki na 7 wykopało 28 ro« 

u botników w 4 tygodniach, robiąc na dzień po 
8 godzin; tenie gospodarz chce kazać kopad



ha inszem mieyscu rów długi na 63o stóp # 
i5  szeroki i 9 g łę b o k i, a a  12 tygodni ma 
feydź skończony; ilu potrzebować będzie ro
botników , którzyby 9 godzin na dzień robili ?

O dpow iedź. Robotn: x 65o dł.
T yg od . 12 i 5 szer.
Godzin. 9 9 g łfb .

D ług. stóp* 24o 28 Rob.
Szer. 12 4 T ygod .
Głeb. 7  ̂ God.

35 Rob.

' Uwaga. K iedy zagadnienia bardzo wielę 
liczb zamyk&ią, można sobie następuiącym spo
sobem układ ich ułatwić.

Rob. x  28 Rob.
T y g . 12 4 T y g .
G ôd- . 9 8 God.
P łu . 24o 63o D ług.
Szer. 12 iS Szer.
Głęb. 7 9 Głęb.

35 Robotn.

Dla wprawy zrobisz ieszcze nastgpuiące -*
1. Jak wielki powinien byd£ k a p ita ł,  

od którego za 2 lata i J wynieść ma prowi- 
zyia 729 zł. po 4g ,  kiedy 5oo zł. 5g daie 
t a  rok 25 z ł?

Odpow iedź. 8100 złotych.
2. Jlu rohotników spuści sążni drzewa 

i8 i3  |  za 8 tygodn i, po 6 dni na tydzień i 
po 10 godzin na dzień robiąc, kiedy 12 ro
botników przez 3 tygodnie po 4 dni na tydzień  
i na dzień pó 8 godzin robiąc, spuściło drze» 
wa sążni i 36 ? Odpow iedź. 32 robótników-



3« W  stodole długiey na 81 stóp , 5*  
fczerokiey* a 3°  «top wysokiéy można pomie
ścić 180 fur zboza, myśli gospodarz nową so
bie stodołę wystawić na 48 stóp szeroką,4 a 
36 stóp w ysoką, w któreyby się 160 fur "po- 
Wieścić mogło, iakie ma by d i długa ? 

Odpowiedź* 65 stóp*

6. Skrócenie "reguły łańćućhótoćy.

Powtórzmy tu źa gad nieme tcy reguły z 
przydatku Części L  mnożenie i dzielenie za 
pom ocą tylko znaków odprawmy.

1Zagadnienie  1. Pewna chłopka i t. d- 
O d p o m ed ź  1. za 4 łokcie foiałey wstąl- 

ki daie kupcowa 8 czerwonéy, więc za 2 ło- 
kcie białey wstążki da czerwoney ło k ci  
8. ż

czyli przy ilęzbtoh wypisuiąo ich znaczę*

„ i ,
czer. biał.

Ĉa cxerwoney wstążki łokcie*



% biał. n ?  \
bia. 4 8 czer.
czfcr. 16 36 ziel.

Cena 4 kóp iay równa sig cenie 2 ło k c t
wstążki białey; będzie zate'm

łokci wst. zieL x % łok. białey.
łokci białey # £2 8 czer.
czer* 10 4*2 9 $0 zielonych.

9 łokci zielonej*

Czytam y to nastgpuiącym sposobem, ileł 
dostanie chłopka łokci wstążki zielone'y za 4 
mendele iay czyli za 2 łokcie wstążki białey, 
kiedy za 4 łokcie białey daie kupcowa 8 czer- 
woney, a za 16 czerwoney 36 zieloney?

Z tego przykładu pokazuie sig, że nie ma 
nic łatwieyszego nad regułg łańcuchową. Po  
lewéy rgce m am y czynniki mianownika, po 
prawéy czynniki licznika. Zmnieyszywszy ie 
zaczynaiąc od lewego szeregu, pokaże sig, ła  
liczba 9 czyni zadosyć zagadnieniu.

Zagadnienie 2. Jle bgdzie kosztowała be. 
la papieru, kiedy arkusz kosztuie 1 grosz?

Odpowiedź•
Jle czer. zł. x 1 bela.

Bela % 10 Ryz.
Ryza 1 10 *20 liber.
Libra 1 8 ^  arkusze.

Założenie. Arkusz i 1 grosz.
Groszy 50 3  1 złoty.
Złot. l8  9 1 czer. zł.

8| czer. zł.



Chcąc sprawdzić takowe zagadnienia, za
czniemy od téy liczby , któr«y szukaliśmy 1 
wrócimy sîç do téy, która była założona np• 

Po czemu trzeba będzie przedawać arkusz 
papieru, ki^dy bela kosztuie 8| :}£?

Odpowiedź»
Jle groszy 
Arkusz:
Liber  
Ryz

Zał. Bela 

Zł. )

X 1 Arkusz.
24 i Libra,
20 1 Ryża.
10 I Bela.

80
1 —  #9
1 18 zł.
1 3o.

Mianownik 9 przeniósłszy do lewego sze*
będzie.*

r x
&

*
i

20 1
*0 1

\ 0 80
1 a *8

ê i
1 grosz.

Przerobiwszy podług prawideł wyzey po- 
danych, wypada na końcu prjcez 6 dzielić 6 , 
iloraz, zatem 1 pokazuie, i i  arkusz po 1 gro
szu przedadź należy.

Zagadnienie 3* Zapłacił ktoś za 20 griy-  
wien srebra 2 i3*tab po czemu wypadu łót, ra- 
chuiąc na grzywng 16 łotów ?



a». x ł  tôt.
łótów 16 1 grzywn.

Nałożenie, grzy. 20, i i 3|  tal.
Tal. 1________ 6.

P

Obróciwszy 2i 3 na ułom ek i  przeniósłszy 
mianownik do lewego szeregu, bjdzie :

x \
*0 # *
g& *0 640*

i
 4 _________________ ,

Ł ó tk o s z tu ie  . . 4 złote..

Zagadnienie  4 . 3łe trzeba zapłacić w Ber* 
linie za funt pewnego towaru,, kiedy centnar 
zawier&iący 110 funtów kosztuie 45 hridorów*, 
a 100 talarów w luidorach ozyni n a  w k r  
rancie ?

O dpow iedź.
Groszy x i  ïfe
łfe n o  x Cent.

'Zalbi. Centnar i 45 tal. w luidoraęh*
tal. wLui: 100 112 tal. w kurancie,

talar. 1 2 4 grosze.

2f 5 i ; ^ 3o 2 4
w?>fc funt kosztuie 11 groszy,

5. K iedy kto w Hamburgu za 3oo grzy« 
wien bankowych płaci naszyph talarów i 5z |  
w kurancie, ile wtedy wazy grzywna Hamfeur* 
$ka w kurancie naszych pien iędzy, gdy i 24 
grzywien w kurancie czyni *oo grzjftieu  ba&« 
kowych ?



Odpowiedź.
Zł. x  i  grzy. w kurancie

Grzyw, w kur* 124 100 grzy. bankowych.
Grzy. Banków* 3oo i 52§] talarów naszych.
Talar nasz i 6 Złotych.

2 ił. i 3 §g greszy poi*
*

6. K iedy w Hamburgu i łfe pewnego to
waru kosztuie 52 azyllingi Flamandzkie, za 24 
51} ile trzeba będzie zapłacić grzywien ban
k o w y c h , kiedy na 100, 8| Rabatu (a j  obie*
« u i |?  \ v

' \ T{ ' • '
O dpow iedź.
P yt. Grzy: x 24 ife.
Załóż. Hj t  62 sz. Flam.
Szyi: Flam. 8 3 grzy. Bank.
Qr.Bank. io8f 100 grzy. Ban.

43o grzy. lq  styl. 9 fen.

7. Kupiec Gdański zakupuie w Londyn
nie 284a f t  po 2 szyi. sterling: i 9 denarów 
sterling: kupiec Londyński z Amszterdamu od
biera zapłatę po 37\  szyllingów Flamandzkich  
za co kupiec Gdański 398 groszy płaci ; ile 
&upiec Gdański «a wszystko zapłaci?

(a).. K ied y  kto razem  m ele H erze tow a ru , 
w tedy mu  go kupcy d aią  ta n iéy , iak w 
tym  p rzy k ła d zie  z a  io8f grzywien ban* 
kowych za p łaci $ie ty lfo  100. i to s k  na*



21.
Dzieląu znowu licznik i mianownik ułom 

ku  g  przez 5 , wypadnie ~ ~  ; wigc pierwszy
4 f—v j

ułomek może bydź tak w yrażony:;



Takie ułomki z sobą złączone nazywai% 
sig ciągtćm i.

K ażdy ułomek można na ciągłe ułomki 
rozebrać, i z ciągłych wrócić sig do ułomka

danego; weźmy n p . i 4 “

' v /  ' ' 4 -J~ *
T

Jdzie tu o to, żebyśmy znaleźli ułomek , 
s którego te ciągłe ułom ki powstały.

Zaezniym y od 4 -j- |.
21

Obróciwszy 4 na ułom ek , b§dzie

że zaś iedność była podzielona przez 4 -j- § r 
,21

a 4 -J-| =  —  ; wigc i trzeba podzielić przez 

~  czyli pom nożyć  ̂prze,z 25j , wypadnie żatem

5
Ii*

P °  A  przybierzmy 2; wigc mamy 
obróciwszy 2 na ałómek i dodaw szy, bgdzie- 
itny mieli f f  ; przez gj trzeba podzielić; i ,  czy- 
li i pomnożyć przez do tego dodawszy i 
bgdzie i f ,  to iest ułomek dany.

G dybyśm y, w ułomku danym | |  podzie
liwszy licznik i mianownik, byli tylko przesta
li na i  z dzielenia wypadaiącćy , a ułomek 
| |  zaniedbali i ważność znaleziona byłaby za 
mała.



Przybrawszy znowu ułomek z drugiego 
dzielenia w ynikaiący, mielibyśmy ważność co* 
kolwiek wigkszą od ułomka danego.

Podawszy znowu trzeci u ło m ek , mieli
byśm y ułómek cokolwiek mnieyszy od ułom 
ka danego, i Jak idzie zawsze na przemiany ; 
łatwo tego doświadczyć można. Pożytek wiel* 
k i ułom ków ciągłych pokaże sig z przykładu  
uastgpuiącego.

Niechby b y ł% ułomek dany §|gg|. Trze
ba znalesdź ułómek wyrażaiący prawie to , co 
ułom ek d ą n y , a mnieysze daleko wyrazy ma> 
iący.

Obróciwszy go na ułom ki ciągłe; bgdzią,
* _____
1 1

i

*  -J~1

Zaniedbawszy ułóm ek ostatni, i przerobi 
wszy tylko, trzy pierwsze i

_____
8 i

znaj

dziemy ułom ek \ l  i który wziąśó można za 
tdómek dany ; bo różnicą wynosi tylko

G0 nie znaczy.
T ym  sposobem trzeba ieszcze szukać u* 

łó m k ó w , któreby prawie ta w yrażały, co ną*. 
*t§pi&iące ^

n o 5 3i 4i 59«6535 . -
** ' oû J " i  *• Uri00 J IOOOOOOOOQQ





#
Wszelką znowu bryłę srebra czystego 

wystawiamy sobie, podzieloną na 16 części rg, 
w nych zwanych lotam i, łót zas' na 18 ziarek  ; 
każda zatem sztuka czystego srebra zawiera 
,takze 288 ziarek.

Moneta i wszelkie rzeczy ze złota lub 
srebra są zawsze mnie'y lub więoey zmięszana 
z  podleyszym kruszcem, np. złoto ze srebrem 
lub miedzią, srebro z miedzią ; podleyszy kru* 
szec złączony z przednieyszym traci wtedy 
swą wartość, tak właśnie, iak woda, z piwem* 
lub wino podłe-z winem przedniem zmigszari* 
zadney nie ma wartości.

Część złota lub srebra w jakiéy massie 
nazywa się tytułem  m assy, po niemiecku K o r n . 
Ciężar zaś całey massy zowie sig wagą , po 
niemiecku S ch ro t-

Jeśli np. w massie iakie'y znayduie się 20 
karatów czystego złota a 4 srebra lub miedzi; 
tytu ł téy massy iest 20sto karatow y, i t. d.

Jeśli w massie iakiey srebra, iest 12 łotów  
srebra a 4 m iedzi, tytu ł srebra iest 12to - łó* 
towy czyli i2te'y próby.

Rząd tylko w każdym kraiu może posta
nowić , iąka ma bydż waga i tytu ł pienię, 
dzy.

W agę i tytu ł pieniędzy nazywam y stopą  
pieniędzy, rząd zatem sam ieden ma prawo sta,* 
nowienia stopy mcnety.

Rozmaite okolicznośoi każą częstokroć sto* 
pę odmienić; tabliczka następuiąca pokazuie , 
iakiey u nas odmiany doznawała.

W  niemczech i u nas wzigto grzywng ko* 
Icńską ta wagg pienigdzy*



*1. O d roku  1766 do roku  ,'1787,

Bito 67 czer. zł. z grzywny kolońskiey z 
tytułem 23 karat: 7 granów.

Szły po 16 zł: 2 i|  groszy polskich.
Z grzywny kolońskiey czystego srebra bi

to talarów nazwanych bitemi po 8 złotych.
> - • - . 1 10

Półtalarów czyli złotych Ryńskich 120
Dwuzłotówek » 4o
Złotówek . - - 80
Półzłotków po i 5 groszy miedzianych 160 
Srebrnych groszy po. 7I gr. miedzianych. 320

2. O d  roku  1787 do 1794.



K u rs monety za  granicą.

1. Za i czerw, z ł o t y  daią w Àmsztetfàa- 
tnie mniéy lub wi§ce'y i o 5 sty Werów Hollen* 
d«rskich w kurancie.

2. W  Hamburgu fcà i czerwony złoty 6 
grzywien bankowych.

3. W  Lendynie zk 3$ l lub 4o zł. \ font 
sterling.

4 . W  Paryżu za i czerwony złoty fc3ó 
soldów czyli i i 5 dscymów.

5. W e Wiedniu źa i czerwony złoty 4* 
Ryńskich W kurancie.

Wiedząc , ile wybiia się w jakim Naro
dzie m onety z grzywny kolońskiey, łstwo mo
żna pieniądze nasze z obcemi i wzaiemnie, poró
w nyw ać, cośm y iuz wyżey widzieli.

Tablica następująca zawiera gatunki ino. 
nety srebrney miast cęlnieyszych Europy ; oraz 
iey wartość w naszey* raohuiąc na ‘ i talar 6 
złotych lub 24 srebrne grosze po 12 denarów»



T A B L I C E

Monety ZÆotéy, î / 

Srebrnéy 

Miast c«lnieyszych

E U R O P Y .

i j / - ; 1 ■ ■



M O N E T A  SR E B R N A .

u i L T O N A .

Talary |! Grzywny j Szelingi | Feningi

'Bite | Kur. | Bite j Kur. | Bite |K ur/1 Bite (Kur*

i l l 3 3| 48 6o • 576 720

i 2l 3 381 48 46of Ś76
i l 1 i6 20 192 24o

U I2f 16 i 53| 192

/ / 1 12 i 5
i 9 l 12

1
Wexe' . iak w Hamburgu.

A M S Z T E R D A M .

•1 Hol. | 
| tal. |

| Hol. |Szel. | Hol. | 
zło. IFlamjstywJ

Gro. | 
Flam|

Hol.
Fenip.

2I 6 20 120 I| 240 j 1920J5
1 2Z 5o 100 800

1 3| 20 4o 320
1 6 12

1 2 lh
1 ■ 8

C E L .

29°  -

C E  L N IE  Y  SZ Y C H  EU R O PY.

i grrywna ko- 
lońska nie mie

szana zamyka.

Wartość 1 sztuki W 
monecie Polskiey, 

to i est bitego talara.

talary |sr. gr.j den.

A L T O N  A.

9J bitych tala-
/

>
rówo 1 12 4
i i y9ś talarów w
kurancie. 1 5 i

funtów fla
1

A M S Z T E . mandzkich. 3 10

WJN
00

talarów Hol-
lendergkich. i 10 H
24| złotych Hol* *

łenderskich.

* '

i 3 9f



B E R L I N .

Funt lub 
liwr Ban Tal. ! G r o s z e F e  n i rt g i.

ku w v*i/ kur. iBanko. (Kurant. Banino, j Ruinant

1
i v8f

1

3 i |
24
i 5115 
i

- 288

219?
12

9 ł
i

5 7b
288

i 5|
12 

1 ł t

C A D I X .
. : I ,> ' '

i  Real de piata antiqua po 34 morawedis. '

Elbląg iak w Królewcu.

G D A N S K .

Talar. | Żłote. |Grzyw. jGrosze. |Sz»lagi.|Feningi

3 QO 270 1620
1 2, óo 9° 54o

l 20 > bo 36o
1 ÿ 18

1 6

1 Grzywna koloń* 
ska nie miçâza- 

na zamyka.

■ Wartość 1 sztuki 
w monecie Polsk. 

Tal. jSr.grl Den.

BE BLIN

jio |  Liwrów Ban- 
kow jch. 

i 4 tai^rów.
1
1

7
u

6
u

-

C A D I X •

X02 f

!

3 3|

*
E L B L Ą G iak w Królewcu*

__ _ j 1 •

G D A Ń S K

i 8|  talarów Gdań

j
skich- 

56 złotych Gdań
skich. — -

18

6 j

r ' ■ t



M O N E T A  SREBR N A.

H A M B U R G .

Talar
Bank.

| Talar | 
jw kur.|

Grzy.
|lubec.

Szyi. | 
Flam |

Szyi. |grooty | 
lub^c. j Flam. |

Fènin.
lubéc.

1 *1 ~ 3 8 48 II 96 576
1 2 5|  I 52 * 64 m

1 16 3 a 192
l 6 12 >72

l[: 1 2
1

12
6

B A N  N O  VF E  H.

i Talar zamyka 36 MVryengroszy po 8 fen* 
tiingów.

H 1R S Z B E R G  lak Wrocław»

K R O Ł E f T l E C.

V f
Talar. |

Prûskie | 
Złote |

Pruskie | 
grosze. J

. i
S ą e % i. |

1 3 90 270
1 5o 90

A i 3
1

R  O N S  T A  N  T Y  N O  P O L .

1 Piastr zamyka 100 Asprów —

1 Grzywna Koloń*ka 
nie mieszana za

myka.

Wartość 1 sztuki w 
monecie Polskiey.

Talar |Sr gr.| Drn.

H A M B U R G

9 ^  talarów bankowych. 1 12 6

ix | talarów kurznt. 1 5
8

grzywien bankowych- — 12

234 grzywien w kurancie — , 9 1 “ >*

H A N N O W E R

xz talarów —  — 1 4 —

K R Ó L E W IE C
j

i 4 talarów iak w Berlinie ( 1 — .
42 złotych —  —  -J 8

K O N S T A N T Y N O P O L
1
1

26I Piastr : — » —
i

1

\

12 8



M s O N  E T  A.

K O P E N H A G A .

i Bity talar zamyka 6 grzywien duńskifh po  
16 szelągów Duńskich —  —

i'T a la r  kurant zamyka 4 grzywny Duńskie

L  I P S  K.

1 Kurant talar zamyka 24 srebrne grosze po 
12 feningów —  —  —  —  »

Talar bity zamyka i |  talarów w kurancie, a 
zatem 32 groaze srebrne —  —

Libaw a iak w R y d ze• 
liu g d u n  iak  w P a ry żu .

L  i s  B  O  N  A .  
l  Kruzada 4oo Reów —

L I  W  O  R N  O  
.1 Pezza zamyka 20 Soldów po 12 denarów lub. 
1 Pezza 6 lirów po \\ Paoli.

L  O  Ń  D  Y  N . ’ '

1 Funt sterling ma 20 szęllingów sterling: po 12 
feningôv^ sterlingów —  _  —

J i Grźywna kolońska nie 
mieszana zamyka.

Wartość 1 sztuki 
w monecie $olsk.

Tal |sr. gr*|Der\*

K O P E N H A G A

94 Talarów bitych  
n |  Talarów w kurancie

1
1

I

12
5

4

L I P S K

v  •

t3| Talarów w kurancie 1 1

*. ' - * !
L I S I !  0  N  A l/jvV h ■ ''

2iy Kruzad —  —
1

lR io |
84 80 lie ów —  —

*

| L I  W  O R N  O

io| Pezzów
62 Liwrów —  — —  ! 5 5

L O N D Y N

2| funtów sterling^ w 6 i 4 >1
4ź+ szellingów sterłi/igów 7 3l9l



M O N E T A .

L U B E K A .

i  Grzywna zamyka i$ szelingów po 12 fenin 
gów Lubeckich —  —  —

1 Talar zaæiyka 3 grzywny 7—  —

Luneburg iak w Hanowerze 
M a d ry t iak w C a d ix  ~

M  E  D  r  O  L  A  N .

1 Lira zamyka 20 Soldi po 12 denari

M a rsy lia  iak w P a ry żu  —
M oskw a iak w Petersburgu ' —

M  Ô  N  A  C I I I  ü  M .

1 Ryński zamyka 60 graycarów po 4 feningi 
1 Talar mà. 90 graycarów

N E A P O L .

1 Dukat di regno zamyka ioo grano 

N orym berga iak w M onachium .

P  A R Y  Ż .

1 Frank ma 10 decymów po 10 ceutymów. 
dawniey 1 Liwr miał *o soldów po 12 denarów

1 Grzywna kolońska nie mig- 
szana zamyka.

Wartość 1 sztuki 
w monecie Polsk. 

Tal. jsr. gr.| den.

L U B E K A

34 grzywny —  —  
n i  -  -  - 1

'9
5

10|
8

M Ę D Y O I i  A N

— •

4 7 ^  Lirów —  — — 7 7...

M ONACH IU M  ( M U N I C H ) .

1

16 talarów lab — ,_ 21
24 Ryńskich —  — — i 4 —

N E A P O L

12, 328 — 1 3 3

P A R Y Ż

j5i, 934 funtów — - .. 6 Cś5 *

}52> 884 Liwrów 6



M O N E T A  SR E B R N A

Rubel.

P E T E R S B U R G .

Grzyw, )Altyńy | Kopiy. (DeniuszjPolusz.

35| 100 200 4oo

31 ■ io '40 4o
1 3 6 12

i 2 ' 4
1 2

Praga iak we U fie.dniu  —  
Ratysbona iak w M onachium

R Y G A .

T a l a r Złote.
i ś

Alber- Kuran Alber G rzyw n y^ ! Grosze.
\
towy to we. Rygs. |Feld'n: ftïber-1Kar.

i ą 3 1 i 5 40 90 120

1 k 2* i i } 3© 671, 9°
i 5 5o 4o

i \0 22J 3o
i 8

i 1 3

R  Z  Y  M.

\ Scudo Romani ma 100 Bajocchi

1 Grzywna kolońsk* nie 
m i^zana zamyka.

W artość 1 sztuki 
w monecie Polsk.

Tal. |sr. gr.| Deu.

P E T E R S B Ü R G

i 3 Rubli —  ’ — 1 1 JOr
aS| Bankonotów — i3

f

y
‘ i

R Y G A

— —

' <

9I Albertowych talarów .i
,

11
t2 f talar w kurancie i 2 5

R Z Y M .

j 9,5*4 Scudi i I  5|



R  O S  T  O J i

i  Talar zamyka 5 grzywny po 16 szelingów po
12 feningów _ _ _ _ _

R O T T E R D A M

i  Złoty ma 20' stywerów po 16 fenningów  

Sew illa iak  w C a d ix  —  ~

S  M  I  R  N  A

i  Piastr zamyka 4o Parów po 2 i 5 Aspry.

S zczecin  iak w Pom eranii —

S Z T O K  O L  M ,* 1

l 2 6 * 24 48 676
i i 3 12 24 / (288

< 1 4 8 96

* . ■ 'i 1 2 ' *4
/ / : 1 i 2

S  T  R  A  L  S  U N  D.

l  Talar zamyka 24 grosze lub 48 szyllingów  
po 12 feningów —  —  '

1 Grzywna kolońska nie 
migszana zamyka.

W artość 1 Sztuki 
w monecie Pclsk. 

Tal. J,sr.gr.[den.

R 0  S T  0  K r .

i i |  talarów — 1 "N 5! . 8

R O T T E R D A M

24f  Złotych — . — i 5 9l

S M I B N A

26I Plastrów . .1 nut 12 8

Ś Z T O K O L M v ;. iv

§>093 talarów ™ 1 12 i»§

S T R A L S U N D
«

t î f  talarôvr *—

’ h V i  * ’ ■’ * :
1 . 3



M O N E T A  SR E B R N A

r r  E  N  E  C  T  A.  

i  Lira zamyka îo  Soldi po 12 denari

W I E D E Ń .

TalarjReîcbsj | |Cesar. 
bity. j talary |Ryńsk [Szel/<g]grosze

Gray-|
cary. r Fen-

1 2 4o 120 48a
Ł 12 5o 90 36o

X :8 20 60 24o
1 2l l i 3o

1 3 12
1 4

W R O C Ł A W .

B.eicbs-(Śląskie | | Grosze |srebrne|
talary. | talary, jryńskie | Dobre |grosze. jGrayc.

1 *i * 24 3o, 9°
i i l i 9i 24 7.2

1 16 20 60

\  \ 1 3

\ W  I R  T  E  M  B  E  R  G.

1 Złoty zzmyka 60 graycarów po 4 feningi 
i  Złoty zam ykatakźe ż8 szylingów po6feiringów

1 Grzywna koloi\ska nie 
mieszana zamaka.

Warto s'ó 1 
w monecie

sztuki
Polsk.

Tal. jsr. gr.jDen.

W E N E C T A  

64^1 Lirów —  — — 5 3 '

W I E D Ę Ń

1

i 5| Reichstalarów 
20 Ryńskich —•

V .

1 1
16

2f
9i

\  . ' ? " '

W R O C Ł A W

i ’  ̂ ' i  ^  \ :

i 4 Beicbstalarów

_____________ !

1

- ;

W I R T E M B E R G  

24 Złote , — — i 4



—  v5o3 —

IL Tablica zawieraiąca niektóre gatunki mone.

Dukaty Br  ab an ckm Nieczysta
lub lego-

\ \ x

wana grzy
wna koloń-
ska zam y

Suweryny podwójne

ka duka
tów sztuk.

z 1*poiedyncze 42|
Dukaty 67I

D U N S K I Ê

Dukaty bite od roku 1671 67
Dukaty kurantowe od 1767 po i2 

grzywien ?5
K rystyandory od .177$ 35

Rzeszy N iem itchie'y.

D ukaty podług stopy R zeszy 67 "
% czystego złota A 67
K aroliny a4

iMaxdory 36
Pistole , iak  Saskie Augustdory > 
Brunawickie Karldfory, Pruskie F ry . 
dryctósdory, Hanowerskie Gieorgs- 
dory, Hessenkasselskie, Hildeshein 
«kie, W estfalskie dory 35

A N G I E L S K I E

Gwinei podw6yne; poiedyncze it« d. 83|
F R A N •

t y  iło tey  narodów celni#yszych Europy*

W aga w Es  
sacn Hol- 

lender- 
skich.

- T y t u ł  
w karatach granach.

oS 
 ̂

•
* 

c-* 
*

*

3
1

228,9 
1 1 4,4 
7*

22
22
25 8

23,182
46,364
68,5o6

72,6 25 € 6 8 ,4 2 6

64,8
i 38,9

21
21 8

8 5 ,7 1 4
38, 76g

72.6
72.6  

i0 2 |
i 35, i

25
24
18 złota  

5 srebra  
18 złota
4  srebra
- 1 ,

8

6  
8 '
6

6 7 ,9 4 4
67

5 i , i 3S
1

$y
*

00 >• 10 s 38, 6211

58J
\
22 ~  !i 9^ 227



—  3 08 ~

W aga w Ea-
sacn Holen

derskich.

T y t u ł
Karaty

Grany.v ; C z y s t a
grzywna
kolońska

zamyka.

266,4
135,* 21

7l
71

» ■

20,*87
41,676

207 3L% — 25,636

7»,6
\ v

7 ' 68,184



III. Tablica zawieraiąca miarę łokci w liniiach 

francuzkich, korcy w calach sześciennych 
francuskich dawnéy miary i wag w hol- 

lenderskich essach, celniey szych miast Eu
ropy.

Nazwiska Łokcie w
1

korce woa W a g i

Miast liniiach lach sześ v7 Essach

francuzkich ciennych
francuzkich

hollender-
skich.

Aińszterdam 3o6 60 * A x<>2 80
Berlin 296 2 7 4 ^ 9? 5o
Braunszweig. 2 5 3 15650 9 7 1 6

Dania 2 78 ,2 5 70 13 i o 588
Drezno 250,6 5404 97 tS

Elbląg 254,8 «469845
Łaszt *

8842
Frankfurt nad

Odrą 269 2741-5 9750
Frankfurt nad

Menem * 2559 375°  (Litr 8434
ÏYancy a Metr. 443,5959 5o,4 124992 kil. 20,855
Gdańsk a S 4»4 2452 9062

Hamburg 254 5312 1 0 0 8 0

Kraków 573,5 gar. 1 6 1 8426

Królewiec 2 5 4» 8 2 6 7 5 97^0
Konftantyno- ' ->

pol 296,6 1:770 13 2 7 5  •

Londyn 3o t ,9 5 1 7 6 9062

Lipsk 250,6 5 4 °4 9 7 1 6

Lubeka -, y 2 55,8 16 8 4 100Ü9

Nazwiska
Miast

Łokcie w 
liniiach 

francuzkich

Korce w ca
lach sześ

ciennych 

francuzkich

Waga 1 *' î ï  

w Essach 

hollender-
skich.

Memel 254 ^ 2^44^ 8 59 4
Moskwa 3 * 5,4 9658 85*2
JNarwa 265,2 8 1 7 2 9^38
Norymberga. "  29^,4 ; 16336 10608 Y
Petersburg 3 i 5,4 9658 8 5 1 ^

Byga 243 3285 8701
Szczecin 296 ^47 ° 9750
Sztokolm 2 & 3 , 2 8 3 i o Żel: 7078
Warszawa 2 6 1 , 7  ^ 5 9 3 * 4 8 5 5 1
Wrocław 255,3 3 7 3 0 8434
Wiedeń 344? 5 3 1 0 0 1 1656

K O N  I E  G
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