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ARYTMETYKA
Cz$SC PIERWSZA

ROZDZIAL L

o Liczeniu.

1.

Zamkniy Haprzyktad lewa r§8Kg, otwdlrz po»
tern nastepnie palce i rachuy :
Jeden palec, dwa, trzy , cztery,pie¢ palcow*
Toz samo zréb z r§8ka prawa' i rachuy dalcyi*
Szesé, siedm, oSm, dziewieé, dziesie¢ palcow™.
Tak otwarte rece pokaspiag dziesie¢ paloow,
czyli od iednego do dziesieciu nastgpuiacy ciag
poiedynczych rzeczy czyli Jednosci:
' Jedno, dwa, trzy, cztery, pieé, sze$¢, siedm9
eSm, dziewieé, dziesiecC.

2. Cy e

Zamiast wyrazéw, iedno, dwa, trzy, i tam da*
ley, pisa¢ *i§ zwykly znaki, czyli postaci ha«
stgpuigoc :

JNic lub zera. Jedno. dwa. trzy. cztery.
o. i. 2. 3. 4,

piec. sze$é, siedm. osm. dziewieé. dzzesiec#
5. 6. 7. 8. f 9. 10.

Te postaci.l, 2, 3,4, 5, 6,7, 8 9, nazywaig sijf
fy/rami: o0 nazywa sig zero»

A



Od tych eyfr zawisty wsz/lkie rachunki, zn&o
ie wifc doskonale i pisa¢ umie¢ powinienes.

3.

Niechby teraz druga osoba otworzyta naste-
pnie palca swoie; wiec z twoiemi iuz otwarte-
mi Dyloby otwartych:

Dziesiec i ieden. dziesie¢ i dwa.
10 i io i 2

dzies: i trzy. dzies: i cztery. dzies: ipieg¢.

io i 5. io i Jy io i 5.
dzies: i sze$¢. dzies: i sfedm* dzies: i oSm.

io i 6. io 17 - 10 i 8,
dzies: i dziewigcC. dziesie¢ i dziesiec.

io i 9 10 i io.

Nie zwykto sie zas§ moéwic; dziesie¢ i ieden,
dziesie¢ i dwa, dziesie¢ i trzy i t. d. tylko: Je-
denascie, dwanascie, trzynascie, czternascie, pie-
tnascie, szesnascie, siedmnascie, oSmnascie, dzie >
wietnascie, dwadziesScia.

Podobniez i liczby nie pisza sie, iakeSmy pi-
sali wyze'y:
10i 1lioi2 10i 3, 10i 4it d. ale tak:

11, 12, i3, i4, i5, 16, 17, 18, 19, 20.

Cyfra pierwsza od prawéy reki w liczbie np.
i3, znaczy trzy palce, cyfra za$ druga 1, zna-
czy dziesie¢ palcow.

W liczbie 19 cyfra 9 znaczy dziewie¢ moich
np. palcow otwartych, cyfra zas 1 znaczy dzie-
sie¢ palcéw drugiey osoby.

W liczbie 20 cyfra 2 znaczy dwa razy dfde«
sie¢ palcow. Z«ra tu ni# opusczam, iak w li-
czbach 11, 12, 15i t. d. Bo bez o czyli zera;,
znaczytaby tylko cyfra 2, dwa palce : 20 zas
znaczy dziesie¢ i dzitsi™¢ czyli dwadziescia pal-
cow.



Dalszy ciag
Dwadziescia ieden. d: dwa. d: trzy. d* catery
21 22. 23. 24.

Trzydziesci ieden. t: dwa. t: trzy. t: cztery
3i. 32. §5. 34

Czterdziesci ieden. «c: dwa. c: trzy* c: cztery

4i* 42. 43.. 44.
f

PieCdziesigt iedgen. p: dwa. p*trzy. p: cztery
5i. S2. 53. 54.

Szescdziesigt ieden. sz. dwa. sz: trzy. sz: cztery
61. 62. 63. 64.

Siedmdziesiat ieden. s: dwa. s: trzy. s: cztery
71 72. 73. 74.

Osmdziesiat ieden. o: dwa. O:trzy. O: cztery
81. 82 83. 84.

Dziewigédziesiat ieden. d: dwa. d: trzy. d: cztery
91." 92. 93. 94.



X y — 4 — c
Kczb od dwudziestu iednego do sta/
d:pig¢. d: szes¢. d: siedm. d:oém. d: dziew* trzyd,

25 26 27.. 28. 29.~ 3o.

t: pifé. t: szes¢, t: siedm. t: oSm. t: d2iewi8¢. «zter.
55. 36. 37. 38. 39 - 4o.

c: piec. c: szes¢, c: siedm. c. odm. o. dziew. pi§¢dz%
45. 46. 47. 48. 4q. 50.

.I:: pigc.p: szes¢, p.' siedm. p: o«m. p: dzie. szesédz.
5. 56. m57. w"; 58. S9. ' 60.

szrpigé. sz: szes$é. sz: siedm. sz:c$m. sz: dzie. sied.
65. 6%, 67. 68. 69. 70.

s;pigc¢. s: szes€. s:siedm. s: oSm.-s: dzie. ,oémdz.
~G, 76N 77. 78.* 79.. 80.

o: pigé. o: sze$é, o: siedm. o: oSm. o. dzie. dziew»
S5. 86. 87. 88. 89 90.

d: pi§¢. d: &zté&¢. d: siedm. d: oSm. d: dziew, sto*
9S. 96. 9j. 98. 99. igo.



Zamiast palcéw rachuj kropki nastfjitfigoi :

@

Wszystkie te punkta w porzadku nastepuja-
cym czytaé mozesz, zaczynaigc od kropki, nad
ktéra iest (a) i postgpuiac «a doét.

1 11 121 3i 4i 5i 6l
2 12 22 3* 42 5 62
3 23 33 43 53 63
4 i4 24 34 44 54 64
5 i5 25 35 45 55 65
6 16 28 36 46- 56 66
7 »7 21 37 7 57 67
8 18 28 38 48 58 68
9 *9 29 39 49 99 69

10 20 30 40 50 60 70

Uwaga |. Wszystki# liczby od 10 do 100 sa
ztozone z dwdch cyfr; np 34 sktada sig z 5i 4.

Czytasz te liczbe 54. Trzydziesci cztery. Cy-
fra 4 znaczy cztery palce, lub uczniéw* lub
grosze czyli cztery poiedyftcze iakie rzeczy lub
«stery itdm§jfi,-.



Cyfra za$ 3 «naczytrzy razy dziesie¢ palcowy
lub uczniéw, lub groszy czyli trzydziesci iedno-
Sci, albo trzy dziesiatki iednosci albo trzy dzie*
sigtki.

Podobniez 89 skiada sie z 9 iednosci i 8 dzie-
sigtkow.

Toz moéwi¢ o liczbach:

42 56 74. 86 99

D*. Je. D. J. D. J. DJ. D. J

Wnie$ zatem z tych i wielu innych przyktad
dow tg prawde, ze waitos¢ cyfry iakiéy zale-
zy od mieysca, na ktérétn stoi. W téy np li-
ezbie 29, cyfra 2 ma wiekszg'wartosé, niz 9t
Bo oznacza dwa dziesigtki czyli dwie iednosci
dziesietne czyli dwadziescia iednosci prostych,
a 9 znaczy tylko dziewie¢ iednosci prostych;
lubo osobno wzigwszy cyfry 2i 9, druga t. i*
9 w samey rzeczy wieksza iest od 2.

Uwaga Il. Aby ejfre iaka dziesie¢ razy wie-
ksza ?robié¢, dodasz tylko po prawey stronie cy-
fry zero lub o. 1 tak do 1 dodawszy o, masz

10 czyli dziesie¢. Juz teraz cyfra 1 zigczona z
0, oznacza 10 iednosci prostych , czyli iednos¢
dziesigtnag, czyli dziesigtek; iest $ate'm dziesiec
razy wieksza od 1.
Podobniez 20 dziesie¢ razy wieksze od 2.
30 dziesie¢ razy wieksze od 3.
90 dziesie¢ razy wieksze od 9.

Pamigtay wiec, ze#gdy do cyfry iakiey do-
dasz po prawvy i'¢cce zero , ta cyfra staie sie
dziesie¢ razy wiekszg*

Zagadnienie 1. Jak sie czyta 50 ?
Odpowiedz, W tey liczbie 50, zéro pok azu-
ifc, ze tyie ma iednoséci pgrostyoh ; ze aas\5 stoi



na drugiém mieyscu od prawey reki; wieé zna-
czy pie¢ iednosci dziesietnych, czyli pie¢ dzie-
sigtkéw; wiec liczba 50 czyta sie piedziesiat.

Zagadnienie 2, Jak sie czyta 557?

Od: Pierwsza cyfra 5 od prawey reki znaczy
pie¢ iednosci prostych, adruga oznacza, pied
iednosci dziesietnych czyli pie¢ dziesigtkéw 9
wiec; liczba 55 czyta sie piecdziesigt piec.

Zagadnienie 3* Jak napiszesz cyframi siedm-
dziesigt?

Od.- Gdy dodam do 7 po prawey stronie ze-
ro, t. i. 70 bedzie siedmdziesigt. Czerna?

Zagadnienie 4. Jak sie czyta €67

Od: Cyfra 5 oznacza pie¢ iednoici prostych;
zero za$ po lewe'y stronie nic nie znaczy ; wiee
o5 znaczy tylko pie¢; zero tu zatem nie po«
trzebne*

Zagadnienie 5. Jaka iest réznica miedzy ie.
dnos$cig prosta i ieelnoscig dziesietng ? czyli mig*
dzy iednos$cig i dziesiatkiem ?

To i podobna zagadnienia rozwigzesz tatwo f
iezeli$ doktadnie obigt prawdy dotad wytozone*

4 3.-

Znasz iuz teraa, iednosci proste i iednosci
dziesietne, c/yli udnos$ci i dziésiatki, umiesz iq
czyta¢ i pisaé. *Przypatrz sie terazjnastepuiag-

cym kupkom kropak > z ktérych kaida zamy-
ka 1o, i rachuy.



10 1J0 210 3j0 410 5i0 6io 710 810 910
20 120 220 3jo 420 520 620 720 820 920
30 \50 230 330 430 $30 630 730 a3o0 g3o
40 i40 ado 340 440 540 6*0 740 84o g4o

5° i50 260 350 450 550 650 760 85c¢T 960
**M o

60 160 260 360 460, 560 660 j7A° 830 96°

7@ 170 270 370 470 J70 670 770 870 g7e

Bo 180 280 380 480 580 6"8 780 880 ~8o

I ..
g° 190 20*0 390 490 5go 690 9o 1890 +990

1
100 200 300 400 500 [ 600 700 ,800 +3$00 lioor

Uwaga i. Kazda kupka kropek ::::: zamy-
ka 10 Tednosci; wigc kazda kupka iest iedno*
scig dzieaiatng czyH dziesigtkiem. W kazdym
oddziale kropek maszsto lednosci czyli dziesieé
iednosci dziesietnych czyli dziesie¢ dziesigtkow;
wiec w dwodch oddziatach iest dwadziescia ie-
dnosci dziesigtnych, czyli dwadziescia dziesia-
tkow $ czyli dwiescie iednosci prostych. W od*



dziatach" 3o iednoséci dziesietnych czyli 3o dzie-
sietkbw czyli iednosci trzysta. W 4 oddzia*
tach 40 iednosci dziesietnych, czyli 40 dziesig-
tkéw , ozyli iednosci czterysta. Na koniec, w
dziesigci* oddziatach iest iednosci dziesietnych
ste, czyli dziesigtkoéw §to albo iednosci prostyeh
tysigc. Te wiec liczby
100, 200, 300, 400" 500>
sto, dwiescie, trzysta, cateryst*, pigCsiet,
600, 700, 800, 900,
szeséset, siedmset, «sirnset, dziewiecéset,
inaezey tak ezyta¢é mozna;
€ 100 sté6 lub 10 iednosci dziesietnych
lab 10 dziesigtkéw.
200, dwiescie, lub 20 iednosci dziesietnych
lab 2Q dziesigtkow.
300, trzysta lub 30 iednosci dziesietnych
lub 50 dziesigtkéw.
00, dzigwigéset lub 90 iednosci dziesietnych
tub 90 dziesigtkow.

"Wnie$ wigc z tych i innych przyktadow,
ze sto zamyka dziesie¢ iednos$ci dziesUpnych, al-
bo dziesig¢ dziesigtkow.

Uwaga 2. Bylo wyzey, iz, dodawszy do cyfry
iakiéy zero, ta cyfra staie/sig dziesig¢ razy wi§-
ksze. Zastanéw sig teraz nad liczbami:

ioo, 200, 300, 400 . . . 900.

W tych liczbach cjfra kazda ma dwa ze-
ra po prawey stronie. Wiesz oraz, ze 100 iest
10 razy “rigksze od 10, a sto razy wigksze od 1.'

Podobniez 400 zamyka 4o dziesige razy a
4 sto razy; wigc iako cjfra, gdy do niej po
prawéy rgee dodasz zero, stsie si§ dziesig€ ra«_
zy wigkszg, tak gdy do niéy dodasz dwa zeraP
tfz sarne cyfre zrobisz sto razy #ieksza<



Uwaga 3. Wyzey mieliémy dwa gatunki

Tfednos'ci; iednosci proste i iednosci dziesietne
czyli dziesiatki ; teraz przybyly iednosci setne
czyli sta. | tak cyfra w tey liczbia 400, zamy.

ka 4 iednosci setne czyli cztery sta ;
90a, dziewie¢ iednosci setnych czyli daie-
wigé set.

6
Pisalismy dotad liczby od 1 do 1000. ldzie
ieszcze o posrednie miedzy 100 i 110, migdzy
110 i 120 it. d.

Sto - 100.
Sto iedno - 101.
Sto dwa - 102.
Sto cztery - - - iq4.
Sto dzitswiec - - - 109.
Sto dwadziescia pigc - 125*
Sto dfciewigdziesigt szes¢ . 196.
Dwiescie pietnascie - aibit. d.

Nie sg tu wypisane ' wszystkie liczby od
100 do 1000; ale na wzér wypisanych tatwo in-
ne i czyta¢ i pisa¢ mozesz; bo zawsze tylko po-
wtérzysz cigg powyzszy iednosci, 1, 2, 5, 4*5*
6,7, 8, 9. ;

Rozbierzmy teraz niektdre liczby ze trzech
cyfr zloione.

563. Pigc¢set szesédziesigt trzy.

Cyfra 3 na pierwszem rniescu po prawej
rEce zamyka trzy iedno$ci proste; cyfra 6 na
drugiém miescu sze$¢ iednosci dziesietnych
albo szes¢ dziesigtkow. Cyfra 5na trzecim mie-
scu 2awiera pigo iednosci setnych, lub pi&¢

Podobniez czytai moztsz 208.



Dwiescie osm, albo ostngj iednosci, nic dzie*

eigstkow, dwa sta.
£ 35> 897. 458. go4. 999,
S. D.3.S. D.J S.D.J S D.J S.D.J.

Zagadnienie 1. Czyli o004 zn&czy czterys
sta ?

Od. Te liczbe, oo4*czyta¢ mozesz tak :
cztery itdnosci, nic dziesigtkéw, ni¢ stéw; li-
czba wiec zadana znaczy tylko cztery ; powin-
na sie wiec byta pisa¢ tak, 4.

Zagadnienie 2. Co znaczy liczba oio?

N O0d. W liczbie o040 nie ma iedncéei; 4 sa
dziesiatki, nie ma stow, liczba wiec zadana zna-
czy tylko 40, zerd wiec na trzeciem miejscu nia
iest potrzebne, pisa¢ sig powinno 4o.

7' «

Wiesz fuz, ze iedno$é¢ dziesigtna , czyli
dziesigtek zamyka dziesie¢ iednosci prostych ;
ze dziesie¢ dziesigtkow sktadaig iednos$¢ setna,
czyli sto, a dziesie¢ stow iednos¢ tysigcznag ,
czyli tysigc; zwaz teraz nastepuiace liczby.

1000 tysigc czyli dziesie¢ stow.

2000 dwa tysiace.

3600 trzy tysiace.

Gooo dziewiec tysiecy.

1S060 pietnascie tysiecy.

80000 osmdziesigt tysiecy.

99000 dziewiecdziesiat dziewiec tysiecy.
100000 sto tysiecy.
102000 sto dwa tysiace,
346000 trzysta czterdziesci szes$c¢'tysiecy.
879000 osmset siedmdziesigt dziewieé tys:
898000 dziewiecset dziewiecdziesigt oSm tys.



Sta tysiecy nazywaja sig inaczey krocia-
mi, te wiec liczby, 546000, 879000~ 998000, czy-
taj tak trzykro¢ czterdziesci *zes¢ ty*iecy ,
oSmkro¢ siedmdzi*«iat dziewie¢ tysiecy, dzie-
.wigckroé dzieWiedzi<uigt cim tysiecy.

Uwaga 1 Widzisz %tych przyktadoéw, zt,
gdy od.i do 1000 pisa¢ immsz, i wifksze liezby
béz trudnosci napiszesz: i tak chcae pisa¢ osoma-
Soie tysiecy, wypiszesz maprzéd 18, potém do-
dasz trzy zera i bedziesz miat 18000. *

NGdyb}rs chciat pisa¢ piedziesigt sz«s¢ ty-
siecy* nap/satby$ naprzéd 56, apot™~m dodatbys$
trzy Ziera i miatbys 06000.

Gdybyi za$ miat pisac¢ liczb8 nastgpuiaca
cyframic

Dziewigeé¢ kro¢ o$mdziesigt sze$¢ tysiecy,
pieéset dwaa mogtby4 jiaypiarwey wypisac
986000, potem na mieysce zer pisatbys 502 -
wifc razem miatby$s 986602.

Uwaga 2. Whnie$ wiec z tych przyktadow,
ze wnrtos¢ cyfry iakiéy zalezy od miesca, na
ktérem stéi, ktérg to prawde iescze iasniey po-
znasz z nastepaigeych przyktadéw , w ktérych
cyfra 3 nastepnie na pierwszym, drugiem, trzie-
ciem i t. d. miescu stoi, od prawdy ku lewej
postgpniae :

6003.

6i5035.

876502'.,

43679.

639054.

i 3.25608.

W tych przyktadach-wznaczy cyfra 3
na lwszem mieyscu 3 iednosci np Ziote.
na zgiern d iednoeci dziesietne, lub 5 dzmjfttku



na 3ciem, 3 iednosci s”™tne lub o sta» ~,,

na 4tern 3 iednosci tysigczne lub 3 tysigce.

na 5tern 3 iednosci dziesietne tysigozne lub 5
dziesigtki tysiecy.

na 6tem 3 iednosci setne tysigczne lub 3 sto al-
bo 3 kroc sto tysiecy.
Toz samo powiedzie¢ mozna owszystkich
cyfrach. Wartos¢ ich zalezy od miejsca, na
ktére'» stoig. Kazda znaczy
na iwszem miejscu od prawey rgki i&dnosci
prestc.

na 2giem iednoéci dziesigtn«, czyli dziesigtki.

na 3czm iednosci setne, czyli sta.

na 4/em iednosci tysigczne albo tysigce.

na 5Ttm iednosci dziesigtn# tysigczne albo dzie-
siatki jtysiecy.

nalJ>t*m iednosci setne tysiaczne albo krocie
czyli sta tysiecy.

Jezeli za$ wjakiey liczbie niema ktérego-
kulwiek gatunku z jednosci wyliczonych, piszé-
my na iego miesce zero , zera w.gc uzywamy
tylko na zastgpienie miesca tego gatunku ie-
dnasci, ktoérego w liczbie iakiéy brahuie.

Zagadnieni$: czytay tg liczbe, 892 365.

OcL Czytam od Irwey reki zaczynaiac;
Skro¢ gdziesigt 2tysigce 3sta 6dziesigt piec,

Jnne przydady do czytania.

8406 20 205 805208
23ho 60#060 304050
245678 123456 903462
101010 70006 101101

S.D.JS.D.J S.D.h S.D.J. S.D.JS.D.
tysiecy. tjsigcy. tysigcy.



W pisaniu liczb dobrzg iest porzadku po-
danego w poprzedzai”~cych wzorach trzymac¢ sie,
bo, lezeli bedziesz odstepowat ze stami od ty-
siecy, na pierwszy rzut oka poznasz, iezeli masz
krocie, lub tylko dziesigtki tysiecy, lub tez ty.
sigc# same. Pierwsze poznafcz ze t* cyfr, dru-
cie z 5ciu a trzecie z 4 rcyfr.

Miates dotad szes$é¢ gatunkow iednosci. U-
miesz ie i czyta¢ i pisaé. Doday teraz do li-
czby 999999 iedne iednos¢ czyli i , wypadnie
jiastrpuigca': 1000000 to iest, dziesie¢ Tazy sto
tysiecy, czyli dziesie¢ kroc¢ sto tysiecy:

Jako zas$ 10 iednoaci prostyoh wziates za
iednos$¢ dziesigtng czyli za dziesigtek, 10 dzie-
sigtkéw za iednos¢ setng czyli za sto, 10 stéow
za iednos$¢ tysigcznag czyli za tysigc i t. d, tak
tez 10 kro¢ sto tysiecy weZzmiesz znowu za ie-
dnoé¢, i nazwiesz ig milion; w milionie zatérn i
ing przy sobie 6 zer.

Podobniez 10 razy sto tysiecy milionéw
czyli bimilion albo bilion, pisze sie :
¢ '/ /
1000 000 000 000.
Znowu io razy sto tysiecy bilionéw czyta »ig
trylion, pisze sig
/4 /A / f
1 000 000 000 000 000 00O0.
Nakoniec io razy sto tysiecy trylionoéw
czyni kwadrylion, pisze sie
' w ul VA i
1 oOO 000 000 000 000 000 ooo 00O0.
Cyfra iub zero zastepujgce miesc*



«

bilionéw kreskuic si§ lak - - - #
bilionow *
trylionow ~»
Kwadrylionow - - - .

Jezeli zachodzi trudnos$¢ iaka w pisaniu li-
czby bardzo ztozoney np.

40 trylion6éw, 81 tysiecy miliondw, tysi%c
©smdziesiagt dwa :

mozna naprzéd wzdér nastepuigcy wypi-
sac: t . —

a i .

40 . e e

40 ooooo 00810000010 82

Cwiczenie dla wjjrawy*

1. Europa zamyka ipil kwadratowych pra«
wie - 174000
tudzi za$ okoto - - i 46400000
2. Liczba roznych gatunkéw zwierzat na
ziemi, w wodzie i powietrzu wynosi na 7000000.
5. Xigzyca odlegtos¢ od ziemi Srednia

iest mil Niemieckich - - 50000.
Czasem wynosi odlegto$¢ iego tylko mil
48021

Czasem znowu - 54686.

4. Stonce lezy prawie 400 razy daley niz
xifzyc od ziemi. Odlegto$¢ stonnca wynosi o-
okragto mil. - 20000000*

Zima blizsze iest ziemi na mil - 800000

5. Jesli ziarno pszenicy co rok 50 ziarn
~yddie, wigc zniwo w 12 roku przjnksie ziarxx

mn - 1
244 i406aS 000 000 006 000.



Wwaga i. Nauke rachunkowa zaczate$s od
palcéw i rachowata$ naprzéd do -pieciu , po-
tem do dziesieciu, sta, tysigca i t. d.

Dodawate$ zawsz-e lednosci nastepnie do
siebie, iako to:

Jedno, dwa, trzy, czt«ry i t. d.

1 2 5 4

Takowg robote czyli dziatanie nazywam
liczeniem. Liczenie i«st wiec dodawaniem na-
stgpnem iednosci.

Od ktéreykolwiek liczby zaczniesz rachu-
nek, dodaiac nastepnie iednos¢ , liczysz. Za-
czynaiac od i i postepuigc do 6 lub daley, li-
czysz. Zaczynaigc od u>5 i postepuigc np do
309, i t. d. liczy~t.

Uwaga 2. Postgpite$ wrachunkach az do
kwadrylionéw ; w samey rzeczy za$ rachowates$'
tylko od 1 do 10; powtdérzytes tylko ciag »a-
stepuigcy pod rozmaitemi wzgledami:,

1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8 9, lednosci. Do 9
dodawszy 1, miates 10 lednosci prostych. To
10 wziates znowu za iedgos$c dziesietng , ozy-
li dziesiatek; 20 za 2 dziesiatki, 50 za trzy dzie-
sigtki : nakoniec go za dziewie¢ dziesigtkow,
a do 99 dodawszy 1 miate$s ioo lednosci czyli
10 dziesigtkow, wiec od 10 do 10%$ migtes na-
stepui”*cy ciag iednosci dzigsiatnych albo dzie-
sigtkow ;

12 3456789 10 dziesigtkéw Ilub 10
20 30 40 50 60 70 80 90 100 lednosci. Podo-
bniez od 100 do 1000.

1, 2 3, 4, 5,6, 7, 8, 9; 10 lednosci se-
tnych lub stéow.

Lub 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800,

QOO, 1000 iednosci i t. d.
Zrib



Zrob sobie tab”Mle wszelkich gatunkiW
iednoSGi, abys ie dokladnie mogt obigé; bo ci
bardzo dalsze rachunki utatwi.

ROZDZIALU,
o Odliczaniu.

10
%

W liczeniu rosty lictby nastepnie, od U*
Unéy iednosci zaczynaigo, podiug tegq, iak
otwieratem palce nastepnie*

Jesli, liczywszy dolO, spuszczenastepnie
palce , liczby bedg sig zmnieyszaly nastgpnie
ledng iednoscig; powiem wige
10 palcéw, 9, 8, 7,6, 5, 4, 3, 2, i palec.
Podobniez
ioo zt 99, gS 97> 96/ 95> 94>*93¢ 92>91*%<*>

+ 89, ik

79? 78> 77n “ - - <
69, 68, 67* 60

58, ~7, * “ » 50
49, 48, 47> - - - 40
39, 38, 37, 50
2%, 28, 27, . 20

18> | 7>' * - | &
9, 8, 716, 5 4, 3, 2, i, o

Uwaga 1. Takowa robotg czyli dziatania
siazywam Odliczeniemyodlicz&hia iest wiec naste*
pnem odeymowanitm jednosci, iak liczenie nast8«
pnem dodawaniem tychze iednosci.

Liczenie sktada liczby, a odliczenie ro$kta«
da ie. Sg wigt te dwa dziatania #obie przecU

tak iak otwieranie palcéw prz*-ciwn8m ies*

B



Opuszczaniu onyeh , gdzie zatem liczenia sig
konczy, tam odliczenie zaczyna sig, iezeli§ np.
liczyt do io, wiec odlicza¢ znowu zaczniesz od
10 i postapisz do konca.

uwaga 2. Odtad iuz tylko liczy¢ i odli*
oza¢ bedziesz. Cata nauka rachunkowa, nay-
nizsza i naywyzsza iest tylko liczeniem i odlicze,*
nienu Jedli$ gig wiec iuz nauczyt doktadnie li-
czy¢ i odlicza¢ , predko i bez trudnosci p#y
tniesa w*ztlkie rachunki.

KOzZDIAL 1.
/ A A
L-9 Liczeniu predszem czyli dodawaniu*

Gdyby mi kto pokazat u iednéy reki 3
palce otwarte, u drugiey 2, powiedziatbym ze
w obu rakach 5 ma palcéw otwartych.

Nie wiedzac zas, ze 5 i 2 czyni 5, mu”
siatbym do 3 dodadz naprzéd i, potem znowu
i i znalazfbym $, dodawano nastepnie do 5
drugie dwie iednosci.

Podobniez m&iac w iednéy r8ee 3 grosze
a w drugiey 5, powiedziatbym, ze mam w obu-»
dwu 8 groszy.

Lecz ten, ktoéry nie wie, ze 5i 5 iednosci
czynia razem 8, musiatby liczy¢ czyli dodawac
n>\stgpnie do 3 iednosei 5 iednosci, i znalaztby
nakoniec 8, ktére razem zamyka i5i 5 Tedno-
éti czyli groszy.

12.

Jdzie tu wiec ot”, zeby umieé?ro6zne zbio.
ry ieduosci predko zliczy¢ czyli dodawac¢ do
siebie, co nastgpuigoa utatwi tabdla;



Ozywam w nUj nastepulaoyth znakow
zz: Znak f* wymawia sig i
Znak = czyta, sig, réwn*.
Np. 2 + 3= 5, czyta sie:
Dwa i trzy grosza réwne pig¢C.

2+ 3 =5 Jpd =6 -f 4 8
2— 4« ¢ -rl)l = 7 ﬁ—S — 9
2 —5h=17 -5 —873——8 =z \4
2 6~ 8 - 6=09 - g
2 7=09 -7 — io g»- io = id
2— 8=o 8 n '-4 — 9
2.9 11 3--9 =12 bh—9o =id
2 10212 3—10 i=id 7 8 = ib
, - ! T+ 9 =>6
it d

Uwaga,* Tym sposobem nauczywsz™ %i$
aktada¢ liczby™ Jiczysz takz¢, ale predzey, bo
iui nie nastepnie, ale zbiorowo, «tzyli dodaie$s*

Dodawanie iest wiec prcaszem liczenism»
Ro6znica migdzy liczeniem i dodawaniem iest ta,
ie tg liczby, ktéreby,tamto sktadato aastgpnie™
to tu sktada _zbiorowo czyli fcazem.

Méwié 9-j- 1-}-*+ 1 xf8, iest liczy¢,

Méwi¢ za$ J-F 5=8, iest dodawac*

13.

Zeby$ sie mogt lepiery wprawiaé w dod&s
wanie, nastgpuigce poaaig ci sposoby.

Zagad. Gdyby @ kto dat 2 orzechy, po-
tem znowu 2 i t«k daley do 100, ile bj$ miat
nastepnie.

Odpowiedz. % 4, 6, 8, io, 12, i4:.. 10&

er*echow.

\ r ’\/t:.>'B& -



Pomyst teraz , ze masz np. i or*ech, a
akad in%d dostaiesz zawsze po 2, ile masz na-
itfpnie ?

Odpowiedz. 1, 3, 5, 7, 9, 11, I5. . * iei
«rzeehow.

Zacwily petem od 3 i dodaway zawsze p#
S, wige ma»z nastepnie*

1, 6,9, 12, i5 . . .96* 99, 102 orzechy.
. — Zaczniy znowu cd 1 i dod*way zawsze po 5®
KVIfO 1, 4, 7, 10, i3 - « . 04, 97¢ 100.
Teraz dpd&waj po 4 groszalub ztote*

o, 4, 8 12, 16 - 10©
%, 10, 14,18 « m * e e o * @ "' 102
»1, 5,9, i3,17 - - * - - - * - - 101
f5, 7,11, i5,19 - 102
~TDodaway po5 po6 .V. 7, 1,9, - - 10
5, io, i5, 20, a5 - - - - - - - loo
10, 20, 30,40 - * — V- - - - 1000
1, 21, 3i, 4i, 5i - - * - ¢ - - 1001
12, 22~ 32, 42, 52 1002
27 37,7, 57 - - - f - - * tood

it d

Staray sig, abys te iinne tem podobne za*

gadaignia iak nayprgdzey potrafit rozwigzac*
%h'y t; * . )
\ i4., -

Umieigc iuz predko dodawac z pamiecil,
moieszna tablicy liczby dodawac¢ sig maiace pisa*
yr nastgpui”~cy sposob.

Za™ad. u Matka di data 5 groszy ftOj-
«i«t 4; U«z masz?



W*ér. 2 *y.

or 49&’002*?:»

Liczby dodawac si§ maigc%Od* 9 groszy.
podkresl lIniyk$

Inne przjktadj P~ J J3 _| 6_ u,

A 12. 10 17 44 i4 4t A

Zagad. % Jednego dnia zarobitem 5 zi.
drugifg® 4 zi, 3go 6 zt; ilei mam razem?
Napisz tmliczby, iak wzdr pokazui*.

Wz6r. 5

4

6
Odp. i5 zt.

Liczba i5 pod ILniykg zamyka w sobie 5
&bi 4 zk; i 6 zk ztad i4 nazywamy zbiorem czyli
summag trzech liczb 5, 4, b.
J/znd przykiady.
7 gruszek 8 groszy 4 §

9 3 6 8 y
Summa. S (a) S. S. "sT*
3 groszy. 7 S 8 4 7 4
8 9 8 9 3 6 5
4 4 5 3 5 8 6
3 6 9 2 8 6 f
¥, 51 4 7 i * 9
S. o b 1 3
5 9 9 *
sl _L._8 ’i
b J_4 4
|

9



sif przekonaé¢, czy summa z doda*
wania liczb wynikta i*st doktadna, moz”~sz do*
dawania powtérzy¢ z gory ma dot lub przeci-
wne.

Takowyet przyktadéw j~owiriienes sobie
iak naywiecty zadawac¢, do poki nie nabierzesz
yir dadawaniu iak .feaywiekszey tatwosci. W te-
dy bfdziasz mégt przestaa, gdy dodawaigc nie
powtoérzysz liczb iak np. w zadaniu pod gtoska
(a), 7b 5 to ia, 4 to aft a 6 to 22,'Tétz £dy
powiesz 7, 12, 16, 22. Kroétko moéwigc dopo-
ty sie ¢wiczy¢ masz w dodawaniu takowych
przyktadéw , dopodki , za irdnym, ii tak po*

rzutem oka summy nie zgadniesz*

i5, - o
N ZciEad* Jednego d”ia wydate$ na wiazki i4

%k drugiego 12 z$, iles wydat razem?

Ood. 26 zi-

JhAne przykt&dy. 24 i 55. 17 112. i5 i 26
i t. d. Wigeey takowych przykiadow rozwiagz
z pamieci.

Chca®© ie pisa¢ na tablicy* trzymay sif spo-
sobu wyzey podanego. Ze za$ w tyck zadaniach
lirzby ztozone, sa z dziesigtkéw i iednosci ztad
iednosci pod iednosciami, dziesigtki pod dzie«
aigtkami pisa¢ bgdziesz, tak np. 4

12
Sum®a 26 zi. /
Robota* Liczba sktada si§ ze 4 iedno-
$2\ i z 1 dziesigtka. D*uga liczba 12 sktada
sh ze 2 iednosci i z 1- dziesiatka.

Zaczniymy dodawanie od iednosci.

2 iednosci i 4 ied: czynig 6 iednosci.

1 dzigsiatek i 1 dzissigtak, czynia % dzis*»
sTktki.






Summa iednosci iest i5, to iest, 5 iednoici
1 t dziesigtek: dziesigtek tftm przenosze do dzie-
sigtkow, ktéryoh wszystkich razem iest 2i t. i,
2 sta i ieden dziesigtek. Te dwa sta przrno-
*ze d » stow, summa wszystkich stéw iest 10
«jzyhi 1000 iftdaosci, summa zatem catkowita iesfc
ioib5 zt

Uwaga. Ttn sam sposéb postepowania
iest we wszystkich innych przykiadach, choéby
nay wiekszych , zawsze dziesigtki wynikaigce g
dodania iedn&sSciprzenoszg sie do dziesigtkow, sta,
do stow, tysigce do tysiecy i t. d.

Jnne przyktady.

xy 53a zt. z, 623 groszy [3, 456 Tgl.4,456 ez. zj,

2i5 jt>4 438 4y8
654 35,V 275 294
i4a id 3& 35
io5 110 4 9
S; S. ~ S. S~
&, 6750wiee. 6, 4798 kom. 95573 zt.
843 5573 48798
957 8654 79M:9
436 6797 $8572
874 q465, 1892954
55S 3546070
S. S. S.

Nastepujace przyktady wypisz na tablicy
albo na papierze porzadnie i dodaway:
1) 98. 7643. 9876. 591 i 798~7. Sum. 97866.
2). 3765. 89. 276* 97654 i 607453. Summa
701,237..
3) 563056» 986415. [6275. 986. 27. 9. Summa
467994*



1 4y 8. 24. 879. 7609. 38796. 987654. Summa
*034982.
5). 3. 27. g46. ~986. 45297, 9876. 876. 5g. 4*
$umma 65074. + >
v6). '98766. 8765. 8765. 765. 65. 5, 45. 545,

g854s. i

12545. Summa. 125445,

7). 12545. 25456. 5456. 4567. 56. 678. 7S90.
98765. 8765. 76a. 65. 4521. 5210. 23001% 10000/
Summa 199539+

8). 9. 98.' 987, 9876. 98.765. 9876. 987. 98. 9.
'Sumnta 120706.

0).

4897467 5568258. 5¢i476i. 4512576.

~N545106. 4565238. 5487620. 8654894- Summa
40266602. ~

10;. 7967825. 6585789. 525i476. 2986545.
3147602. 4768625. 7015654.6852697? Summa
445516009.

11). 9546688. 6167254. 6i45i56. 5476154.
3862765. 5354865. 4523SS5,1259746 Summa
4058645i.

tl12). 6546769. 8667867. 4a5i527. 3451762.

4126726, 5748672. 6548237.5875273. Summa
44904605. <
16/ 874589. 547616. 262471. 694276* 452586.
707528. 606723. 854i65. 350i42. Sz/m. 5068893.
14). 625457. 568472. 547967. 645578. 651627.
452062. 556421. 765236. 449865. Sw/i. 4756633.

15).

14755.

16).
19874.
17y
65107.
18).

47523.

78787. 76247. 67536. 85246. 26752.52475,
t>n88.; 76881. 12872. Summa 526726.
86548. 58765.170125.48696. i345i. 612060
5i504. 67948. 98967., Summa 56688i.
76284. 48597. 36855. 16776. 26726 5i4i5.
86262. 67697. 92554, Summa 660280.
55876. 47562. 86429. t4i25. i5264. i35yo0.
52476. 98947. 99887. Summa £61447.



19). 26845.134657. 65748.65485* 73i54. 6534*.
3425i. 365i4. 54867. 99559. Summa 554422.

20). 48762. 23853. 65482. 72354.51237. 76142*
54517. 27645. 87658. 97132. Summa 584786.

21). 43875. 47652. 82375. i5234. 562i4. 52347.
§1762 8476®. 92354. 98975. Summa 665458.

22). 41758. 15692. 23i~5.38i65. 76543. 23456.
6i834. 76834. 84307. 5824i. 96978. 97192. Sam-
ma 694165: /

~3). 3587. 8768. 9786 8608. 8769. 8769. 8767*
8707. 5786 Summa 71547.

s4j. 876459. 392742. 809768. 458569. 456389.
798247. 947654. 894376. 943682. 9876M. 896589..
685945. 897468. 7i4i3& Summa 10789876.

Uwaga. Skonczywszy .te przyktady, mo*
zesz kilka razem ztgczyé i dodadz, téz zrobisas
» summami tym przykladom odaowiadaigcemi.
Z dodania w tedy samych iednosci wypadfta
sta, dziesigtki i iednosci. Jednosci wypiszesz
pod iednozeiami, dziesigtki dodasz do dziesigt-
kow, a sta zachowasz do stéw, ktére do nich
dodasz. Z dodania znowu dziesigtkbw wypa-
dna tysigce, sta i dziesiatki, kazdy gatunek
iednosci napiszesz pod gatunkiem sobie odpo-
wiadajgcym i razem dodasz,7it. d. Pamigtay
jzas' kazdy przyktad dwa razy zrobié, powtarza-
jac go z g6y na dot lub przeciwnie. Bo tym
sposobem sprawdzisz robotg, i wprawisz wg W
90w prgdsze dodawanie*



ROZDZIAL A\

>, ) .

O Prrdszem odliczeniu, czyli odeymowani&
i8*

Z 5 palcéw otwartych przyijigwszy a palce,
zostanie otwartych palcéow 5. Podobniez z 8
groszy wydawszy 5, zostanie 5 groszy,

Gdybys$ za$ nié wiedzial, ze po wydaniu
3 grofczy 7, 8, zostais 5, musiatby$ odliczaé ,
czyli od 8 odia¢ naprzéd 1 grosz, potém zno-
wu 1, na koniec znowu 1, a tak przyszedibys$

powoli do 5 groszy, ktére zastana, gdy «dey-
miesz 5 od 8.

Jd&ie tu wiec o to, Sebys sie nauczyt pre
dko odlicza¢ czyli od«ymowaé roézefc zbiory-
iednosci, iak luz one umiesz dodawac.

Nastepuigca tablica utatwi to dziatanie
Znaki w niey uzywaig sie — i —
~— czyta sie bez lub mniey. =: réwne np. 5—5
czytay, & mniey 5 réwne 2.
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waniu. To tu skiada zbiory iednos$oi razem* to
tam rozktada ia razem.

Odliczenie zaczyna sie tam, gdzie liozerlie
konczy sie, tak i odejmowanie zaozynaé¢ <*ig
tam powinno, gdzie dodawanie sie konczy.

Zeby$ sie lepiey ieszcze wprawit w odry-
mowanie. na pamie¢ roznych liezb, rozwiez na*
stepuiec* zagadnienia z pamieci:

Zagadnienie.. Ze 100 zt. wydaig zawsze po
2; ile mi za kazda, i*azg zostanie ?

Od. loo, 98, 96, g4 - - - =« 4,62 o*

Wydaje potem po o0, po 4, po 9, po 10.
Jnne Zagad. Z 1000 wydale po 100 zt. nastepnie

Z 1000 wydaie po 200 zt. nastepnie
Z iooo wydaiepo 10 zt. nastepnie*

Zagadnienie. Miatam 78 zi, a wydatem ?A

ile mi sie zostato?

Odpowiedz. Z 70 zt. wydawszy 20, zosta-
to mi 50, z 8 wydawszy 4, zostato ?ni 4, zatem
zostato mi wszystkiego 54 zi.

Wieccy takowych przykiadéw rozwigz z
pamieci. Chcac dziatanie odprawi¢ na tablicy
lub na papierze, wypiszez li#zby zadane , iak
w dodawaniu, iedaoici pod iednosciami, dzie-
sigtki pod dziesiatkami i t. d. Liczbe , ktérg
masz odlaé, napiszesz pod ta, od ktdréy masz
odig¢ i podkreslisz ie linijka, iak wzdr naste-
puie* 1l - e ./

yPz6r dziatania. 78 zi.
> -
Reszta

Liczba wypadai~ca z odeymowama, nazy*

fl sig resztg*



87 79 568 897 9546
54 63 56 435 542 7525
Reszta.
20*

Zagadnienie. Z 32 zi. pozyczyte$ sasiad9*
wi 19, ile ci sie zastato ?
Odpomsdt Zastato 32 b«z 19 zi.
W zOr dziatania. 52 zt
< 1

Reszta 10 zt.

Ze 3 dziesigtkbw wydawszy 1, zostang £
dziesiatki, lecz, ze z 2 iednosci wydadz nie mo*
zesz 9, wiec ze 2 pozostatlych dziesigtkbw prze-
nie$ 1, do iednosci, a 1 dziesigtek podpiszesz pod
linijkg pod dziesigtkami. n

Tan 1 dziesigtek roztozywszy na XY iedno*
sci, doday do 2 iednosci, bedziesz zatem miat
12 iednosci, z ktérych wydawszy 9, zostanie
3, wiec reszta iest 1% zh

Uwaga. Takto witasciwi» odeymowad sie
powinno. Bo odeymowanie bedac przeciwnem
dodawaniu, tam zaczac¢ sie powinno, gdzie ta
tu konczy sie; zwytzay iadnalcowoz powszechny
kaze edeymowacé¢ od prawe'y r*ki ku Irwey, to
iest, od iednosci prostych zaczynaigo, i poste-
puiac ku ztozonym, i trgo zwyczaiu bedziesz
sie trzymat, pierwszym iednak sposobem bg*
dziesz zawsze robote sprawdzat

Zaczniy teraz odtymowaé¢ od prawey ku
lewey%

Ze 2 al. nie mozesz 9 pozyczy¢, lecz ni*
tylko masz 2 zt, aje igszcze 3fc, wez wigo z om



tednosci czyli z 3 dziesigtkéw i dziesigtek i do*
day go do 2 iednosci, 2 zatem iednosci i 1*
uczynig 12, na znak 2aa wzietego dziesigtka zro*
bisz przy 3 kropke; z 12 iednosci wydawszy 9,
zostanie 3. Nakoniec 2z 2 dziesigtkbw wyda-
wszy 1, zostanie ieszoze 1 dziesiatek, reszta za*
tern catkowita iest i3 z¥*

Jnne przyktady.

43 62 73 97 85 93 25-
*7 36 £9 39 38 46 o)

* Tk
Reszta.
35 46 54 92 86 33 25
28 38 29 n 79 46 18
Reszta. %

20.

Zagadnienie. W szkétce ogrodowéy byto
drzewek 3241, przesadzit z nioh ogrodnik i563f
iltfz sztuk pozostato w szkoéice?

PVzor dziatania. 324i
| ' i 565
Pieszta. 1078.

Pierwszy $posob% 5 iednosci od 1 odig&
aie mogg, biorg wigc od 4 dziesigtkéw 1 dzie*
sigtek, bedg zatem miat 11 iednosci, 3 Udnoioi
«digwszy od 11 zostaig 8.

6 dziesigtkbw od 3 odigé¢ takze nie moge,
biorg zatem 100 cryli 10 dziesigtkow i dodaje
do 3, bgdg zatem miat i3 dziesigtkéw, od kto-
rych odigws”™y 6, zostanie 7 dziesigtkow.

Podobniez 5set nie mogf odigé od i sta,
biorg zatém 1000 itdnos$oi czyli io stow i do»



daie do i sta mim wiec n stéw, od ktérych
odigdwszy 5 stéw, zostanie 6,s«t.

Nakonieo odigwszy i ty$*je od 2 tysiecy
zostanie 1 tysigc, fleszta wiec drzewek pozo-
stalych w szkoice iest 1678.

Drugi spos6b czyli sprawdzeniem,
*

1 tysigc odigwazy od 3 tysiecy, zostajg i
tysigce, I™cz ze od 2set odig¢ nie inoge 5set,
wiec z 2 tysiecy pozostatych biore tysiac, aty-
sigc 1 pod tysigcami podpisuie. Ten wziety i
tyjigc czyli ioiet dodaie do 2set i mapi i2set,
od ktérych odfigwszy 5set, zostanie 7set.

%

Od 4 dziesigtkéw podobniez odiaé nie mo-
ge 6 dz'euiatkdbw, przenosze wiec z 7set pozo-
statych 1 sto czyli 10 dziesigtkéw do 4 dziesig-
tkéw, a 6set podpisuie pod stami; od i4 wigd
dziesigtkbw odigw”zy 6, zostanie 8 dziesigtkow,
z ktérych przenidstszy 1 dziesigtek czyli 10 ie*
dnosci do 1, zostanis dziesigtkéw 7, ktére pod
dziesigtkami podpisuig. Nakonwc do i iedno-
$ci dodawszy 10 i od summy 11 odigwszy 3*
zostanie, 8, catkowita wiec reszta iest ta sama*
co wyzoy,

Jnn¢ przyktady.

4324 $468 4576 5234  8~21
1678 56*1Q 2787 2698 ‘ 5678
lit 50 i.
96 j4 8700 5836 77345 320445
476> 4152 ~q58 36857 i 36855 it<t



Zagadnienie. Ma Pawet 3006 zt, Piotr i25>
liez Pawet ma wigcey od Piotra ?

Odpowiedz. Dowiem sig tego , odigwszy
-i25 zt. cd 306.
YVzor dziatania. 306
125 > 7

% Tleszfca. 175 Xx

W tyiti przyktadzie nie mozna odigé 5 ie-
enosci od 6, dziesigtkébw takze nie masz, hiore
wigc od 3set 1 sto* Lecz , abytfn moégt odige
5 iednosci, ni2 potrzebuig na to caiegé sta ,
dory¢ miec¢ dfciesigtak. To wigc sto rozkiadam
fria 9 dziesigtkbw 1 1 dziesigtek. Na mieysctt
dziesigtkdw zostawiam w mysli 9 dziesigtkow p
6 1 dziesigtek przenoszg do iedrrosei, tym spo*
*obem 3 sta zamienity sig na dwiescie , dzie*
wigdziesiat i dzieszgé. Teraz odaymui”™ 5 ie-
dnosci od 10, i zostanie 5, 2 dziesigtki odey-
toiuig od 9, ktorem w toiysli na miescu zera £0»
riawil,, i zostaie 7 dziesigtkbw. Na koniec d*
<edeymuig 100 od 200 i zostaie ioxk. Catkowita
wigc reszta 175, wigc Pawet ma ijS\zh
mi Piotr.

Sprawdzcie, Od 3set odigtyszy 1 sto, zo*
stang 2 sU”lecz w samey rz&my zostanie tylko
1 sto, przenioéstszy 1 sto czyli i$ dziesigtkow
na miesce dziesigtkbw , ktérych w tym Przy*
ktadzie nie tnasz, od tych 10 dziesigtkéw odia*
wszy 2, zostanie 8 dziesigtkdw , w saméy rze-
czy «as zostanie 7 dziesiatkéw, gdy przeniose 1
dziesigtek czyli 10 iednosci na miesce iednosci*
ktoére zastgpuie 0, od tych nal”™oniec 10 iedn&stfi



odigwszy 5, zostanie 5, “*riec reszta catkowita iesfc
ta sama, eo wyzéy, t. i: 175 zi

22" ,<

Zagadnienie. Kupiec pewien ma 200000,
zt. wtozjt w handel 124657 zt, ilez mu sie zo-
stato ?

Odpowiedz. Dowiem sie, ile sieftemu ku-
pcowi zostato, odigwszy iz4 657 zt. od 200000-

fVzor dziatania.

200000
124657

Reszta 76343 zt

W tym przykiadzie iednosei, dziesigtkow
stow, iednosei tysiecy, dziesigtkow tysiecy nie
mam od czego odigc, biore zatem od 200000,
1 sfo tysiecy. To 1 sto tysiecy rozkiadam na
9 dziesigtkéw tysiecy, 9 iadnosci tysiecy, gset,
9 dziesiatkéw i 10 iednosei. /

9 dziesigtkow tysiecy zostawiam w mysli na
miescu dziesigtkéw tysiecy, 9 iednoaoi tysifcy
na miescu tysiecy, 9 stdbw na miesku stow, 9
dziesiatkbw ng misacu dziesigtkéw d 10 iedno-
soi na miescu kdnos$oi. Tym spiosobem liczba
200000 zamienita sie na liezbe 199990 i ieseze
10 iednos$ei. T*raz odciggam 7 iednosei od 10
iednosei, 5 dziesigtkéw od, 9 i t. d. i reszta wy-
padnie 75 343 zi.

Sprawdzenie. 1 sto tysiecy odigwszy od
200000 zostanie 1 sto tysiecy, lecz, ze 2 dziesia-
tkébw tysiecy nie moge odigd od o; wiec pozo-
stata 1 sto tysiecy zamieniam na 10 dziesigtkéw
tysifcy, od ktorych odigwszy 2‘dziesigtki tysig-



cy , zostanie 8 dziesigtkéw tysiecy. Wsamey
rzeczy zas zostanie tylko 7 dziesigtkéw tysiecy,
przeniéstszy znowu 1 dziesigtek tysiecy, czyli
10 tysigpy na mieysce iedneioi tysiecy, ktoite o
zastepuie. Od tych 10 fysigcy odigwszy 4 ty-
sigce, zostanie 6 tysiecy; lecz, ze 6set przypa-
da odigé¢, a nie ma stéw, wiec od pozostatych
6 tysiecy przenosze tysigc na mieysce $téw, zo-
stanie wiec znowu tylko 5 tysiecy, ktére pod
tysigcami podpisuie, a od 1 tysigca rozitozone-
go na 10 stéw,, gdy odeyme 6set, zostanie
400. 5 dziesigtkbw znowu odigc nie moge od
zera, wiec z pozostatych 4 stéw, przenosze 1sto
na jnieysce dziesigtkéw i zestanie tylko 3oo.
To 1 sto rozktadam na 10 dziesigtkéow, od kto6-
rych odigwszy 5 dziesigtkéw, zostanie 5 dzie-
sigtkbw , z ktérych przeniéstszy 1 na miesca
ie~nosci, i odigwszy 7, zostanie 3, freszta wig©
leist taz sama> co wyzey*

Jnne przyktady.

50000 70000 Goooo 90000
32654 56842 5a364 45652
Reszta

600000 700000 800000 900000
525698 554675 554281 « >50649

5-000000 8 000000 b'u00002
3'56432i 5 364328 5 423468.

Nastgpuigce przyktady wypisz porzadnie na
tablicy Ub papierze i odeymuy.
1). Od 7978 odigwszy i843 zostania6i35.
2). Od 9463 o0deymuy 4654, Reszta 4809.
3). Od 9431 odciggmy 3764. Reszta 5667»
4). Od 7048 odeiggniy 53io. Reszta 173%.



5J. Od 308*4 odci~guiy 12705. Reszta 18110.

6”. Od 75098 odciagniy 243i4. Reszta 50784.

ej). Od 803790 odcLigniy 430360. Resz. 373530«

S~ Od Yoooipoo”odcigg. 640984. Rrsz. 359016.

a). Od7'00560i 6dciggniy 67680 i 374298. Re-
szta 6'573623.

\0). Od i63086 odciagniy 97609 i 1094 i 397.
Reszta 63g86.

11~ Od 923'264g30 odciagniy qS'6™ ™ S. Re«
szta 824 567032-

12). Od 680209034 odciagniy 394939269» Re*
$fcta 285269765.

13). 0d.842 i74i5i odciagniy 098786459. Re«
§zta 443387692.

i4). Od Q87'36g482 odciagniy 50f387645. Re-
szta 936981857.

i5j. Od i9'8456500dciagniy6'852034i 7'4®6839
Reszta 5;586777.

16). Od 86/03725"8 odcigg. 62'034876i 9*876545*
Reszta 14'125839*

17). Od 7/569809 odciagniy 4'765234 1980476.
Reszta 1'834099.

18J. Od 5423 672603 odciagniy 43i2'560493 i
q87'65432i. Reszta 123456789.

19°. Jte razycjjisif odi~é 5'51i62i od 10°35863?
Odpowiedz 3 razy.

20", Jle razy 6'403857 od 25'6i5428? Odpo-
wiedZ 4 razy.

21J. Jle razy 9'384756 od 46'925780? Odpo«
wiedi 5 razy.

22j. Jla razy is3456789Qd 740740';34 ? Odpo*
wiedZ 6 razy.



Przydatek do dwédch poprzedzaigcyck rozdzia*
fow , zawieraigcy .réznt przykiady dla
wprawy.

i. Oyciec pewny dat synowi pilnemu i go-
spodarnemu na xigzki szkolne 36.zt, na,zaba#
wki rozmaite 24 z\, matka za$ mu data 26 zi.

Po nieiakim czasis pjtaig go sif rodzice,
ile ieszcze ma pieniedzy ? Syn z wszelkiem u*
szanowaniem odpowiada, iz wszystko, co wy*
dat, wiernie zapisat, iak nastgpuie :

1

1 igo WyzesSaia datem za katechizm zh t.

Za Grammatyke Polska - - - 2.
Za Bayki Krasickiego * . - 3.
5go Wrzesnia za xigzk§ tacinnska do czy-
tania - - - * v zh 5.
Za Grammatyk” tacinskg - - * 3.
Za Grammatykg francuzka - * 2.
Za xiazke francuskag do czytania " * 3=
4go Wrze$. za Grammatykg niemiecka 3. r
niemiecka do czytania 3.
'5go Wrzes$. za mappg fecgraficzng Ppl: 2.
Za aiappg powszechng catego Swiata * a.
Na inkaust w réznych czasach - * 4.
TSa otowki do rysunkoéow - * - 2.
Na papier - - * 6*
Na piora - - * - * 3*
Na kredkg do rachunkéw - « 1.
Ubogim rozmaitym - « * . 8.

Jte sig temu synowi pieniedzy zostato?

Odpowiedz. Dowietn sig tego, dodawszy
naprzéd to, co Rodzice dali, potem co Syn wy-
dat, i odigwszy ostatnig™ summg od pierwszey.

2. Pewny Xigdz Pleban ze i50000 zt. ma*
iatku sweyo, umiergia© napisat; testamentem*



1. Szkotce, w ktoérey sig uczyt czytaé, pi-
sa¢ i pachowaé¢, na fundtisz clla nautzycie-
ta - - - zt. 18000

2. dwom sierotom z parafii, ktérey byt
Pasterzem, maigcym ochoty do nauki, zt. 24000

3. Szpitalowi mieyscoweoiu - 8000

4. Lazaretom kraiowym - 18000

5. Przeznaczyt na zalezenie Biblioteki
jgmbli¢zncy w miffscie - 300po0

6. na swoy pogrzeb - - 600

Nakoni«c resztg zapisat krewnym.

Jakaz ta iest reszta ?

Odpowiedz. Dowiem sie, dodawszy rozmaj
it© zapisy i odigwszy ie od i50000.

3- Oyciec pewny miat lat 34, gdy mu sie
syn urodzit. Syn ma teraz tat 18, ilez wigc lat
ipa oyciec?

4 Pewien Kupiec ma maiagtku 135678 zi,
winien za$ 156942 zi, ilez mu sie zostanie, kie-
dy diug optaci?

Odpowiedz. Dtug tego Kupca przewyzszy
snaiatek, wiec po sptaceniu diugu, zostanie le-
szcze winnym. W tym wigc przyktadzie trze-
ba odigé maigtek od diugu, a reszta okaze diug
do sptacenia.

5. Zupy solne odkryto w Bochniroku 1251
a w rok potem w Wieliczce, ilez lat uptyneto
pd odkrycia pierwszych i drugich?

Odpowiedz. Dowiem sigt~go, odigwszy i25i
od roku teraznieysfc™ga.

6. Przemystaw wskrzesit tytijt Krolewski,
roku 1295, ktéry Polska za Bolestawa $miatego
stracita roku 1078, przez ile lat pod rzadem
xigzat zostawata?

7. Pewna osoba winng bgdac 187343 riU
ezterech dtuznikow sptacita.



Pierwszemu data, 3685a.

Drugiemu - 12764.
Trzeciejnu - ONT3.
Czwartemu - 18999.

Jle* wszystkiego wyptacita i ile ieszcze win*
na r
8. Pewny Kupiec miatl na przedaz 4 szla-
ki materyi :
w pierwszey byto tokci 524

w drugiey . . N56

w 3eiey - 358

w 4tey - 339
Przedata z piezwszey sztuki tokci i54
z drugiey 89
z trzeciéy - - 198
z czwartey . - 216

JLe sie te'y osobie zostato z kazdey sztuki i
Ue wszystkich tokci?

ROZDZI1I AL V.
* (
0 Predszem dodawaniu czyli o mnozeniu.
23.

Zagadnienie. Kupuig 5 koni po 7 cz. zi,
ilez dam za, wszystkie ?
Od. Za pierwszego konia dam 7 cz. zt.

Za drugiego 7
Za trzeciego - - 7
Za czwartego - 7
Za piatego 7

Summa 35 cz. zt.
Wig®© za 5 koni zaptace 5 razy 7. Kto za$ wie
na pamieé¢, ze 7 dodane do siebie 5 razy, czyni
35, mégtby prgdaey to zagadnienie rozwijac.

%



Podobniez, gdyby kto kupit 9 kamieni
wetny po 4 oz* zt, musiatby la 4 cz. zt. wypk
sa¢ 9 razy i dodadz: wiedzac zas, ze 9 razy 4
ezyni 56, powiednatby iz za kamieni weiny
da 9 razy 4 cz. zt. toiest 56 ct. zt.

Gdyby ten Kupiec kilkanascie, tub. kilka*
dziesiat, lub kilkaset i t. d. kamieni weiny za,
kupit, musiatby 4 cz. zt. kilkanascie, lub kilka-»
dziesigt tub kilkaset i t. d. razy wypisae i do*™
dadz. Takowa za$ eobo.ta zabralaby i wiele
miiesca i czasu.

A Jdzi6 tu wigc o to, aby wiedzie¢ na pa-
mie¢, ile czyni kafda liczba dodana do siebie

5,4 it d. razy. Dodawaé¢ do siebie licab§
iaka 2, 3,4 it d, iest to ig powtdrzy¢ 2, 3, 4,
i t. d. razy. Dziatanie takowe ijazywa $%g mno-
imierris Mnozenie wiec iest prgdszam dodawa”
apiem. Rozni sie od dcdiwania, ze dodawanie
sktada rozmaite zbiory iednpsci, mnozenie zag
sktada tylko zawsze iednakowy .zbiér iednosci,
1f' gdybym za iedng krowg dA 3 cz, zt.

* 5

za druga *
za trzecig 4
za czwartg * . 6X

wifcbyrp dat za 4 krowy 18 ez. zt: Sum: 38 *

W tym przykiadzie dodatim rozmaite Jbio-
ry iednosci, igko to 5, 5, 4, 6.

W spnozemu za$ dodaiemy zawsze iedna-
kowy zbiér iednosci, iakOvdmy to widzieli w
pierwszym przyktadzie o koniaeli, gdzie 7 cz.
zt. piee razy dodalismy , i w drugim o weinie,
w ktorym * dodalismy 9 razy.

24.
Zastanawiajac sig uad zagadnieniami oko-
niach i wetnie, widz8 dy»ie tylko liczby zadane



wkald$m. W pierwszéat dochody, ite dam z%
5 koni, ptacac iednego po 7 cz. zt. Tu sag wia-
dome liczby 5 i 7* W dragiem dochodzg, ile
mam zaptaci¢ za 9 kamieni weiny po 4 oz, zit.
Tu sa zadane liczby 9 74.

Takow* dwie liczby w mnozeniu, najzywa-
iag sig Czynnikami* Ro one stanowig to, co sum-
ma uczyni, ktérga mam d* li za konie lub wetog,

ZasUnawi&iac si8 nadto nad czynnikami#
widze/ii ieden kaze drugi tyle razy do siebie
dodawaé, ile ma isdnosci, np. w zagadnieniu o
koniach, musiatem czynnik 7 cz. $. dodadz do
ziebie 5 razy, bo czynnik 5 zamyka 5 lednosci.

C~rynmk 5, ktéry kaz© czynnik drugi tyle
razy powtérzyé, ile ma iednoici , nazywa si§
Mnoznikiem, ze drtagi czynnik kaze powtarzac
*e?yU mnozyc¢.

Czynnik za$ 7, ktéry trzeba byto 5 razy
powtdérny 4, nazywa sie Mnozng; ze ta liczbama
bydz powtarzana czyli mnozona.

Liczba nakoiai#© , ktdérey przez mnozenie
dwéch czynnikéw doszedtem, nazywa st§ JZo>
czynem;; 35 iest iloczyn zagadnienia o koniach,
w mnozeniu wi8c bywaia zawsze zadaae dwa*
Qzynniki> a szuka¢ trzeba iloczynu,

* Bk

Aby sobie mnozenie utatwié¢, trzeba sig
nastcpuiilj™éy tablicy dokitadnie nauczyé. Py-
tania takowe lub podobne moina, sobie zada-
W&¢ : v

Pytanie. Kupitem 2 ggsi po 2 ztote, ile
dam za nie?

Odpowiedz. Za 2 gesi po 2 zt. dam é ra-
zy 2 zi, to iest 4 ,zt. kupitem 2 gesi pQ 3 ziy



ile dam za nie? Za 2 gesi po 5 z. dam 2 ra-
zy 3zt ti. 6 z&. W kazdym przyktadzie trze-
ba szukaé czynnikéw, & miedzy niemi mnozni-
ka i mnoznéy.

W tablicy mnozenia znak nowy nastgpu-
igcy Sest uzywany . lub X- Wymawia sie %azy
np. 5 2 lub 3X* czyta sig 3 razy 2. Znak
pierwszy, t. i. . czgsécity bywa uzywany.

TABLICA MNOZENIA>

Chynniki Czynniki
Ggsi. zt. Kury. zi
zt. zi.
2.2 4 5.2 r—+6
2.3 rn 6 4 .1 =8
N 2.4 N 8. K* 5 .2 cz: 10 *
f 2.5 ~ =10 ? Sr 6 .2 = 12 g»
g, 2.6 8 = 12 8 g. 7 .2 1| — *4 S,
3.2.7 g —i4 a 2.8 .2Y =316 »
£ 2.8 = 16 * £ 9 .2 * = 18 *
2.9 18 10.2 s=s £0
2.10 m= 20
Krowy. cz. zt. cz. zh Jabtka, grosze. gr.
3.3 - 9 5.3 9
3.4 — 12 4 .3, m 12
N 3.5 = ib J ~ 5.3 '= i5 "'
f'5.6 § =18 ~ N6 .3~ =18 5"
g. 5.7 ©=21 8 g, 7 .3 o= 21'2
S 3.8 a=24"n »8 3 g= 24"
s 3.9 a =271 " a9 .3 5=¢27n
5.10 30 10.3 — 30



Czynniki Czynniki

0 o =

konie. cz. zt. koaie. cz- *1
4.4 =16 4.4 — 16
4.5 =+ 20 5.4 = 20
4.6 =24 6.4 = 2i
4.7 =28 7-4 =28
4.8 =32 8-4 -=32
4-9 = 36 9-4 — 36
4 .10 = 4o wW 1 10.4 = 4«
5X5. = 25 5X5 = sb
5X6 = 3o 6X5 = 3.0
5X7 =35 7X5 = 55
5X8 = 4o 8X5 = 4o
5X9 = 45 9X5 =£ *5
5Xio = bo ioX5 * = bo
6X6 =36 ’ > 6X6. = 56 ~
6.\ ~ = 42 af 7+® |f = 4* S
6.8 p = 4* ¢ g.8.6 § =48 S
6.9 a" 54 ~ | 9-6 1*= 54 ~
6.10;* = 60 ~ £10.6 * = 60 ~
7.7 , = 49 7-7 = %
7.8 = 56 8.7 =56
7-9 5=63 9.7 =63
7.10 =70 10.7 <= 70
8.8 77z 64 8.8 =64
8e9. = 72 9.8 =72
8.10 ~= 89 10.8 =80
9-9° = 81 9.9 = 81
9.10 = 90 10.9 =90

10. io — 100 10 =10 := 100
10.100 —

1000 100.1Q = 1000.



Uwaga 7 tablicy Mnozepia okazuié
\if ktéorenkolwtek t cennikéw wezm§ za mno-
znik lub mnoznag , zawsze iednakowj» iloczyn
wypadnie np. 3.4= 12 i znowu 4. 3= 12 Ba,
iako 4 dodan* do siebie 3 razy tyle czyni, ile
3 dodane 4 r*ey tak tez 4 rozmnozone przez 5
tyle uczynié¢ powinno, ile 3 rozmnozone przez 4*

Naatgpuiace kropki mo”| to rozumowanie
obiasni¢:

* K * % " )

" LU X 4% Vo
Czytaigc ki wydiuz, niam 3.4 — 13*
Czytai”™ ie wszerz, mam 4. 3= 12.

Tuz moéwiécNy wszelkich czynnikach. -Owa
tvzgc czynniki » iakozkolmek przez siebie roze
innozone!, daig zawsze iednakowy iloczyn..

Uwaga 2. W tablicy mnozenia byty nastg”™

jhuigce przyktady; \%
2.10 — 30.
3igo= 30"

4.i0“ 4o. 1t d.

W tych przyktadach mnoznik iest oyfra,
a mnozna liczbg ztozong %cyfry i zera, iloczyn
sktada sie z oyfry i zera.

Przyczyna tego iestta: gdybym tylko mno-
zyt 1 przez 2 miatbym nailoczyn lecz mno-
ze 10 przez dwa, to iest liczbe dziesig¢; razy
wigkszg przez 2, wiec iloczyn 2 powinien bydz
>0 razy wiykszjv srobif aa$ 2 dziesig¢ razy wigk*
$ze* , dodaigc po prawéy rS8ce o.

Podobniez, gdjby przyszto mnozy¢ 200
przez 3 wypadioby na iloézyu 600. Bo mno-
zac tylko * przez 3, wypada 6; lecz, tu trzgbh$
m nozyc 200 przez 3, to iest liczbg sto razy wi8«
}%&%przez 5% ytigc i iloczyn sto razy wiekszym



bydz powinien ; zrobie go zas sto razy wi8k*
szym dodaigc po prawdy r~se dwa zera, iest
zatem 606. \
Jnne przykiady Soo X~ 1200.
800 X 3 — »4oo0.
4oouX® = 32009ki t.4*

Alb© tez 2XS00 — 600.
t 6X 7000 zr+ 42000.
8 X 000000 == 4800000 it.d.

Mnozac 600 przez zo, wypadnie 12000. Ja*
koi, gdybym 600 mnozyt prz;z 2, wypadioby
1200, 1p#€z, ze tu nie mnoze przez 2, tylko j~rzez
20, to i$at przez liczbe 10 fazy wieksig, wi8o
i iloczyn musze dziesie¢ razy wiekszym uczy*
hi©, dodaiac do aiego o, iest z*t¢m 600X20“
12000.

Ztad wnoszg nastepuigca prawde: ie% gdy
czynniki ztozone sg z cyfry i zer, dosy¢ cyfry
przez siebit rozmnozy¢, a do iloczynu ztad wy-
padajgcego tyle zer dodadz” ile ich byto razem
w czynnikach*

Jnne przyktady.

600 X~00 = 480000

3000 )(4u0 = 1200060

8000 \60000 ss 480000000

700 X~"™000°6 — 560000000 it. a*

Chcac te zadania na tablicy rozwija¢, na
jpiszGsz naprzéd mnozna, pod nig mnoznik *
podkreslisz liniykg, pod ktér™ nakonies 4

ilpcsyn#



Zagailnienu. Kupuig 2 tokcie sukna po
4 zit, ilez 21 2 tokcie zaptaca ?
Odpowiedz.. Za 2tokcie dam 2. 34zt gn 68*
tYz6r dziatania 34 Mnozna
2 Mnoznik.

60
8 Jloczyn.

Uwaga 1- Gdybym 1 tokis¢ ptacit tylkéd
po zit. 4, tobym za 2 tokcie zaptacit 2. 4 =8,
ale ieszcze 1 tokieé¢ pt*«g po zt. 30, wiec za +
tokcie zaptacg 2 razy 50 to irst, 60, zaptacf
przeto wszystkiego zt. 60 i zt. 8 czyli 68.

We. Poniewaz zero w dodawauiu 8 d6 60
nic nie znaczy, mozna ie w dzialaniu opusci¢*
piszac 6 dziesigtkow zamiast 60 iednosci, iak
nastgpulg”™y wzor wystawia.

> 54
L4

58.

Albo tak. #Gdybym ptacit tokie¢ po 4 lu-
dnosciy wi8c za 2 tokcie datbym 2. 4= 8, lecs
ptace iesz zti tokie¢ po 3 i*dnosei dziesigtn**
wiec za 2 tokcie dam ieszcze 2X3 inNd. dzies.= ®
ied: dziesigt. wigc wszystkiego zaptacg 68.

Jnne przyktady.

Mnozna 32 12 43 432 1234
Mnoznik 3 4 2 3# Jzi t. d.

Jloczyn.



Zagadnienie. Jle czynia ztotych, 4 cz. ai.
rachuiac i oz. zt. po ziotyeh \8?

OdpowUdz. Poniewaz i cz. zt. czyni zt
18, wiec 4 oz. zt. uczynig 4. 18=72 zi.

tVz6r dziatania. 18 Mnoin*
4 Mnoznik

40

72%

Gdyby 1 fez. zt. .czynit tylko 8 zt, 4 cz. zt.
uczynityby 4. 8= 32., ale ze ieszcze 1cz.zt. czy-
ni zt. 10, wiec 4 uczyniag ieszcze 4. io = 4o,
zatem wszystkiego ziotych 72.

Wz6r drugi. 18
~élbo tak. 4

72 lloczyn.

Gdyby 1 cz. zt. czynit tylko 8 zt, 4 cz. zt.
uczynityby 4. 8= 32 zt. czyli 2 iednosci i 3
dziesigtki; 2 iednosci pisze pod hdnosciami, a
3 dziesigtki dodam potem do dziesigtkow, ale
1 cz. zt. czyni ieszcze 10 zi, czyli *1 dziesigtek
zt, wiec 4 uczynig 4 dziesigtki, do ktérych do-*
dawszy 3 dziesigtki, ktére wypadty z rozavno*
zenig 8 4, bedzie dziesigtkow' 7. Bedzie wig©
wszystkiego zt. 72.

Jnne przyktady.

Maozna. 65 82 g4 87 qs 76
Mnoznik. 3. 5 6 7 $ 9

JJoczyny,



Zagadnienia Kupuig 4 kénie po il. 34é&k
ilez zaptaca?
Odpowiedz. Za 4 kdénie zaptace 4, 346
n Vf'zér dziatania .346 Mnozna.
4 Mnoznik;

i384 Jloczyn. \

Gdybym tylko ptacit konia po 6 zt, wise
za 4 datbym 4.6 = 24, ~ * ™ y; ?.

4 iedndsci pi»»e pod iednosciami, a 2 dzie-
sigtki dodam potem do dziesigtkdow.

Lecz ptace ieszcze konia po 4 dziesigtki
atotyeh, wiec za 4 dam 4. 4 dzi~s* zt, £z 16 dzie-
sigtkéw zi. Dodawszy do tych 16 dzies. 2 dzie-
sigtki, ktoére wypadly z rozmnozenia 6. 4* he*
dzie 18 dziesigtkow, czyli* 8 dziesigtkdw i i stos
8 dziesigtkow pisze pod dziesigtkami, ai sto do-
dam potem do stow.

Ptadgo nakdniee konia ieszcze po 3 sta,
dam za 4 konie 4. 3 sta — 12 stéw.

Do tych 12 stow dodawszy 1 sio, ktore
tni wypadto z rozmnozenia 4 dziesigtki przez
4, bgdfcie w&systkioh stow i3 czyli 3-,sta i 1
tysigc, 3 sta pisze pod stami, ai tysigc na mie*
«eu tysiecy i bedzie wszystkiego i384 zt.

Jnné¢ Przyktady

Mnozne 789 2345 65728 }
Mnozniki 3 4 6 9
Jloczyny.

Miiozne 897698 439696 ,985679876
»Mnozniki. 6 8 ; > 9
lloczyny* ’

ag.



Zagadnienie. Kupiec ma na przedaz 7 po-
stawoéw sukna po 50 cz. zt. ilez' za nic wezmie?

Odpowiedz. Wezmie 7X~0 cz. zf.

Uwaga. Wyzey rozwigzaliSmy takowe za*
gadnienia z pamieci i toz samo rozumowanie
mozna tu przystosowac.

Wz6ér dziatania - JO

35o0.
eV . t- ; \%
Gdyby ten Kupiec przedawat postaw suknéa
po 5 cz. zt. wiec za 7 postawdéw wziatby
35. Lecz zg kazdy postaw 10 razy drozey prze-
daie> wigc za 7 postawoéw dostanie i0X5& = 3o«
«  r ;

1
Jnns przykiady.

Mnozne 70 360 Jt500' 4000 60006
Mnozniki 4 7 3 6 7

lloczyny.

Podobnym sposobem moznaby rozumowaé,
gdyby mnoznik byt liczbg ztozong z cyfry i zer
a mnozna byta tylko cyfra np. Kupiec pewien
przywi6ézt na iarm&rk 3o0o sztuk ptétna po 8
ez. zt; ilez wezmie za te 300 sztuk ptetna ?

Odpowiedz.,, Wezmie a60)(8 cz. zt. =2 240@
fczer. zi. , \

Wzoi* 8 Mnozna
500 Mnoznik

2400 lloczyn*

Gdyby ten kupiec miat tylko- 5 sztuki,
&ziatby za nie 24 cz. zt. lecz, ze ich ma 500.



sa- 50 —

% i. sto raay Mriecey éztuk, wigd i sto rasy wie*
g4y c*. zt dostanie» zrobi si§ zas 24 sto ra’y
vigksse, dodai™o dwa zera.

Wreszcie, powiedzieliSmy wysey, ze dwa
czynniki iakotkolwiek prz*s siebie rozmnozong
daig zawsze iednakowy iloczyn, iezeli sie wiefc
trafia takowe czynniki, ii ieden *%nicti bedzie
ztozony z cyfr i z*:r, a drugi bgd&ie tylko saih”
cyfra,, dosy¢ bedzie prz*zcyfre pomnozy¢ cyfry,
& w iloczynie tyle zer dodadz, ile iohbyto w czy
niku ztozonym z cyfr i zer.

Zagadnienie. *Jle kosztuie 4©pak roinyell
towarow , kiedy kazda kosztuie 500 zt. ?
Odpowiedz. 40 pak towaréw £0 300 &t
kosztuie 40X3oo0.
Wz6r. - 300 Mnozna
4 o Mnoznik

12000 Jloozyn.

Gdyby paka kosztoffa$& i Jfijfc &
irtQWtoby 4<3 ;="



tecz kazda paka kosztuie 300 zi, t. i : sjti*
razy wiecey niz 3, wigc i 40 bgdg kosztowaty
i sto razy wigcey, rii 120, to iest 12000.

Jezeli wi8c czynniki ztozoue sg z cyfr i zer
dosy¢ iest cyfry przez siebie rozmnozyé, a ir
iloczynie tyle zer dodadz, ile ach byto razerti w
czynnikach, co podobniez wyzey byto. Dobrze
takze iest w mnozniku z zerpmi wystgpi¢ na pra-
wa i pisa¢ ie za zerem tnnoiney, bdé tym spo«
sobem prgdzey ie zrachowaé mozna np.

iMnozne 326000 4620000 60
Mnozniki 8 a 7 0qo6 78 qob
26080006
lloczyny.
3io

Zagadnienie. Gospodarz naymuie fcadzieA
23 robotnikéw, ptacac kazdemu na dzien po
groszy 46, ilez zaptaci wszystkim?
Odpowiedz. 23 robotnikom ptacac nadziei
'p'6 groszy 46 zaptaci 23X 46.
frzér dziataniae 46 Mnoznag
.23 Mnoznik

i6# lloczyn 46X5
920 Jloczyn 46)(ic 1

io58 Jloczyn 46X 23*

Gdyby ten gospodarz tylko byt naiat 3réa
bolnikéw, bytby ito zaptacit5X”6rn i38. Lecz*
ze nadto naiat 20, wiec im zaptaci ieszté® 20)£
46 = 920, zaptaci wigc wszystkiego i3B i 920*
to iest i058/

Uwaga. Poniewaz zero w dodawaniu nic
nie zn$czy, wigc w mnozeniu mozna i# opuégciaf
iak igst w nastgpui”cyia w*or*e.

P »



A58 Jloczyn 4©X3.
92 Jloczyn 46)(2 dziesigtki*

io58

Jnne przyktady.

Mnozne 56 87 98 67 96
Mnozniki 48 72 87 98 78it.d*
lloczyny.

32, 1

Zagadnienia, Putkownik zakupit dla swel *
gé poblku 674 koni po 583 zit, il*z dat za te
konie ?

Odpowiedz. Za koni 674 po 583 dat

583 zi.
Wz6r dziataeia. 583 Mnozna
674 Mnoznik

2532 Jloczyn 583X 4.
408io0 Jloczyn 583X70.
349800 Jloczyn 585X 600.

392972 Jloczyn 583X674.

Za 4 konie bytby dal 4X583= 2532.

Za70 koni bytby dat 70X583 = 4o08io.
Nakoniec za 600 koni datby 600X5&3 = 349800*
wigc da za 674 po 583 zi. 674X583 = 593942.
Zera w tym przykiadzie zno'jyu opusciwszy b83
dzid :



2332 Jloczyn 583%x4
408i Jloczyn 585X 7 dziesigtkOw
3498 Jloczyn 583X 6 stow-

89*942.

Tego sposobu trzeba si§ trzymacé w Jakim-
kolwiek przyktadzie mnozenia. Jtoczyn wypa*
daigcy z rozmnozenia mnozne'y przez iednoici
mnoznika 9 pisze sie > iak zyyyczaynie pod IU
niyka. \% .

Jednosci iloczynu muozney przez dziesiatki
mnoznika podpisuig sie pod dziesiatkarni pier-
wszego iloczynu. Y

Jednosci iloczynu mnoznéy przez sta mnoe
znika podpisuiag sie pod stami pierwszego ilo-
czynu i t. d.

Jnne przzktady.

Mnozne 3568 4865 94387 84950
Mnozniki 485 7978 56g4 6386 00 it.d*
Jloczyny.
33.

Zagadnienie. Kon uciagna¢ moze 598fun-
tow ciezaru; 207 koni ilez uciggng funtow?
Odpowiedz. 207 koni uciggng 207X"98*
FTzor dziatania. 698
207
4i8d Jloczyn 598X7*
1196 Jlocz. 598X2 sta

123786 Jloczyn 698X207.



Uwaga? w tym przyktadzie mamy tylk$
cjt™a iloczyny czastkowe: pi~ry”zy iloczyn mno-
iney przez iednosci mnoznika." dragi ilo zyn
i?mozne'y prz°zTsia ttpioznika- Jloczynuzas mno*
§?iey przez dziesiatki mnoznika nie ma?z, too w
mnozniku nie masz dziesigtkéw. Jednosci zatem
iloczynu mnozney prz z sta mnoznika podpisu-
ig de podiug poprz dzaigaego prawidta poi
aftami pierwszego iloczynu czastkowego-

Gdyby przyszto mnozy¢é 3457 przez aoob5*
poniewaz w mnozniku tylko iednosci i tysia-
ce, bedziemy ttz t>lko mkli dwa iloczyny cza-
stkowe, to iest: iloczyn mnozn”y przez iedno-

3ci mnoznika i ijoczyn mnozney przez tysigce
mnoznika, za$ iedrio”ci ostatniego podpiszemy
pod tysigcami pierwszego i/oczynu,, iak
gpkazuic.
* 3452

2003

10371 Jloczyn 3457X3 iednosci*
6914 Jloczyn 3457X20Q3-

‘6724571 Jloczyn 5457X2005»

Jnne przyktady.

Maqzne 8568 987072 8696678"
Mnozniki 003 40006 500Q009
lloczyny*

Przyktady ;dla wprawy*

1). 673498X2 rz 1546996
'a). 536042X3 — 1608126
3). ~N49873x4, 999492
4). 7598t4X5 ~ 3697320.



Przydatek do trzech rozdziatow poprzedza*,

igcych.
Zagadnienie 1. Czerwonych ziotych 2369*
talaréw 2, ztotych gNjpszy miedzianych 24*

ile uczyniag samych groszy miedzianych, rachu*

iac 1 czer. zt. po 3 talary ; 1 talar po 6 zt, »
1 ztoty po 307?

Od- Cster. zt. 2569 czyni tal. 2369X3 =71"7*

Do 7107 talaréw dodawzzy 2 7107,

tadJ*oéw ~yuin ztotek,? 109X6 =54*654.



0o 42654 ziotych dodawszy 5zt bedzie— 4265%
42659 ztotych uczynia gr. 4r2659X30= 1279770
Po 1279770 dodawszy 24 gr, sum. uczyni 1279794
Zagadnienie 2. Pewny Kupiec .czworakie-
go gatunku zboza kupit:
Pierwszego gatunku 5834 korcy po zt. 8.
Drugiego gatunku 1389 korcy po zt. 6.
Trzeciego gatunku 2763 korcy po zt 10.
Czwartego gatunku 943 kor*y po 7 zi.
Miesza razem te cztery gatunki i przedaie
korzec po zt. 11, ilez zyska ws2ystkp. przela-
wszy ?
Odp. Za 1 orcy 5854 po zt. 8 dat 5834X 8 =46672.
Za korcy 1389 po zt. 6 dat 1389X6 = 8534
Za korcy 2763 pozt. 10dal2763X '0=37650
Aza kor.x g43 po zt. 7 dat 943X 7— 6601
Wydat zate'm za korcy 5834 zi. 4667$
i3%9 ~- - 8334
21763 - 27650
% 943 - - 6601
Summa korcy 10929 -zt. 89237,
Poniewaz wszystkie gatunki miesza i
korztc po zt. 11 przedaie, wiec za 10929 kor*
ey wezmie 10929X11 = 120219 zi.
Ze za$ za zboze wydat 89237

wigc ma zysku zt. 3078
ROZDZI1I AL Vi
O predszem odejmowaniu azyli dzieleniu.

34\
Zagad. Za 8 zt. kupita pewna osoba ptdtna,
ptacac tokité po ztotych 2, ile kupita tokci ?






32 32

8 s lwszy tokied. 8 za 6ty tok*
T>T~ 24.

8 za 2gi tokiec* 8 za 7my tok.
*56 16

8 za 3ci tokieé 8 za 8my ftok.
nw L T -~

8 za 4 tokiec- 8 za gty. tok*
40

8 za 3ty tokise 8

32 / . (o]

8> odieto sie sate'm od 72 razy 9, wiSe 9

iokci ta osoba kupita.

Wzaiemnie, gdybym wiedziat, Zze ta osoba
kupita 9 tokci sukna za 7~ zi, doszedibym, pa
«jaerau tokie¢ ptacita ?

Natozmy, ze tokieé¢ kosztuie ztoty, wiec 9
tokci kosatsiie 9 2t

Te 9 zt. odtymuie nastepnie od 72 zt. Da-
i& 8Je odciagna¢ 8 razy, 1 zatem zioty za kazdy
ToTde”™ odciggne 8 razy, wiec tokie¢ ko”™ztuie 8
#c$ych.

Jakoz*, kiedy tokie¢ ptace po 8 &> wiSE
as g, t~kci zaptace 9X8=72 zt.

Inne przyktady. )

1, Talar zamyka 6 zt, 48 2I. ile uczynig
galarow ?
2, Zitoty zamyka 5q groszy, 90 groszy ile
~czyniag ziotych ?
3, Czerwony E$$ty waijf 18 0 $ JA, 2\> ile
Qajery



35.

Zagadnienie. Pewna osoba kupita zboz*
sg 18956 zi, korzec ptaci po zt. 12, il™ korcy
kupita ?

Odpowiedz. Abyjn sig dowiedziat, il* ta
ogoba korcy kup”™p, musze odig¢ 12 zt, t. i. ce-
ng 1 korca, od 18936, ceny wszystkich k~rcy.

Takowa robota zabieratabyi wiel* mi soa
i czasu i rozmaitern omytkom podlegataby Trze-
ba wige szuka¢ spos$obu krétszego , ktérymby-
Smy to i inne temu podobne zagadnienia roz*
wigza¢ mogli.

Tym koncem wracam sig do pierwszegtf
zagadnienia.

Za 8 zt. kupita pewna osoba ptatna, pte*
eac ipki* ©po zt. 2, ile kupita tokci?

I6d. 2 moJdna odia¢ zupetnie od 8 zt. (.
razy, v>iec 8 daie sie rozdzieli¢ na 4 kupki £uk
cagsci, z ktérych i az<jE zamyka 2 zi.

2re. 2 rozmnozywszy przez 4 — 8*

3cie. Dwie liczby sg tu zadape 2 i 8, kt6*?
rc z mnozenia nam sgwiadome. Poniewaz 2X4
— 8. Czynnik 2* iloczyn § sg w té$i zagacL
nieniu wiadome liczby, szukamy drug”~go cfcymf
nika, ktéry znatezlim odeymuigc 2 zt. od 8 at.

Wiedzgc teraz, iz w zagadnieniach tega*
gatunku zadane bywaia, i czynnik i iloczyn,'*
#iozna sie obeysdz, hge nastepnego ©eteymowa?,
aaia, aby znalesdZ czynnik drugi.

Dos}¢ iest rozdzieli¢ iloczyn na kilka czg*
lei "rownych, z ktérychby kazda tyle w sob%
iednosci zawierata, ile ich czynnik wiadomy za*
myka. Liczba tych czesci réwnych iest czy»?
nikiem szukanyiqti, np. 8 daie sig rozdzieli¢ na
4 réwne czgsci, akazda zamyka z ieduosct, t« L



tyle, ilg ich czynnik wiadomy Zawiera, ze za$ tych
réwnyeh czesci iest 4, wiec 4 iestdrugim czyn-
nikiem.

Wzaiemni« gdy wiadome sg liczby 4 i 8,
znayd| czynnik drugi dzielgc iloczyn 8 na tyle,
ile sie da dzieli¢, czesci réwnych, z ktérychby
kazda zawierata 4 ieonosci. Takich czesci iest
2; wiec 2 \est czynnikiem drugim, bo 4X2= 8.

Kto wiec umie dokiadnie mnozy¢ , bez
wszelkiéy trudnosci zagadnienia tego gatunku
rozwigze. Gdyby np- przyszto rozwigza¢ nastg-
pnigce7 zagadnienie : dano 72 zt. do podziele-
nia zaréwno miedzy' 9 osoOb, ile sig kazdéy do-
stanie.? zwrécilibyS§my uwage na iloczyn 72 i
czynnik 9. Wiedzac, ze 72 powstato Z rozmno-
zenia powiedzielibysmy , it kaidey osobie
dostanie sie po 8 zt. Jnaczey musielibysmy dla
kazdey osoby odeymowa¢ po ztotemu, t. i. od 72
odintf 9, potem znowu 9 i t. d. péty odeymo-
waod 9, pokiby sie nic nie zostato.

56.

Dziatanie, za pomocag ktérego, maigc wia-
domy iloczyn i czynnik, szukamy drugiego czyn-
nika, zowie sie dzieleniem, dla tego’, ze, chca®©
rozwigza¢ takowe zagadnienia , trzeba iloczyn
daay dzieli¢ na pewna liczbe ozesci réwnych
np. 72 dzielimy na 9 réwnych czesci, z ktérych
kazda zamyka 8.

Liczbe, ktéra potrzeba dzieli¢ fta czesci
réwne, zwaé¢ bedziemy odtad liczbg dzielng lub
podzielng; czynnik wiadomy dzielnikiem, a nie*
wiadomy ilorazem, dla tego , ze, chcac np. 71
podzieli¢ na 9 réwnych czesci, musimy sig
wprzoéd zastanowié, ile razy 9 miesci aig w 72,



lub fle razy 9 powinno bydz wziete, aby uczy-
nito 72; wi8c 72 iest dzielna, 9 dzielnikiem a 8iwW*

razem.
37,

Co wi8e mnozenie sktada, to dzielenie roz-
ktada, dzielenie iest w*8c przeciwne'm mnoze-
niu, tak iak odliczenie przeciwnem kst liczeniu,
tab odeymowanie dodawaniu. tatwo odlicza
ten; ktoéry dobrze liezjé umie; podobniez pr§-
dko si§ poymie dzielenie, ieieli sig mnozenie
gruntownie poiyto.

Odliczenie tam si§ zaezjna , gdzie sie li-
ezenie konczy, dzielenie takie od tych liczb
sie zacznie, na ktérych sie mnozenie skonezy-
\o. A iako czastkowe mnozenia utatwiaty nam
robotg, tak i czastkowe dzielenia to na pozér
nowe dziatanie utatwia.

38.

Poniewaz 2X4— 8; wigc 8 iest 4 razy wie-
ksze niztli 2, ozyli 2 iest 4 razy nmieysze od 8,
1 wzaiemnie 4 iest 2 razy mnieysze niz 8, a 8
iest 2 razy wigksze od 4, t. i. szukany iloraz
tyle razy iest mnieyszy od dzielney, ile dzielnik
ma iednosci. Zatem dzidi¢ 8 przez 2, to samo
znaczy co szukaé, He razy 2 miesci sie 8, albo
szukac¢ liczby 2 razy mnieyszéy od 8, &bo
kac¢ liczby, Ktéraby rozmnoiona przez 2 uczyni-
ia 8, albo rozdzieli¢c 8 na 2 réwne czesci, albo
2 odejmowacé poty od 8, pOki sie nie nie zom
stanié.

Wprawiaymy si§ w te sposoby mowienia
na na”tfpuiaeych przyktadach-



£agctéfiiénie. 18 kl. ile csynia talaréow*
irachtii~c Ma 1 talar zt. 6?

Odpowiedz. Talar czyni zt. 6, wiec 8 zt.
tyle uczynig talaréw, ile razy mozna odig¢ 6
od 18 t. i. 5 talary.

JSo. |Ifyielg 18 na czesci, aby w kazdey
byto po 6 zt, takich iest 3, wigc 18 =z} czyniag
5 Nataryb

~Néfro 18 wypada, mnozac 6 przez 3, wigc
te 3 pokaztiig liczbg talaréw-

Atho. Poniewaz iloraz tyle razy mniey-
szytn bydz powinien od dzidnéy, ile dzielnik
zamyka iednosci , wiec iloraz szukany w tym
przyktadnie powinien bydz 6 razy mnieyszy od
18, ten zatem iest 3»

N&koniec, poniewaz 6 zt. czynig 1 talar>
wiec 18 zi. tyle uczyniag talaréw, ile razy 6 mie-
Sci sie w 18, wigc 18 trzeba podzieli¢ przez 6.

Jnne przyktady. 12 zt. polskich ile czyniag
zt. niemieckich czyli rynskich, rachuiac na ie-
den ztoty rynski 4 zi. polskie ?

56 zt. czyiiig rubléw 8; ilez ztotych rachu-
ie sig na * rubel?

1 rubel czyni 7 zt, 56 zt. ile uczynia rubli?
kupiono zboza za zt. 42, ptacac korzec po zt. 7;
ilez kupiono korcy?

Za 42 zt. kupiono 6 korcy zboza, po Cze*
mu korzec?

Aby sig ieszcze lepimy wprawi¢ w predkie
Wynajdowanie ilorazu i umué¢ rozrézniaé py*
tania wyciggaigce mnozenia lub dzielenia, trze-
ba si.g oswoi¢ Z tablicg nastgpuigcg. Wie iest



Cfela W pisana; ale na wzo6r tablicy taléioni& *
tatwo iey dopetnié irroina.

Stnaku uzywa si§w niéy nowego,t

Te dwie kropki mig8dzy dzielnikiem i dziele
na potozone, znaczg dzielenie, tak lak jedna
migdzy czynnikami mnozenie oznacza np*
%24 ni: 2. bo 4 podzieliwszy pr2ez 2 réwne 2.

Zagadnienia trzeba sobie zadawaé przez
«aty ciagtablicy, np. kupit kto$ iabtek za bgro«
szy, ptacit i labtko po %grosze, ile iabtek ku-
pit ?

Odpowiedz. Tyle iabtek kupit>ile razy z
réesci sig w 8, wigc kupit 4.

Jakc\z da\vszy za i iabtko Z grosze, wigc
ra 4 prfcyydzie dadz 8 groszy i 1. d.

yV kazdem zagadnieniu trzeba saukae, dziel*
fcey, dzielnika i ilorazti i uwazaé, iak sig te IU
csby w mnozenin nazywaty



TABLICA dzielenia.

2:6 =3 5 :6 = 2
2:i4 ~ 7 7 :i4 — 2
2:20 =io 16 : 20 =2
5:i5 +z 5 5 :.5 =3
3:21 — 1 7:21 =3
3:30 nr 10 10 : 30 = 3
4:20 =5 5 :20 ==
4:28 = 7 7 :28 =4
4:36 .= 9 \ 9 =36 * = *
4:40 =10 10 : 40 = 4
fe 5:jo s* =mb - s3 0 :30 A~ ,= &m
S 5:40? = 8 S S 8 40w = 50
3 g: 54t zzzQ 2 jr 9 45 | =51
g: :Bo”* I35 104 fa 10:50 ~ 3N
b:42 — 7 7 :42 — 6
6:48 =8 8 :48 =. 6
6 :54 = 9t 9:54 =6
7 :60 =9 9 :63' — 7
7:70 =10 10 : 70 = 7
8:64 = 6 8:64 = 8,
8:72 =9 9:72 =8
9 :bi 9 9 . 81 =9

Uwaga- Wiemy z tablicy, ze 2 :6zr 3*
Pomnozmy teraz tak dzielnik, iak i dzielng np.
prze# 4; wypadnie dzieli¢ 8: 24= 3. Ten sarfi
iest iloraz po rozmnozeniu dzielnika i dfcielne'y
przez 4, ktéry byt pierwey. Rozmnozmy zno-
wu przez 2, 3, 5, 6itd. lub przez iakakolwiek li4
ezbg,a zawsz* iednakowy iloraz wypadnie.

Podo-



Podobniez dzielmy przez iakakolwiek E«
czbg tak dzielnik, iak i dzielng, a iloraz bedzie
ten sam, co przed dzieleniem np.

8 ; 24= 5. Dzielmy tak dzielnik 8 iako
i dzielng 24 przez 2, wypadnie 4: *2= 3. dziel»
my Uraz przez 4, bedzie i *5= 3.

Ze to mozlia twierdzi¢ o wszelkich przy-
ktadach dzielenia, nastepujace pokazuie roza*
inowanie.

i iednos¢ miesci sig w kazdey liczbie ty*

le razy, ile ta liczba ma iedncséi np. i : 4,= 4
i . 8= 8
i 112= 12.

kazda zas liczba w sobie samey miesci sig
raz9np 2:2=1

5 :5=1i it. d. v e -
Wtérny teraz przykiad : 1:3=3.

Rozihaozray dzielnik i dzielng przez 2, wy*
padnie, 1X2 :3X2= 3 czyli 2:6= 5.

liozmnozmy znowu prz~z 5, vrypadnie
IX2X5:3X>X5=3 cizyli 10.*50 = 5.

Widaé¢ oczywiscie* ze 10 w 50 miesci sig
tyle razy , ile 1 we 5. Bo dzielnik 10 da sig
inaczey. wyrazi¢ iX2X®> dzielna za$ 50 da si§
wyrazi¢ 3Y 2X5, wiec iloraz w tym przypadku
iest 5XiX\c*yli 5.* VA
y Podobniez dzielmy dzielnik i dzielng przez
5 w przyktadzie io:30= 3, wypaOnie 2:6 = 3
fezyli iX2:3X2= 3Xi czyli 5.

Mozrna wiec dzielnik i dzielng przez inka*
fiotyuk liczbe rozinnoiy¢ lubpodzieli¢, nie odtnit*
hiaigc ilorazu*

4o0.
I; 1t S, J - T ' o' il \ *
tt Zagaanienit. 2 uczniéw mai/} miedzy siebia
joodzieli¢ a4 jabtek, ilez aa itdnego jjrzjpadni# ?



Odpowiedz. Gdyby {ci ttczniowie 20 ia«
btak byli dostali; wzigtby kazdy potow§ 20 to
ie&t 10, alt dostali nadto 4 , wigo kazdy we-
Zmie ieszcz* 2, maig zatém po 12 iabtek.

Jskoz obadwa maig iabtek 24.

Z pamieci trzeba rozwigzaé¢ to i nastgpui”-
G® zagaduienia:

2:62 = 31 3:63= 21
2 : 84= 3 ;3=
2: 48 = 3:96=1i t.d

Chcac takowe przykiady robi¢ na tablicy,
trzeba dzielng oditjczy¢ od dzielnika i ilorazu
dwiema Umykami, iak wzoér pokazuie. Dziel-
nik piaze sig po lewéy , a iloraz po prawey
*>ce. ~ n

Wzér dziatania*

Potowa 20 iost io> bo 2X10= 20* To 2»
podpisuig pod dzielna i odcinam, zostaie 4.
Potowa 4 iest 2, bo 2X2 = 4.

Wigc catkowity iloraz lest 16-3J™zczyli 12»

Jnne przyhiaky-
_ {2 L2280 o LA CARARR VAR |
Dk. Dna. Jlor- Dk. Dna. Jior. Dk. Dna. Jloilk»
2 j62] 3j65J 3 |l

Uwaga. Moina te robotg skréci¢, biorco
daiesi~tki ** iednos$ci dziesietne, np.



WEON 21 2<J1*
i 2-1
4
4

0
Potowa 2 ittdnosm dziesigtnych Usfc i ie®
anoéi dziesietna; bo 1X2= 2* Te 1 iadnoi¢
dziesigtn™ pisz§, gdzie iloraz stao powinien*
Potowa 4 iest 2, ba 2X~= 4. To 2 pi*ze
przy 1 iedn: dziesiatney, wigc catkowity iloraz
iest 12. Y -
Powyzsze przyktady trzaba na ten sposob
powtérzyé. ROéwnie dzitlenig iest tatwetn, kie*
&y dzielna skiada sif z kilku gatunkéw ifedno»
I,
rg:g.\gadnienia Dano 864 zh dp podzielania
ezarowno miedzy 2 zastuipnyoh zoinierzy , iiei
$ig kazdemu z nich dostania?
Odpowiedz, Kazdy dostanie potowg 864
U, wig« 864 trzeba podzieli¢ przez 2.

Wzér dziatania.

( 2 3864 i 400
1800 I 50
1V 64 %, '
60  —mmeeee

l&f"- - = V- J#
Potowa 8 stéw iest 4006, bo s)(400 — 80CF
To ftoo odciagam od 804, zostanie ieszozg do
podzielania 64.
Potowa 60 iest 30, bo 2X”™0 To 60
ideiggn”~*wszy od 64; zostanie do podbielenia 4*
E %



Biore naprzéd potowg 8 iednosci setnych, ;
a ta iest 4 iednosci setne, ktére napisawszy jitf
miescu ilorazu, mnoze przez dzielnik 2, a ilo*f
czyn 8 iednosci setnych odciagam od 8 iedno* "’
sci setnych i nic nie zastanie. Spuszczam po.f
tern do podzielenia 6 iednosci dziesietnych, ktére?
przefc dzielnik 2 podzieliwszy, wypadna na ilo.r
i'az 3 iednosci dziesigtne, ktére przy iednoscir
setnych wypisuig i mnoze przez 2, iloczyn 6 odL
ciggngwazy od 6 iedndsei dziesigtnych, nic nier
zostanie, nakoniec spusciwszy 4 i podzieliwszyf
przez 2, wypadnie iloraz 2, ktéren rozmnozy'!*
wszy przez dzielnik 2 a iloczyn odci”™~gnawszj/
od 4, nic nie zostanie, wige kazdy zotnierz b
stanie 432.

Jnne przyktady.

Przez 2 podzieli¢ 246

8462

24684 i t. d
przez 3 podzieli¢ 963

6999

39696 i t. d*

przez 4 podzieli¢ 4484
8844 i t. d. 1



4i.

Zagadnienie* Kray pewien zamyka 1'Sooooo
jinipszk~ricow zatozywszy, ii 5 oséb sklada i©

familig, ilet ten kray zywi familii ?

Odjjowit'dz. Familiia iedna sktada sie z 5

L"N6b * piata cze$¢ i'500000 mieszkancow
Insktze ilos¢ familii tego kraiu, trzeba zatem
tj'500000 podziela¢ przez* 5.
F. s Uwaga i. W tym przyktadzie znaydine
yif w podzielney iedna iedno$¢ milionowa, ale
jilor<z iey mie¢ nie moze, bo wypada 1 ie-
*dnos¢ milionowg na 5 czesci rozdzieli¢, tu wifo
[trzeba zaczg¢ dzieli¢ dwie pierwsze cyfry w
j<Jzieinéy, to iest i5 kroé¢ sto tysiecy. Podobniez
Wtapi¢ sobie nalezy we wszystkich przyktadach,
w ktérych pierwsza cyfra dzielnej mnieyszaiest
bd dzielnika.

Uwaga 2. W dzi*lney,, zadanej nie masz
Jziesiatkow i iednosci tysifCy, nadto nie masz
Itéw, dziesigtkéw i iednosci prostych, wito*
‘azie wiec takze na miescu dziesigtkéw, iedno-
icinsieoy, stow, dziesigtkéw iiednosci prostych
Jo™ zera.

Wzér, dziatania 5 J i500000| Sooooo

- \ i’ t
Zatem kray ten liczy familii 3o00000. [Jakoz
|X3o0000=r I™"ooo00C.

Jnne pr ykiady.
|f=" #V , I /, m
Przez 5 podzieli¢ i'200500.
4 1600000 i t. d.



4a

Zagadnienie. W pewnym kraiu komunia
& si§8 co rok 4'500000 korcy zboza 7 zatozy,
wszy# iz i osoba potrzebnie na rok 5 korcj
™M w tym kraiu iest mieszkancow?

OdpowiedZz. Poniewaz kazdy mi”~Kj™aniec
©kragto raehuigc potrzebnie 3 korcy zboza,
trzecia cz|s¢ 4'500000 korcy wskaze ilos¢ mf*
szkancoéw, wypada wi”c 4'500000 dzielié¢ przez 3

Uwaga. Podzieliwszy 5 miliony przez 5,
wypadnie na iloraz i milion, ale si§ ieszcz* z&
stanie do podzielenia i milion. Ten i milio?
sroaktadam na 10 kro¢ sto tyngcy, a w dzielni
swdaney iest ieazcze précz tego 5 kro¢ sto ty
aifcy, wije wszystkich kroci iest i5, ktore p\

ydzieliwazy przez 5, wypadnie na iluraz 5 kro

sto tyaiecy, i t* d. Podobniez postgpi¢ sobi
nalezy wft wszyatkich przyktadach, w ktérye r
Npodzieliwszy iaki gatunek iednosoi przez dzi*
nik, zlatanie ieszcze i lub wi”oay i*dnosci d
podzielenia. Zawsze pozostate iednoscl obroc
saf na Kdaasei nast§puiec«go gatunku” i raz$
gi*fc$z dzielnik podany dzielg. si8.

TYzor dziaiani*.

I - ’ n n , 5" \Ji
5 4'500000 jisooooo.
- - |\45 I
o i3 . 2
r o. i |
3 miesci sig w 4 milion! i: bo iX"=?3 K

r« 5 odciggnawszy oA 4, zostai<6 iesseze i i
dnosé milionowa do podzielenia, obrociwszj



na 10 kro® sto tysiecy i dodawszy 5 kroé sto

tysiecy, wypada przez 5 dzieli¢ i5 kro¢ sto ty-

siecy, trzecia cze$¢ tychze iest 5 kreé¢ ito ty-

siecy, ktore w ilorazie wypisuie przy 1 muUio-

me , ze za$ na laieseu nastepuigcych gatunkoéw

iednosci w dzielnéy sa zera, wieg ach podobni”®
w ilorazie wypisa¢ nalezy.

Zagadnieni*. Wierzyciel czyli kredytor po,
Nala diuznikowi czesciami réwnami na 6 rat
wyptacadjjsofoie 648 cz. zt. ilez na kazda rate przyy-
dzie diuznikowi agpt&ci¢ czer. ztotych?

Odpowiedz. Diuznik zaptaci Wierzycie*
towi na kazda rate szostg cze$¢ 648 czer. z\,
trzeba wied 648 podzieli¢ przsz 6.

Uwaga- PodzieMwsgy 6 stéw przez dzielnik 6*
wypadnie leszcze dzieli¢ 4 dziesiajkiprzez 6, lecz
oczywista iest , b széosta czes¢ 4 dziesigtkow
nie bedzie dziesigtkiem , wiec w ilorazie dzie-
sigtkOow nie bedzie; zatem na mielcu dziesiat-
kéw potozymy zero. Ze za$ oprécz 4 dziesig-
tkow czyli 4% iednosci iest ieszgze w dzielney
8 i6dnosci, ztozywszy wiec 8 iednosei s bedzie
wszystkieh iédnosci 48, ktére podzieliwszy przea

znajdziemy na iloraz 8 iedriosoi.



ttyzor dziatania 6 1 648 1 108

y 16" 1
48

6 w 6 Tednosciach setnych miesci sie 18
bo 1X6 = 6 odciggngwszy nie stbw nie zostanie.

6 w 4 dziesiatkach nic miesci sie, piszg
wigc w ilorazie o na mipscu dziesigtkow.

Ztozy szy nakonieo doé 4 dziesigtkéw czylv
40 iednosci nadto 8 iednos$ci i podzieliwszy 48
iednosci przez 6, wypadnie na iloraz 8, catko-
wity wiec iloraz i*st 108; dtuznik zitém zaptao
ci na 1 ratg 108 cz. zt. Bo 6Xio8 = 6480

Jnne przyktady9 <
31 "\ « " P\ - -
Przes 2podzieli¢ 4n 6
it w3 9228
i 6544
804248
34025
48920
48a3i6
112
3584
40048
8200344
405i 34iit,do]

Coow~oagnns



Uwaga j. Poniewai tylko 1 tysigc dany
lest do podzielenia na i5 oséb, wigc tysigee
tym osotom nie dostang si§,

1 tysigc czyni stéw lo, oprécz tego wdziel-
jicy iest isszcze stpw 8, zatem wszystkich stow
do podzielenia iest 18, ktore podbieliwszy na
i5 oséb, kazda dostanie t sto, a tern samem
wszystkie dostang *tow i5 zostanie sit? wiec ie-
szcze do podzidlenia stéw 3, czyli dziesigtkéw
56 ; aze ieszcze w liczbie dzielney iest dziesig-
tkow 4, wszystkich wi”c dziesigtkéw iest 34 ,
~tére podzieliwszy na i5 oséb/kazdg dostanie
po 2 dziesiagtki, atern $amem wszystkie weatni 30
dziesigtkéw : zostania sie wi*c ieszcze do po-
dzielenia 4 dziesiatki, czyli iednosci 40 aze ie-
szcze w liczbieldzielnéy sg 5 iednosci, wigcwszy**
szkich iadnosci iest 45, ktére podzieliwszy na
i5 os6b, kazda dostanie po 3 iednosci, a za-
tem wszystkie dostang 45 iednosci i nic sie do
podzielenia nie zostanie.

Uwaga 2. Dla skrécenia tak sie moéwi po-
spolicie: i5w 18 miesci sie raz, raz i5 iesti5 i§
od 18 zossaie sig 3. Skitadam 4: 15 we 34 mie-
Sci sie 2 razy: 2 razy i5 iest 3o0: 30 od 34,
zostanie sie 4. Skitadam 5. i5 w 45 miesci sig
razy 3: 3 razy *5 iest 45,»odiawszy 45 od 45

nic sig nie zostanie, zatem kazda osoba bedzie
miata po zi 123.



Jnne przyktadyo

> Przez 16 podzieli¢c 6976
24 26424 i t. d-

45.

Zag&dnimie. Pewne Towarzystwo kupcoéw
&yskule co rok loGSdfiT zt, ikz wynosi zysk mie-.
sigczny? Poniewaz rok dzieli sie na 12 mie-
siecy ; wiec i2ta ezfsi 106896 bedzie zyskiem

miesiecznym ; dzieli¢ wiec wypada 107896
|>rzez 12,
FFi6ér dziatania 12 | 176896 i 8308
o |
108 '’

108 '’



ici prz/zjl2; 1fiiloraz wypada 8, bo &X*UIr=9®*
w™go zysk maeaigczny wynosi 8908 zt; ba i*X
890.8 ri 106896. /

Uwaga 2. Podobniez postgpi¢ nalezy w
przyktadach, w ktérych dzwlnik oktada sie z
wig* éy niz dwéch «yfr. Jezeli sie nie zmle&ci
w takiey liczbie cyfr dzielnéy, iaka sam zawie*
ra, przybierze sig nastypuigca cyfre dzielnej.

Uwaga 3. Co$my powiedzieli o zerach W
ilorazie* rczwiazuigc zagadnienia , w ktérych
dzielnik ma t\lko 4cyfre, to aamo ma mielce
w z igadnrt niack tych , w ktérych dzielnik m.a
dwie, trzy, lub wiecey Oyfr, t. i. Ktedy w zto-
z#ne'y oylet* dzielney, dzielnik nie tmes$ei sie f
na ten czas w ilorazie trzuba napisa¢ o, iak bylo
w poprzedzaiacym przyktadzie , grlzis 12 nia
miedcito sig w 9 dziesiatkach, vt ilorazie zatem
nie moglty bydz dziesigtki i n&”™oh *nies$e pi-
sato sig zero, it. d.

Inne przyktady.

Przaz 365 podzieli¢ i332*5

3o0a \ 892108

8i4 92796

525 8*634

z84a 937-86

Moi 602508
§865 8222730

354 a383305a

46*

Zagadnienie.

840 groszy miedzianyck ik
czynia ztotych?



' Odpowiedz- Ztoty zamyka 30 groszy mie-
dzianych, ile razy wiec 30 groszy zmiesci si8§
w 840 groszach, tyle ztotych mie¢ bgdg, wypada
wigc prz~z 50 dzieli¢ 840.

Uwaga i. W tym i podobnych przekta-
dach mozna robotg zmniejszy¢, przypominaiac
sobie prawdg wyinszczong w uwagach nad ta-
blicg azielenia, iz dzielnik i dzielng mozna dzie-
li¢ przez iakakolwiek liczbe it. d»

W przyktadzie podanym podzieliwszy tak
dzielnik, iaks i dzielng przez 10 czyli przekre-
Sliwszy z ro w dzielniku i w dzielae'y , wypa-
dnie na iloraz 28. n

Wzor dziatania ze zerem. Bez zer.

Jnn& przyktady*

Przez200 podzieli¢ 84600

42000 9628000
600 8496000
300 884552i t.o«

Uwaga. W 3eim przyktadzie dzielna ma
wprawdzie 3 zera, ale dzielnik ma tylko dwa,
ztad tylko przez 100 mozna ‘'dzieli¢ dzielnik i
dzielng, a zatem w dziclney przekresla sie tyl-
ko dw'a z”ra, t. i. tyle, ibrich iest w dzielniku.

W przyktadzie 4tym ni« ma zera w dziel-
itey , ale ze sg w dzielniku, mozna przez 100
podzieli¢ tak dzietnik iak i dzielng z ta rotni*

RS n "oV o



- n -

ca, ze w tym przypadku w dziélney przekre-
Slisz na koncu dwie cyfry, ktore p< skonezo*
nem dzialaniu wypadnie prztz caly dzielnik
podzieli¢, rap.

f'VzOr dziatania.

500 1684352U281

-/ ' 6" ' * . LN
- 3

*4 '

"3

Tu wypada dzieli¢ po skonczonem dzia-
taniu 62 przez 300, to iest, dzielng mnieysza
trzeba podzieli¢ przez dzielnik wiekszy. Jakim
za$ sposobem wykonaé¢' mozna takowe dziele-
nie , pokaze sig inzey w Rozdziale outlomkach.
Tym Czasem pamietajmy te prawde, ze kiedy
dzielnik i dzielna na koncu iednakowg ilos¢
Zer maiag, moina ie tak wdzielniku iako i w
dzitlney przekresli¢, iezeli dzielna zer ma w'8*
ety niz dzielnik, przekres$li sie ich tyle w dziele
ne'y, ile ich iest w dzielniku, nakoniec kiedy sg
zera w dzielniku, i w dzielnéy ich nie masz,
przekres$li sie w dzielnéy tyle cyfr, ile iest zer
w dzielniku.

Przyktady dla wprawy*

1). 2 : 386674 = 192837
»). 3 : 678511 zzz 192837






ti&bgdziesz i&k naywigkszéy zrgcznosoi w wy*
kgnaniu dziatan. W tedy bgdzies*; moégt mniéy
zagadnien sobie zadawac¢ , kied”™ dzielagc , ni»
bedziesz pod dzielng wypisywat iloczynu wypa-
daigcego z ntnoz-enia ilorazu przez dzielnik, ty!*
ko w mysli go odeymuiac/ wypiszesz r*&ztg po-
srostala po odeymowaniu iloczynu od daielney.
Skréci to bardzo robotg a predkos$é¢ w racho-
waniu ma w kazdym stanie wielkg zaletg. Cu
we dwoéch minutach skonczyé mozesz, na to
trzech nie uzyw&y. Szybkos$¢ w rachowaniu
tak z gtowy, iak i kredka iest iedynym kupcow
sekretem.

Pierwszy przydatek do Rozdziatéw poprze-
dzaiacych zamyfeaigcy zagadnienia tatwe regu-
ty trzech prostéy, odwrotnej, procentu, spotki>
reguty trzech tkiadanéy i reguty tancuchowey.

i Zagadnienie rtgidy trzech pro&ey.

Herwszy gatunek zagadnien reguty trzeeh
prostey.

Zagadnienia. Za 2 i&btka daigo 5 grosze,
ilez dam za 47

Odpowiedz. Druga raza kupuig 4 iabtka,
& zate'm dwa razy wigcsy niz pierws-za , dai™o
wigc za 2 iabtka 3 grosze, za dwa razy wig*
ksza liczbg iabtek dam dwa razy wigcey gro*
szy, dam wigc 6 groszy.

Jnne przyktady.
Tmo. Daigo podobniez iak w pierwszym

przyktadzie za 2 iabtka 3 grosza, ilez eig da zai
o lub 8»+to0— i t, d* iabtek?



2do. 5 fanty cukri kosztuig 27 zt, ilez
trzeba bgdzia zaptaci¢ za 9 funtow, lub 12 lub
TEK—18-—21 — ai it d.

Stio. Za 4 tokcie ptotna ptace 9 zit, ilez
zaptacg sa 12 lub i6— 20— 24 t. d. tokci?

4to. Za 5 marnieli iay d™Mkto$ 2zkza i6
tub 20— 25— ,00 m*ndeH Sieida?

5to. 6 krokéw Cfyni 7 tokci, i5 lub 25-—
50 — 190 krokoéw, ilL*z czynig tokci?

6to. Za 9 funtéw cukru zaptacono 5i z#,
ilez przyjdzie dadi za 5 funty ?

7mo. Za 9 ztotych ktipiyno 4 tokcie p?6-
fcna, za 27 ze ilez bidzie tokci? lubza 56—
45— 54 (B3— 72 z+? 1t d. *

8vo. 1 r<botnik zrobit 6 tokci pewnéy ro-
boty, 8 robotnikéw ilez zrobi?

9110. 8 robotnikéw zrobito 48 tokci pe*
wney Roboty, ilez i*-d<n zrobi tokci?

Uwaga 1* O takowych zagadnieniach mo-
wié¢ sie zwykto, iz nalezg do r*guty trzech, to
iest, do tey c$”sci nauki rachunkowej, w kto-
réy podaiag sie reguty czyli prawidia h>zwiaza-
hia zagadnien ztrzema liczbami z«dam mi. Przy-
ktady przedostatni i ostatni poksziiia, ze mno-
zenie i dzielenie do reguly trzech nalezy.

Uwaga 2. W zagadnienmk dotad zada®
nych, pierwsza liczba za&nrata trzeciag, kilka
kilkanascie, lub kilkadziesiat rafcy i v\zaifmnie.
O takowych liczbach n.éwi vig, iz ag wielokro-
tne* yV nast”puigcych zagadnitni#«¢h dwie pier-
wsze liczby bgda wzglgdem siebie wirlokrotitemL

Drugi gatunek zagadnien reguty trzech
prostéy

Zagadnienie. 3 kamienie weiny kosztiiig ai
tal, kamieni ilez bgdzie kos”™tovvald? /
Odpoo

<>



Odpofowdz. 3 kamienie wetny ko«ztma i\
*alar6*-. wiec i kamien kosztuie * razy mni”

t. i. 7 talaréow; wigc'za 16 kamieni zaptaci ai$
16 razy 7 talaréw t. i. 112 alarow*
PR ' < M? ~
przyktady,
\% imo. i5 korcy zbola wystarczyto przez

ani 50 na wyzywienie p~wney liczby ludzi / iaa
[% ilcz dni wystarczy tyluz ludziom *24 korcy

zboza? Ny

2do. 8 tokci sukna kosztuie 48 zi, ilez Ko-
sztowaé bedzie tokci 17 ?

3tio. Pewna osoba uiechataK mil 8 w 16 go-
dzinach, ii*™z mil ujdzie w 76 godzinach?

4to. 2 dukaty czynig 6 talaréw, i3 duka*
tow ilez uczynig talarow?

5t 3 talary czynig zt. 18, 100 talaréw
ilez uczyniag ztotych?

610. 4 Rynski* czyni 16 zt. polskich, 106»
Rynskich ilez uczynia zt. polskich?

/ymo. 56 'ki. czynig flubléw 8/94 rubliilez
uczynia zlotych ?

8vo. 4 ztote zamykaig 120 groszy miedzig*
hycli, 1000 zt. ilez utzy nig groszy miedzianych?
itd.

Trzeci gatunek zagadnien reguty trzech

présttfy bez liczb wielokrotnych.

Zagadnienit*.. jL-z zaptace za 17 iabtek ,
ptaogc za 2 iabtka 3 grosze ?

Odpowie,dL  Gdyby iii! przyszto dadz za 1
iabTko 3 gro ze, wiec za 17 musiatlbym zypta-
ikiS 17 razy 5 grosz <czyli 57, | cz, ze nie za i
iablko datem 5 gro~ke, tylko za 2, t. itza 1 ia*

Jptaeitcm dwa razy mniey nis 3 grosie*



wiec taz £A 15 iabtek nie zaptace 5i (groszy,
lecz <wa razy mme'y, t. i. 25 groszy i poL

J/me przyktady*
\ J
imo. 3 osoby wydaty wpewnjm czasie 11
ezer. zt, 19 os6b ilez wtymze czasiewyda, za*
tozywszy* ii wydatki sg rowne?
2d% Praeuigo przez 6 godzin kilkunastu
robotnikéw, drobili 80 prgtéw pewney roboty,
ci sami robotnicy ilezby zrobili w godzinach 26?
Uwaga. Rozwigzesz zagadnienia igo i 2go
gatunku reguty trzech prosfey podtug sposobu
W trzecim gatunku podanego.

IL Zagadnienia reguty trzech odwrotney.

Pierwszy gatunek zagadnien.

.. ! \%

Zagadnienie. 16 ladzi mogtoby oparkanio

tfgrod pewny w 6 dniaeh, maiac tylko 8 ludzi,

py,tam sie, wilu dniach,tenze ogréd oparkani?

Odpowiedz. W drugim ragie liczba ludzi

2 razy mnieyszg iest od liczby ludzi w pier-

wszym razie, 2 razy zatem diuzszego czasu trze-

ba na oparkanienie tego ogrodu, aponiewaz 16

tudzi moze skonczy¢ te robotf w 6 dniach ,
wigv 8 oparkani ogréd w dniach 12.

Jnne przyktady*

imo. Pozyczyltem przyiacielowi Seo tala.
row na rok, czyli 12 miesiecy nie zadaigc zy-
sku od tey summy, w parf£ lat potrzebuigc pie*
niedzy, pozyczytam od tegoz przyiaci< la 2400
talarow, iiak dtugo uzywaé¢é mvgg tych pienig-
dzy be* szkody iego ?



N7 'y ""-S m -

2do. Kiedy korzec pszenicy kosztuié \% *
zt, zatézmy, iz butka groszowa wazy¢ powinn*
4 toty , ilez totow taz bulka ma wazyé, gdy
korzec pszenicy kosztuie 6 zt?

5tio. Garnizon peWnéy fortecy wynoszacy
12000 Ilu 1zi opatrzony iest zywnoscig na 6 mie-
siecy* ilezby ludzi trzeba z fortecy wystac¢, ie*
zeli ta zywno$6 na 18 miesiecy ma wystarczy¢?

4t6. i8 mularzy moze skonczyé pewng ro-
bote w 12 miesigcach , iluz trzeba mularzy ?
fchcac tg robote w 6 miésiacach skonczy¢?

Drugi gatunek zadadnieri Reguty
trzech odwrotnej.

Zagadnienie. Zywno$é, ktéra 10 osobont
Wystarczyta na 18 miesiecy * 9 osobom na i&k
dtugi czas wystarczy?

Odpowiedz. Gdyby tg zywno$¢ wystarczy-
ta iednéy osobie na 18 miesiecy, 9 oséb wyr-
pctrzebowatoby iéy w czasie t) razy Kkroétszym*
czyli we 2 miesigcach, zc za$ podtug zatozenia
zywnos$¢ 10 osobom wystarcza na 18 miesi®ey*
Tiie iedney , wiec 9 osofy nie toypotrJKebuie t4f
we t miesigcach, tylko w czasie 10 razy dtu-
zszym, to iest we 20 miesigcach*

Jnne przyktady.

>
itho. 8 koptcz6w moze réw pewien wy*
kopaé¢ w 24 dniach, 12 kopaczéw w iakim cza*

aie skonicza te robote?
2do. furman za ugodzong summe zobo-
wigzat sie wiezé 16 centnaréw towaru mil 56 p
tow*r sa$, ktory ima kupiec, wazyt tylko x2 cen¢

W %



fcnarow, ilez mil ten furman obowigzany iest u*
ie;,haé z towarem ?

3tio. Z pewng summe moze dadz trakty-
er i5 os6b ib obiadéw, dla 6 oséb za tgi
sjjmme ile da obiadéw ?

Trzeci gatunek zagadnienn bez liczb
* wielokrotnych.
*

Zagadnienie. W pewnym magazynie znay*
duie sie zapas wszelki*-ga gatwnku zboza dI*
65>ce ludzi na 18 mieniecy, ta zywnos$¢ na iak
diugi czas wystarczytaby 39000 osobom ?

Odpowiedz* Poniewaz 6500 osobom wy-
starcza ten zapas zboza na 18 miesiecy , wiec
itdne'y wystarczytby na czas 6500 razy dtusszy
¢zyli 12a 11700U miesiecy, wiec 39000 oséb wy"
starczy na czas 3yooo razy krétszy t. i. na 3
miesigce. v

Uwaga. Podtug tego sposobu rozumowania
p wtérz wszystkie p, przedzaigce zagadnienia*
Che e'y sie ze trzema wymienionymi sposobami
rozumowania o .woi¢, ostatni iest wprawdzie
naywygod lliey*z\ , ale pierwsze dwa swey zale-
ty nie traera, bo sg naytatwieysze. Rozgafunko-
watem dla t g~ t; Iko zagadnienia reguty trzech
prostéy i odwrotney, aby$ kazdy sposéb rozu-
mowania tém 4ta‘wiey i gruniowiise'y maégt o-
bigé i Mo zi gadnitin nasi; puigeych reOut tera
wygodniey one przystosowat.

Il1l. Zagadnienia reguty procentu,

*

1
Zagadnienie. sPozyczam od pewnéy o0so-
by 1000 zi, i obowigzuig sig iey za rok, oddadz



tg summe i nadto od kazdego sta po 5 z#, il?g
ztotych, oddawczy susntne pozycyonag, za pozy-
czenie od 1000 z£. zaptace?

Pierwszy spos6éh. 1000 zt zawiera 10 ra.
zy ioo zt, od kazdego za$ sta <bowitatem sis
ptaci¢ po 5 wigc od xo stéw zaptacj
ztotych. n

Drugi sposob. Gdybym, po/yczarac i zto*
tego obowigzat-aie ptaci¢ od nugo 5 zt. na rok,
wigc od looo zt. musiatbym zaptaci¢ 5)(iooot=$
5000 ih Lecz nie od i ztotego, tylko od *oo
zt. podiug ugody mam zaptacie 5, wieé¢ od
iooo nie zaptace 5000, tylko i00 razy amiey,
e*jli 50 ztotych. - *

Uwaga. i. Te 5 zt, ktére podiug ugody
mam za rok od kazdego ata zaptaci¢, uazfwSu
my procentem z tacinskiego, pro™ntum od *ta
lub pTowiztyig , podobniez z tacinskiego provi*
sio, opatrowanie- przegladanie Pienigdze pozy-
czone nazywamy kapitatem Inb summg. To,
co sie poditug umowy od sta ptaci , pisa¢ sif
zwykto tak, 5g, 6g,, 7g» i t. 4. czytamy to 5
9d sta, 6 od sta luo 7 od sta i t*-d.

Jnm przykiady. 1 %

Kapitat 6ood zi. lub 60000 lub 600000 zt.itd*
59 lub 4g, lub 6g— 79— 8g i t. d.
Jaki procent od summ zadanych *ok
lub 2— 5— 6— 10 i t. d, lat?

I*

I Uwaga. W tych zagadnieniach wiadome
3] kapitat i procent od sta; szukaliSmy pro-
eeatu czyli prowizyi od kapitatu pozyczonego.



Zagadnienie. Syn pewieti po $mierci Ojl’
sa, przerzucaigo papiery , znayduie , ii sasiad
obowiagzany iest co rok ptaci¢ 50 zt, po 5g, &
kiegoz kapitatu oyciec swemu sasiadowi pozy-
czyt ?

OdpowiedZz. Procent od kapitata wynosi,
podtug rewersu to iest, podtug pismag przez sa.
siada oycu danego 50 zt, iest zatem ten pra-
cent og6lny 10 razy wiekszy od procentu s$eze-
golrjego od sta, t. i. od 5, wigc i kapitat da-
ny sasiadowi powinien bydZz 10 rasy wiekszy
od sta, wyno&i zatem ten kapitat 1000 zi.

\Albo tak. Gdyby podiug umowy nie

, tylko i ztoty przyszto dadij prowizyi od
sta, wiec 50 zt przypadtoby od summy 100 ra-
&y wigkszey t. i. od 5000, I»*cz nie i zjtoty, tyl-
ko 5 ti. wypadato ptaeie od ata, zatem 5%
zt. nie przypada od 5000, tylko od sumtny 5
razy mnieyszeéy, to iest od iooa zi, wi§c kapi*
tat pozyczony wynpsi 1000 zi.

jSlho tafc podtug %go sposobu rozumowa-
nia podanego w regule trzech prostéy w tyifi
przyktadzie. 1

5 zh ptaci si§8 od 100, wiec i ztoty wypa-
da ptaci¢ od 20, wiec 50 zh optacito sie od sum*
my oo0' razy wigkszey, niz 20 zt, to iest od leop
etotyck'

Jhhe przykiady.
Jaki iest kapitat pozyczony, kiedy procent

ogoélny wynosi 300 zt. po 5%, lub 240 zt. po
48 lub 360 it. po 6g, lub 42Q zt. po 7git. d?



Uwd&a. W tych zagadnieniach wiadome
byty procent ogélny od summy i sczegélny od
sta, szukaliSmy kapitatu,

3.

Z&gadnienie. Tenze syn znayduie w pa*
pierach obligaeyag ( i pismo obowi”zuigce do
ptacenia pewne'y ilosci pieniedzy ) na mocy
ktérey oyciec ptacit co rok X. Plebanowi 60
zt. od summy kos$cklney i500 zt, ciekawy iest,
ile oyciec od sta ptacit?

Odpowiedz. Poniewaz i5o00, t. i* kr*pitat
ogo6lny iest x5 razy wiekszy od 100, kapitatu
sczegblnego, wi8c i procent ogdlny 60 zi, po-
winien bydzZ i5 razy w/gkszy od procentu scze-
go6lnego, ktérego szukamy, procent zatem szcze-
g6lny iest pietnastg cz”cig 60 z}, wynosi za-
tem 4 ztote. 1l \* X \%

Albo tak. Gdyby nie od i500 =zt przy-
szto ptaci¢ prowizyi roczney 60 zi, tylko od 1
ztotego , wiec od* 100 zt. przypadtoby ptacie
100 razy 60/ t. i* 6000 zt, lecz od i500 zt. pta-
ci s\e podtug obligacyi 60 zt, wi§c od 100. nie
wypada ptaci¢ 6000, tylko 1500 razy mniéy*
% i. 4 ztote.

s Jnne przyktady.

Kapitat wynosi 6000 , a procent ogolny
a4o zt. lub 300 lub 360 lub 420 i t. d. i&ki pro-
cent w tych przypadkach od 100?

(Jwaga. W tych zagadnieniach wiadome
sg kapitat i procent ogélny, szukaliSmy procentu
sceegoblaego od 100.



Zagadnienie. 3 kupcéw y~™Mozyto w hande]
~N$poélny 12000 zt izyskato na nich Moo zt Ku-
piec, A Vtozyt 2uoo ,zt, B 4000, C 6000 zi, ilez
se zysku na kazdego przypadnie?

Odpowiedz,, i. Na. itaoo zyskali ci kupcy
™Moo zt, wiec Rupie¢ A, JU6ry w handel witozyt
200 ’, te iest, summe- 6 razy mniejsza od 12000,
powin en szésta c$gs¢ zyTku dostaé, t. i04c>
2lotych.

2. Kupiec B witozywszy w handel 4000 zi. -
czyli trzecig czes¢ catey summj 12000, weztme
|r™6*cig cz $¢ zysku wspodlnego, t. i. 800 zt.

3. Kupi#© C, poniewc”™ utozyt w hand*?™
6000 zt, czyli potovfe 12000, dostanie takze po-
towg zysku czyli 1200 zi.

Jakoz summa zyskéw sczegoinych réwna
sie zyskowi wspdélnemu»

Jnne Przyktady

1. Trzech kupcéw sprowadza z Franejf
snorzem pewng ilos¢ oxeftdw wina«
Kupiec A 48 oxeftéw
- C\36 Coen
D 24
Pod czas gwattownej burzy trzeba byta
45 oxeftdow w niérzs wyrzucié, iakie sig ci kup«
cy reszty podz**lg? < M
2. Rozkazano 4 Dominiiom przystawi¢ d©
Magazynu 200 korey owsa.
DoMmiium A li~“ruie 20 koroy
Domimium B So korcy
C 60.

i) jo.



BonV* kacyi za owies tem-Demiriliom dal
B$"™d 600 i\, iakaz cz >¢ bonTfikacyi przyps.dr+ie
jia kaze™ Dominikan?

o|loby pedzac bydio na iarmark nay-
mui® 28300 zt. take i pasg le na niay.
Osoba A ma bydta sztuk 20

E 4o
- C ! 60
D bo

JleJ ka&da osoba_pachtu zaptaci? y -

4. Rzad nakazat 59minom sadzi¢ drzewek
20 kép po drogach co rok w stosunku poda-
tkow, ktore ptacag. Gming A piaci 4oo zt.

- ) y] : B 00
Q 2.
Z) 200
£ 100.

Jlez drzemek kazda gmina ma co rok wy-
sadzi¢ ? '

-J. Umiera dtuznik i zostawili« maiatktt
#75 t~AUréw* winien zaé Osobie A D45 taiaiow»
B 1090 n
c2180
1>4360

Jakaz cze$¢ maiatkivpozostatego fo dtu-
zniku przypadnie n«kazdego z wierzyoitlj?

Uwaga; Z tych itern podobnych z gVdimn
pokazui* sie, iz reguta spotki iest lylko reguty
trzech kilka lub wigeey razy powtorzong 9 «i§
dtug tego, iak zagadnienie wjmaga.

V ‘' Zagadnienia reguty trzech sktadancy

Zagadnienie. 4 Mularzy zarobito przez 6 ty*
goclni 48 talaréw# 16 mulawy il*z zarobi w,it
tygodniach?



Odpowiedz, i. kiedy 4 mularzy zarobito
48 talarow, ilfcz' zsrobi *6 mularzy? oto 4 razy

wiSce'y, t. i. 192 talaréw..
2. Zarobek ostatnich mularzy w 6 t)

dniach wynosi 192 talaréw; ilez wyniesie Ad ty-
godni la? 2 razy wi”~cey, t. i. 384 talaréw, wi8c
16 mularzy zarobito przez 12 tygodni 384 ta-
larow.

Uw&ga. Chcac robote sprawdzi¢ , zrobili-
bySmy sobie nastfpuigcc zagadnienie, ktére po-
dobniez na dwa zagadnienia reguty trzech pro-
stéy roztozyé mozna. S1 >

Zagadnienie. fra 48 talaréw mogg naigé¢ 4
mularzy na 6 tygodni, za 384 talaréow iluz nay-
mg mularzy na tygodni 12 ?

1. Opuszczam naprzod liczby oznaczaigoe
czas i formui8 pytanie reguty trzech prostey.
Za 48 talarow moge mie¢ 4 mularzy ; za 384
talaréw, iluz mularzy mie¢ bed§8? rézwig&ui$©
pierwszym lub 5cim sposobem reguty trzech
peostey, znaydziemy, iz mozna naig¢ 32 .tfiu*
larzy.

2. Teraz przybieram czas.

Kiedy na 6 tygodni potrzebuig 32 robo-
tnikaw, na tygodni 1«, ilez potrzebowaé bgdg?
16 robotnikow.

Uwaga- Chciéy ten sposéb rozumowania
gruntownie obiaé¢, sa wprawdzie i.inne, ais
wytusczony iest naytatwieyszy.

Jnne przyktady.

1. 25 tkaczéw przez 12 godzin robigc z
bili ptdétna tokci i50, ilezby 3o tkaczéw zrobi¢
mogto pr&ez godzin i5 ?



—=at. 8 ludzi, z ktérych kazdy zrobi 3 tokcia <
pewne'y roboty na dzien, zyskato zt. i500 za
dni 4o, ilez i2ludzi robigc kazdy po 4 tokcie

dz<<rir zyska za dni 45? Yo zagadnienie
roztozysz na trzy nastepuigce.

X i. 8 ludzi zy*k»to i500 zt, 12 ludzi ile zy-
skal .... zibo

2. 12 ludzi czyli pewna ilo$¢ ludzi za dni
40 zyskata 2250 z47 za dni 45 ilez ta ilo$¢ ludzi
zyska? pto 253t» zt. i * grebrnv grosz.

3. Pewna ilo ¢ ludzi robigc d# Az' n po 3
tokcie pewne'y roboty zyskui 2571 zt i 1 sre-
brny grosz, taz sajrna ilos¢ ludii rob:ac na dzaeA
po 4 tokcie i~z zyska? zy*ka 5370 Z*

3. Eagadrtiei%U.\ Dale pewna osoba 1600
talaréw na proce nt po 4§ taiaré v, za ile'lat* ta
summa przyniesie procentu é4o talaréw.

VL Jedno zagadnienie regufy tghcuchowe'y.

Zagadnienie* Pewna chtopka chce kupie
jfcilka tojkci wstazki zieloney, nie maigc za$ pie-
Jiifdzy , niesli dadz zanfe kilka mendli iay.

Kupcowa maigc wstazki rozigiaitey dobro-
ci i szei-okos.oi w réznych kolorach , powiada
chtopce, iz nie zbyt dawno 4 mendfcle iay
p~zedata 2 tokeie biatey wstazki.

Za 4 zas tokcie biatey moze dadz 8 tokci
ezerwpney, aza 16 czerwoney przedA 36 aie-
loney, ilez tokci wstazki zieloney dostanie chtop-
ka za 4 mendrle iay:

Uktadam nastepwigce pytania reguty trzech*

1. Kiedy 4 tokcie biatey wstazki kupcow:
d*dz moze za 8 tokci czerwonéy , za 2 tokc\e
biatey, ile da czerwpney? 4 io”oie cserwQnéy.



Kiedy za 16 tokci ozerwon<ly przeda 38
' 2*lelone'y, za 4 tokcia czerwonej, ilez da wataz*
ki zielonej da 9 tokci zxelonéy.

Za 4 wiec mendzie iay dg chtopce I™apco*
Ufa 9 tokci w&tazki zielonéy-

prvgi przydatek g liczbach rzymskich*

J Oproécz postaci liczbowych Arabskich ktg*
yemi dotad zatrudniliSmy-sig, uzywaia si§ cza*
sem znafLi licz bne Kzymskie do wyrazenia ro*
ka, do naltisow, i t- 4*

* Znaki $e «g nastgpuigce siedm 2
J. V. X, L. C. 1), Mv
1.. 5, 10. 3o. 100, Ooo. igog<

Znak pierwszy powtérzony dwa razy, zna*
ezy 2 wp. 1. powtdérzuny trzy razy, znaczy 5
np. I\

Kazdy z wyzey wyrazonych znakéw, stOa
lacy po lewéy stronie inn go zna”u, odeymufe
od niego tyle* ile #am znaczy, np.

V. 1X. e, v a CXL. CD. XM«
4. 9. 4g. « y5i ido. 400, 1 gyo*

Kazdy z wyzey wyrazonych znakoéw, sto*
lacy po prawéy stronie znaku innego , dpdaie
do niego tyle, ile sam znaczy np,

VI. XV LVt €$> DCV. MD.

6. 11. 50. 110. 605<  iSoo*
Zamiast M, ktéra znaczy 1000, azywa sig

ezasem tego znaku CO * \Y

Tenze znak C O wyrazaigoy tysigc, maiac
podwoyne 6 zwyezaynfc i wspaozne, znaczy i*
razy wi”\cey, T7V/1. CCOD znaczy 10000, wi”™o
CCCGKJ3 oz«*czy 100000 Nakoniec wszelki
snak z jJfcjyyzézych nad ktérym stoi liniyka



tn&Czy tyle tysiecy, ile znak da'hy zawierg iefc
dnosci NP. V znaczy 5000 LX. 60000.

M oznacza i'6oo000.

Niewierny, iak Rzymianie za pomoca tych
gtosek rachunki robili. Mieli zapewne Aryt-
metyke, iak my, i mozeby nie byto niepodo*
bnag rzecza, Znalesds la, lecz ta robota bytaby
bardziey ciekawa, xiiz pozyteczna. Cyfry Arab-
skie daleko wygodokysze 6d piey nas uwalmaig*

Rv>k przeszty p?sze sie MDCCCXVU 1817:

Przydatek trzeci o wyrtaydywamu pola
Prostokgtéw, kwadratow> i obietosci rownolta
gtosciandw.

1. Figura taka* iakg ma xiazKa, ktorgs
¢zytasz , arkusz "papieruVIub pét arkusza, szy-
ba w oknie, samo okno, drzwi, $ciany poko«
ia, tablica w szkoie ogréd* i t. d. nazywa sig
Prestokatejn.

v; mTaka figurg iest ta j Prostokat. j

W prostokagcie na dwie rzeczy odihiennA
baczno$¢ dawa¢ nahzy, naprzéd na cztery Ili*
niie, ktére nazywamy, O6hwodmi , powtdére na
rniesce miedzy t&jii czferema liailaihif klére zo-
wie sie powierzchnig. Z tych czterféh limi k*v
zda na druga prosto spada, nm n&chylalac si§
bardziey na ifdne, mi na,druga étrun . Mo-
ina sie o tern przekonaé¢, Obracaigc prostoka-
rozmaicie.

Takowa liniia, ktéra présté nai druga
spada, nazywa sie Prostopadis.

Prostokat Ust (vigc miesce czterema linU
ianii prostopadtymi okitsL*mu -

2. Widzimy, ze w prostokacie liniie prze-
ciwne sa st>tiie rowne, wiec, dy wypadnie mie-
rzy¢ cakm, lub stopa, lub tokciem liniie pro*






Niechby byt dany i cal [-] > przydaymy
drugi. Zrobi si§8 prostokat, ktérego szerokosé
zawiera i cal, a dtugos¢ 2 cale, widzimy, ze
powierzchnia takie téia 2 cale fi

Powierzchnia takowa iui wyrachowana naA
zywa sig§ polepi. . m

Pole wiec wymienionego prostokata zawie-
ra 2 cale Q.

- Przydaymy 2ci, 4ty, bty i t. d. ioty, uty
cal 0> szeroko$¢ powiekszonego .prostokata
zamyka cal i, dtugo$é zas 3, 4, 5,.... 10, 11
cali, pole zamyka takze 3, 4, 5, ... 10,11 ca-
li O

Gdyby szeroko$¢ tego prostokata zamy-
kata stope, a ditugos¢ 2, 5, 4 .k. 10, 11 stop,
pole zamykatoby 2, 5, 4..* 10, 11 stép Q

X Toz samo powiedzie¢ moina o prostoka*
cie, ktoregcby szeroko$¢ miata iokivc,pret,

sznur, milf, a dtugos$é¢ 2, 3,4.... 100----- 1000
tokci, lub pretéw... sznuréw... lub mil, pole
iego zamykatoby 2, 5,4, . 100.. - 1000 tokci
P11, lub prgtéow Q , lub sznuréw Q Ilub milQc

Cal, stopa, tokie¢, prgt, sznur,/miia sa mia™g ,
ktéra podiug potrzeby mni~yszg tub wiekszg
dtugos¢ wymierzamy, wiec, aby nie zawsze po-
wtarzacé, cal, stopa, it. d- powiedzmy tak *

Prostokgt maigcy w szerokosci 1 miargt
ma wpolu tyle miar kwadratowych, ilu w dtu*
gesci miar prostych czyli liniiowych.

Przyktady.

1. Ogred prostokagtny ma w szerokosci i
sznur, w dtugosci 3 sznury ,* pole iego ile zamy*
ka sznurow kwadratowych? |



2. Goscimec prosto rznicty, z ifdne'y
do drugiey, ma w *>zeroko$Gi i prgt, y. diu
gosci z”$ ro o pretow v Ue prgtow kwadrato*
yych zawiera pole iego ?
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Niechby prostokat i zamykat ii c*ii Q,
Przydayiny drugi taki. Zrobi »ig prostokat
ktérego szerokos$¢ 2 cale, a dtugos¢ U cali &
»3ka . _

Szerokos¢ 2 pok&zuie, iz 2 «gprostokaty,
inaigce w szerokcs i po 1calu a w diugosci po
opali t 1, wifé pole kazdego zanryka 11 Q . <ali wigc
dwa prostokaty maig 271 i 2lcaT Q ,

Przydayniy irz ci taki prostokat >i«ki byt
pierwszy lub drugi. Z t)ch 3 prossokatéw zrp-
bi sig i~den, ktérego szeroko$¢ maraca 3 caie
pokazuie, iz moze rozlzi*ii¢ si§ na 3 fro‘lo-
katy maiace po 1 calu w szerokosci , diugosé
za$ kftzd go wynosi 11 cfili: wigc pole kazde*
go zamyka 11 cali £], trzy Zatem prostokaty
mieé¢ bgdag w polu 5X »1 cali Q = 33 cal* Pj-

Pele wi-yC prostokata rnaigé go 3 c£f* w
szerokoéci a i i cal *dtugosci, zawiera 33 cal* Q*

* Gdyby prostokata diugos$¢ zawierata cod
cali, a szeroko$¢ 50 wnidéstbym, iz prost kat
dany podzielonym bydZz moze na 50 prb toka-
éiw; kazdego-szerokos$¢ zamykataby7i cat av
dtugos$¢ 500 cali, wigo pole kaid™~go z oétac

thieto



fcnich zamykatoby 300 cali Q/wic¢c i 50
wnych prostokatow zamykatoby 50X500 cali Q
r= i5000, wiec pole prostokata maigcego sze-
rokosci 50 cali, dtugosci 300, zawiera50X3o0
f-] calicz: i5000> \

W prostokacie z&tem mierzac szerdokose,
dowiaduie sie, na ile réwnych prostokatéw ma-
igcych w szerokosci i miare, prostokat dany
bydZz moze podzielony. Mierzac potem dtugosé,
dowiaduie sie, ile kazdy z tych ostatnich pro*
stokatobw ma miar Q w powierzchni.

Dodaigc nakonied liczbe miar Q iedrego
z tych prostokatéow, tyle razy, ile szerokos$¢ da-
nego ma iednosci, czjli mnozac dtugos¢ przez
Szerokos¢, znayde liczbe miar Q pola prosto®
katsc t n

Szeroko$é wiec, i diugo$é prostokgta $g
czynnikami, Szeroko$¢ ie$t mnoznikiem , dlu*
gos$¢ albo faczéy pol& iednego z prostokgtow m<xn
igcych po i miarze w szeroki>$ci iest mnoznag 9
pole nakoniec danego prostokgta iest iloczynem*

6. Zagadnienie. Podtogi pokeiu szerokos¢
zamyka 7 tokci, diugos¢ 11 tokci, iakie iest
iey polet

UdpameédL Szeroké$© pokaznie, ze podio®
ga moze by¢ podzielona na 7 prostokgtow ro-
wnych; kazdy z nich tna tokie¢ 1 w szerokosciag
ze zas diugos¢ podtogi zamyka ii tokci, wiec
dtugos¢ kazdego ze 7 rownych prostokatow za«
inyka 11 tokci, wiec pole kazdego zawiera 11
tokci wiec 7 prostokatoéw rownych zamyka
77 tokci [3 wiec pple podtogi wynosi 77 tok.

Jnne przyktady*
i. Szerokos$¢ ogrodu zamyka i 5 pretow* diu«
goiS 56 pretéw, pole ogrodu ile sam; ka pretéow



a. Zakupwie kto$s w miescie plac szeroki
na i5 tokci, dtugi na 25, od tokcia kwadra-
towego ma zaptaci¢ 3 cz- zt, ilez czerwonych
ztotych da za plac caty ?

7. Zagadnienie. Pole podtogi pokoiu za-
wiera m tokci szerokos¢ zas$ iey 7 tokci;
iaka Test dtugos¢ pokoiu ?

Odpowiedz. Poniewaz szeroko$¢ 7 tokci za-
myka , wiec iest 7 prostokatéw réwnych, na
ktér»- na 77 tokci [J rozdzieli¢ t zrba, ieden wiec
bedzie Zamykal siédma czes¢ 77 tokci Q > to
test 11 tokci 2/ szeroko$¢ zawiera 1 to-
kie¢, wiec ditugosé¢ kazdego ma 11 tokci, zatem
i dtugos$¢ pokoiu podtogi wynosi n tokci.

Wzaiemnie, gdyby diugos$¢ podtogi 11 to-
kci i pole .wiadome byto, znalezlibySmy szero*
kos¢ tym sposobem/

Dtugos¢ 11 pokazuie , ze kazdy z prosto*
katow, z ktorych sie podtoga skiada* 1i tokci
H zawiera, tyle wiec bedzie prostokatéow > ile
razy 11 w 77 miesci sig>t* i* 7, wigc szerokosc
ma 7 tokcL

Kiedy wiec pole wiadome iest i szerokos¢,
aby znalesdz diugns$¢, dzieli sie pole przez sze*
rokosé dane sag pole i dtugo$¢ na wy*
nalezifmt&tttrokosci dzieli sie przez diugos¢.

8. Lokie¢ kwadratowy ile ma cali [~]?

()d[/*ewiedz W tokciu kwadratowym dtu-
gos$¢ réwna sie* szerokosci, ze zastokie¢ maca4d
li z4* wiec poWtpkcia. Q zamyka 24X27"=576
cali Q -Tymz3Jpf$osobem doyde , ze tokie¢ Q
ma 4 stopy [“] Pret, liniiowy ma tokci 7 i pot,
czyli i5 stép, zatem pr™©t Q ma stop Q 225.

Sznur ma 10 pretéw, wigo sznur kwadra*
towy zawiera pretéw Q ioo.



I. Miary liniiowe czyli proste.

O szescianach i rownolegtodcianach (a).

9. Brytka taka, iaka iest kostka do grac
nia, nazywa si§ szeScianem ztgd, ze ma sze$é
Scian rownych.

W szescianie kazda sciana iest kwadratem.
Limie tych kwadratow nazywaig sig w szescia-
nie krawedziami, i iest ich 12.

(aj. Szesciany zrobisz sobie 2 drzewa, lub z gliny™ iebys
to, co iiast™puie, dokladnie mogi rozumiec,
G i



&dy krawedz ,i w szeécianie lest calem ,
wszystkie zamykaig po calu, wiec kazda S$nla-
na szescianu iest calem Q. O fakim szes$cianie
moéwimy, iz iest calern szeSciennym.

Gdy krawedz szesScianu iest stopg ; Sciana
kazda bjtaby stopg Q , a te'm szeScian stopa
szescienng.

Gdyby krawedz szescianu byta tokciem, ka-
'tda sSciana hytaby tokciem Q , a ten szescian
bytby tokciem szeSciennym i t. d.

10. Do cala np. szesciennegft dodajmy dru-
gi. Zrobi s 8§ bryta podiugowata, ktéra sie na*
zywa rownolegtoscianern, ze w tey bryle $ciany
przeciwne réwnoodlegte od siebie leza.

Xiagzka, ktérg czytasz , pokdéy, w ktérym
mieszkasz, iest réwnolegtoscian#m.

W rownolegtosoiank iest takze krawedzi 12,
ale nie sa sobie rowne> tylko na przeciwko sie-
bie lezace.

Podobniez i sciany na przeciwko siebie le*
zace sa sobie rowne.

Sciana, na ktdérej réwnoltfgloscian stoi #
nazywa sie podstawg, i taka ‘'iest w pokoiu po-
dtoga.

Krawedz iedna idgca od podstawy do go6-
ry, zowie sie wynowoscig réwnolegtoscianu.

Miesce' szeScig Scianami ograniczone nazy-
wa sie obigtoscig lub bryiowato$eig rownolegto-*
scianu.

Brytowato$¢ roéwnolegtoscianu mierzy¢ >
iest szuka¢ , ile rownoUjjtoscian ma cali, lub
stop lub tokci i t. d. szesciennych.

11 Do c.tla szesciennego przydawszy dru*
gi, zrobi sie rownol™oscian. Wysokosé¢ lego
zawiera cal prosty, podstawa 2 cale Q , a btfy*
towato$¢ ma 2 cale szescienne.



Przytiaymy 3, 4, 5j... 9, 10 cal: szesScienny:
Wysokos$¢ bedzie zawsze calem prostym, pod-
stawa bedzie zamykata 3,4, 5.... 10'cali f-J>
brytowatos$¢ zas b5, ,. 1o cali szesciennym i).
Toz samo moznaby powiedzie¢ o rownolegto-
scianie, ktoregoby wysokos$¢ byta stopg lub to-
kciem, lub kkakolwiek miarg prosty. Bryto*
watos¢' iego zawierataby tyle stop, lub tokcilub
miar sze$ciennych, ileby podstawa zawierata stép,
lub tokci, lub miar Q.

12. W«rzmy teraz rownolegtoscian, ktére»
goby wysoko$é bjta cal**m a podstawa miata 5
cali brytewatos¢ zatem iego zawierataby 5

cali szei; Do tego rownole-toscianu pizytozmy
mu réwny, zrobi si§ nowy rownolfgtoscian.
Wysokos$¢ iego zamyka cal prosty’, podstawa
10 cali [J, brytowatos$s iego zamyka takze 10
cali szesciennych.

Przytozmy trzeci rownolegtoscian, wyso*
ko$¢ nowego ma cal prosty, podstawa i5 cali
[3 brytowatos¢ zas i5 cali szescienn :

Ody wiec rownolegtoscianu iakiigo wyso-
ko$¢ zamyka iedne tyhe miare, brylowatosé ie*
go tyle miar sze$cciennych zawiera, ile podstawa
ma miar

i5. Wezmy teraz rownotegtosciart, ktére*
go wysokoi¢ g2t calr*m prostym, szer*k $¢ pod-
stawy ma,2 cale, a dtugo$éé¢ 3, wipc podstawa
zamyka 6 cali £], z\tém brytowato$¢ zamyka
takze 6 cali szescien :

Postawmy na nim drugi taki rownolegto*
Scian. Wysokos$¢ nowego réwnolegtoscia m ma
2 cale, podstawa 6 cali brytowatos$¢ zas wy-
nosi 12 cali sze$: wysokos¢ zatem pokazuie, ze
rownolegtoscian moze bydz. podzielony na 2, z
ktérych kazdy ma 6 cali szes:



Gdy wigé wypada mierzy¢ rownolegtoscian,
trzeba naprzéd zmierzy¢ cabm lub stopag lub
tokciem tt. d. wysokos$¢ iego, liczba imar wy-
sokosci pokaze, ile iest rownolegtoscianéw ro-
wnych maigcych za w\sokos$¢ iedno$¢ , potem
zmierzywszy dtugos$¢ i szerokos¢ podstawy, znay-
dzi“my iey pole, wiec i brylowato$¢ rownole-
gtosoianu maigoego za wysokos¢ i miare; po-
mnozywszy nakoniec te br~owat -$¢ przez wy-
sokos¢ danego rownol» gtoscianu, znaydziemy
brylowatos¢ iego.

Krotcy sie to tak wyraza :

-Aby znah$dz brylowato$¢ rownolegtoscia™
nu, trzeba tzerokos$épodstawy przez i/y diugos$é
pomnozsé, a ten iloczyn ieszcze pomnozy¢ przez,
wysokosc.

Zagadnienie. Szeroko$¢ podstawy mura
zamyka 5 stopy, diugosé¢ 76, awysokos¢ stop,
30, ile ten mur zamyka stép szesciennych.

Odpowiedz. Szeroko$¢ podstawy zamyka
3 stopy a diugos$é 75, wiec podstawa ma 3X7/

— 225 stop O, wiec kazdy ro\fnolegtoscian

orego wysokos$é “ma stope, zamyka 225 stop
sze$: Ze za$ wysoko$¢ muru zawiera 30 stop,
wiec iest 50 rownych rownohegtosciaeéw, ze za$
kazdy z nich ma 225 stop sze$: wiec 30 mieé
bedzie 50\225 stop azes$.=: 6750fstop szes.

Jnne przyktady*

1. Wysokos$¢ pokoiu wynosi: i5 stép , sze-
roko$¢ podtogi 12, dlugosc¢ iéy 19, iaka iest
brylowato$¢ pokoiu?

2. Wysoko$¢é muru 25 stép, szerokosé pod«
stawj' 3 stép, dtugosé 87 stop*



Zagadnienie. Stopa szescienna ile ma ca-
li szes:

Odpowiedz. Stopa szescienna ma za wy*
sokos¢ i stope cz™li 12 c*li, bedzie wiec w sto-
pce sz”s. »2rownolfgtosciané”™ réwnych, z kto-
rych kazdy ma za wysokos$¢ cal i.

Szerokos$¢ podstawy zamaka takze stop$§
czyli 12 cali, podobni*-z i dtugos¢ , wiec pod-
stawa zawiera 12X~ 2= i44 cali Q. wiec kazdy
z tych rownolegtoscianéw m/a i44 cali sz/$: ie
za$ ich iest 12, wiec 12 rownolegtoseianéw
mie¢ bgdzie 12.i44 cali sze$: =, 1728 cali szes.

Jnne przyktady.

1. Lokie¢ szes: ile ma stép szes:?

2. Pret, ile ma stop szes: lub cali sze*.

Zagadnienie. 8 cegiet napeini stope sze-
Scienng, ilez kép cegiet trzeba , chcac stawie
mur wysoki na 24 stép, szeroki na 3, a dtugi
na 58 stop?

CZESC D RU G A

Zawieraigca cztery dziatania z liczbami ozna-
czaia.cenii rézne gatunki rzeczy czjli z liczbami
wielorakiemi.

VFstcp do rozdziatow na&tepuigcych.

Nie znaigc wartosci rzeczy iak)iéy, poroé-
wnywamy ig zinng, ktorey warto$¢ znamy, czy-
li mierzymy ig. Mierzy¢ wiec rzecz iakg iest
ig ceni¢, szacowac, taocowaé¢ lub ceng iéy nazna-
czyc*



(C) Ten wyraz lf*aga A dwoiakie znaczenie, znaczy
naprzéd narzedzie znaionie do waienia rze»zy, powto-
ie zbior czastek. z ttérych dazioozne, czyli ich massg0



Podziaty miar, wag' i pieniedzy nie tylk<*
$ie sa wygodne i ieduostayne, I"cz takze mie-
dzy sob” zadnego zwigzku nie maig Garniec,
tokie¢, funt, zloty woale od siebie ni* zalezg*

Idzie tu wiec o to, zeby diugo$¢ pewna
naznaczy¢ , ktéraby byta iednostaynag i stalg
dla ~szyatkiob napodéw i wiekéw. Do, niéy
trzeba stosowacé tokie¢, garniec, funt, zloty a
nawet i czas, nadto podziatl zrotj¢ wszystkich
miar iednakowy , a zatem tatwy do pamietania.
Juz w t«dy takowe miary nie bgda dowolne 9
lecz z soba ztgczone.

Te miary wytozg si§8 w dalszych rozdzia-
tach. 1Vraz zobaczmy, iakie miary, wagi ipie-
nigdze sg utywane. Podziat ich cho¢ przytrir
$ny, staraymj sij pamigtac.

. WAG A=
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Libra ma 24 arkusze papieru, na ktdrym
fig pisze, a 25, na ktérym sig drukuie.

ROZDZI1I AL I.
o Dodawaniu liczb wielorakich?

\Y
i Zagadnienie. Pewna osoba wydata ie-
dnego dnia 8 0z. zt. 4 zt. 5 groszy, drugiego dnia
3 o0z. zt 5 zt. 7 groszy, trzeciego dnia 7 cz. zi.
6 zt. 8 groszy, ilez ze wszystkiem wydata?
Odpowiedz. Dpwieoi sie, ile wydata, do*
dawszy wydatki trzech dni do siebie.

cz» zt. gr.
tYzér dziatania* 8 4, 5
5, - 5. 7
7 JS 8

18 cz. i5 zt, 20 r.

Uwag-a. Gatunki rézne pieniedzy sklada-
jace wjdatfk dnia igo , 'Wypisui¢ w nieiakiéy
edbgtoici od siebie. Gatunki potém podobne
wyd tku dnia 2go i 3go pisze pod pierwszymi
i dla wiekszéy wygody zaczynam dodawacé¢ od
gatunku naynizszego, 1. i. od groszy, postgpu*
ie do coraz wyzszjch«

Jnne przyktady*

1. Pewny kupiec przywiézt towaru
Cetnaruw Kamieni Funtéow

z Gdanska i5 2 5
z Frankfortu 16 1 19
z Lipska 24 1, 7

ile mUt razem? Summa



2. tiwerant zakupit zboza

1 12 tasztéw 3 koroy i Cwieré

2 16 8

3 18 7 i
Summa.

5. Wyszynkowa! kto piwa w iednym tyv
godniu

6, beczek 12 garcy
w 2gim 4 i5
w c;m 6 Vv 9
w 4tym 8 10

Sum»
4. Ma kto ogréd diugi na
5 sznuréw 1 pr~t 2 tokcia
rzykupuie plac dtugi na 4 szn. 5pr. 4 tokcie,
akaz bidzie diugos¢ téy rozlegtosci?
5. Ma kto w iednem polu 2tany, i, wiokg,

morgow.
w 2glem polu S5tan. " wt 4
W 5ciem polu 5 X 6
Summa
6. kupiec pewien sprowadzit papieru
1 5 Bet 3 Ryzy 5 libr
2 12 6 3
3 18 5 9
$;nnma.
2. Zagadnienie
Dochéd roczny éz* zo
z i~dnego folwarku iest 384 16 18
z 2go 569 17 «5
z 3go 878 iSv 24
z 4go 957 i4 29

Jki wynosi dochéd ze czterech folwarkéow?



OdpowiedZ i. Summa grészy wynosi 98,
fcd uczyni 3 ztote i,6 groszy. Te & groszy pi*

gze groszami, a 3 ztote przenosze do rzedu
ztotych i dodaie ie do nich.
2. Summa ztotych ze 3 wyniktymi z doda-

nia gro >zy wynosi 65, co uczyni 3cz.thi 11 zt. Te
11 z+- wypisuie pod ztotemi, a czerwone ziota
przenosze do czer. zt, ktére na koniec dodaie*.

cz. zt. gr.
fflzor dziatania 584 16 18
~69 i? 25
878 i5’ 24
957 i4 29,
5 3
2791 cz. 11 zt. b groszy

Dochéd ze czterech fdtwarkow.

Uwaga. Tego sposobu trzymac si§ nalezy
we wszystkich nastepuiacych przyktadach. Za*
czgqwszy od naynizszego gatunku rzeczy doda*
wanie i obréciwszy summe liczb tego gatunku na
nastepuiacy wyzlzy, wypiszesz pod nim summe
z tego dziatania wfnikaigcg, u reszte pod ga~
tunkiem niztzym, od ktérego ulodawaé zaszgtes*
Tgz same robote powtdrzysz, postgpuigc do ga*
tunku co raz wyzszego.

Jniit przykiady.

1. Pewien dziedzic ma 8 wsi. Krescencya zy-
ta wsi A wynosi 24taszty, 19 korcy, 26 garcy*






6. Papiernia A przedata papieru przez rok
38 bei 9 ryz 18 liber

JS 59 8 19

C 76 7 17

JD 24 6 16

£ 97 5 i5

F io3 8 19
Summa.

7. W kupieckich reiestrach znaleziono wy*
pis dtugu nastepuigcego.

Osoba A winna 124 cz. zt. i3 zt. 2srebr. gr.

B winna wigcey niz A 56 cz.zt. 17 z+. 3

srebrne grosze.
C winna wigcey niz B 72 cz. zt. 6zt 1

srebrny grosz.
D winna wigcey niz C 96 cz. zt. 7zt 2

srebrne grosze.

E winna wigcey niz D iob5 cz.z}t. 12z 3
srebrne grosze.

F winna wigcey niz E i D 6cz. zt. 92z+. 3
srebrne grosze.

Jlez kazda z tych os6b winna i ile caty
dtug wynosi?

ROZDZI AL I1.
O odejmowaniu liczb wielorakich*
3*

1. Zagadnienie. Pewna osoba miata 36 cz.
zt. i4 zt. 24 grosze miedziane, wydata i5 czi zt.
12 zt. i4 gr. ilez iey sig zostato?

OdpowiedZz. Dowiem sig tego, odigwszy wy*
datek od tego co miata.



Z *4 gro&zy wydawszy i4 , zoatatdéio

Z i4 zlotych wydawszy 12 , zostato 2
Z 36 cz. zt. wydawszyi5 cz. zostato ai
Zostato wigc téy osobie 21 cz. zt. 2 zt. g
FKzér dziatania 56 cz. zt. 4 24
i5 12 14
21 cz. zt. 2z iogr*

Uwaga* Liczby podpisuig sie w odciaga»
niu iak sig podpisywaly w dodawaniu i dziata*
nie zaczyna sig podobniez od naynizszego g&«
iunku,

Jnntprzyktady

1. Z24 tasztéwzyta 19 korcy i5 gardéy$
sprzedatktu$ iStasztéw 17 korcy 9 gparcy

ile mu sig zostato? Meszta.
2. Z waru pi«*a wynosz. 46 becz. 24 garce*
sprzedano 25 i3
Jle sig ieszcze piwa zostalo? Reszta.
5. Oyciee dat synowi z 5+tan. 2 wtok 18 mor*
2tan. 1 i3
Jlezpola me ieszcze oyciec? Reszta
4. Z 8bel 6 ryz 19 liber spmdat kupfeé
6 4 i5
Reszta.
5. Miat bydz réow kopany dtugi Szn. Pr. Loki
na 12 5 4

Wykopano tylko 8 3 2

jle zostaie do kopania? Reszta.
6. Z 28 Cent. 4 kam. 16 fun. sprzed” fCup*
24 3 i4

Reszta»
%



Zagadnienie 2. Z 386 cz. zt. 8 zt. 9 gro*'
gzy wydatem 298 cz. zt 16 zt i5 groszy, iltrami
sig zostato?

Odpowiedz. Z 9groszy wydadzZ nie mogtem
i5 groszy , biorg (a) wiec z 8 zt. -iedfn rozto-
zywszy go na 3e groszy, dodaig 9, z 3g groszy
wydawszy i5, zostanie mi 24 groszy.

2. Z 7 z& WydadZz nie mogtem 16, biorg
wigo od 586 czer. zt. -ieden czer. zt. i roztozyé
wszy go na 18 z+* dodaif do nich 7, z 25 =,
wydawszy 16, zostanie mi 9.

3. JNakoniec odciggnawszy 298 cz* zt od
585, zostanie 87.

W z6r dziatania 386 cz. zt. 8 zt. 9 groszy

298’ 16 i5

87 9 24

Uwaga. Niz?ze gatunki pienigdzy nie min™*
ty tyle iedno<ci, ile wypadato z nich wydad£>
wzieliSmy wigc z wyzszych po 1 iednosci i roz-
tozyliSmy ?3 na iednosci nizszego gatunku. Dla
pamigei zas mozna potozy¢ kropke przytym ga*
iunku, od ktéreg# sig wzigta iednosé. Do téy
iednosei tak roztozoney dodalismy?" nizszy gatu-
nek, a od t«y summy odigliSmy liczbg zadanag*

(a). Jezeli$ sie zkad ipad przyzwyczait do stowa pozy
czam, chciéy sje od niego odzwyczai¢. Kto6 pozy-
cza, powinien oddadf W rachunkach pozytzaigc *
kiedy oddaiesz? Je$li summa sadsna cz, zt, i “roizy
byta moia, nie pozyczam zlotego chcac wydadi x5
groszy, miawszy tylko y, biore z moich pseniedty *
ile potrzebuje.



Jnne przyktady*

i. Z 68 tasztow zboza 12 kor. 14 g&r,

sprzedano 29 19 24
Reezta.
m2. Pewna, osobo miafa 325 tal 5zi. 1sr.gr.
wydata 126 5 o
Riszta. N ; '
3. Z waru piwa wynos¥*, 2jibfccz. i5gar. 2 k.
wydano do szynkowni A 6 19 i
do szynkowni B 5 8 "
do szynkowni C - 7 4 2

ile sig z waru piwa zostato?
4. Z 12 bel, 4 ryz, io liber papieru

sprzedano 8 7 i5
Kaszta.
5. Franciszek doutai od Oyea 4 tal. kupit
1. Scyzoryk za 1 zt. &gr. miedz.
2. Tablice tupkowg dorach. za i zt. *5 gr.
3. Libre papieru za gr.
4. 2 kopy pior za 18 gr.
35. Kap&lusz za /8zt. 9 gr.*
6. Gru*z#k za js’ 4 gr.*

ile mu sie ieszcze zostato ?

Przydatek oodeymowaniu liczb wyrazaigeych
podziat czasu.

Piszsmy »p. rok 1812, a ieszeze nie upty-
nat, od narodzenia za* Chrystusa uptyneto lat
1811 i cos.

Ki«dy piszemy rok 1812, 27 Pazdziernika
po potudniu, uptyneto lat od narodzenia i liry-
stusa 1811, miesiecy 9, dni 26, bo 27 iescze sig
nie skonczyt.



Kiedy piszemy 1812 rok. 3go Maia e godai-

»me lotéy zrana, upjyueto od narodz*ma Chry-

stusa tet 1811, taitftiecy A) dni 2i io godzin* B6
od po6tnocy zaczynamy dzien rachowac.

Nakoniac, kiedy piszemy 1812, 3go Maia
0 godzinie iszey po potudniu, uptyneto w sa«
méy rzeezy latNL811, Taaiesi8«y 4, dni 2, i godzih
i5. Bo od poétnocy do potudnia mamy jjodziA
1V wiec do 1lwszéy pp potudniu i3 gtdzm.

J/me przykitady*

i* Gdy pisano rok i54s, 5 Lutego, witezo*
rem o godzink 7, iU lat, miesiecy i dni uptyne-

to od narodzenia Chrystusa ? S
2. Gdy pisano rok i32”, 17 Marca o 5t4j
zrana. iii lat, miesiecy, dni i gadzin uptyneto

od narodzenia Chrystusa ?

v Zagadnienie. Umarta'pewna osoba 177<&
roku ugo Marca, o Smé'y wieczorem, urodzita
sie zas 1701. 8 Lutego o 7 zrana, ile zyta lat,
shiesigcy, dni i godzin?

OdpowiedZz. Umarta ta osoba 1770 roku
ligo Marca, o 8mey wieczorem, rachowano wiec*
w Udy od narodzenia Chrystusa uptynionych lal
i7$9, 2 miesiac©® 10 dni, 20 godzin. ;

Urodzita sig zal ta osoba, gdy uptyneto by*
to tat 1700, isaUsiac 1, dni 7, i 7 godzin.

.  Odsymuiac t«raz liczby pierwsze od drtt*
gich, dowiemy sie, ile ta osoba zyta lat, miesig*
cj, dni i godzin# \ (

H %



V Fsor dziatania.

m?e. dn. god*
Umarta U. osoba 1769 roku 2 10 20

Urodzita sie 1700 1 7,7
Zyta lat 69 1 3 i3
przyktady.

2. Jlez lat, miesiecy, i dniuptyneto od sta-
wnego zw”ci¢czfcwa Jana IIL Sobieskiego pod
Wiedniem, ktére nad Turkami cdmOst r. i685
i2go Wrzesnia?

3. Jie lat ra”huiemy cd zwycieztwa Ste-
téfjSi Batorego pod Lubinem nad i5”0o00 Turka-
mi otrzymanego roku i580 i2go Pazdziernika?

4* August Il. poraza Szwedéw pod Kali-
szem rol™u 1706, 29 Pazdziernika, ilez uptyne-
to lat?

5. Stefan Batory, Xigz8 Siedmiogrodzki
obrany byt krélem Polskim r. 1676, I 5 Grudnia,
umart za$ w Grodnie 1586, 13-;Grudnia ile lat
rzadzit?

.% 6 Stefan Czarniecki przebywszy w Halsa-
cyi wptaw odnoge morska, zwycieza Szwedow
na wyspie Alsen r. 1628, 16 Gradnia.

7 Jan IlIl. umart w Wilanowie pod War-
szawg r. 1696. 17 Czerwca, obrano go krélem
r. 1674 18 Maia, ile lat rzadzit?

8. Pulohirka pyta sie Matki, matuniu ile
mam lat7 Odpowiada matka, twoéy braciszek, De-
zydery, ktéry iuz na drugi rok uczy sie rachun”
kOw, rozwiagze to pytanie, gdy mu powiem, ze
twoia Babunia starcza byta odemnie 10 laty/ 12
niedzivl i '2 dni, i kiedy$ sie ty urodzita , mia-
tam lat 31, niedziel 4, a dni.. Gdyby za$ his*



vV - 1X1 ~
* oy - ' /
boszczka babka, ktéra umarta prz«d 12 laty*
18 tygodni, 1 dni«m, dotagd byta zyta, miata-
by byta teraz 68 lat, 36 niedziel, 5 dni. Dezy-
derku , powiedz siostrze, ile ma lat?
y Odpowiedz- 10 lat, 2 niedziele.

ROZDZI At Hi

O mnozeniu liczb wielorakich«
Lo e ¥ & VvV me -}

5.

1. ZagadnienieKupita pewna osoba 16
«entnaréw towark po 27 ez. zt. i5 zt. 18 gro-
szy, ile za 16 centnarow zaptaoita?

Odpowiedz. Zaptacita ta osoba 16)1(27 Gfr
zt. i i5Xi5 zt i i6)(18 groszy.

Uwaga. T kowa odpowiedz zwykta sig kro-
tko tak wyrazic¢:

16 f 27 ez. zt. 4+~ i5 zt. 3-18groszy) Ilub
tez i6X*7 e zt -|~ 10 =zt -{-18 groszy.Liczby
inigdzy nawiasem () lub pod liniyka, trzeba w
szczegllnosci kazda przez mnoznik 16 pomno-
zy€. .
Dziatanie 1. Gdyby ta osoba kupita 1 cen-
tnarpo 18 groszy, databy za 16 centnaréw 16X18
groszy — 288 groszy, czyli obréciwszy na ztote,
dzie?.ac pi*zez 30, databy 9 zi. 18 groszy.

3. Kupuie ta osoba 1 centnar nie tylko po
18 groszy, ale nadto po i5 ztotych, wiec zapta-
ci iescze 16. i5 zt. =: 240 ztotych, czyli obr&-

ciwszy na ztotych, dzielagc przez 18, zaptaci i5
cz, zt i*zt. (. Zaptaci iuz t dy i3 cz. zt, i5 %if
18 gruszy.
3. Nakoniec ptaci i*°szcze centnar po 27
cz. zi, wigc za 16 centnarow, da 37 ca. zl.sz

432 cz. zh



De tyofcttz. z\. dodawszy wyzsza nnmpe r
wypadnie 445 tz. zt. i5 zt i 18 groszy,, i tyk' zau
ptaeita ta osoba za centnaréw towaru.

Albo tak. Czerwone ztete i ztota obracam
aa grosze.

i czerwony zt. ma 540 gr. wige 27 Cz zit.
tfzynig 27. 540 ~ i4 j580 groszy.

1 ztoty ma *ro*zy &ao, wigc i5 zt. uczyni
a5- 3o0= 4bo.

\ Centnare wije kosztui groszy i45So

459
tS
Raz”™m i50*8 gr.

Wig© 16 centnaréw bgdzie kosztowato *
36; 15048 groszy := 240768, czyli obréciwszy
»a czer. zt, i na ztote wypa<taie/iak wyzoy 445
czer. zt. i5 zt. 18 groszy.

Jnne przyktady.
1. Od centnara towaru ma kupiec furma-
nowi zaptaci¢ 16 zt. 24 grosze, ilez zaptaci od
65 centnaréw?

Zaptaci65 (16 zt -J- grosze”™ lub
zh -f- 24 grosze»

2. Kupuig 24 tekc\sukn& po 17 zt. 16 gr*
ilez zaptacg za 24 tokcie %

Zaptace 24 (17 zt.-J- i6 groszy) lub 24)(i7
2ft. 16 groszy.

3. Liwerapt zakupit 58 tasztéw zyta po 32
oz. zt. i5 z*.24 grojzy, ilei zaptaci?

Zaptaci 58 (51 cz- z+. 4* S5ro*

4. Ogrodu pewnego szeroko$¢ zamyka 6
sznuréw dtugos$é zas 9 sznuréw, 3 prgty 1Z
stdép, iakift ie-*t poi« ogrodu wsznurachr] prg-
t&ch i stopach kwadratowych”?,



Uwaga. W tym przyktadzit mnozniki i
mnozng na stopy obrécisz, rozmnozywszy po-
tem te czynniki, wypadng stopy kwadratowe
ktére na prety* kwadratowe ohrocisz, dzUlgo
prz~z 215, nakoniec prety kwadratowe na sznu-
ry Q, dzielac ie prz*z ioo.

5 Zakupuie pewna osoba w miescie plac
ila dom zai«zdny, szeroki na 3 sznury 2 prety
8 stop, a diugi na 6 sznuréw, 4 prgty, 12 stép;
od st<apy kwadratowey ma zaptaci¢ 2 talary, 3
zt. i5 groszy, ilez zaptaci?

6. Cena ztota bywa bardzo odmi&nna, za*
toziny, iz za czerwony ztoty daig 2t z£ i5 gré
w zdawkowey monecia; 56 cz. zt. ii* uczyni ZA©»
tych igroszy w drobney monecie ?

7. Kiedy za czerwony ztoty dala wkuran-
cie 19 zt. i5 groszy, 24 cz. zt. ile uczynig w ku-
rancie?, > '

8. Kupuig 8 tok”~i sukna *>o0 17 W\ i5 gr.
W dobréy monecie, a mam tylHo ztoto, ilez za-
ptaeg 'czee. zt, rachujac 1 czer. zt pa 22 zt. w
dobrey monecie?’ *

g. Pewny X?3z§ posiada 4 maigtno&i, w
kazd”™y trzyma 8 kommissarzy, kazdy kommis-
sarz/ma pod «oha i5 w8i, w kazdey wsi iest 10
rolnikéw, a kazdy rolnik ptaci co rok 12 ta*
larow czynszu, iaii dochdéd ma ten Xigz§ ?

Odpowiedz? 57600 talaréw.

Raz DZ1h&t V.
O dzijueniu liczb wielorakich»
6.

Zagadnienie 1. Za 16 centnaréw towaru
dano 445 cz. zt. i5 zt. 18 gr, ile kosztaU cent?



Odpowiedz. Gdyby tylko dano za 16 cen*
inaréw 445 cz. zt. kosztowatby ieden i6tg czesd
445 cz. zt, to iest 27 cz. zt, i3 za$ zostatoby
iescze do podzielenia przez 16, czego wykonac
nie mozna, bo dzielna iest mnieysza od dziel-
pika, obracam wiec te i3 czer. zt. na zt, co
uczyni 234, ado nich dodawszy i5 zt. w zagad-
nieniu -bedacych, summa bidzie zt. ™Mg.

Wystawiam sofcie teraz, it za 16 centna-
row dano 249 z¥ wi”~c 1 centnar ko*ztuie 16
razy maiey, t. i. i5 zt, zostanie znowu 9 zt. dQ
podbielenia przez 16. ol

Obréciwszy pozostate, 9 zt. na grosze i do-
dawszy, do nich 18 groszy w zagadnieniu beda-
cych, uczvni summa 288 groszy, ktdére danQ
iesoze za 16 centnaroéw wigc * centnar przyy*
dzie nadto po 18 groszy.

Centnar wiec towaru koaztuie 27 Qwr. z#*
14 z. 18 groszy.

Sprawdzenie. Kiedy 1 centnar kosztuie 27
cz. rf. i5zt. 18 groszy, m8c i6 bedzie kosztom
wato 16 (27 cz- zt. 4° zt. *{- 18 groszy).

Albo tak. Obréémy czerwone ztote i zto*
te aa grosze.

445, cz. zt. czyni groszy 240300

i5 ztotych 4ao
Dodaymy nakoniec 18 gr. 18

240768 groszy*
Za 16 centnaréw towaru dano 240768 gro*

*zy , wi”c i eenfenrfr kosztuie 16 razy mniey*
Z te”™o dzielenia wypadatace grosie obro6-
ciwszy na zitote i czerwone ziote, wypadnij 27

zt. i5 zt. 18 groszy,

Uwaga. Drugi sposob iest tatwifyszy, ale
i pierwszym chciéy nastgpuigce zagadnienia réz*.

%



wiazac¢, bo w niektérych przypadkach krétszy
jest niz drugi.
Inne przyktady.
i
i; Od 65 centnaréw tawaru zaptacit ku.
piec cta 60 cz. zt 12 zt, ile dat od 1 centnara?
2. Za 24 tykci sutena data pewna osoba
420 zt. 24 grosz* . po cz mu 1 tokiec¢?
3. Za 58 tasztéw zyta ptacono 1906 cz. zi.
16 *t. i2 groszy, po cz*mu laszt?
4 Pewien powiat ztozony z 3482 komindw,

ma di magazynu liwerow&6 56 ta~ztéw zyta i
12 korcy.

2. i4 ta zt. awsa i 8 korcy.
3. 94 kép stomy i 2 mendle ilez i komien da?
5. Pole p*>wn*go ogrodu zamyka 36Q *zn.

6. 5st. Q izercko$é¢ zasiego wynosi b sznuréw#
Uka dtugos¢ ogrodu?

7* _ v

1

Zagadnienie 2. Za prwng liczbe centna-
row towaru dano 445 cz* zt. i5 zt. 18 groszy,
ptacono zas centnar po 27 cz. zt. i5 z¥* 18 gro-7
szy, ile kupiono ¢entparéow?

Odpowiedz* Tyle kupiono centnaréw, ile
razy cena iednego miesci sig w cenie wszystkich.

Uwaga Trzeba dzielnik ztozony z roznych
gatunkéw pieniedzy obréci¢ na grosze, podo«
bniez i dzielng, a potem dzieli¢, iloraz pokaze,
ile kupiono centnaréw* ;! -

Jnne przyktady.

k Zaptacono furmanowi 60 czerwonych
zjoty¢h 12 ziotych od centnara za$ dano mu 16
*}. zi grosze, ilez wiizt centnaréw?



2. Za pewna liczfef tokci sukna dano 420
*}. «4 groszy, toki#¢ za$ kosztowat 17 zt. 18
groszy* ile kupiono tokci?

3. Za pewng liczbe tasztéwzyta dano 1906
¢z. zt 16 zt. 12 groszy, taszt kosztowat 32 Cz.
zt. i5 zt. &4 grosze, ile kupiono tasztow ?

4. Rozlegto$¢ pewnego ogrodu wynosi 56.
sznuréw Q 63 st. £j, dtugos$é zas zawiera (6 sz.
3 prgfcy 12 st, iaka iest szeroko$c?

54 Jezeli dostanie za 1 czer. zt. ztotyah 19
i 24 goof.ze w kurancie, 52634zt. ile uczyni czer-
wonych ztotych?

6. Pewien Szlachcic ma 2 wsie, w kazdey
6 kurnikéw, wkazdjm kurniku po 6 kogutow,
kazdy ko£ut prowadzi 8 kur, a kazda kura ,
okragto racbuige, 10 kurczat. Za kurczeta mu
dano 240 taiaréw, po czemu kurezg przedat?

c z e s ¢ ili.

Skrécenia dziatan z liczbami wielorakiemi
Czyli o utomhach.
. v v

] (=

1. fVstep do rozdziatdbw nastepidacych*

Dziatania z liczbami wielorakiemi, wiele
czfstokro¢ i czasu 1 miesca zabitraig, trzeba
*atém szukaé¢ sposobu skroécenia ich. Nic no-
wego w nastfpuigcych rozdziatach mieé¢ nie be-
dziemy. To, co dotad byto, pod innym tylko
bodziemy rozbierali wzgledem. Umiemy wigc
to, co né&stfpuie, i oprocz dwéch Ilub* trzech
mwyrazéw nfcwych niczego sie wiecey njg nau-
czymy.



Czytanie utomkéw* ,

'Zlzif dz’eli sie na 30 groszy, kazdy wige
grosz iest trzydziesta czeécia ztotego, icdno
zate'm znaczy, grosz, lub trzydziestar czg$o\ zio*
tego.

Wigc tci bedfj moégt powiedziec:

I>wie trzydzieste czgsci ztotego lab 2 grosie*
Trzy. trzydzieste* czyséci ztotego Iwb 3
Cztary trzydzieste czesci ziot>-g<*lub 4
Pig¢ trzydziestych czgsei ztotego lub 5

. o * ,\_ # ’
2Q trzyuzrestych czysci ztotego lub 29 groszy
Jnne Przyktady

Czym sg 1, z, S«eeee. 17 ztotych wzgledem cz. z4?

Czym «g i, 2, 3..... 5i totow wzgird™m funta*
Czymsa 1,2, 3 31 funtéw wzgledem kam?
Czym i>2, 3..... kau$i*n> wzgl*d*tav cent?
Czym 1,2, 3... . prgty wzgledem sztmra?

Czyi»' 1, 2, 3 arkusz wzgledem Kb:>y ?

Jaka czescig iest 1, 2, 3...». uczniéw np klas-
sy U?

2. ,
7 r
Gdy tak stosuie grosz, lub 2, 3, 4, 5 da
ztotpgo, wystawiam tobie, iakby te grosze od
ztotego utamane'byty, zt~d takowe wyrazenia,
dwie trzydzieste czysci ztotego, trzy trzydziesse
czesci ztotego, nazywamy utomkami.
Siedm trzydziestych drugich funta iest u-
tomek. Wystawiam tu sobie 9 iakby 7 Totow



od 32 byto oderwanych] czyli utamanych , na
ktére funt dzieli sig.

5.

W utomku np* tym pieé¢ osmnastych cz§-
zci czerwonego ztotego postrzegam dwa wyra-
zy Pie¢ i oSmnastych.

Wyraz o$mastych mianuie mi, czyli oznay-
mtiie, na ile czgsci czerwony ztoty dzieli sig,
ztad nazywa sig mianownikiem.

Wyraz Pie¢ Ifezy mi, ile czesci z osmna*
stu biore, ztad zowie sig Licznikiem.

Utomek pisaé¢ sig zwykt tym sposobem:

Licfeaik. Pije.

Mianownik, odmnastych czesci dukata, czy.
li 5 zt

Licznik. Dwie.

Mianownik] trzydzieste czesci ztotego czy-
li 2 grosze.

Licznik. Cztery.

Mianowrik. pigte centnara czyli 4 kamienie
Licznik oddziela sig liniykag od mianownika,

4.
Utomki wyrazaig sig cyframi kroéeey, iak
nastgpuie:
Licznik czer. zi. c”Nyli pigé oémnastych

czgsoi czer. zt.
Mianownik. Albo pifé oémnastych cz. zi.

Licznik. 36zt dwie trzydzieste ztotego.

Mianownik.
Licznik. | Centnardéw cztery pigt« centnara.

Mianownik.



Zagadnienie. J&k sie wyrazi w utomku
wioka wzgledem tanu ?

Odpowiedz. tan zawiera 3 widéki, wiec
witoka iest trzecig czescig tanu, napiszé si£ j~atem
wioka tak: \ tanu. /

Jnne przyktadye

1. Trzy ryzy napisa¢ wzgledem beli.

2. Dwie kwarty wzgledem garca.

3. korcy wzgledem #taszku i t. d-

I/waga. Dotad czytaliSmy utomki, zaczy*
naigc od licznika a postepuigo do mianownika.

- - 5.

Utomek z}, czytaliSmy : dwie trzydzie-
ste ztotego, t. iv2 grosze.

Mozna go i tak czytac.

Trzydziesta cze$¢ dwoéch ziotych.

Tu zaczynam czytanie od mianownika i
konicze na liczniku.

Czytaigc utomek z}, trzydziesta czes¢
dwoch ztotych, uwazam go i&k dzielenie. Mig.
nownih 3o jész dzielnikiem, a licznik 2 iesz //-

dzielng, ilorazu za$ szukac¢ trzeba.

Szukaymy go:

2 zt. czyii 60 groszy iest iedno, wiec ufo«
mek 3 z{. znaczy to samo, co j3o: 60, ozyli,a
grosze.

* Czy wiec czytam utomek Dwie trzy-
dzieste ztotego czyli tez Trzydziesta cze$¢ dwbch
ztotych, iest wszystko iedno.

Utomek wiec moze bydz znakiem dzigle-
niar Dzielna bedzie licznikiem, dzielnik mia*



nowns$tin?n, ildvazu za$ szukaé trzeba dzielac*
dzielng przez dzieloik.

Np. za 4 tokcie sukna datem 36 zt, ile i
Kostnie ?

Kiedy 4 tokcie kosztuig 36 zt, wiec i ko-
sztuie czwarta czes¢ 36 czyli *£ Dzulac teraE
36 jarzez 4, znaydg iloraz 9+ yfriec a tokie¢ ko-
sztuie 9 zi.

T«n t™dy utomek pokazuie mi, z« 58
trzeba dzieli¢ przez 4, nie za$, ze 4 iest po*
dzielone prz~z 36,

Podobniez utomek | zt. bior§8 za zrrak
dzielenia, dzi~In~ iest licznik i, a mianownik 3
dzielnikiem.

2 zas dzieli¢ nia moge przez 3. Bo wiS«
kszg liczba w mm*ysze'y miesci¢ sie ni# rnoze,
uzywam wiec znaku, ktéryby mnie ostrzegt ii
mni~Nysza. I'.czbg trzeba podzkli¢ przéz wigksza,
i ten zn X st | :

Teraz szukam sposobu za pomocag ktore-
gobvm moégt tor dzierehie wykonaé, 2 wiec zto*
te obracam na grdifcy 6o« Te 60 podzieliwszy
£rzez 3; iloraz 20 pokazui®,, ii utomek 8§ zt. zna-
czy °.0 groszy.

Bytbym podobniez t*go doszedt, czytai™c
utomek | dwi* trzecie zlotego.

Bo tak czytuj, «aianownik 3 pokazuie ,
7z ztaty itfst podzielony na 3 czesci.

Katds trzeoia czgs¢ zlotego zamyka 10
groszy , aze licznik dwie takie czes$ci oznacza,
wigc | zt. znaczy 20 groszy*

uwaga* Dzielenie ,wiec dato poebdp do
wynalezienia utomkoéw* Gdy prnyszio dzielic li*
czbg muieysza przez wigkszg , trzeba byté zna*
ku iskiego$ uzy¢ na pokazame tego gatunku
dzielenia, i tym znakiem dzielenia ie*tutomek™*



tecz i w pospolitém dzieleniu mozna wygodni®
tegoz znaku uzywacé: co pokaze sig nizey przy
mnozeniu i dzieleniu utomkow, oraz w czesoi
praktjcznéy Arytmetyki, gdzie obszernie moérnc
bedziemy o regule trzech, skiadaney, Tancucho-
wey” skrécenia wszelkie tych dziatan od wapo-
mnionsgo zaaku zaleze¢ beda. Zaaki mnozenia
i dzieknia utatwig nam wsztdkie rachunki.

Nastepuigce utomki czytay dwoiako i do-
chodz. iezeti te dwa wyrazania iedno znaczy.

% zt. lub piata cz£s& cztereah zlotyclv

v It Licz*eAnier\r' odliczenie utomkow.
S\

Wiedzac/teraz, zkad wypada utomek, iak
sie iego wyrazy nazywaia, i&k ne go czyta, i
czego iest znakiem, przystgpmy do liczenia ilo-

Sci utomkowyeh.

Cosmy powiedzieli o liczeniu ilosci catko-
witych, "toz samo powiedzie¢ mofina o liczeniu
ilosci utomkowyeh. W tamtem iedaosuinaste-
pnie dodawalismy, tu czesci wyrazone przez
mianownik dodawaé¢ bedziemy nastepnie:
nP*‘ so ozjli 1 gr~sz, i%, -o>to, ke , 6 1%



Kkzntki 9\ mnieysze od mianownikéw s\ wia*
iciwa-
\Y 7-

Z liczenia utomkowych ilosci pokazie sie,
ii powiekszaigc licznik powiekszamy utomek ,

nie tkngwszy mianownika, i tak il. wiece'y
znaczy aili it, podobniez wieksze iest od
czer zt.

Jakoz ilos¢ czesci iednosci, oznaczona przez
mianownik, iest iednostayng, bo mianownika
nie odmieniamy : powiekszane wiec licznik, po-
wiekszamy liczbe czys$ci w utomku zawartych,
a zatem i sam utomtk.

Ztad wnosimy, ii ze dwéch utomkéw mae
igcych rézne liczniki a mianown ki réwne, Un
iest wiekszy, ktéry ma wiekszy licznik*

8. \

Mnozymy liczbe iaka, dtodaigc ig kilka lub
kilkanascie razy it. d. do siebie, podobniez mno-
zytny utomffk, p< wtarzaigc licznik 2, 3, 4, itd*
razy, nie ruszywszy mianownika 5X*o — \h po*
dobi iez 2Xig — f|* Aloowi<*m powiekszy¢ li-
cznik utomku 3,4 it d. razy, iest to dadf
utomkowi 2, 3, 4 it. d. razy wiecey czesci, wiel-
ko$é za$ tych czesci iest la sama, oo przedtem,
bosmy mianownika nie ruszyli*

9-

Odeymuigc po iedney iednosci odliczamy,
podobniez odeymuigc po iedee'y czesci nastepnie
od licznika utomku odliczamy, np. li azer. zk

f ******1 *.../ ° * \

< Zmniey»



SZmnieystaigc wier licznik, zmnfieysidmy u*
tofnek, nie tkngwszy mianownika Bo po zmniey*
szeniu licznika, zamyka utomek mni”ysz* ilos¢
czystek, a witlkos¢ ich i*st t&zsama, co i przed
znrnieyszsniem byta. fYiec dzielgc pizez 2 lub
3 lub przez inng liczbe licznik utomka , ni«
tknagwszy mianownika, 2 lub 3 i Ud. razy tenzc
utomek robimy mnityszym, czyli dzielimy sam
utomek priez 2, lub 3 it.d. Bo 2S3it. d. ra*
zy mniéy bzgsci zamyka, niz przed dzieleniem,
a wielkosé tyoh czgiei nie odmienita sbg, np«
przez 6 podzieliwszy ff, Wypada iloraz "% po«
dobniei pigta czgs¢ -g *est

Mnozgc wiec licznik, mnozymy utomek*

Dzielac licznik, dzielimy utomek.

to.

Przeciwnie powiekszaigc mianownik utom*
hti, zmnieyszamy utomek, nie odmieniwszy lim
cznika. Bo powigkszaigc mianownik dzielimy
jedno$¢ na wijcéy ©zgsci, staig sie wigo oaée
mnieyszemi, ze za$ licznik tyle tycn ozgsci o*
znacza, ile prz~d tem powiekszaniem mianowni-
ka, wigc zbiér ich mniey znaozy, np+ § zt
mniey znaczy niz-§8 zt, podobniez § czer. zt
mniey znaczy niz | czar. zt, | arkusza czyli
¢wiartka iest mnieysza od | arkusza.

Ze dwéch wiec utoitikbw inaigcych réwnt
liczniki a mianowniki rézne, ten iest wiekszy *
ktéry ma mnieyszy mianownik*

Ztad wniesiemy, ze kiedy mianownik utom4
hu mnozymy przez 2, 3lub inng liczbe, nh tkAf*f



wszy licznika, sam utomek robimy tylez razy
ynnieyszym, czyli dzielimy go przez te liczbe. x
Bo licznik zamyka zawrze iednostayng iloso cze-
Sci, lecz po dzieleniu mianownika, kazda iest

* 5,1 t. d. razy mnieysza | tak potowa | zi.
sa | zt. podobniez zt. iest trzecia ezgscig %
12.

Przeciwnie9 zmni¢ys&aiAc mianownik, po*
wiekszcmy utrrnek, nie odmieniaigc iego Liczni-
&a. Bo w tyih przypadku wystawiamy sobie
iednos¢ podzielong n& mnieysza ilos¢ czesci, ka-
zda wiec robimy wiekszg, wiec i ich zbidor po6-
wiNkszamy, i tak | zi. knaczy wigory niz g 'z

Wiec dzielagc mianownik GtomkQ( przez i,
3 i t.d,robimy tenze utomek tyle razy wiekszym,
czyli dzielagc mianownik, mnozymy utomek. Bo
lieznik zawiera zawsze iednakowa liczbe tych
czesci, lecz, p6 dzieleniu mianownika przez 2,
3 i ta d, kazda ztych czesci stata sie 2, 3it. d.
razy wieksza, wiec i zbidr tychz*, czyli utomek
2, 3,i t. d. rffzy pomnozony zostat, np. | zh
zamyka 3 razy | zamyka 4 razy zt.

Zagadnienie. Dla czego, mnozac utomek
| przez 5 dosy¢ iest przekres$li¢c mianownik?
podobniez, f z. mnozac przez 5, czemu na ilo-
czyn wypcidg 47?

W powszechnosci moéwiac, kiedy mnoznik
tyle zamyka iednosci ile ich iest w mianowniku,
czemu tylko mianownik przekresla sig# alicznik
iuz przez to samo iest iloczynem ?

Odpowiedz*,**



Zbieramy teraz krdtko prawdy dotad wj*
tu sezon»? :

Dziatania z licznikiem utomku, odpowid*
daig dziataniom utomku, bosSmy pokazali, &Ff
mnozac licznik, mnozymy uton%k} dzielgc licznikp
dzielimy utomek.

Dziatania za$ z mianownikiem sa przeci-
vtne dziataniom utomku. Bosmy widzieli, ze
mnozac mianownik, dzielimy utomek , dzielagc
mianownik> mnozymy utomek.

i5.

1. Whniestfiy ztad naprzdéd t§ walng prawdy
ze, mnozac wyrazy utomku prztiz iakazkolwUk
Liczbe , utomku nie odmieniainy, czyli utomek
przez to innozinie wyrazéw wartosci swoicy nit%
traci. Bo mnozac licznik, robimy utomtk 9%\
3, it. d. razy wiekszym, mnozac za$ mianownik
robimyj~o 2, 3it d. frazy ranieyszym , taz sa-
ma wigc liczba, ktéra utomek mnozyta, dzia-
lac go znowu, iadney w nim odmiany sprawie
nie mogta, atak | zt 3= zt, 8 zt. = zt.
Mozna sie o tern przekonaé, szukaiac znaczenia
tych utomkow.

2. Wniesmy ‘powtdére* le dzielac wyrazy
utomku przez iakgkolwiek liczbe , utomek war-
iosci swoie'y nie traci. d2ielgo licznik, ro-
bimy utomek 2, 3it. d. razy mnisyizym* dzie-
lac zas$ mianownik, robimy go 2, 3, i t. d. ra-
zy wiekszym, taz sama wiec iiezba, ktdora uto.
mek dzielita, mnozac go znowu, zadney wnink
odmiany sprawi¢ nie mogta, a tak f zt. .Se$ zfo
|| czer. zt. = | cz. zt.



16.

Ztad wypada spos6b odmieniania wyrazen
tak liczb ca’rkowitych lako i utomkowych*

-1vm'-b—_-- -- =3 AAH-.**T&...... rioosé
k=== UﬁW 6“ 8 *V. . €0 » 6»
6 —1’\ —Fe *£— "4—30 r-— 600 6000000 : +

————— "~ iooo660" xt* ‘a*

Wszystklenp. wyrazemaw trzecim przy-
ktadzie snaczna 6iednosci. Bo, iezeli sobie
wystawiam i6dno$¢ podzielong np. na 2 czgsci,
a mam takich cz8sci 12, wiec w saméy rzeczy
mam tylko iednosci 6, toz samo powiedzie¢ mo-
zna o wszalkiey liczbie catkowitey.

Mozna wiec sobie wystawi¢iednos$¢ podzie*
long na iakakolwlek liczbe czesci réwnych; ie*
zeli licznik Zawidra summe tych czeséci przez
mianownik wyrazonych, tyh razy powtorzong,
ile catkowita liczba zamyka iednosci, w tedy wy-
razenie utomkowe tyle znaczy. ile liczba catko*
wita.

Podobniez utomki moga foydz rozmaicie

wyrazone*
l — .2 501
2 — 4 <5g ICO 1 *e **e
1L ””2 ——— 3 8 J
Z -5 e [ p— 1o

L$oz z tych wszystklch wyrazen pierwszs
iest naykpsze, bo nayprostsze, ztad nayprgdzey
wartos¢ utomku daie nam poznaé, iest za-em
dobrze umiec¢ ie wynalesdf w kazdem z wyzey
wypisanych wyrazen, co mozna wykonaé, dzie*
lac oba wyrazy utomku przez iedng liczbe np.
wyrazj utomku dzielac przez 8, wypadnie |
uayprostsze wyrazenie.

Tych zas tylko utomkéw neyprostsze wyp-
razenia mie¢ mozna, ktérych wyrazy przez ie«
dag liczbe sg podzielne, i takowa liczbe dzie-
lacg tak licznik iako i mianownik utomku na-



zywamy wspélnym dzielnikiem utomku,f np ft
iest wspo6lnym dzielnikiem 24.

Nastepuigce zas$ utomki §, g, g8 i t. d.
wspdélnego dzielnika nie mai%; ludnos¢ dzielg
wprawd2ie licznik i mianownik* lecz po dziele*
niu wyrazéw przez iednos¢ wyrazenie nie odmie*
nia sie; ztad takowe utomki nazywamy njeprze*
zgbialnemi, ze wyrazenie ich przerobié¢. sif nig
daie na mnieysze.

Takowe to nieprzerabialne utomki naywy
godniéy czyta¢ sie daig drugim sposobem, np.
|| zt, czytamy, szesnasta cze$¢ i5 zt.

Te i5 zt. obréciwszy na grosze, wypadnie (
450 groszy, i6sta cze$¢ 450 groszy iest 28 ffro?

1/4z i grosza.
Gzytay tak czer.zt. § talara, ~ stit.d®

17»
O wspdélnym dzielniku*

Widzielismy iuz, ie, chcac mie¢ wyraze*
nie nayprostsze utomku, trzeba dzieli¢ wyrag$
Lego przez, iedng iaka liczbe, trzeba wigc <lg*
éwiadczac, iezeli sig wyrazy iego nie dadzg dzie-
li¢ przaz 2, lub 3, lub4..5*. 6 it d.

Jdzie tu wiec o to, zeby sig nauczyé¢, kton
re liczby dzieli¢ sie d*ig przez 2,*.. 5#*.lub
4it.d,

l. ktore licaby dzieli¢ mozna przez &? ip
cyfry 4, 678, 10 przez % dzieli¢ mozna, iest
oczywista.

Dzielac za$ 3,5, 7, 9, przez 2, zostaje- za-
wsze 1 do podzielenia przez 2, wigc, iezeli w H*
czbig id6kiey na mi~scu dziesigtkow s% cyfry 5%



A

% 7, 9, zostanie zawsze 1 dziesigtek do podziej
lenia prz*z. 2.

Zatotywszy teraz, ii liczba iaka na kon-
ca ma o, lub i~dne z cyfr 2, 4, 6, 8, wiec,
prz* z 2 przyjdzie dzieli¢ 13, i4, }6, 18, 10 ie-
dnoici, te zas wsz”™gkie liczby prz z 2 dzi-li¢
$% daia, zate'm wizdka liczbha maigca na kon-
cv o, Itib iedne z cyfr 2, 4, 6,8 iestprzez 2. po*
dzielna.

Toi sam”™ rozumowanie moina przyatéso-
wac do Uczb ztoionych z kilku lub Kkilkunastu
gatn nko *r iednosci.

r Liczby przez 2 podzielone nazywamy pa«
rzysiemi -

Przyktady. Prz~z 2 podzieli¢ 3go lub 1976
..... 5~ 2.. 39 54.. 376358 i t. a.

It &tére liczby dzieli¢ sie daig przez 3*?
To pewna, ze lo~ i-Jr-5.3.
vifC 20 czyli 1o io=:2--3.3-]-3. 3,
wiee 30lub ioA-lo-j~10zz5--3.3%4-3. 3«J- 5*

It d.

Kazda wiec liczba zipzona z cyfry i zera*
sktada sie z tey?e cyfry 1 z iloczynu 3. 3 tyle®
fazy wzi*tego, ile cyfra ma iednoaci, io np.
sktada si* ze 4 i ziloczynu 3. 3 wzietego razy 4.

Niechby teraz byta dana liczba 51 czyli
§0 —}-1-

50 rosktgda sie na cyfre 5 i 3. 3 wziete
& r*zy, wiec 5i rozktada sie na 5~ 1 czyli 6
Tia 3.3 wziete 5 razy. ' \

Jloczyn 3*3 czyli 9 daie sie dzieli¢ przez
3, ie zas 6 to iest summa iednosci eyfr skia-
daiacyoh liczbe 5i przez 3 iest podzielita, wieo
cata liczba moze bydi przez 3 podzielona.

Toz samo rozumowani* przystosowaé¢ mo«
sng do liczb zamykaiacych kilka gatunkéw i**



dnosci. Wiec wszelka, liczba mole hydé po*
dzielona przez 3, kiedy summa cyfr skiadaige
eych te liczbe przez 3 dzieli¢ sie daie.

Te liczby 111, 222> 44*A 555, 80001, 62i3,
10101 i t. d daig si§ pr~zez 3 dzieli¢, bo sum-
my cyfr sktadaigcych te liézby, sg 3, 6, 12, i5f
9, 12, 3 it. d. ktéretoliczby przez 3 sgpodzielne.

I1l. Ktore liczby daig sie dziel*)¢ przez 4?
100 daie sig dzieli¢ przez 4, iezeli wiec dzie-
sigtki i iednosci liczby iakiey przez 4 podzie-
lone bydZz moga, wtedy calg liczbe prz*»'4
podzieli¢ mozna np. liczby i08, 324, 628, 860f
1992, 3768 i t d. daig sie dzieli¢ przez 4, bo
koncowe liczby 8, 24, 28, 60, 92, 68 przez 4
dzieli¢ si$ daia.

IV. Ktére liczby przez 5 dzieli¢ mozna?
ktére na korncu maig o lub 5, np. 860, 675 it.d.

Mozna sie o tern przekona¢ rozumowaniem
podobnem pod liczbe | wyluszczonemu.

V. Ktoére liczby podzielne sa prz"z 6? Te
liczby, ktére przez 2 i prz*z 3 sapodzielne, trze-
ba wi§c, aby i na koncu liczby danéy byta ©y*
fra parzysta, i aby sununa cyfr liczbe dang skita-
daigbych podzielng byta przez 3. np. 3oi2.
80112. te zas$ 603, 202 nie dadza sig dzieli¢ przez
6. ,Dla czego ?

VI. Prz*z 8 ktére liczby dzieli¢ mozna ?
1000 daie sie dzieli¢ przez 8: iezeli wigo i«szcz©
sta dziesiagtki i iednosci licz y iakie'y przez 8
podzi li¢ mozna, cata liczba bedzie podzielng
przez 8, np. 9608, 70016, 978104:

VIl. Przez 9 ktére liczby daia/ie dzieli¢?*
Te liczby, w ktéorych summa cyfr sktadaigcych,.
liczbe przez 9 dzieli¢ sig daie. Tego mozna do*
wiesdZ rozumowaniem podobnem pod liczby 1%,
~tuszczonemu™®



$ji<*by podzielne przez 9 np* 261, 5006,
j®4i5 i t d.

Uwaga. Liczby 2, 3,5, 7, 11, i5it
laie nniace innych ,liczb siebie dzielacych o-
|r6ez siebie samych i icdnosci, nazywaig sig

czbumi pieny&zemi.

Liczby za$ 4, 6, 10, 12, i5, 18 i t. d. po-
«chodzace z rozmnozenia liczb pierwszych, nazy
waig sie Madanemi.

W nastepu gcych przyktadaah 3innieyszy«&
ewyrazy utomkoéw podiug pyawidet w 7 pun”
ktach podanych.

*e TCcT3r at ~BTY™ 3* 4* [ttVtV
5 ilt 6 tt§ 7 ivrivd $ 8% 9* is™nnr
0. L 12#

Nakoniec, ie&i podtug sposobéw podanych
'wspdllnego dzielnika znale$dl nie mozna, tee*
ba >0 ie~zcze szuka¢ podiug sposobu nastfpu-
igcego* ktory* iesji utomek ma, wspolny dziel?
mk, odkryie naywiekszy, albo pokaze, i* wy*
razy utomku zmnieyszye &$'nie dadza, czyli*
ze utomek nie ma wspetdego dzielnika*

Niechby byt utdinek dany nast8puigoy ™
|if* Podtug prawidet podanych nie znaydzW
my wspdlnego dzielnika, Ucz iezeli, iaki iesj
dla utomku danego, wiekszym zaiste bydi nif
moze od licznika 169.

t. Gdyby liczba 169, dzielagca siebie sa-
rne, dzielita bez reszty mianownik 455, wig§4
licznik 169 bytby, wspélnym daUirikiem mlom-
ku danego.



s*  »57

Podzieliwszy za$ mianownik pries licznik,
wypadt iloraz 2 i zo™taie 117.

Utomek zatem Y% moze byd£f inaczej tak

Jezeli *ieo utomek dany Jff ma dz’elnil;

Wspolny, utomek ~ — — ?-—-ten sam dziel*
. . . 169+ 1(r(-ii7

jiikk misé musi, ta zatem liczba , ktéra dzieli

i 455, musi oraz dzieli¢ 117, czyli resztag
wynikaigca z dzielenia liczby wc¢kszéy 455 przez
rprileysza 169,

Jdzie wiec teraz o to, zeby$Smy wspdlnego
dzielnika saukali liczb 117 i 169.

2. Wspélny dzielnik liczb wspomnitonyclt
n\e moz* bydz wiekszy od 117.

Gdyby 117 dzieli¥© bez reszty 169, wieo
117 b\toby wspdélnym dzielgikiem, lecz podzie-
liwszy druga przez pierwszy, wypada na ilo*
raz + i reszta 62.

Utomek zatem meze bydz inaozey taH

~T" p k ~
Pokazalismy iuz wyzey, iz ta liczba, kto-
s?aby dzielita wyrazy utomku |||, dzieli¢ oraz
musi |1i7, wifc taz sama dzieli¢ oraz bedzie 52-
Jaki wiec dzielnik liczby 52 i 117 mie¢
bedg, taki oraz mie¢ musza liczby 169 i 457
Szukaymy tedy ieszcze wspo6lnego dzielnika liczb
52 i 117. \ 7
3. Ten dziehnk nie moze bydz wiekszy od
62. Ostatnia liczba miesci sie w 117 razy 2 i
sostaie sie meszta i3, nie iest zatei$ dzielnikiem
wspolnym , utomek wije ~ mozemy inaozey

wijr,ti¢ i,r}k + \s.






Tjiomki, ktérych wyrazy nié sa liczbamj
iem , ezyli iloczynami , tylko czynnika-
nii wyraz g sig, sji naywygodnifysze, bo na pier-
A . .. . . 13.,. i5
szy rzut oka zmmeyszjcie mozna, np. 1 "j
wygod,neysze wyrazeni* niz Przekresli*
yi&ij i5 w lczniku i w mianownika, mam iu5
$aypro*tzd6 wyraz nie utomku. Takich nay-
¢zfaciéy uzywaé bedziemy. 1'ym czasem utomr
&O6w nast™puiéjoych sziikay wsp6lg*gjwdiziflai-
I*a, i kazdego wyrazy czynnikami S$Shciey }wy>
\'
Przyktady dla wprawy»

Wyrazenia niektérych utomkow staraj si§
ta-kie zmnieyszy¢ podiug sposobéw wyiey kwy



siedmiu punktach podanych* Po zmmeyszeniu
szukay kazdego utomku wartosci w pienigdzach,
wagach, miarach kwadratowych it. d. Kazdy
takie utomek ehciey dwoiako ezyta¢, krotko
moéwigc, dopoty powtarzay rzeczy w tym wste-
pie zawarte, dopdki nie nabierzesz fatWtosci iak
naywiekszey, opowiadania ich drugim ziak nay«
wiekszg iasnoscia, aw tedy dopiero przystgpisz
do;rozdziatéw na&tepuigcych.

ROZDZIAL L

18.
& dodawaniu utomkoéw i liczb miiszanych.
Zagadnienie 1. A czer. zt. i czer. zt. ilg

razem uczyni ?
OdpowiedZz. 5 i 7 czesci takich, naiakich
18 czerwony ztoty dzieli sie, uczyni razem 12f
czesci takich, iakich czerwony ziloty ma 18
summa wiec utomkow zadanych iest £8 czei?

zt. czyli 8 cz. zt
Uwaga. Z liczenia utomkédw mozna iui

byto wnies¢ nastepuigcg prawde, ze, aby utom*
hi z rébwnemi mianownikami dodadz, d.osyc iest,
liczniki d&dadh a mianownik ten sam podpisac.

Jnne przyktady.

f V I *t i | zk.= Sum. 2. | czer.zt f czer*

at = Summa.
3. | fu*,if =3 Sum. 4. jjg i If preta
ej Summa.



*Q.

Zagadnienie 2. Pewna osoba ma 8 zt i
|, odebrata od dtuznika i5 zt. i §, ilez ma?

Odpowiedz. | i f uczyni f zt. czyli i zt, i
| zt. Ten i zi. dodawszy do catkowitych, wy-
padnie summa 24 zi, ta zatem osoba ma razem
24£ z4, czyli 24 fch. i 12 groszy.

Uwaga. We wszystkich przyktadaé¢h z4i-
izbami mieszanymi, trzeba naprzéd utomki do*
dawaé, catkowite z nich wypadaig«e do catko*
witych przenies$¢ i dodadz.

Chcac robi¢ podobne przykiady na tabli-
cy 9 wypisa¢ trze&a liczby iak w zwyczayneikk
dodawaniu.

W z6r dziatania. 8| ztotych
i5]

Summa a4 ztotych**

Jnne przyktady.

i. 96~ centnara 2. 84/~ kam. 5 i6| funta*

72/0 centnara i23]|8 kam. 4] funta.
Summa. S. S.
4. 18" korcy 5 9 1 Pole ma 7! tan.
24|| korcy 17J taszt. % 3]
Summa S* ?_ ~
S*
V \ « ,V - f u
20*

Zagadnienie 3. Mam £ z}, dostaig zkadl
| al, ilez mam razem ?



Odpowiedz. Do piatych czesci ztotego dik
dadz trzecich czysci ztotego nL * 098> tak wia«
$nir, iak groszy miedzianych do groszv $re*
br~rych d* dadZznie mozna. Obréciw zy rfa* dru»
.Iﬁe na pierwsze, tatwo wynaydg summe. ‘i rze*

a sig wiec i tu stara¢ z tych czesci réznoga*
tunkowych iednogatunkowe zro i¢, co sie ia*
two wykona. Przypominam sobie , ze mo/na
wyrazy utomku p*z~z iak. kol i k liizog po-
mnozy&, a ugo vartosc nie odmieni sig. #o-
d™bnuz przypominam sobie z rozdzialu o mno-
zeniu liezo prostych* iz czynniki ikk zkolwirk
prz”z, sit bie p ‘mnozone, zawoze iednako”y da-
la iloczyn.

1Te dwie prawdy utatwig ninieysze dziata*
nie. Wyrazy utomku £ mnoze p z z 3 miano*
wnik drugi.gtf utomku, Uypada \%— f

Wyrazy za$ drugi go ui<njKU § mnoze
brz~z 5 mianownik pi rwwvz gr>, wypada \% — 8§
Te wi~c utomki §, roznogatuiikowe cz Sci
zamienione zostaty na *fi , ktére zamykalg
cz* $ci iedn'gatunkowe, te wiec ostatnie moga
bydz dodane i summa ich iest 88 zt. czyli i zt*

zt. czyli i zt. i i4 glhoszy.

Uwaga i. O ulomkafch roznogatnnkowe
czgsci zawierajacych moéwic¢ *ie zwykto, chcad
ie dodawaé, it ie trzeba do iedrngo mianowni-
ka przywifsdz lub sprowadzi¢ , to wiec opro-
wadzenie utamkoéw do iednakow”go miar owni-
ka znaczy dzielenie iednosci, ktorych czesci ro*
zne utomki wyrazaig, na iednukowag ilo$¢ cz$*
ici rownych, co sprawia irmozenit mianownikéw
przez siche, lecz przrz to kazdy utlomek tyle
razy smhhyszony zostat, ilu mnoznik zawierat
iednosci™ ze zasprzez ten sam mnoznik i lic.znih
*i§ tnnozyt, wiec tyle znowu razy kazdy ulomtk



powiekszony zostat ile tnnaznik zawierat iedné*
éci, o ktorey to prawdzie iui Wyzey przekona*
liSmy si8§.

Jnne przyktady.

U Jzti]zt.==Sum. 2. £ryzy 1 | — Sum*
3. |Sznural]= Sum. 4. §cz.zt.if = Sum*

5. 1#Sz.[~]i = Sum. 6. \'stopQ § = Sum*
7. lcz. zt. i] = Sum. 8. /skam.i*%— Sum*
itd

Uwaga 2. Utomek pod liczbg 7, § czer zi.
i | mézna prgdzéy do iednakowego przywiesdz
mianownika, poniewaz ich mianowniki sg wie-
lokrotne, 3 miesci si§ w (irazy 2, pomnozy wszy
wigc przez 2 wyrazy utomku f, wypadnie |
cz. it, te wigc utomki 8§ i f mogag bydz dodang,

Jnne przyktady.
i. 8z i ™~ " «Sum 2. §cz. zt i Sum;
3. ~|tasz.i§ = Sum. 4. | talar. i |z=:Sum.
5, féewtokii§= Sum. 6. f]becz,if] = Sum.

it d

Uwéaga 3i Utomki pod liczbg 8, kamie-
nia i mozna byto takze do iednakowego spro-
wadzi¢ mianownika krotszym sposobem , cko-
,ciaz mianowmki ich nie sg wielokrotne wzgtg-
dem siebie. Obadwa daig sig dziewie przez 5;

Podzieliwszy mianownik x5 *utoinku {% >
wypada iloraz 3.

Podzieliwszy znowu mianownik 10 utomku
~ przez 5, wypada 2.

Pomnozywszy wyrazy utomku przez it
iloraz drugi, wypadnie 83.



Pomnozywszy potem wyrazy drugiego u*
iomku ~ przez 3, uoraz pierwszy , wypadnie
jg, t* t~dy utomki |g i §& kamienia sa sprowa**
dzone do iednakonego mianownik* krolszjm
sposobem.

Jnne przyhiady*

| cz. zt. i f cz. zt. iaka summat
Po podzi”~L niu mianownikéw przez 3, wy-1
piszesz ilorazy, iak wzér nastgpuidcy pokazui* i
mnozysz wyrazy utomkoéw przez nie na odwrot.

z6r dziatania (3| cz. zt.i2) &etyli|] 1™ itd.
1. ~tasztuiff=3Sum 2 wiokil~rz~Num.
3. | beczki i8 = Sum. 4. "2 kam.i N =
5. A pretalll =2Sum. 6. ||st. Q i ™~ zsSum.
it d.
21.

Zagadnienie 4. Pewna osoba wydata ie*
dnego dnia 7! zt, drugiego dnia 4| zt, trzeoieX
go dnia 5| zi, il*z ze wszystkie m wydata.

Odpowiedz. Dodawszy wydatki 3 dni, doj-
de summy.

fVzér dziatania 7|
4*
*1 .
Summa 18”7 stoty«h.

Uwaga > W tym przykiadzie wypada
trzy utomki do iednakowego przywiesdz mia-
nownika*

i | f-
Wyrazy 1 utomku mnoze prz*«iloczyn mia-

nownikéw dwodeh drugich t i. przez 12 i wypfc-
da |g=§>



Wyrazy 2go utomka mnoze przez iloczyn
mianownikéw Igo i 3go utomku t.i. przez i5f
\ wypada =

Nakoniec wyrazy 3go utomku, mnoze przefc
iloczyn mianownikéw dwoch pierwszych, t. iw
przez 20, wypada fS =: &

Mam wiec teraz 3 utomki z jednakowyrfi

*

mianowmkiem ?g i ?8 cszi 36 -f- 45" 3}4o0-

121
Summa ich wynosi -g— czyli 2 zt. i~ zh

te dwa ztote dodawszy do catkowitych, wypa-
dnie 18 zt. i zt. czyli po6t grosza.

Uwaga a. Gdyby przyszto wifcéy utom*
kow do iednakowego przywiesdz mianownika,
trzebaby mnozyé licznik kazdego przez iloczyn
mianownikow wszystkich innych utomkoéw,' liczni*
ki stad wypadaiace dodadz z podpisem wspoéi<
nego mianownika.

Lecz sposobu tego uzywaiac, trudno sig
ustrzedz omyiki, podaie wiec daleko tatwiey-
szy, ktérego chciey doysdz przyczyny.

Utomki z poprzedzaigcego przyktadu wy4
pisuig, iak pokazuie wzor:

Mnoze wszystkie trzy mianowniki przea;
siebie, iloczyn ich 60 pisze nad utomkami, od*
dzielaigc go od nich krzywa liniyka. Ten ilo-
czyn bedzie wspélnym mianownikiem przysztych
utomkoéw*



“5 - »

Dziele teraz wspo6lny mianownik 60 przez
mianownik 5 pierwszego utomku, wypada 12,
ten iloraz pisze za liniyka przy pierwszym u,
tomku i mnoze go przez licznik iego 3, iloczyn
zt~"d wypadaigcy 56, iest licznikiem utomku f
maigcego za mianownik 60.

Dziele zaowu wspo6lny mianownik 60 przea
4 mianownik 2go utomku, wypada i5, ten ilo-
raz rozmnoiony przez 5 licznik tegoz utomku ,
daie45, iloczyn teniest licznikiem utomku maia.
cego za mianownik 60.

Tymze sposobem doyde licznika utomku o*
atatni*go.

Te trzy liczniki 36, 45, 40, dodawszy |
pod Summa ich podpisawszy wspo6lny miano-
wnik, bede miat summe utomkow danych; re-
szta iak wyzey.

Tego sposobu trzymaiac sie, mozész utom-
kéw iak naywiecey bardzo wygodnie do iedna*
kowego przywiesdz mianownika i dodadz:

ezmiesL naprzod iloczyn wszystkich mia*
nownikéw, i wypiszesz go nad utomkami iako
wspoélny mianownik przysztych utomkoéw.

Powtérr przez mianownik kazdego utomku
podzielisz wspélny mianownik ; iloraz ztgd wy-
padaigcy wypiszesz za liniykg przy utomku,
ktérego mianownik wzigtes za dzielnika.

Nokoni c, iloraz wspumniony pomnozysz
przez licznik utomku, przy ktéorym stoi; atak
bedziesz miat licznik utamku szukanego.

Tym sposobem znalezione liczniki dodasz,
i pod summag ich napiszesz wspdlny mianownik
> to



Ten spos6b daie sie i<*szcr.« skréci¢ aletyU
ko y# tych przypadkach , w ktérych mi*noWrd«
ki sga wielokrotne > iedne wfcglgdem drugich*
n. p. ~

Mianowniki 4 16 mieszcza sie zupetlni# w
mianowniku 12. ; 12, wiec biore tu za wspdl-
ng liczbe podzielng reszta , iak wjzey*

PT takowych przypadkach najwiekszy mia*
yivwnik zawsze sie bierze za wspélna podzielng*



Choéby i mianowniki nie wszystkie byty
wielokrotne wzgledem siebie , dosy¢. ze nie-
ktore sa wielokrotne wzglede'm iakieykolwiek
liczby, mozna wigc i¢szcze skrécenia uzyé,n.p*

360

Rozmnozywszy mianowniki wszystkie przea
siebie , wypaditby wspdélny mianownik znacznie
wielki ; zwby mie¢ mnieyszy , dziele przez 6>
mianownik 24. i 18. ilorazy sg 4, 3.

Do tych ilorazéw przypisuie ieszcze miano»
wnik, ktéry sie przez 6, nie dat dzieli¢; mam
wigc trzy lizzby 4, 3, 20.

Z tych dwie, toiest, 4 i 20 daig sie dzie-
li¢ przez 4, mam zatem 1, 3, 5.

Te trzy liczby mnozg przez siebie, wypa.
da i5.

Dzielniki powyzsze m ioze takze przez sie-
bie,toVt. 6 4 = 24.

Nakonieo rozmnozywszy 24. i5 — 36o0. i
ten iloczyn 363. bedzie wspdlng pod~ielng licz-
ba; reszta iak wyiey. 1



O odeymowaniu utomkéw i liczb miv$zemych.
22.

1. Zagad. Ze f zk wydatem f ; ilez mi
sie zostato.

Odpo: Ze 4 czesci takich, na iakich 5.
ztoty iest podzielony, wydawszy 2, zostang ies$z-
cze 2 takie, na iakich 5. ztoty dzieli sig; za.
tern | zio:

Uwaga. Z odliczeni' utomkéw mozna iuz
byto wnies¢ tg pra*dg, ze: gdy wypadnie, u-
tomki rnaigce réwne mianowniki odigc , dosy¢
iest liczniki *>d siebie odigé, a mianownik ten
$am podpisac.

Jnrae przyktady.

i. fz — | = Reszta. 2. § — f ~ Resz.
3. f fant: — f = Reszta.
4. §g prgfc.— Resz....

2. Zagad. Pewna osoba maigca 8 i § zt:
wydata 3 i £ zt: ; ile sig iéy zostato ?

Odpo. Z | wydawszy 8§, zostato | czyli |
Z 8. zH: wydawszy 3, zostato 5 wigc reszta
iest 5§ zH.

Uwaga- W takowych przyktadach trzeba
naprzéd utomki od siebie odigé , a potem licz-
by catkowite.

Chcac robi¢ takowe przykiady na tablicy9
wypisa¢ trzeba liczby iak Wzwjezaynéxn odey*
mowami*.



PV36r dziatania.

8 | zh
\ g
Reszta. 5 g it #

Jnnt przyktady.

Je 96 Cent; 2. 123 Kami; 3. 16| funt:

— 72 t, — 84xg Kam: — 4 f funt.
Sieszta ... "' Reszta* Reszta.. -
4. 24 || Korca 5. 17 | tasztu. 6.Polewyno:
7f fanu.
~ 18 Kor: — 9.| tasz: Przedano 5| tanu
Reszta.. . Reszta., i ' Zostais§..
24.

3« Zagad. Pewien Uczen miat 5| zH;
kupit sobie xiazkg za 5 f zt; ile mu sig zo«
stato ?

Odpow. Z | zH; wydadZ nie maogt f; ale,
nie tylko miat J zt; lecz ieszcze 5 zt. wzigt wige
%5zt 1. zt-

Ten 1 zk: roztozywszy na f; miat f i § zt:
czyli | zt: z tych f wydawszy zostato f zH.

Nakoniec ze 4 zt; wydawszy 3> zostat 1.
Zostato wigc ieszcze temu uczniowi 1 f zi

sor dziatania»

5 | zH.

Reszta* 1 I*



TJwaga. Kiedy ulomek maigcy sie odiac ,
wiekszy iest od tego, od ktdérego sie ma Odigc,
zawsze, sie przybiera od catkowitych iedna ie«
dnos6 , i rozklada sie na tyle czesci, ile ich ma
mianownik utomku ; tak wyrazona lednos$¢ do-
daie si¢ potem do utomku, od ktérego sie ma
odig¢. Na znak za$ wzietey iednosci daie sig
kropka przy liczbie catkowitej.

Jnne przyktady*

1. Z 24 & tasztu przedano i5 tasztow ;
ile zostatlo ? Tu sigiednos$¢ wyrazi ig i t. d.

2. 56 \6 Kamienia — 32 \\ Kam-zufieszta.

3. i8] funta — 4 8§ funta, rzzliesz.

4. 19~ korca — i5 £8 kor. =Kesz:

5. 7f~czer: zt. — 3 \\ czer: zt. i t.d:
*5.

4te. Zagadnienie* Pewna os6ba miata 8§ zi. po-
zyczyta przyiacielowi 59 zt: ile sig iey zostato ?

Odpowiedz. Od trzecich czesci nie mogg
odig¢ pigtych ; sprowadzam wigc te utomki do
iednakowego mianownika; 8 to znaczy, co
a § to znaczy, co *f.

Zza$ \l od 1° odigc nie moge ; biorg wigc
podtug poprzedzaigcego przypadku 1zt i wy-
»razam go *jf.

Dodawszy to wyrazenie ztotego do \°,
mam od ktérych odigwszy |$, zostania
Nakoniec 5 od 7 zostanie 2- Reszta wigc ieit 2
i zt: czyli 2 zk: i1 26 groszy.



Pwn e

—, 154 —

W z6r dziatania.

8 | rft; albo = 2

— 5] albo 5 Jf

Jnne przyktady.

73 §kam: — 56 J kam: =
96 f funta — 24 | funt: =
54 § korca — 36 | korca. ==
10 \czer:z+- — 4 §czer:zt.:=

Ré6zne przyktady dla wprawy.

Ib

Resz.
Kesz:
Resz.*
it d.



Odpomedé. Gdyby ta osoba ptacita i. Cen.
tnar tylko po *4 czer:; za 9 eeptnaréw data-

by 9. 24 =216. -
Lecz ptaci ieszcze centnar po § czer.;
i 3 i .9-5 ?]-b
wiecza 9 centnarébw zap + a ¢ 1 7 |
Zaptaei zafe'mta osoba 2*6 -f~ 71 czer: — 223].

czrrwonych zi:

Albo tak. Obracam liczbe catkowitg na
utomek. Poniewaz utomek | ma za mianownik.
6; wiec wystawiany sobie u czer: zitoty pod t\m

ksZattt-m zatem 24 czer: zt: przyydzie wy-
razi¢ 24.-)- | = If4; do tych 1'4, dodawszy f,
Summa uczyni I|€<zer:; czy wiec za centnar

ptace 24| czer:; czyli tez 1]9; iest iedno.

Teraz formuie nastepujgace pvtanie. Kiedy
za 1. centnar ptace T 9 czer: zt:, ile zaptace za
g. centnaroéw.

Podtug rozumowania pierwszego przypad-
ku znayde , ze zaptace 9-119 czer: zk czyli
3.119 — ,225]|. czer: zk

Uwaga* Wrym przykfadzie mnoznik iest
liczbg catkowitag, mnozna mieszang. Rozwiaza-
Ji“my go, naprzéd, podiug mnozenia zwyczay-
nHgo i podiug pierwszego przypadku mnozenia
utomkow; powtore, obroéciliSmy liczbe catko*
wit™® na utomek, i przywiedliSmy to zagadnie-
nie do pierwszego przypadku. Prawidto wiec tam
dane i tu stuzy, a wprawa pokaze, ktéry cza-
sem z tych dwoéch sposobow iest wygodniey-

Jnne przyktady.



3. Zagadnienie. Pewna o*oba kupuf
czapka trzy c”ierci czyli | tokcia sukna, to-
kie¢ za$ t*go sukna przypada po 20 zi: ile za
| tokci zaptaci?

Odpowiedz. Gdyby ta osoba kupita 3. tok«
cie, zaptacitaby 3. 20=60.

Lecz kupuie 4 razy mntey; wi<?0 4 razy
mniey zaptaci czyli A* Ag= 3.5= i5 zk

Uwaga. Wty*n przykiadzie mnoznik iest
utomkiem . a mnozna liczbe catkowitg ; mno-
ijlusmy ostatniag przez licznik, i iloczyn dzie-
liliSmy przez mianownik; wifc, aby liczbe caU
kowita mnozy¢ przez utomek, trzeba przez licz-
nih Lczbe cufhowitag pomnozyé, a przez miano.
wnik ten iloczyn podzieli¢.

Jtu dobrze Gst iloczyn tylko czynnikami

wyrazie, i doswiadczyé, iezeli sig wyrazy utom
ku nif dadzg zmnL*y-zy¢é*

| - y y . /
Jnnzprzyktady.

1. X *6= ~-=3 4= 12

a tVX48= 778 7. 3= ai.

S. 4X*5 =t~ =45= 20,



4, 1X36= 28 |-X73— *7*
5. 4* X,54= 33. xiX i44= 84-
6. WX 18 — 12. @X *4-—"jA7— 1ly
7. | X 28= a0 ittX58rr:9»9—1=214
8 b
X36=19=J1— 121

jI1X48 = I5+45— 224» it d.

2 2
29.

4. Zagadnienie. Pewna osoba kupuie 5|
korca zyta; za 1 korzec ma dadz 8 zt. ile za-
ptaci za 51 korca? 1

Odpowiedz. Za 5 korcy po 8 zt. zaptaci

3 8
5. 8= 40>Za | korca —r~ — 3.2 — 6.
wigc ze wszystkietn zaptaci 40 -J- 6 zt. = 46.

A bo tak. Obroémy catkowita 5 na uto-
ttiek. Korzec wyrazi sig tu |; wi*c 5 korcy
20 . 23.
=-£-«# uczyni
1 Korzec kosztuie 8 zi., korca ile bg-

d”ic kosztowacé ? -44— = 46 zi.

Uwaga. Wtym przykiadzie mnoznik iest
liczbg mieszana, a mnozna catkowita. Czysig
catkowita obréci na utomek, czyli nie, prawi,
dio toz samo tu stuzy, co w poprzedzaigcym.
przypadku.



53|X i6 = 568|. | 23£X 5= h 9-
9§ X72= 7°8 165iz)(12==I"1" »* d.

30.'

5.Zagadnienie. Pewna osoba kupute | tok.
sukna , atokie¢ kosztuie i5 zt. czyli § czer. ilez
zaptaci ?
\ Odpowiedz. Gdyby ta osoba kupita 3 tok-
cie sukna; ptacac tokie¢ po § czer. zt. musia-

3. 5
taby za 5 tokcie zaptaci¢ — r- czer. zt. lecz ku-
puie tylko czwartg czg$¢ 3 tokci czyli | fow wigc

nie zaptaci —~czer. zt. tylko 4tg czgsé cz*
i 3.5 . .
zt. to iest. cz. zt. czyli zmnieyszywszy wyra-

zy utomku przez 3, zaptaci *~-2 — czer. zt.

Uwaga. i. Wypadto tu dzieli¢ utomek
przez 4; mnozyliSmy wigc iego mianownik dla
przyczyny iuz wiadomc'y.

T/waga. 2. Mnoznik wtym przyktadze iest
utomkiem i mnozna. MnozyliSmy przez licznik
pie'rwszego utomku , licznik drugiego, a pote'm
przez mianownik pierwszego, mianownik dru-
giego ; wiec , aby utomek przez utomek pomno*
zy¢ , dosy¢ iest liczniki i mianowniki przez sie*
lic pomnozyé.

Jnne*






32.

7. Zagadnienie. Kupuie | kamienia kawy,
a kamien kosztuie 16 § tala. ilez zaptace?
Odpowiedz. Gbyby mi przyszto ptaci¢ ka-

mien po 16 tala. wiec za J kam. datbym-_?'NiE

albo 3. 4 = 12 talarow.
Ptace za$ ieszcze kamien po f tal. wiec
za | kam. dam | X1 — 1 — i ta™ wiec zaf

kamienia dam 12§ 1*1:
Albo. Obracaigc 16 tal. na utomek, wy.

padnie, — tal. \

Za j kam. zaptace | X

2
Uwaga. Mnoznik w tym przyktadnie iest u-
tomkiem, mnozna liczbg 'mieszang ; wiec pra.
widta dane pod zagadnieniami 5ciem i 5tym
powtarzaig sie. \
Jnne przyktady. «

*o X bf = 4w
a tvX 97 5 & 1 td-
53

8. Zagadnienie. Pewna osoba przedata 5].\
tas2téw zyta po 28| czer* zL ile iéy trzeba za-
ptaci¢ ?



Odpowiedz, i: Za 5 tasztéw po 28 czer.
at. wezmie 5. 28 =z i4o. czer. zt.

2. za| tasztu po 28 czer.we/.mie

m--- — i4 czer. zt.
2

3. Za 5 tasz. po 2 cze. wezZmie 5. 2 — 10

11 cz~r zt 9 9 9
4. Za llasz. po 2czer.weZmiei; 2y i

czer.zt. 2 9 229 9
WtZmie zatem ze wszystkiem i4o-j- i4-~

1— - r$ i558 czer. zi- Albo obrociwszy

taszty na utomek, wypadnie tasztu, podo-
bniez czerwone ztote, wypadnie 2|4 cz, zt; wez*
11w 254 11. 127 i3q7
filie zatem ta osoba— X-— — ---meee- = — -
. * 9 9 9
2= i55].

Uwaga. Zagadnienie to rozwigzato sie po.
dtug dwéch poprzedzaigcych. Sposob drugi
iest wygodnieyszy.

Powtdrz teraz krotko 8 przypadkéw mnoze-
nia utomkoéw- /

Jnne przyktady.

it Prgt kwadratowy > ile zamyka tokci
N

kwadratowych? \%

2. Diugos$¢ poditogi Pokoiu zamyka
tokci, i catow 12 czyli | tokcia; sterokos¢ el
9 tokci i caléow 6 czyli \ tok. iakie pole tey
podjogi ?

5% 4 fX — 332 154X 8] = iie].
4- 25N X3~ — 8*8j- 5 TF X — 47|
5 7fX4t= 34\ Xo|x 7* = 1SOf].

L 2



- O Dzieleniu utomkéw i liczb mieszanychc
34.

i. Zagadnienie. Lokie¢ sukna kosztuie %
czer. zf. ile d~tane sukna za § czer zt ?

OdpowiedZz. Tyle ktipi$ sukna, ile razy
cena iedn go tokcia mies'ci sie w summie , za
ktérg sukna kupuie ; t z ba wi™c przez 2 dziwie
| czer. zt Dzieli/ny utomek , albo dzielac licznik,
albo mnozac mianownik. Wtem zagadnieniu li,
cznik daie si*/ dzieli¢ przez 2; kupie zatem za
| czer. zt. \ tokcia.

Jakoz , kiedy za tokie¢ ptlace 2 czer. zi
wiec za \ tokcia zaptace | czer zi

Lwagaé W lym prjktadzie dzielnik ie*t li-
czba catkowita , dzielna utomkiem. Podobne
zagadnienia dwoiako rozwigza¢é mozna albo
dz elac licznik, itieli sie da dzieli¢, albo mno*
zagc mianownik pYzez liczbe catkowita.

Jnriz przyk#ad'y. \ y m

i. Na 5 ubogich podzieli¢ | zt
h A*4 — 4 — 10 9 — i
a* ° o T — lo — 15 v > — -~
S tt + A — J 1'¥ .15 3
SV B AL Uyt 4
4* 4 . ;4 V17 * b2 o TT TT®

35.
2- Zagadnienie. Kiedy kamien kawykos

fcuie i5 tal. za 38 § tala. ile kamieni dustang?



Odpowiedz. Tyle dostane kamieni >ile ra«
i5 tal. miesci sie w 3] tal. trzeba wifO
przez i5 dzieli¢ 388. Obréciwszy na utomek,

wypadnie - dodawszy bgdzie--1:!' " m

Teraz przez i5 dziale -wypadnie

czyli 2 kamienie, 18 funt. i5 to/6w f? totow
czyli blisko pét tota.

Albo tak. Podkuliwszy naprzéd 38 prz”z
i5. wypadnie 2kam izostanie, 8 do podzielania
przez i5. To 8 obrdciwszy nautomek 2#1i dodaw.

20.
5zy | bedzie -77-900 przez i5 podbieliwszy, wy.
o

padnie kamieni =" Waznosci szukawszy w

funtach, totach, wypadnie, go wyz%

U«raga. Wtem zagadnieniu dzielnik iest
liczbg cakowitg, dzielna mieszany. Obraca 4%
catkowita na utomek i podtug popr sedzaigcego
przypadku albo dnieli sie licznik, albo mno y sie
mianownik. Albo tez, przez dzielnik dzieli sie
catkowita, reszta, zezti/i iaka iest, obraca sie
na utomek i dodait sie do utomku w zagadnie*
mu bedgcego, potem dzielenie iak wyzey, od-
praw* s/g. Prztz mnozenie sprawdzaj zawsze*

Jnn,e Przyktady

J catkowita ilicznik daig sig dzieli¢ w na*
jtepuiacych przyktadach.

x. 5: 25 u = 5X7 6 12 4 =
2. *; 8 $ = 4% 5: 210 = 71
o)l N\~ 7 4jj 9 3 a7|j/— 3/\5*

it d.






Uwaga. Dzielgc tu liczbe catkowita z utom*
kiem, przez catlkowita za dzielnika stuzaca,
niorna utomki z t*go dzielenia wypadaigca do-
da¢ sposobem na karcie ii] do § 21 podanynu

Obraoaigc na utomek



36.

3. Zagadnienie. Kiedy funt cuKru iesz po
tal* za i4. tal. ile kupig funtéw ?

Odpowiedz. Tyle kupie funto.w, ile razy
| cena iednego funta, miesci sig w i4 cenie
wszystkich funtéw, trzeba zatem przez § po-
dzieli¢ u4, r

Gdybym funt cukru ptacit po 2 talary
wigc za i4 tal- kupitbym 7 funtéw.

Lecz za 1 funt ptacg 5 razy mniey niz
2 tala. czyli |; wigc za i4 tal. nie kupi8 7 funt;
ale 3 razy wigcey, t. i. 21 funtéw-

Albo tak, Gdybym funt cukru ptacitpo \
tal.; wigc za § tal. czyli za 1 talar dostatbym
3 funty; wigc za i4 tal. dost$tb,ym i4. 3 ~
42 funty,

£je¢z za funt ptace 2 razy wigcey niz J
tal,; bo | tal:; wigc za i4 tal. nie kupig
funt. ; ale 2 razy mniey czyli 21.

Jakoz kiedy za 1 funt ptacg § tal. wigc
ga 21 zaptacg 21 razy | czyli, 21. 2 =r 7. 2=3

'T
i4 tal.

Uwaga. W tym przykladnie dzielnik iest
utomkiem, dzielna liczbg catkowity. Rozwigz
zalismy zagadnienie dwoiako : dzielagc przez
licznik liczbg catkowita, i ten iloraz przez mia-
nownik mnozac, lub mnozac przez mianownik
catkowitg apotem ten iloczyn przez licznik dzie-
lac; wigc, aby liczbe catkowita przez uiornek
podzieli¢, trzeba catkowitg, iesli sie da, dzie-
li¢ przez licznik, a iloraz pomnozy¢ przez mia-
nownik , albo tez naprzdéd przez mianownik po*
mnozy¢ liczbe cutkpwitg, a ten iloczyn przez,
licznik podzieli¢.



Jnne. Przykitady.

Ir 79 + Xl =: 36 f.

22 4,10« gr\.

3. % #15 = 24

4- m* 8 - 9 t-

5’ 4 x 20 == 35-

0. 2; # 21 = 36 f, it

372
4. Zagadnienie. Zat6zmy, ze kamien wet-

ny iest po'121 tal pgtrzebuig 146tal. ilez mam
kamienL weilny przedadz, abym moégt dostaé
summe, ktérey potrzebuie ?

Odpowiedz- Tyle kamieni przed~dZ mu**
sze, il# razy is | miesci sie w i46 tal. ; trzeba
wiec przez 12 § podaielie ii46. Obreelwszy na

36 38
utomek 12, bgdzie —O—dodawszy § bedzie-"-
o]

38 .
trieba wiec teraz przez podzieli¢ 146 tal. ;
o

'co wykonawszy poding' poprzedzaigcego przy-
padku, wypadnie przedadz wetny 11 kam.
czyli przeszto \ kamienia wetny, i 11 ka:

Uwaga. W tym przyktadzie dzielnik iest
liczba mieszang, dzielna catkowitg. Oh|*6ciw7
szy dzielnik na utamek, prawidio toz samo
bedzie tu stuzyto, co w poprzedzaigcym zagad-
nienia

Jnne przykidy.

x. 3£ & 76 7= 8-
# a. 13 £ ; no = 8*



170 —

3- 7+ « 30 = 4f

4. 51 : 32 = 6

5- 81 ; 48 = 51ty

6. . 24 = 5 Ap*

7- 3ij - 40 — 12

8 71 . 40 = g
38.

5. Zagadnienie. tokie¢ sukna kosztuie
O czer zt. ilez sukna dostane za g czer zt. ?

OdpowiedZ. Tyle sukna dostany, ile razy
| cz”r. zt. cena i tokcia miesci sie w | cz. zh
w summie, za ktérg sukna kupuie, trzeba wiec
przez | czer zi. podzi li¢ £ czez. zt.

Gdyby tokie¢ sukna kosztowat 8 czer. zi. |
wigc tylebym kupit tokci, ile razy 8 cz. zt. mie*
sci sie w ! ; kupitbym zatem — -tokci ; lecz
1 tokie¢ nie kosztuie 8 czer. zi%tyll™o 9 razy
irmi¢y czyli f czer-zt. wiec nie kupie ---

c 0. o
tokcia, ale 9 razy wiecey; kapie zatem sukna
» 5
tok. czyli zmnieyszywszy wyrazy przez 3,

bedzie 3.5zn i540k. czyli 22\ cali.
6. 2 it>;

8
Jakoz kiedy za 1 tokie¢ ptace — cz: z}; wiec,,

za i Sbkciazaptace i%)( $— i58=r 5 8
16 16y nid, 9 6. 5
rr 5. 1 — | czer- zt. co byto w zagadnieniu.



Vwaga. Wtym przyktadzie dzielnik i dziel-
nautomkami. Prze.z licznik dzielnika mno.
fylismy mianownik dzielnéy, a prz~z mianownik
dzielnika, mnozyliSmy licznik dzifiney ; '*ieer
ahy utomek przez utomek podzieli¢ , trzeba,
przez licznik dzielnika , mianownik dzielne'y,po-
te' i przez mianownik dzielnika licznik dzielnej
pomnozyé, ezyli, co na iedno wypadnie, w
dzielniku na. rniescu licznika napisa¢ miano*
wmk r a licznik na miescu mianowmka: i p*fém
pomnozyé uioniki, iak wzdér pokazuie.

4 F' W2zdrdziatania,
8 :5czyli 9X 5= 9- 5= 3. 5— 54K
N9 Y 8 6 8. 6 8. 2 i6<

Jnne przyktady.

L Ah.3a= T
0o 2.7 — r s
F e T — TT*
* 3 4 — 16
oA eT — 2 1f
7 r - A
¥ o ro — T-
2 2 — r 2
T *T* 1
4., .3-— rs
$ *h-—-  T<*
5g.
6. Zagadnienie. Za 48 garcy czyli § becs-

ki wina data pawm osoba 37 §, czer. zt. ilekosz-
tuie beczka tego gatunku wina?

Odpowiedz* Tyle beczka tego wina bedzie
kosztowata, ile razy § bgdzie gig miescito w57!,



czer. zt. trzeba wigc przez § podzieli¢ 37 § cz©
xt.  370bréciwszy na utomektrzecie czgsci

maigcy, wypadnie - * mmiodawszy \bgdzi* 1;n2__
u J—

112 .
czer. zt. Teraz podzieliwszy — przez §, czyli
o
112 3> 112
przez | pomnozywszy 5 --wypadnie — —7—=
% 0

112
= 56 czer. zt. wi8c beczka tego wina ko.

sztnie 56 cz*r. zi.

Jaki z, kiedy za 1 beczkg ptacg 56 cz. zt.;

2 56* ts2

wiec za § beczki zaptacg § X 56 zn 3 = -5
— 57| czer: zk

Uwaga, Dzielnik w tym przykiadzie iest u-
tomkiem , dzielna liczby 'mieszang. Obrociwszy
mieszapa nfc utomek rozwigzaliSmy to zagadnie*:
nie podtug popraedzaigeego przypadku.

Jnne przyktady.

A Y T S

2. | Sl == '3f
3- i 30 — 4 tv- "o
t <9t —24f¢f
t «4f = 5 fe it d,
40,
7. Zagadnienie. Za poétczwarta tokcia pto-

tna, czyli, 3i dano 8 zt. czjli J czer. zt:; po*
czemu tokie¢?»



4i*

8. Zagadnienie. Zéptacon.o za pewng licz-
b§ tokci mat. ryl 4i czer: zk: i i6 zh czyli | cz:
zt. : tokie¢ za$ iey kosztowal 4 czer. iz}, 6 czy-
li | czer: zit:; ile kupiono tokci ?
Odpowiedz* Tyte kupiono tokci materyi,
ile razy 48 czer. zt. eena iednego tokcia, mie-



ici sie w 4i| czer. zt. w summie, ktérg -zZi
wszystkie tokcie dano, trzeba wiec przez 4|
Cz: zt. podzieli¢ 4i| czer-: zk:
Obréciwszy liczby mieszane na utomek
wypadnie przez podzieli¢ é \t
0 9
1. 377 _ 2Q _ .
To. 3 — 6 _ 93 *
Jakoz kiedy tokie¢ materyi kosztuie 4|

czer: zt. czyli ~ «cz: zt:; wiec gf czyli— ™ tok:

bedzie kosztowato-" ~J22N = 4digc: z-
* o o 9 9

Uwaga.W tym przyktadzie dzielnik i

dzielna sa liczbami mieszanemi. Obréciwszy

na Ulomki rozwigzaliSmy przyktad podiug
zagadiiitsuia. 6go.

Inne przyktady.

Przyktady, w ktéore wchodzg 4 dziatania
z Utomkami. *

le Prézniak pewien zyt 5o lat; | swego
zycia na spaniu przepedzit, na iedzeniu i
piciu, | na wioczeniu si. , na grach rozma*



ftych, a ~ w krzesle, ilez czasu tozyt na in*
teresa gospodarkie ?

2. Kiedy kto codzien préznuie 5] mi-
nuty ile to na tydzim wyniesie, ile na rok?

3. Pewna osoba obiecata dadZ ztotniko-
wi 6 | czpr: zt: za srebrny kubek, iez*li b84z®
wazyt | grzywny; wazy zas tylko § grzy:; ilez
mi pieniedzy odtraci¢ ?

4. Pewny kupiecVia 2 antaly wina po
12 | czer: zt:; 3”antaly po io]| czer: zt i i an-
tat po 5| czer: zt.2 miesza razem to wino; po
czemu wypadnie garniec tey mieszaniny ?

5. Kiedy mieszam razem 3 korce zyta po
i | tal., i 3 korey po i\ tal.; poczemu przyy.
dzie przedadz korzec ?

6. Kupuie pewna osoba nast8paigce sztu-
czki ptotna: i Af matokci 24Jpo 28 zt.; 2<%

30] tokcia po 1\ zt.; 3 201 1lpo 11 zt.;4
27 | 1™ po 13 ;zk 5* 20| tok. po 4f =zt le

zaptaci za te 5 sztuczek ptotrta?

7» Pewna osoba kaie -sobie robi¢ pottu-
zina koszul- Na kazdg wyydzie ptot. tok. tokiec
kosztuie if zt. od roboty kazdey koszuli ma
zaptaci¢ 11; ilez kosztuig koszule i po czemu
ifcdA™ wypadnie ?

8. Kiedy kto na tydzien potrzebuie 1\
funta kawy i i] funta cukru a funt kawy iest
po b* zi. funt za$ cukru po 5£; ile to wyniesie
na rok, czyli 52 tygodni3

5 Panéw woigzuigcych ma zaptaci¢ w
oberzy 25f tal. § tal. trynkgieltu, od sporza.
dsenia powozu 4| tai : ilez kazdy ma dadz ? w
y



10. sprowadzit kto$ 85 tékci wstazek,
kie¢ po if zt. od transportu zaptacit 4* ,
wstazki te, ze nie podobaly sie, musiat prze-
dadz po 11 zt ilez stracit?

Przestroga. Powtorz teraz krotké wszyst-
kie 4i panktow> ktére nauka o utomkach za-
wiera.

Y] "S x-* ‘m \\ yv
ROZDZI1AL. V.

O Utomkach dziesigtnych.

ZaczeliSmy nauke rachunkowg od Jedno-
id , dodawaiage ig nastepnie tworzyliSmy rozma-
ite iey z(pidry , dziesigtki', sta, tysigce. *.» .
miliony, biliony, it d.

Wroémy Sie teraz od.vktdregokolwiek z
wyisa”~ch gatunkéw iednosci do iednosei sa-
mey.

W téy np. liczbie 1818. zaczynaigc od
tysiecy, iak zwykliSmy czytaé, kazdy gatuijek
iednesci iest 10 razy wiekszy od nastepuigeego;
i tak tyeigc zamyka 10 razy sto - sto 10 razy
dziesigtek ; dziesigtek 10 razy iednusé.

Kaidy wiec gatunek iednosci, zaczynaigc
od léweéy reki ipo.stepuiac ku prawe'y , Toirazy
iest wiekszy od nastepujacego, wiec kazdy ga-
tunek iednosei iest dziesigta czesciag poprzedza,
iaicego, i ied *gs'¢, ktoéra ust dziesigty czescia
dziesigtka* iest granicg teg'O sposobu dachowa-
nia.



2.

i>cz\ iakakolwiek iest taiedno$¢, mozna
igbgdzie zawrze dzulc na 10ezgs«ci, iedng z
tych 10 czesci, zn wu na ioi t. d.

Juz w tym razie Jednos$¢, ktéra byta pier.
weéy granica, b8(Jzie 10 razy wi8kzz;\ od czysci
za nig stoigcey; ta znowu i©razy wieksza od La-
stfpuigcey. i t. d.

Jednos$¢ zatem wtem zalozeniu miataby po
lewey rece szereg i*dnosci 10 razy powiek za-
lacych si§; po pravve'y za$ szereg iednosoi 10 ra-
zy zmnieyszaigcych si§

3.

W takowym szeregu cyfr zamykajacym ro6-
zne gatunki ied» osci i dziesigty h czys$ci, aoy-
$my znalesdf mogli Jednos$¢, ktérey podziat na
io czesci przedsiewzieliSmy, piszemy przy n &y
przecinek zwyczayny, iak np. w liczbie tey:
8765, 432.

Przecinek ten ostrzega, iz od iednéy ie-
dnossi cyfry 5, zaczynamy iey podziat na 10
czysci :

1. Cyfra zatem 4, stoigca za przecinkiem
zamyka 4 takie czgs$ci, na iakich 10 iednusé
podzieliliSmy.

2. *yfra 3 zamyka 3 takie cz”$ai, na ia-
kich 10 podzieliliSmy dziesigtg czgs¢ iedrmsci;
a zatem zamyka 3 takie czesci, na iakich 100
ledno$¢ podzielong zostata.

3. (yfra 2zam>ka 2 takie czy$ci, na ia-
kich io podzieliliSmy setng cz8$c iednos$oi, a
z*tem zamra 2 takie czesci, naiakich tysiac ie-
dnos¢ podzielong zostala. X



— 17s —*
X jImsa -7
Cyfra zatem pierwsza po przecinku znaczy
dziesigte czeSci itdnosci;
Druga setne .
Trzecia tysigczne. it. d.

AbySmy to sobie lepiey wystawi¢ mogli,
zwazmy, €O nastgpuie.

Sznur dzithi sie, iak wiemy, na 10 pretow,
prgt wprawdzie zw/kt sig dz eli¢ ra tokci i\
czjli 180 cali; alt* Mierniej dla utatwienia so*
bie rachunkow, dzielg pr™t znowu na io czesci;
dziesigta zatem cze$¢ preta zawiera 18 cali cz/li
pottory stopy. Tg dziesigta czes¢ prgta Eazvwaifj
stopg ieorrietjyczncf, dla rozréznienia isy od sto-
py zwjczayitey ; stopa zatem Jeom*trjczna za-
wiera 18 cali, a zwyc zayna 12 cali.
Stopf ieometryczng dzielg znowu na 10 czgsci;
kazda z nich raz*waig tawka, a tawki zowig
taweczka.

Podtugl t<go podziatu tatwo mozna wie-
ksze gatunki miar na nmicysze obroéci¢ 1 w*a*
iemnie ; i tak np.

1. Sznur ma 10 pre: lub 100 stop
lub 1000 taw =k, lub 10,000 taweczek
1. Prgt ma 10 stop; lub 100 tawek
lub 1000 taweczek
1. Stopa ma 10 tawek, lub 100 taweczek
1. tawka 10 ‘taweczek.-

Niechby teraz diugos$¢ iaka zamykata 5
sznurow, 3 pre: 4 sto: 2tawki, 7 taweczek; pi-
saliby$my to iak nastepnie.

5,5427



1/ Cyfra 3 oznacza trzy takie czesci, lia
iakich 10, sznur dzieli *sie ; pierwsza zatem cy+
fra po przecinku znaczy dziesigte czesciiednoscn

2. Cyfra 4 znaczy cztery czesci takie, na
iakich 10, pret, lub na iakich 100, sznur dzieli
sie ; Cyfra zatem druga po przecinku znacy se-
tne czesci Jednosci.

5. Cyfra 2 oznacza dwie czesci takie, na
iakich 10, stopa dzieli sie, zate'm oznacza takie
dwie, czesci, na iakich 1000 sznur dzieli sieg;
Qyfra za tern 3cia po przecinku zn&czy ty$iaé«

czne czesci Jednosci.

4. Cyfra nakoniec 7, oznacza siedm takich
czesci, na iakich 10 tawka dzieli sig; wiec ot
znacza 7 czesci takich, na iakich 10 000 sznur*
iest podzielony ; zatem 4ta cyfra, wprawa rek%
po przecinku znaczy dziesie¢ tysigczne czesci Je*
dnosci.

Albo tez obrociwszy wieksze gatunki dzie*
sigtych czesci na naymnieysze : Pierwsza cyfra
po przecinku bedzie oznaczata 3ooo0; 2£* 400

5«* 20, 4ta na koniec 7 czesci takich, fha ia-

kich 10,000 iednos$¢, t. i. sznur podzielony zo-
stat.

Mozna zatem takowy utomek, ktory na-
zywamy dziesigtnym., tak czyta¢, iak liczby zwy*
czayne ; na koncu trzeba tylko dodadz ilosé
ezesci, na ktorg iednos$¢ podzielonag zostata, i
tak czytamy poprzedzaiacy utomek

Piedziesigt trzy tysigce 4sta dwadziescia
siedm, dziesie¢ tysigcznych.

Albo tez

Pie¢ catkowitych i 3427 dziesie¢ tysiq*

Gznych ezesci.



. V- *
Jnrie przyktady do czytania.

i, 23,793 tysigcznych lub . . e «
7. 436,25 setnych lub .. ..

3. 5873,923 542 milionowych lub
4. 520,7 dziesigtycn. i t .d.

Uwaga* Wniesmy z tego, coSmy dotad mo-
wili, ii utomki dzi~sigtns to maig wspdlne z
liczbami catkow/tt-mi ; ze iako w tyehtu nay
wyzsze gatuuki iednosci na naymnieysze predko
i bez zadnéy trudnosci obroéci¢ mozna, tak po-
dobniez w tamtyoh naywieksze ez?sci na nay-
mrH*ysze latwo zamieni¢ sig daig. Jedna np. Je-
dnosf mili nowa wystawia nasi* milion iednosci
prostych ; podobniez w téy liczbie 5863,923542
cyfra 9 na pierw zem miescu po przecinku ozna-
czajgca dziesigte czysci, zawiera 9 kro¢sto ty-
siecy czesci takich, na iakich milion iednos¢ w
tym przykiadzie iest podzielona. Przyczyna te-
go i*st ta, iz zawsze kazdy gatunek wyzszy za*
myka nastfpuigcy 10 razy.

A iako w liczbach catkowitych, gdy bra-
kui* iaki-go gatunku iednosri, na mieyscu iego
pisz my zero; lak i w utomkach dziesigtnych,
3e>a zastgpig mielca tych gatunkéw dziesigtych
czesci, ktorych nie bedzie. np.

0,01. setna sznura
0,001 tysigczna sznura
0,0001 dziesiec¢ tysigczna sznnra it. d.

Poniewaz w tych przyktadach iednosci pro-
stych nVtna , napijaliSmy zero, bo b»z trgo ze-
ra nie moglibySmy ut mku dziesietnego rozro-
zni¢ od liczb catkowitych.



1. Wyrazi¢, w utomku dziesietnym 3 stopy
Jeom~”tryezne.

2. Wyrazi¢ 2 stopy, 3 tawki.

3. Wyrazié¢ 5 tawetzek.

4. Napisa¢ pigéset cztery milionowe itd.

5.

Kazdy utomek dziesigtny mozna , iak zwy-
czayny wyr*zi¢ ; i tak np. o, 23 znaczy to sa-
mo, co 76,504 = 76 508,00i =

N 1000;
508 — —
1000*

Wiec, afey utomek dzitpigtny wyrazic¢, iak
zwyczayny f trzeba cyfry za przecinkiem > oigge
na miemcu licznika wypija¢, a w mianowniku do
iednosci tyle zer dodadz, ile znakéw liczebnych
Ust za przecinkiem.

J wzaiemnie »by utomek zwyczayny 9maia-
cy za mianownik itdnos¢ i zera , iak dziemag ny
wyrazi¢ > trzeba licznik tak za przecinkiem
wypisaé, izby za nim tyle byto znakéw liczbo-
wjch, ile w mianownika zer znayduie sig np-e

1

1000 9
6.

Cyfr dziesietnych waznos$¢ zalezy od rni*-
sca, na ktéorym stoig wzgledem prz*"i ika; w:8c
o prawéy rece zera dodane, nie odmieniaig u-
osnku dziesig™nfgo ; np. o, 5sznur*/ lub o, 50
sznura lub ©, 500; te trzy wyrazenia iedno zna*



Gza ; bo zero dodane w pierwszym' przypadki*
zrobito wprawdzie utomek dziesie¢ razy wiegk-
szym ; lecz z dziesiagtych staly sie czesci setne*
ani, a zatem dziesie¢ razy mniéyszemi, niz byty
przedtem: wdrugim przypadku dodawszy 2 ze-
ra, zrobiliSmy utomek 1000 razy wiekszym , ale
te czesci, ktére byty dziesigtemi, przemienili,
smy w tysigczne, a zatem 100 razy mnieysze ;
dodanie wiec zer po prawey rece w utomku
dziesigtnym znaczy to samo, co mnozenie wyra.
z6w utomku zwyczaynego przez iakakolwiek
iiczbg.

7-
Dodawanie utomkéw dziesigtnych,

W utomkach dziesigtnych, zaczynaiac zbiér od
prawey i postepuiac ku lewe'y zbiory czesei zto*
zone sa iedne z drugich, iak w liczbach catko-
witych ; wiec ie tak dodawa¢ nalezy, iak catko-
wite ; np. , 0, 24 ; o, 056 ; o, 0o4s wypisu,
lac te utomki, iak nastepuie :

0,24

o, 056

0, 0042
Summa. o, 0002.

Przyktad 2gi. Dodadz liczby 52,456%
732845 ; o, 002; 5,256. Wypisuiemy ie
tak 7 j
32, 456
73284,5
0,002
5,256

Sumrrm* 70 ,2 010



W powszechnosci miwigc, Tako”™my w Kor-
bach catkowitych, gatnnki iednosci pod
podpisywali a potem dodawali i tak podobniez
tv utamkach dziesiutnych, piszemy dziesigte cz%.
$ci pod dziesigfemi, setne pod setnerni, tysigcze
ne pod ;y”~igczn*iw , i t*d. i dod tie™ny, a wsum*
jriie robimy prze neh w tym rzedzie, w ktérym
stuiu przecinki w”zy&tkich utomkow.

In7d przyktady*

i) 0,428 2)0» 3a4 3)27,004
o, 007 7 >N7 o>
0,6 0,4 45,5
0,05 6,245 i?74.73
Stim:
8*

Odeymowanie utomkéw dziesigtnych.

Z przyczyny pod dodawaniem wyrazonej
litomki dziesietne, tak sig odeymui«jy iak licz-
by catkowite; np.

od , o, 55~
odigt 0,32i"

Réznica. 0,211
Przyktad 2gi* o, 8 Odietnny
o, 642 Odiercunk.
Reszta. - o, i5™>

W tym przyktadzie wyr*s odiemny matyl-
ko d&i«site ezgs$éi; a w odiemniku g dziesigte,



jlftne 1 tysiaczne; setnych i dziesigtych nic mie.
lisSmy wigc od czego odia¢ ; al*, i*ko w liczbach
catkowitych w podobnym przypadku bierzemy
od wyzszego gatunku iednk iVdnosé i rozktada-
my ig na niszze; tak i tu wzieliSmy iedrig czes¢
dziesigta i w mysli roztozyliSmy ig na setne i ty-
sigczne fczyli, co toz ~amo znaczy, w mysli tyU
ko* di daierny tyle zer, iii braknie w odiemnym
cyfr, prsez cosie atome.k nie odmieniay a potem
odiemnik oaeymuimy od oditinnega.

Wodiemniku brakuie iedney cyfry; moz-
na iag «obie w mysli Wystawic¢, i odia¢ iak licz-
by catkowito.

Wpowszeehnos$ci méwiac , odeyrnowanie w-
iomkéw dziesiegtnych odprawia podobnym
sposobem lak liczb catkowityeh ; trzeba tylko
prz .z dodanie zer po prawey rece, odiemny, i
odiemnik do itdnakowty ilosci znakéw liczbo-
wych przywiesdz , a w roznicy przecinek pisac
w tym*rzadzie , w ktérym sioig przecinki wyra-
zow do odeytrowama danych.

Sprawdza¢ mozna dodawanie iodeymowa-
nie podofrym spG$ob«it>> iakosipy tt dziata-
ja 4 liczbami catkowitemi sprawdzali.



9-
Mnozenie utomkoéw dziesigtnych.

Przecinek oddziela zbiory iednos'ci catko-
witych od czesci dziesietnych ; wiec przektada-
ne przecinek, odmieniamy waznos$¢ liczby
c&tey. Posu?raigc go ku prawe'y r8ce, przeno-
simy do catkowitych te c~fry, ktére byly w cze-
Sci uiomkowéy ; powiekszamy wigc waznos$é ca-
tey liczby. Przeciwnie, posuwalac przecinek ku
lewey, przenosimy do czesci utomkowey te cy-
fry, ktére byty w czesci catkowitey; a zatem
zmniey*zamy wazno$¢ cale'y liczby zadaney.
Wiey np. liczbie 134,28, piszac przecinek
jniedzy 2 i 8, bedzie 1342, 8; wtem wieo wy.
razeniu kazda cyfra ku lewey rece idaca iest
io razy wieksza nizbyta; bo setne czysci s$
dziesigtnemi, dnesi”~te iednosciami , iednosci
dziesigtkami, i t. d.powiekszyliSmy zatem cafcj
liczbe io razy. Gdybysmy w liczbie zadane'y
przecinak wcale opuscili, powiekszylibysmy ia
i00 razy, czyli mnozylibyémy ig przez 100.

Wiec posuwaigc przecinak ku prawey re-
ce, powiekszamy liczbe io lub ioo lub iooo0 i
t. d. razy, podtug tego, iak przecinek ze swe-
go miesc* na 2gie, 3cie lub 4te i t. d. przeno-
simy ; bo za kazda odmiang miesca przecinka
wszys kie zbiory iednosci lub dziesigtych czesci
zamieniaig sie nastepnie na wyzsze gatunki.

W wyzey podaney liczbie 134,28, zroéb-
my teraz przecinek miedzy 5 i 4, bedzie: i3,
428. Sfctne czesci sg teVaz tysigcznymi, dziesia-
te setnemi, iednosci aziesigtemi czesciami, dzie-
sigtki iednosinami. i t. d. w tem wiec wyrazeniu
kazda cyfra ie&t 10 razy muieysza, n*z byta j



wifc i cata liczba io razy zmnieyszong zostata,
czyli Test podzielona ptz~*z 10

Wiec posuwaigc przecinek Vn l«wey IgCe,
zmnieyszamy liczbe 10, lub 100, lub 1000 i t.d
razy, podiug tngo, iak tenze przecinek ze swe-
go miesca na zgie, tub 3cie lub 4te i t. d. prze-
nosimy: bo 1w tern zalozeniu za kazda odmia-
na miesca przecinka, wszystkie zbiory ;ednosci
lub dziesigtych czgsci zamieniaig sig nastgpnie
na nizsze gatunki, czyli dzielimy liczbg daag
przez io. lub przez 100. lub przez i000. i t d.

10.

Te wuwagi dostatecznie zgtebiwszy , poy-
miemy tatwo mnozenie i dzielenie: ulomkéw*
dziesiatnych, i tak:

Przyktad U Pomnozyé¢ 32, i4. przez 3.

Mnoznik iest catkowitg, ninozna utomkiem dzie-
sietnym.
Opusémy przecinek i mnézmy te liczby
iak catkowite. Illoczyn iest; 9642. Lecz opu-
«czaigc przecinek w m ozney , zrobiliSmy ig
100 razy wi;k za, wigc i iloczyn 100 r zy wie-
kszym iest, niz bydz powinien; zatem 100 ra-
zy zmniejszy¢ go trzeba, co wykonamy, od-
dzinlaigc przecinkiem dwie cyfry od prawey
reki, czyli dzielagc przez 100. Podobnym po-
stepowaliby$my sposobem, gdyby mnoznik byt
utomkiem, a mnozna catkowita.

"Wigc, a'y pomnozy¢ przez siebie czynnie
ki, z ktérych udm ma przy sobie utomek dzie-
sigtny, trzeba opusci¢ przecinek, i tnnozys te
czynniki iak zwyczayne catkowite} a pote'm w
iloczynie tyle oddzieli¢ cyfr przecinkiem od
prawiy reki, ile ich iest w i&dnym 3 czynnikéw>»



i. Przez 8 X 85, 704.

..................... 24 X 864,0006-
........................... 57 X °>°502°3.
4. - - 8436 X o, 000043.

Przez 5,03 X 2%I*
- 78,002X79-
- - 943,506 X 856.
8, 54632 X 4. it d.

11.

Przyktad. 2gi. Przez 3, 2<pomnozyé¢ 23, 7.
Wtyrn przyktadzie? mai¢j oba czynniki utomki
dziesietne.

Upusciwazy przecinki i pomnozywszy czyn-
niki, iak liczby catkowite, wypadnie 76788.

Ten iloczyn z przyczyny mnoznika 100
razy mnie'yszego, bylby 100 razy wiekszym ,
a zprzyczyny mnozney 10 razy mnieyszey ybyt-
by 10 razy wiekszym, wiec bytby 1000 razy
wiekszym, niz bydz powinien; trzeba go zatem
1000 razy zmnieyszy¢, co wykonamy, oddzie.
laigc od prawe'y reki przecinkom 3 cyfry, to
iest tyle. ile iest cyfr za przecinkiem w obu
czynnikach, czyli dzielgc przez 1000.

Wiec, aby pomnozy¢ przez siebie czynniki
jnaiace utomki dziesiatne, trzeba, opusciwszy
przecinki, pomnozy¢ ie, iak liczby calkowite- a
*v iloczynie , od prawéy reki tyle cyfr oddzieli¢,
ile ich byto za przecinkiem w obu czynnikach*



Uwaga. W 4tym przyktadzie wypadnie tylko
nakoncu zprawey reki cyfr* b nailoczyn; a sum-
uia znakow liczbowych oddzielonych w obu czyn-
nikach iesl>7 ; wi8a tey liczby dopetni¢ nat*zy
szeicio zerami ; aby byto znakéw oddzielonych
*iedm piszac zawsze przy przecinku od leweyrg-
ki zero namiescu liczby catkowitey, ktorey poroz-
mnozeniu nie masz. Jloczyn zatem w 4 tym przy.
ktadzie b8dzi®; o,uoo00006. A w kroétkosci, pra-
widto do mnozenia utomkoéw dziesigtnyv.h, czyli
to mieszanych z liczbami catkowitemi lub sa-
mych tylko prze” sie,, poda¢ mozna takie : iz w
iloczynie, tyle si8 odcina znakéw na utomki
dziesigtne, od prawey r8ki, ile ich byto w obu
czynnikach przed mnozeniem.

12.
Dzielenie utomkdéw dziesigtnych.

Pzypomniymy tu sobie prawdg wytuszczong
w Rczd: o dzieleniu liczb zwyczaynycli, iz mo-
zna dzielnik i dzielnag przez iakakolwiek liczbg
dzieli¢ lub mnozy¢, nie odmieniaige ilorazu, bo
i tu tgz prawde prystésuiemy. *

Przyktad. 1. Przez 13 trzeba podzieli¢ 45i,49
Dzielnik tu iest catkowtag , dzielna ma utomek
dzieaigtay. Mnozac dzielng przez 100, zniesiemy
utomek ; lec?, abySmy prawdziwy iloraz zna*



lesdz mogli , trzeba nam takze dzielnik przet
ioo pomnozy¢; i bedzie i300. Wypadnie wiec
tera* naksztalt liczb catkowitych dzieli¢ 45149

Przez i500: iloraz b%zie 34—1403

W iec, aby utomek dziesigtny dzieli¢ przez
liczbe catkowita, trzeba w utomku opusci¢ prze.
cinek, ado dzi Inika tyle zer dodudz ile byto zna-
kéw liczbowych w dzielne'y od przecinka rachu-
iac ku prawey rece.

Toz samo twierdzi¢ mozna kiedy dzielnik
bedzie utomkiem dziesietnym a dzielna catkow ita,
z ta réznicg, ze wtym przypadku wdzielnéy ty-
le zer dodamy, ile hylo znakéw liczebnych wdziel*
niku za przecinkiem.

i3*

Przyktad 2. Przez 0,08 podzieli¢ ©,024
Dzielnik i dzielna sa W tym przyktadzie utomka*
mi dziesigtnemi.

W dzielniku sag tylko setne czesci; a W
dzielne'y setne i tysigczne ; dodawszy W dzielniku
po prawey rece zero, zamienimy setne czesci
na tysigczne. Juz teraz dzielnik i dzielna Jedna-
kows ilo$é znakéw liczebnych wutomkach *we*



ich maza. Rozmnozywszy ie wiec przez 1000 czyli
opusciwszy przecinki, wypadnie przez 80 podzie,

. . .24 3
lic 24, ailoraz bgdue-éa nr-— — o, 3.

] 10 ]

TViec, aby utomki d”iesigtne, ieden przez
drugi podzieli¢ , ietli iednakowa ilos¢ znakéw
liczcbowych za przecinkiem maia, trzeba tenze
przekres$licy a potem dzieli¢,, iak liczby zwy-
czayne ; w przeciwnym przypadku, tyle zer w
jednym z utomkéw dodadz,ile trzeba , aby ilo$¢
znakoéw liczbowych tak w dzielniku, iako i w
azielney roéwna zrobi¢. potem przecinki zmazacé
i dzieli¢e

i4.

Jak sie utomki zwyCzayne na dziesigtne O-
iracaig. ,

WidzielisSmy wyzéy, ze utomki zwyczayne
jnaigce za mianowniki liczby, 10, 100, 1000 i
t. d. iak dziesigtne wyraza¢ mozna; téraz trzeba
ieszcze umie¢ utomki z iakiemikolwiek miano-
wnikami na dziesigtne obrocié, poniewaz tatwiey-
sza z ostatniemi robota, niz z pierwszemi ; nad*



1. 8 we 3 nie miesci sie; pi*zg wigc w ilo-
razie ua miescu iednosci, ktéorych nie ma, zer#
z przecinkiem*









Dtugos¢ «amykaigca 10 metrow, zowie Mg
JDecametr. 100 metréw, Hektometr ; iooo me-
trow Kilometr ; 10000 metréw Myriametr.

Miary mnieysie od metra sg: .o, i metra 20»
wie sif decimetr, 0,01 metra centimetr; 0,001
metra millimetr. Tabliczki nastgpui”~ce utatwia
fcardziey te i miary nastgpne.

iA>
Miary linitowe.

Myryametr zamyka 10 OO0 metrow*

Kilometr - - - -, 1000 -
Hektometr - - - 100 - .
Dekametr e . a * 10 - «
Afezr i
decimetr - - - 0, 1 metra
centimetr - - 0,01 -
millimetr - - - 0,001 m -
Te miary odpowikdaig naszym, liniom>
calom, stopom, tokciom, i t. d. it.d,

1.
Miary kwadratowe.

Kwadrat z dekairietru nazywa si§ A r %£a«
myka zatem i*jo metréw kwadratowych. Ar
iest poczatkowg wszystkich miar powierzchnia
wyrazaiacych * podziat iak nastgpuie.

Myryar zamyka - 10000 aréw
Kiiar -» L. icoo * -



\% -
Hektar o o : 100 » -
Dekar . - - 10

Ar .o * i.
deciar e . - . 0,i ara.
centiar - - - - 0,01 - «
iiiilliar - - - - 0,00i . ;

iil.
Miary olietos¢ wfyrazaigce.
SzesScian z decymetra zowie sig Litr. i iest
poczatkiem wszystkich miar do mierzenia biat

sypnjch i ptynnych.

Myryalitr zamyka 10 céo litrow

kiloTitr . - - 1 000 . - -
Hektolitr . .. 100 - « «
Dekalitr - - 10 ; - *
Litr . . . 1.

decilitr .- - (] litra \%

eentilitr e- o @ - »

millilitr - - - b, odi. - i
Odpowiadaig naszym kwaterkom ~*kwar-

tom, éwierciom, korcom, itd.
V.
W agi.

PoczatkietS wszystkich wag iest szescian
t centimetru napetniony woda maiaca iuz niAr.
in\6f ] nazywa sie Gram. Podziat nastgpuigcy»

W a



Myryagram zamyka .10000 gramow.

Kilogram * r - 1 kjoo
Hefciogram - . 100
Deca”ram - . 10 *
Gram - - . 1.
dedgrani - - - 0,1
centigram - - 0, Ol
milligram - * 0,001.
Te wagi odpowiadaig naszym totom, grzy-
wnom , funtom, kamieniom i t. d.
V. )
- .oy I
' Pienigdze.

Sztuka srebra wazaca 5 gramoéw, zmieszana
£ miedzi nazywa sig Frann.-

Frank dzieli sie na 10 decimow*

decim na 10 centimow.

VI:

Miara, drzewa na opat.

SzeScian z metru zowie si§. Ster.

Na stery przedaie sig drzewo na opat, iak
tt nas na sazni*.

Uwaga T*mi pigcia wyrafcami, Metr, Ar,
Litr, Gram , i Ster, miary ?sz-Ikit? i wsgi wy-
razaig sie \ podziat za$ ich Jednakowy nadzwy-
czaynie utatwia rachunki, co nastgpuigoe poka-
za przyktady.

l. Dodawanie liczb wyrazaigcych miar)
wagi.i pienigdze dzirsigtne.

Przyktad 1. Pewny kupiec przedat sukna
na iednym iarmarku za i334 fr: 45 centymoéw >



—  *97 _

na tg\m za igSi fr: 17 cent; tia 3cim za i83
fr: 11 cent; ile zebrat pieniedzy ?

Wypisuie liczby, iak utomki dziesietne pi*
gac¢ tie zwykly, maigee bydz dodane.

W z6ér dziatania. i334,45
x95i, 17

i83, 11

Summa. 3465, 73

Zebrat wigc frankéw 3473.173 ceiit*.v

Przykiad 2. Kupuie pewna osoba 4 sztuki m&«
teryi. \ \%

lwsza
zamyka metréw *17-, 43. e* ma*
2ga - . - 97.,21.
3cia nx - - 1°4,07.
4ta - - - 51, 34.

Summa metréw 4 sztuk. 060, 05

Uwaga. Summe te mozna czyta¢ 5£o me-
ti'éw i 5 centymetréw, lub 5 Haktwnetrow, 6 De.
kametréw i o centymetrow lub 56005 centima-
trow. Podiug tego podbiatu mozna bez nay-
mnieyszey trrudngsci miary naywieksze na nay-
mniey*>ze obrdécti¢*i wzaiemnie-

*U. pdeymowanie liczb wyrazaigeyeh mia*
ry, wagi dziesietne.

Przyktad. Kupiec ze sztuki m*teryi zawie-
raigcey metrow 217,43, przedat metrow 97,56,
lie mu sie iesz”ze zostato ?

W z6r dziatania. 217,43
N ¢ <r,
Reszta. 1A9>NT

Uwaga. Odeymow&aie réwnie wiec takies$
tatwe, iak i dodawanie.

* -



I1l. Mnozenie liczb wyrazaigoych miary »
%agi ? dziesietne.

Przyktad. Odlegto$¢ réwnika od biegunag
zawiera stép paryskich 3o0' 784 44o.

Poniewai t*raz dzielg te odliegto$¢ %
10'000 000 metrow; wigc 1 metr bedzie caynit
stop Paryskich 3,07# 444.

Pytam zie, ile 12 metréw uczyni stép da*
wnycl”™ paryskich?

Udjjow.- 12 metréw uczyni 12X3,078 444.
— 36, 941 528 agt6ép paryskich.

Uwaga. Mnoznik w tym przyktadzie iest
catkowitg, mnozna utomkiem. Opusciwszy prze«
euiek maoiyl;$my liczby zadane iak Catkowite;
w ii czynie za$ oddzi«4Uismy 6 znakoéw licne*
bnych: bo tyle ich byto oddsulnyet} w

ney. .
Uwaga. 2. Wiedzac , il* metr czyni stog
paryskich, mozna tatwo zgadnagé, ile D:ka9

Hrkto, Kilo \ Myryametr uczyni tychze stép 9
utomki zas dziesigtne przy stepach, mozna o-
bréci”™ na cale ilinie paryskie, mnozac prze?: 12,

Przyktad 2gi. Sztuk#* maturyi zamyka me-
trow 37, i4; metr za$ kosztuie fr: 19, 25; ile si§
aaptaci za catg sztukg ?

Odpow. Poniewaz 1 metr kosztuie fr: 19
a5; wiec metrow 37, i4 bedzie kosztowalo,
07, i4X 19» 25. — 7i4,9450 = 714,95. fr;

Uwaga* Oba czynniki sa w tym przykta-
dzie utomkami. Summa cyfr za przecinkiem
wynosi 4, i tyle wiloczynie oddzieliliSmy ; zag
za$ frank dzieli sie tylko na 100 centymow, a
w iloczynie nadto mamy tysigczne ezgsci franka 9
czyli p6t centyma; z”ad w iloczynie drugim zg*
aglast 4 ©eniymow napisalismy 5.



\Vi Dzielenie liczb wyrazaigcych miary
dziesigtne.

Przyktad i. Za sztuke materyi dano fran-*
kow 714, 945 ; m#tr za* kosztuie fran.* 19, $5: ile
sztuka zawiera metrow?

Odpowiedz. Tyle metrow ta sztuka zawie*
ra, ila razy 19,25 miesci¢ sie bedzie w 714,945;
wypada wiec przez 19,26 dzieli¢ 714,945 czyli
przez 19, 250 dzieli¢ 714,945 ezyli przez 19260
dzieli¢ 714945 — 47, i4 metra.

Przyktad. 2. Kiedy stoép paryskich
3,078 444 czyni 1 metr; 1 stopa paryska iakag
ezgs$i metra Gczyni ?

Odpowiedz. Wypada tu przez 3,078 444
dzieli¢ 1; czyli przez 3, 078444 wypada dzieli¢
1,000 000 czyli przez 3078444 trzeba dzieli¢
*000000j iedna zatem stopa paryska bedzie

wzgledem 1 metraObracaiac teczedci

pietra na decymetry idzielac wypadnie 3, 2484.
Stopa zatem Paryska czyni decymetréw 3,2484.
Przyktad 3. Kiedy 1 stopa Paryska, czyli
12 cali czyni decimetrow 3,«484 ; 1 cal ile u*
ezynl ;
Odpowiedz. Przez 12 podzieliwszy 3,a484,
isnayde, iaka czescig iest cal paryski decimetra,
12 : 3;s484 czyli ig,0000 : 3, 2484 czyli 120000

' /9/ 32484
1 37484 - e
120000.
Te czesci decimetra obréciwszy na centy*
- . 324840
metry wypadnie 20000" = 2,7°7° centyme*

\ wigc cal paryski czyni centymetréw 2,7070»



Uwaga. Poniewaz cal paryski czym 12 li-
nii; wigc dzielgc wazno$¢ cala w centymetrach”
przez 12, znaydziemy waznos$¢ linii w millime-
trach ; iak to nastgpuiaca pokazuie tabliczka.

Znamy iuz waznos$¢ 1 stopy w decymeracb;
wiec tatwo znaydziemy waznos$¢ 2,3,4 it.d.
stép, iak iest w tablicy, ktéra w wolnych cza-
sem godzinach chcie'y sprawdzic..

Jak za$ miary dtiesigtue na nasze, lub prze-
ciwne maig bydz zamienione, o tem bgdzie w czg-
3G nastgpuiacey w Kozdziale Twszym.

Tahlica. 1wsza.

Zamiana stép Paryskich, calow, liniy ng
Metry, i ich dziesietne czesci.

Stopy. Decyme- Cale. Centy- Linie. MilU.

try. J metry. metry,

* 3,2484 1.- 2; 707 1. % - 2,255

2 - - 6,4968 2 - - 5,4i4 2. # « 4,51
3 - - 9,7452 3-- 8,12a 3. .- 6,765/

4 - - 12,9936 4 - - 10,828 4. . - 9,02
5 .- 16,2420 5 - i3,535 5 - 11,275
6 * * *9:4904 6 - - ie, <42 16 - - 5,330
sjl. 22,7388 7 * * j8>949 7 - - 16,783 ;
8 . - 25,9872 & - - 21, 656 8 - « 8,040
9 . . 29,2356 9 - - 24, 565 9 - - 20,296
10 - - 27*07 10- - 22,551

11- - 29>777 11 - . 24806

Uwaga- Podtug tey tablicy mozna iakagkol-
wiek ilos¢ stép Paryskich w decymetrach wypa-
sie.

Przyktad i- 537 stép Paryskich ile uczyni
deeimetrow?



\ i* 5 Stép czyni 16, 242 decimetrow, wiffc
Soo uczyni 100 razy wi8ce'y czyli it)24,2* decy*
gmtrow

2. 3 stopy czynig decym. g, 745a; wigc 3G
uCzyni 10 razy wigcey czyli 97, 452+

3. nakoniec 7 stép czyni decym. 22,7388-
dodawszy teraz trzy summy iak wzér pokazu-
ie, bodziemy mieli waznos$¢ 537 stoép paryskich
W decymetrach.

FFzor* 1624,2
97, 452
\ 22 7388
Summa decym. 1744,5908

Przyktad- 2. Znalezé ,-*3 cali, 5 linii wa*
iuo$¢ w miliimetrach.

5 linii podtug tablicy czyni millimetréw
11,275.

2. Cal 1 czyli 12 Unii czyni millimetréow
27,06; wigc 3 cale uczynig 3 X 27>06 = 81,18
millimetrow*

3. Dodawszy 11,276 i 81,18, bedziemy

mieli 3 cali, 5 linii wazno$¢ w miliimetrach,
92, 455.

Uwctga* Wiemy, ze 1 metr csyni stop Paryzkich
3;078444; czyli stép 3, linii 11,296. ztad mo-
zna sobie dwie nas8puiage tiblice zrobic, i na
ich fundamencie zagadnienia podobne poprze-
dzaigeym rozwigzaé, ztg réznica, ze tu metrow
iakgkolwie”, ilo$¢ trzeba bS8c|zie na stopy i t'.d.
zamienic. !



Tablicg. IL

Zamiana Metréw na stopy, cale, lInite*

Ta«



Tablica 111.

Zamiana Decimetrouf, Centymetréow Mili
fymetréow na stopy, cale , liniige.

Neyy- o Caliniie *ent jCa i Linied Milli- LiniQ,

netry Nz e ile | retry.

i - IQ—/5— 83296 1-, 4439 | - 04432%.
3-,-7-46vn 2-, 886292 ) - 0,886292*
3 ,-11-0918 3-1- 1298 3- 1,329888:
4-1-1-93j84 4- 1- 573184 4-,1,773i84
5 i-6-5648 5-1i-10164? 5- 22648

6-1-10- 19776 6- 2 - 36977 6 - 2,659776*
1-2-1-1030B8 7-2- 7007 7- 310072
8-2-5- 6638 8-2 1146368 8- 3546368.
9-2-9g- 29%» 9-43- 38604 9 - 3,080664.
10.3  wv- 11,296 10- 3 - 83296 O - 4,4329,

Miary dziesigtne stosowane do Krgiowych
yr czesci nastgpui”cey,

CZESC IV

Zawieraigca przystosowanie prawidet wylta-
szczonych wtrzech pierwszych c2es'ciagh do roz-
wijania zagadnien reguty trzech prostéy i od«
wrotnéy , reguty pracentu, spoétki, skiadanej
i faHcuchowey-

ROZD Z1AL L
O Regule trzech prostey.
P'V's t ep*

i> W przydatku pierwszym Czesci i, mie-
lismy zadane trzy gatunki zagadnien reguty



trzech. Rofgatunkowalismy ietylko dla tego,

zebysmy sie lepiéy oswoili, posiepuigo stopnia,
mi, z kazdym w szczeg6lnosci sposobem roz-
wigzania onych, i rozumowanie gruntowniej
obigli.

Widzielismy, ze kazde zagadnienia zawie*
ra po rozwigzaniu cztery liczby; wyrazaigce dwa
tylko rézne gatunki rzeczy. W pi*rwszem np.
byty iafctka i pienigdze dwoma réznemi gatun-
kami. Trzy liczby zawsze mieliSmy 'zadane> a
czwartey mewiftdomey szukali$my-

Kazde wiec zagadnienia reguty trzech, da-
le sie rozdzieli¢ na dwie gtéwne czesci: pier-
wsza, zanfyka zatozenie ; druga pytanie i odpo*
wiedz;. Pytanie odpowiada pierwsz”y lir,zbi« za-
tozenia a odpowiedz drugiéy. Wspomniomgo
przyktadu cze$¢ pierwsza iest: za 2 iabtka
ptace 5 grosza: cze$¢ drugayile dam za 4 iabt.
ka. iznal«*zlim 6 gr: 4 iabtka w pytaniu odp*wi&-
daig 2 iabtkom wzatozeniu; podobniez 6 gr: wy-
razaigce odpowiedz odpowiadaig 3 w zatozeniu.

Gdybysmy zagadnienie nastepuigce mieli
zadane : za 2 iabtku ptace 3 grosze ; z/e dosta-
ne iabtek za 6 gr:, utozylibySmy wyrazy zatoze-
nia tak, zeby liczba wyrazaigca pytanie odpo-
wiadata. liczbie pierwszéy zatozenia, np. za 3
gro: mam 2iabtka; Ue dostane iabtek za 6 gr:
tak zblizone wyrazy do siebie ut&twiaiag rozwia-
zania. 1

2. Zagadnienia reguty trzGchjjrozwi”™zu

pierwszym sposobem, zastanawiamy sie nad tém*
czyli liczby wyrazaigca pytanie iest dwukrotna *
trzykrotng i t. d. pierwszey w zatazeniu, lub 2,
3 i t,d, razy od nley mnieyszga; i postrzegamy,
ze liczba wyrazaigea odpowiedz, musi bydztak;



Je dwukrotnag, trzykrptng it d. odpowiadaigcey
aobie, czyli 2,3 i t.d. razy od nie'y mwieysza.

Drugim rozwiezuigc sposobnnH zatrudnia:-
jny «i¢ naprzéd czesScig pierwszag zagadnienia, i
staramy si® do nayprostszyr h przytoiesdz wy-
raz6w, co nam potem utatwia odpowiedz na
pykanie. 1; k

Trzecim nnkoniec rozwigznigc sposobem,
szukamy prawdy zdaUka, zaktadamy nawet
przeciwko zatozeniu; znayduumy ig ndnakowoz
poidwnywaiac fatszywe zatozenie z prawdziwem.

Ktéorymkolwiek badz sposobem rozwigzu-
iemy, zawsze to postrzegamy , ze, ile razy licz*
ba wyrazaigca pytanie(zamyka odpowiadaigca
sobie, lub przeciwnie, tyle razy liczba wyraia-
igca odpowiedZz odpowiadajaca sobie zamykaé
musi luk przeciwnie. - .~

Trzecim sposobem naywygodniéy wpraw-
dzie bgdzi my mogli rozwigzywaé nastgpuiace
zagadnienia; pi*rwsz*HH dwoma trzéba bgdzis
i*dn*kowoz sprawdza¢ kazde , bo tak i rozma-
ita prawidita wyluszczone dotad przypomnimy
«obie* i nabedziemy natogu racnowajnia predko
a z pewnoscia-

AbySmy zas poznanie z$graniezne'yréonetyF
miar i wag, nieznacznie ut*t i¢ ~obie mogli;
krotkie zagadnienia z niemi i w tym rozdziale
zadadsg 6*$, a tak przymuszeni bedziemy cza-
sem udadi *i§ do tablic na k ncu tey'czesci bo-
dacych i zawieraigcych opis pi“aiedzy, miar i
wag znaczni-yszych miast Europ”yskich ; takim
sposobam nauczymy sig z tatwoscig tegc” 90
umieé¢ powinnismy, -



1. Zagadnienie» Za \ funta Kawy dano °
ilez trzeba bedzie dadz za 6 funtéw czyli H>6 (8)7?
OdpowiedZ. Gd>by i ib Kawy kosztowet
5 zt; wiec 6 fb kosztowatoby 6. 5— 3o0; ale
xa | 1B Kawy dano™w same'y rzeczy 5 zk: nie Zi
i funt ; >wiec i tb koszttiie | rasy mniey nii
5 zH; wiec 6 b Kawy me bedzie kosztowato
30 z#:, tylko | razy mniey czyli § X 5° =:
4 X io = 40 zit <
Pierwszy spos6b sprawdzenia. Postrzegani®™
ze driigg raza ktipuié sie Kawy 8 razy wiecey niz
pierwszg; bo | miesci sie w 6, razy 8; wiee i f
razy trzeba wieeey zaptaci¢ , czyli 8. 5= 4o z
Drugi spésub sprawdzenia Kiedy za | e
dano 5 zH; wiec i tb kosztuie | razy mniey nii

20
5 zk: Czyli §X 5 zt: =m—— zt ; wiec 6tbbgdzie
o}

i’ . 6. 20
kosztowato —5 2. 20= 4o zt.

Jnne przyktady.

1. Za | tokcia sukna dano 3 tal:; ilei
przyydzie dadz za 6 tokci? Odpo. a4 tal.

2. 3| tb towaru kosztuie 12 tal:; 18 Jb
ilez bedzie kosztowato ? Odpo. 69 tata: 211 gr:

3. 41 tokci ptétna kosztuie 5 zk: ; 25 tokci
ilez bedzie kosztowato. Odpo 27 zk: 23\ gr.

4. Za 6, 4 metra sukna dano w Paryzu 8
frankéw; za i5 metréw ile trzeba bedzi zapta*
ci¢? Odpo. goi>5t>25 fran. czyli 201 frsnkow,*
5y centymoéw blisko.

(a) J> iest skroceniem tacinskiego wyrazu libra ; cé
anaczj funt.



2. Zagadnienie. Kiedy si§ za 110 TBpé«
WTiego to/aru ptaci* w Berlinie 25 tat. i 16 gr:
raehuigc na talar 24 grosze ; ile przyydzie zapta.
ui¢ za 58 f({ tegoz towaru.

Odpowiedz. Gdyby 1 1B kosztowat 20 tal:

™
i 16 gro: czyli *51 tal: czyli —— tal; wigc 58
o

,JB kosztowatoby 38 X —ale ze xio
tb dopiero kosztuic tal:; wigc i He ko*
sztuie 110 razy mniey niz tal: ; zatem i 38

Hi bgdzie kosztowato no razy mniéy >
1 * o * N
siiz 2075 v i 3926—n§3 — tal. 8 tar*
o]

60 lod

20 groszy i 9 denara, rachuigo na 1lgrosz 12
denaréw czyli ftmigoéw.

iwszy Sposob sprawdzenia. Druga raza

kupuie si§ razy wigeey funtéw
niz pierwsza ; wigc i raz tal. zspta.
p a 9 ' 30 y 6 p

ci¢ trzeba, czyli tala. 11.d.

, » 11
2gi Spos6b. Kiedy 110 ib kosztuie — —
0

tala; wiec i #e kosztuie 110 razy mniéy czyli

~ —.wigc 38 B kosztowaé bgdzie 38)( ..
000,y 000



Jnne przyktady.

1. no 7TI5 fernambuku czyli i Cetnar'

Berlinski kosztuie tumie i3§ tala:; ilez za 24

trzeba bedzie zaptaci¢? Odpowiedz* 2 tal:
22 gro: denara.

2. 22 iH weilny czyli , kamien Berlin* ~
ski kosztuie tamie 8\ tala; ilez za 17 Tb : trze* .
ba bgdzie zaptaci¢? Odpowiedz. 6 tal. i3 gro: |
7 /7 denara.

3- Kiedy Kopa ptétna zawieraigca 60 to«
kci, kosztuie w IWlinie 12 J tal:; ilez wypad*
nie dadz za 16 tokci?

Odpowiedz. 3 Tal\, Qgrd: 7* denara.

4. Za 16 metréow sukna dano w Pary
124,56 frankoéw; ilez wypadnie zapjaci¢ za 7 me-
trow ? Odpo. 54 fran: 4g | cent.

3- Zagadnienie. 8 tokci mafcsryi kosztowa:
to i5 cz:zk: 12| tokcia ilez bedzie kosztowato?

Odpowiedz, Gdyby 1 tokie¢ kosztowat i& »

cz:z. wiec i2]| to: czyli — kosztowatoby—
*765 . . .
rs— — czer: zk: ala ze dopiero 8 tokci kosz*
31
tuie i5 cz:zb; wigc-~-- to: nie bgdzie koszto-
wato —™- czer zt: tylko 8 razy mniéyt. i —L -3

£= 23 czer: zk: 16 zH. i g8 gro: poi.
1- Sposéb sprawd: Druga raza kupuie si§
! razjy wigcey sukna mz pierwszg, wigc 1—-I
Si 765 |1
razy trzeba #i8tey zaptaeid t.
I ta.
2. Spc*



t. Sposob spraw. Kiedy 8 tokci sukna ko-
sztuie i5 czer: zt; faiec i tokie¢ kosztowaé bj«

15 5i
5zie -g- cz: zk: ; wigc to: kosztowac¢ bgdiie
5i Y i5 _ 765
4* XT - 1T , bk d-

Jnne przyktady*

1. Kilkunastu robotnikéw pracuigc przez 8
godzin, zrobili 90 pretéw pewnéy roboty ; ci
sami robotnicy ilezby zrobili w godzinach 16 §?
Udpo. *85 pre. 4 tok: 1 sto. 48§ cala.

2. Kiedy sie za 2 cz: zk: dostanie 45 zi¥* w
Edawkowe'y monecie; ilez ztotych bedzie za 758
czer: zt: ? Odpow. 1098 zH: i 3 srebrne grosze.

3. Kiedy kopa ptétna czyli 60 tok: kosstu-
ie 19 tal; ilez trzeba bedzie dadz za 6| tokci?
Odpow. 2 taj: 241 grosze poi:

4. Kiedy 50 (a ).Kilograméw ryzu kosztu-
ie w Francyi 25 frankéw ; ilez przyydzie dadz
za 16 Kilogramoéw, i 5 Hektégr. czyli 16,5 Ki.
logramoéw: Odpo. 8, 260 frank: (

4. Zagadnienie. Za i| Ib cukru dano 7§
zt: ; ilez przyydzie dadz za 8 Ib ?

Odpow. Gdyby 1 ib kosztowat 7* zk: czy-

15 ] 15
lij — zH; wiec 87Tb kosztowatoby 8 X —

i5
4. i5 r= 60zt ; ale 1\71b czyli | tb kosztuia;

zt: ; wiec za 8 tb nie przyydzie zaptaci¢ 60 zt. *
tylko i razy mniey nii 60 zk: czyli 2 X =
* X ia ~ 48 zH. J fA

(a) 50 Kilogramoéw =s loa dawnych francuz:
O



1. Sposéb sprawd. | mieséci sie w 8 razy

32 . 32 . . . .
— - wigc -p-rtzy wiecey kupuie sie druga raza,
0]

32
niz pierwsza ; wigc i razy trzeba zaptacic
~ -czyli "-X~7 = ~-XI5= x6X3= 48z

i5
2. Sposdb sprawd.Kiedj | B cukru za-~~zl;

wiec i B kosztowaé¢ bedzie | razy mniey, niz

—2%2”; czyli 4g( = 2.3 = 6 z¥

2
a kiedy i funt kosztuie 6 zt. ; wigc 8 tb koszto?
wacé bgdzie 8.6 = 48 zh

Jitne Przyktady.

1. Kiedy 5| tok: ptétna kosztuie 28§ tal: ;
ilez kosztowa¢ bedzie 8 tokci ? Odpow. 5 /? tal:

2. 8| tok: sukna kosztuie 56 f zt; 12 tok*
ilez bedzie kosztowaé 1 Odpo. 77 zt. 18 §f gr:pol:

3. 5] b pieprzu kosztuie 3| tal.*; i2ftilez
bedzie kosztowaé? Odpotf. 8 tal.

4. 3,2 metry kosztuie 24,5 fran: ; 8 me-
trow ilez kosztowa¢ bedzie? Odpow. 61 frank:,
25 centymoéw

5. Zagadnienie. 81 tokcia sukna kosztowa-

to zt. iq8]|; ilez kosztowaé¢ bidzie tokci i8]?
Odpowiedz. Gdyby 1 tokie¢ sukna koszto-
325 )

wat 108 8§ zt. ; czyli ~O— wigc tokci 18 £ czyli

ii 7° w 8§25 24575 ,
kosztowatoby X~~~ —— — »a%e ze «o*






5. 5,4 met: sukna kosztuie 44a, 6 frank
25, 63, metry, ilez bedzie kosztowac ?

Odpow. 202 frank: 19 centymoOw przeszio.

Uwaga, i- Z tych przyktadéw wniesmy so-
bie nastepuigce prawidio, ze w zagadnieniach
reguty trzech prostéy, aby znalesdz liczbe, o
ktof*g idzie, trzeba liczbe wyrazaigeg pytanie,
pomnozy¢ przez liczbe druga zatozenia, ailo-
czyn z tad wyptywaigcy przez pierwsza liczbe
zaiozenia podzieli¢.

Chcac dziatanie sprawdzi¢ pierwszym spo-
sobem , trzeba liczbe wyrazuigca pytanie przez
odpowiadaigca liczbe pierwszg zaiozenia podzie-
lic, aprzez ten iloraz liczbe drugg zatozenia
pomnoiye.

Chcac sprawdzi¢ dziatanie drugim sposo-
sobem, trzeba liczbe druga zatottnia pmdzirli¢
przez pierwszg a ten ilor'az rozmnozyc przez
liczbe wyrazaigea pytanie.

Uwaga. 2. Ula nabycia wieksze'y tatwosci
swrozwigzaniu z gadnien reguty trzi-ch prostéy
i poznania monety zagraniezney tatwym sposo-
bem , rozwigzemy na”puigce zagadnienia- Mia-
sta, ktorych sie monety uzywa w zagadnieniach
»3 na brzt gu wypisane. Prz*stepuiac do zagad-
nien przy miescie iakiém wypijanych, trzeba
wprzéd czytaé w tablicy monet zagranicznych,
na koncu tey xigzki bedacey, iaka w tern mie-
Scie moneta bywa uzywana ; bo podiug pienie-
dzy kazdemu miastu wiasciwych zagadnienia sa
wyrachowane, i t*k np. w zagadnieniach pod
tytutem Berlin, raehinemy na talary , grosze i
denary ; Talar zawiera 24 grosze a 1 grosz 12
denarow.

Zagadnienia nie sa zupelnia wyrazami wy-
pisane, aie tatwo dopeini¢ ich mozna, np* pier-



wrsze zagadnienie tak sig czyta. Kudy i tunt
kawy prsedniey kosztuie 17 gr:; ilez b8dzie
kosztowaé¢ 127 funtow?

tatwe zagadnienia dla wprawy.

Talary. gr: de:
1. Berlin. 11B KaWy przedniey

P° ITgr:ee127 ? 80 23 —

% - « iil)Katvy srztidniéy po
10Jgr; . .5ab Hc?- - 209 21 6

2. . 11b Kaw: ordynaryy-
ney po i4|gr:73il>? 44 20 ¢

4. - . . 1lkamien weiny ordy:

lub 22 31po 7 tal. i5
gr f po czemu funt? 8 8—%

‘5 .- 1 Karat brylantéw po
361ltal. - 9a Ka:? - 339 21 9

- - . 1 Karat bryl. po 4g]|
tal... 5| Kar? - - - 292 *g 6

»a*-.  Grzywna zlota prze.
dni“go zamykaigca 16
t6téw po 18 gra: czyli
ziarak, kosztuie w Pry-
drycbsdorack 192J tal.
i5 t6téw 6 ziarek ?- 160 i5
» ¢ . 1Grzywna zto: przed: -
193 tal. 9t6tow 8~zia? n4 6 x
1 L6t srebra po 20"
gro: 1 grzywna i i4f
tot: srebra? - 26 1
N 10 -. 1 Bela papieru po36]
tal. 17 bel 31 ryzy ? 633 6 )






3lcent? (C:=rno H* )

e « « Cent: oliwy po 27 tal >
4J cent:, i 5] Hi?
( Centnar — 110 Hi )

e e« Funt Masta po6 Jgr ;
5] Centn: i 9 HE - »

e » Cent: piep: po 58 |tal;
8J centn: i 4 Ha?
(Centnar — wuolb)

1

*5 Gdansk fraszt zyta po 265 zt ;
127 tasztow 7 | Korca?
ftaszt =60 Korcom )

.0, \bLaszt psze: po 429z

47| taszi: ? .. ..

« e o 8zyfFunt zelazaSzwed
kiego po 81 zt; 279
Kamieni i4 Hi ? (Szyf-
fant — 10 kamieniom
— 550 HIi ) - - -

*—~Cent: cyny Angiel: po

17a zt: 27-J Cent: 11 Hi?

Yo

tal: gr: den
vyL 16 6

n (>A2

61 1 4f

500 =*g2

Ztote. gr: feo:

7186 6 371

20484 22 g

1939 10wx
1.

4695 18 —-

Ztore. gr::fen:

Elblag. Kamien weiny po 45 zk:
ig7 karnie: 9*Hi? - m

30. « « Funt faryny biatey po

28| gr: 1519 Hi? -

Krélewiec. Fant anyzu Magde-

bur: po iggr: i45 Hi?

e « « Funtanyzu Polskie: po

id] gr: 377 -
Memel Funt Inu Bakickiego
iakwKré- i58 z:; 281 ft? -

*45 1 14n
1255 v g

91 25

i64 22 1

i5 21 11


















ROzZDZI1 AL U
O Regule, trzech odwrotnej,

Uwaga- WidzieliSmy w przydatku iws$zym
czysci i w zagadnieniach regaty trznch odwro-
tney, 3 liczby zadane a czwarfey ni~wiadomey
szukalisSmy. Te cztery liczby dwa tylko gatun-
ki rzeczy oznaczaty."

Dwie takze czysci w tych zagadnieniach
postrzegamy; np. Kiedy pszenica iest po 12 zi;
bulka ma wazy¢ 4 loty: to iest zatozenie. Py.
tamy sie, Kiedy korzec pszenicy Ust po 6 zt.,
ile butka wazy¢ powinna ? i znalezlim, iz wa-
zy¢ powinna o t6téw. Liczba 6 wyrazaigca py-
tanie odpowiada liczbie pierwszey zatozenia iz
zit ; liczba odpo wiedzi 8 t6réw , odpowiada
drugiéy liczbie zatozenia, to i”st , 4 totcra.

W wspomnionych wzgledach zagadnienia reguty
trzech prostay nie ruzaig sie , od zagadnien re*
guty trzech 6dwrotney

W pierwszych , ile razy liczba wyrazaigca
pytanie zamyka, liczbe pierwszg zatozenia lub
przeciwnie, tyle t~z razy liczba wyrazaigca od*
powiedz zamyka liczbe drugg zatozenia lub prze-
ciwnie. ,

W zagadnieniach reguty trzech odwro*
tney, ieztdi licz a pytania Wt 2, 3, 4 it d.
razy mniejszg od liczby pierwszey zatozenia p
wtNdly liczba odpowiedzi ie*t fo 3, 4 i t. dalej
razy wiekszg od li*zhy drugiéy zatozenia, lub
przeciwnie: w zagadnieniu np. powyzszem licz*
ba pytania 6 iesz dv*a razy mni”yszg od pier-
wszéy liczby zatozenia 12, a liczba odpowiedzi
8 iest dwa razy wigksza od liczby drugiey za-
tozenia, 4.

%



Ktéoregokolwiek wiec sposobu uzyiemy dé
znalezienia liczby zgdaney, do tego nas zawsze
prowadzi¢ bedzie , aby$my szukali liczby od-
powiedzi tyle razy wiekszey lub mniéyszéy od
liczby drugidy zatozenia , ile razy liczba py~
tania iest mnieyszg lub wiekszag od liczby pier-
Wszey zatozenia, i dla teyto przyczyny moéwimy*
iz takowe zagadnienia nalezg do reguty trzech
Odwrotney.

i. Zagadnienie. 2 Robotnikéw skonczy
w 9 miesigcach pewna robote; 3 robotnikéw
w iakim czasie skonczytoby te same robote?

Odpowiedz. Kiedy 2 robotnikéw skonczy-
to robote w g miesigcach; wiec i robotnik
skoniczytby ig w czasie 2 razy diuzszym t. .
w 18 miesigcach; wigc 3 Robotnikéw skonozy
ia wjczade S razy krotszym t. i. w 6 miesi%-
eah*

Pierwszy spos6b sprawdzenia. Lifczba ro*
botnikébw w drugim razie iest 8§ razy wieksza
od liczby robotnikéw w pierwszym razie; wiec
czas roboty drugich robotnikéw powinien bydz
1 razy mnieyszy od czasu robotnikéw pier-
wszych; iest zatem 6 miesiecy.

Drugi spos6éb sprawdzenia.. Gdyby i rd*
botnik naznaczong robote skonczyt w 9 miesig*
cach ; wiec 3 robotnikéw skonczytoby ig w
czasie 3 razy kroétszym, t i. w 3 miesigcach ; ale
ze nie 1 robotnik, tylko 2 skonczyto robotg
w 9 miesigcach, wiec 3 nie skonczy iéy w 3
miesiacach, tylko w czasie 2 razy diuzszym, to
iest* W6 miesiecy*



Jnne przyktady.

1. Postaniec uchodzacy codzien 4 mile*
tnoze odbydz swa podréz w 16 dniach ; chciat-
by dla interesu pewnego 4 dniami skroéci¢ tg
podroz ; ilez wtedy mil na dzien uchodzi¢ po.
winien? Odpow. 5]|*

2. 8 Rolnikéw mogtoby pewng rozlegtosc
foli zaora¢ w 16 dniach i 6 godzinach ; gdy si§
przybierze ieszcze 2 rolnikéw ; w iakim wtedy
czasie t§ robote skonczg?

OdpowiedZ : w i3 dniach.

3. Kupiec A pozycza od B 2500 tal.
na 6 mieaiecy bez procentu; po nieiakim cza-
sie kupiec B pozycza znowu od A i5o00t. bez pro*
cfentu ; iakze diugo tey summy uzyw'aé moze #
aby byt wynadgr dzo y za procent; Kktoryby
byt mégt swym k*;pitat>m zarobié¢?

Odpowiedz* io miesiecy.

4. Uiezd*a pewna osoba codzien
4 mile, a na mechanie catey drogi tozy i5 dni,
Inna osoba codzl*n i milg wigcey uiezdzaiac,
Wiakimby czasie mc gtk odbydz tg podr6z?

Odpowiedz w 12 dniach. r

5. W pewnym magazynie fcnayduie sig za-
pas zboza wystai’czai~cy 6500 osobom na 4 mie-
sigce; tenze zapas zboza na iak ditugi czas wy-
starczy 4000 osob?

Odpowiedz. na 6} miesigey ;-

6. Od Kapitatu r6oo 4r odbiera kto$ pe-
wnga summg procentu za i5 miesigey; iezetiby
chciat co 6 miesigdy takiz procent odbierac,
iaki wtedy Kapitat dadz powinien na procent?

Odpowiedz. 4oo00 difp.

7. Gdy Korzec zyta kosztowat 2| tal.*

wazyt chle'b poéiztotkowy 2 Ie 8| totéw: ilez



tenze chleb wazy¢ powinien, gdy zyto kosztuie
11 tal.?
Odpowiedz. 47b 8] totow.

8. 12 ludzi moze pewng robote skonczy¢
w i6] dnia: io ludzi w iakim czasie skonczy
tg roboty? w 20 dniach.

9. Dwa Kapitaty , ieden wynoszacy i5o0
a drugi 12&0 dft: w iednakowym czasie réwny
przynosza procent; drugi kapitatl dany iest na
5 procentu; pierwszy na iaki procent byt
pozy«zoiliy ?

Odpowiedz. 48§ procentu.

10. Jesli kto w miesigc wyda 76\ tal., wy-
starczy mu zapas pieniedzy na 1 rok i £ roku;
ieSli mu taz summa wystarczy¢é ma na 1 rok,
i | roku; ilez w tedy co miesigc wydawac po-
winien ? Odpowiedz. 561 tal. ,

11. Gdy 1 centnar kawy kosztuie 73| tal,
przedaie sig 1 Hs kawy po 4 zt:; kiedy za 1
centnar trzeba 8 tal. wigcey ptacic ; ilez sig ka-
wy dostanie za 4 zt. ?

Odpowiedz. 28ff #1o6tow-

2. Zagadnienie. Trzeba komu na suknie
6 tokci sukna szerokiego na tokie'¢ 11 ;ilez mu
trzeba bgdzie na podszewke materyi szarokiey na
tokie¢ 11 ?

Odpowiedz. 6. tokci sukna szerokiego na
tokie¢ 11 czyni tokci kwadratowych 2 ; ma.
teryi trzeba zatem takze tokci kwadrato-
wych ; iest tu zatem prostokat, ktérego pole
zawiera ZXtok. Q ; ze zaé szeroko$é¢ tego pro-
stokata wynosi 18 czyli 8§ tok. ; wigc przez §
dzielac % znaydziemy ilo$¢ tokci materyi ; za-
te'm 7 tokci materyi trzeba na podszewkg.

In*



1.) Podtoga pokoiu kwadratowego ma i*
tokci diugosci; drugiego pokoiu rownie wiel-
kiego podtoga ma 9tokci szerokosci, iakze bg:
dzie dtuga ? Odpowiedz 16 tokci.

2.) Na obicie pokoiu trzeba byto 60 tok:
jnaterji szerokiej na tokie¢ 1; ilez trzeba be-
dzie innéy materyi szerokiej tylko na \ tok:?

Odpowiedz- 90 tokci.

3) Posadzka Koscielna zamykaigca 180
fliz po 20 cali kwadratowych, ma bydz wyto-
zona nowemb flizami po 16 cali O; ile osta-
tnich trzeba do wysadzenia posadzki ?

Odpowiedz. 226 Fliz.

4 ) Xigzka ztozona z 48 arkuszy', maigca
na kazdey stronie po 33 wiersze, ma bydz
przedrukowana, ilez trzeba arkuszéw papie-
ru, kiedy kazda strona ma zawiera¢ 56 wierszy?

Odpowiedz. 44 arkusze.

5) Z pewnéy liczby sztuk przgdzy zrobit
tkacz n£ tokci pitdétna szerokiego na tokieé
i|] ; z teyze przedzy, ile zrobi piétna szero-
kiego na tokie¢ 1\ ? Odpow. g5 tokci.

Uwaga. Z tych przyktadéw wniesmy, ze,
aby zagadnienie nalezace do reguty trzech od-
wrotney rozwigzaé, trzeba liczby zalozeniaprzez
siebie rozmnozy¢, a ten iloczyn przez liczbe py-
tania podzieli€.

Chcac sprawdzi¢ pierwszym sposobem ,
trzeba liczbe wyrazaigcg pytanie przez odpo-
madaigca liczbe zalozenia podzieli¢, a przez
wynikaiacy iloraz liczke druga zatozenia po-e
dzielic.

Chcac sprawdzi¢ drugim sposobem , trzeba,
liczhe druga zatozenia podzieli¢, przez liczbe



wyrazaigcg pytanie, a ten iloraz przez liczbe
pierwsza zatozenia rozmnozyc.

ROzZDZzZzI AL I11.
O Piegule procentu i odtrgcania onego.

Uwaga. Znamy iuz wyrazy procent lub
prowizya i kapitat lub summa. Wi~my takze,
iz zagadnienia procentu do reguty trzech pro*
stéy ‘naleza, a zatem ze ie troiako rozwigzac
mozna. Trzy takze przypadki takowych za-
gadnien widzieli$my; bo lod albo mamy zadany
kapitat i procent szczegélny a szukamy pro-
centa ogdlnego, albo 2rem*my zadany kapitat
i procent ogélny a szukamy procentu szczegdl-
nego, albo Scic nakoniec mamy zadany procent
szczeglblny i ogélny a szukamy kapitatu.

u Zagadniecie. Jakiz iest prccent od
zt. 6530 po 5\ od sta czyli g?

Odpow. Gdyby na iednytn ziotym byto
zarobku 58 czyli y zt., na ztotych 6550 byto-
by zarobku 6530)( 35916 zt ale ze do-
piero na 100 ziotych zarabia sig ™ zi- ; wiec
parobek czyli procent od 6530 zt. bedzie 100 ra-
zy mnieyszy to iest 059, i5 czyli 35g zt. 4~gr:
miedzianych.

Sprawdzenie pierwszym sposobem.

Kapitat 6530 iest wiekszy od 100, razy 65,3 ;
wigc i procent od Kapitatu powinien bydz
65,3 razy wiekszy od procentu od sta; wzig-
wszy zatem razy 65,3, znaydziemy procent
zadany 35jj zt. 4\ gr:



Pbéniewai 100 ztotych daie zysku y ; wifC
i sloty da zysk sto razy mnieyszy to test ;

a zatem 6530 zt. przyniesie procentu 6530 X I$s
Ozyli 359 zt. 41 gr:

Jnne przyktady.

Jnne przyktady

1. Jaki iest procent od 8649 zt. po 6 g
sa 5 lata miesigé¢y i 8 dni ?

2. Jaki iest procent od 248 9781 po 7 §
& 2 lata 8 miesiecy 12 dni? i t. d.

3. Zagadnienie. Z Kapitatu 8000 zt. od-
biera kto procentu rocznego 480 zt. >ilez ©d
sta bierze ?

Odpow- Gdyby od 1 ztotego dostat za rok
480 zt: ; wigc od 100 zt. dostatby 100X~80 =r
48000 zt' ; ale nie od 1 zt. odbiera 480 tylko
od 8000; wigc od 100 zt. nie weZmie 48000
tylko 8oco razy mniey, to tesr. 6 zi.

Sprawdzenie 1. 100 iest 80 razy mnieys*e
od 8000 ; wigc 1 procent od 100 powinien bydz



80 razy mnieyszy od procentu danego 480 ; wigo
$ota czgsé 480 zt. czyli 6 iest procentem od sta.

Sprawdzenie 2. Poniewaz 8ooo zt. daja
procentu 480 zt., wiec i zt. da 8000 razy mniéy

480 6 .
niz 480 zt. to iest -7—-—-- = . poniew&s
0000 100
. _ 6 _
wigc 1 zt. daie procentu ------ zt: ' wigc 100
/ 6 '
przyniesie 100 ~ ®

Inne przyktady.

1.) Z Kapitatu 6200 odbiera kto procentu

rocznego 341 zt.; ilez bierze od sta?

2) Kapitat iest 5000 procent roczny
iS50 4n*

3 ) Kapitat 40~ procent 3~ ; fle od sta
wypada ?

4.) Kapitat 20000 tal. ; procent 600 tal.

5.) 10 tal. daie 5 zt. procentu ;ile da 100 zt.

6. ) 4400 zt. Kapitat ; procent roczny
250 zt. i t. d.

4. Zagadnienie. Pozyczyt kto summy
6g od kt<brey procentu na rok odbiera 36b zi;
iakaz iest ta summa ?

Odpow. Gdyby na 1 ztotym byto zarobku
ioovet. ; wigc 366 zt. bytoby od summy sto ra-
zy wigkszey t. i. od 36600; ale ze nie 100 zH.
iest zarobku od 1 zt. tylko 6 zt. od sta ; wigc
3667zt. nie iest od 3Bos>tylko od summy 6 ra-
zy mnieyszéy t. i. od 6100 zi.

Sprawd. 1, Procent od Kapitatu 366 iest
6x razy wigkszy od procentu od sta; wigo i ka.



pitat powinien bydz 61 razy wiekszy od sta;
bedzie zatem 6100. zi.
Sprawd. 2. Kiedy 6 zt. iest od 100, ieden

ztoty bytby od summy 6 razy mnieyszey, t.i. od
a kiedy i [zloty daie procentu

388 ha 366 razy 100 _ _3¢6 X890 3. !

Jnne przyktady.

1. Summa dana na 5\ ,g; procent roczny

8564 zH;
2. Summa dana na 6]|; procent roczny
+2485| zH.

3. Summa dana na rjl; procent roczny
15678 2H.

4. Pewny Oyciec zadnego synowi nie zo-
stawit maiatku ; dat mu tylko edukacya przy,-
zwoi/a, nie iatuiac na nie naktadu; dostgpit
syn potem urzedu, z ktérego miat roczney pen-
syi 8000 zt. ; rachuigc po 5g,iaki Oyciec w sa.
mey rzeczy synowi zostawit maigtek ? i t. d.

5. Zagadnienie. W pewnym sadzie zda.
rzyt sie takowy przypadek. Po nieboszczyku ie-
dnym znaleziono pismo, na ktérem stafo } ze sa- -
siad N. winien mu kapitatu wraz z procentem
i5 stoletnim 200000 zt., rachuigc po 5g; iakiz
byt ten kapitat i procent ?

OdpowiedZ. Poniewaz 100 da\e na rok 5 zt.
wiec przez i5 lat przyniesie procentu 75 zH.

Kiedy wiec 175, t i. sto wraz z procen-
tem od § i5 stoletnim, iest od 100, summa
wraz zprocentem i5 stoletniem, t. i. 250000 od

iakie'y wypadnis summy? J znaydziemy, ze ta



summa iest i42 867 *; procent wiec i5 stpktni
iest 107 i42f zi

Sprawdzi¢ mozna to zagadnienie > szuka,
igc procentu rocznego od Kapitatu 142867 | i
tenze procent mnozgc przez i5; wypadnie wo-
wczas 107142 | zi.

6. Zagadnienie. Mam wierzycielowi
dadZz za rok 8400 zt. bez procentu. Chciatbym
sie tego diugu pozbyd¢ i zarazy go oddadz, ile pro.
centu po 5g mam sobie wytracic¢?

# Odpowiedz. Gdybym komu winien byt
ICO; za rok musiatbym oddadZ io5, to iest
dtug 1 procent roczny; wiec kiedy za rok mam
komu wyptaci¢ io5 zt. teraz ztraz powinieuem
oddadz 100 zH. Maigc rate'm za rok wyptacic
8400 1zt ; ilez, bede musiat natychmiast ptacic¢?
Rozwiezuigc to zagadnienie sposobem wyzey po-
danym, dowiem sie, iz teraz wyptaci¢ nalezy
8000 zt. ; procent za$ 400 wytragcam od 84co.

Wierzyciel wiec, ktéremu 8000 zt. teraz
oddatem, dawszy ie na procent po 5g, mie¢ be-
dzie za rok 8400, ile ia wyptaci¢ miatem.
Dawszy ia nakoniec 400 zt. na procent, przyi.
dzie mi od nich 20; miatlbym wiec ze wszyst-
kiem 420 =zt procentu ktérybym roéwnie byt
odebrat, oddawszy dopiero za rok 84oo zH.

Jnne Przyktady

1. Mam za rok wyptaci¢ 5250 zt. ilez mam
natychmiast oddadz, wytraciwszy sobie pro-
cent po 59 °?

2. Maro za rok oddadz i2480 zt. ; ilez
mam zaraz wyptaci¢ odtraciwszy procent po 4 §f

Uwaga- Ten sposob dokitadny odtrgcania
nie bywa uzywany; pospolicie wszyscy nastg.

C



— 251 — *\
\ P # v
/puiacego trzymacé «if zwykli ; tyrri koricem po-
wtérzmy powyzsze zagadnienie: Main wierzycie*
towi oddadz za rok 8400 zt. i t. d.

Procent rogzny od 8400 zt. iest 420; wiec
kiedy natychmiast summe oddaigT zdaie sieg,
iz powinienem wytraci¢ sobie 420 zt. od 8400 z:
i oddadz tyiko 7980 zi.

Ja dawszy izo na procent, zyskatbym 21
zt. ; miatbym wiec za rok 44»zi.; bytbym za$
w sanrey rzeczy tylko zyskat 420 zt.; nie odda’
iac az za rok summe fddoo.

Wit-rzycM zas, ktér«?mn teras wyptacam
po odtragceniu 798© zt., dawszy ie na procent
po 5g, zyskatby tylko 699 zi. ; ile wiec ia zy?
skatem, tyle wierzyciel stracit; powinieném
wiec w samey rzeczy doptaci¢ wierzycielow 21 z:
i procent od nich wyniéstby 1 zt. 1£ gr: i tyle-
bym wtedy w sartiey rzeczy stracit.

7. Zagadnienie, Mam wierzycielowi od-
dadz za 8 miesieey 5400 zt. Gdyby chciano, a-
bym teraz zaptacit ; ilezbym oddadz powinien

odtrgciwszy «a 8 miesiecy procent po 6g ?

Odpowiedz. Procent roczny od 5400 zi.
iest 3a* zt. wigc za 8 miesiecy czyli 8 rokuiest
216 zt. Odtraciwszy od 5400 zt. , zi. 216 zosta-
nie do zaptacenia 5i84 zt,

Inne Przyktady.

1. Mam oddadz za 10 miesiecy 36754 po
49; wierzyciel zada teraz odemnie tey summy;
ilez bede mu musiat zaptacié¢, odtraciwszy so-
fele procent za 10 miesieeyf

2. Winienem 7200© zt. ktére mam za 4
miesigca wyptaci¢. Wierzyciel jaotrzebuie teraz



ztéy summy ; ilez mu mam oddadz wytraciwszy
sobie procent po 8g?

9. Zagad. Dtuznik pewien ma zaptaci¢
za 7 miesiecy i dni 20 zt. 7200 ; ilez mu teraz
zaraz przypadnie zaptaci¢ , wytracaiac procent
po 69

OdpowiedZ. Procent roczny od 7200 zi. iest
432 zt. 7 miezsiecy obrociwszy na dni, (okra-
gto rachuiac kazdy miesigc po 30 dni) i do-
dawszy dni 20, bedzie 88 roku; wzigwszy wifc 88 ra,
zy procent 432 zt.; wypadnie 776 zt. na pro.
cent za 7 miesiecy i dni 20.

r, Odtraciwszy 276 od 7200, zostanie do od*
dania 6924 zi.

Jnne przykiady-e

1. Jlez odtraci¢ trzeba od 8460 z¥*
miesiecy dni 12 po 8g

3. Jlez odtraci¢ trzeba od 12624 z*,
miesiecy 24 dni po 6g.

3. Jlez odtragi¢ trzeba od 72638 zh

miesiecy i5 dni po 5g? it d.
ROzZDZI1 AL V.
O Regule spotki«

N Uwaga. WidzieliSmy wv przydatku pier-
wszym czesci 1, zew zagadnieniach reguty spo6t-
Ki tyle razy powtarzaliSmy reguty trzech, ile
mozna byto formowaé¢ szczegdlnych pytan.

Pierwsz3mm wyrazem zatozenia iest zawsze
summa ztozonych pieniedzy lub rzeczy.

Drugim wyrazem zalozenia iest wspélny
zysk lub strata.

Zc

Z:

VA



i. Zagadnienie. 3 Osoby ztozyty sig na los
lofceryi. A data 5 tal. B- 5tal. a C. 8 tal: wy.
graty 50 tal. Jlez z téy wygrane'y przypadnie
na kazda w szczego6lnosci ?

Odpow. Summa pieniedzy nagtos ztozo-
nych iest i6 tal.

1. Na 16 tala: zarobity te osoby 5o tal.
na 3 tala: ile A. zarobi? ... 9 tal 2 zt: 78égr:
miedzianych.

2. Na 16 tal. zarobity te osoby 50 tal.;

na>5 tal.ile B zarobiF ... i5 tal- 3 zt. 22* gr;
mied:

3. Na 16 tal. zarobity te osoby 50 tal.;
na 8 tal.ilez C zarobi ? .... 26 tal.

Jaké6z"kumma tych trzech zyskéw wynosi
50 tai*

Inne przyktady?

i* Kupiec A wtozyt w handel 4000 1%:

B L« - - 6400 4~
CcC . « - - 5600 dit:
zyskali 2400 ile kazdemu z zego zystau
przypadnie ? Odpow. A nz 600
B = 960
C = .840
Zysk catkowity. 240
2- Pewny witasciciel robi ugodg ze sswoie-
mi wierzycielami. Zamiast 12800 tal. , ktére im

winien, ofiaruie 8320 tal. wyptacie. Winien za£;
wierzycielowi A 2400, B~4600. C 2800 a D
400( tal. ; ile kazdemu z nich zaptaci ?

3. Trzech sasiadéw ma ztozy¢ 68 tal. na
zrobienie pompy wodne'y w miarg szerokosci



domoéw swoich. A ma 11 pretow. B 18. C 8
pretéw. Jlez kazdy obowigzany iest zaptaci¢*?
Odpow. A. 20 B‘tal, B. 33 C. i4|f ta:
4. Proch do strzelania sktada si¢ z i cze-

Sci saletry, z ~ wegli iz § siarki; ile *ie we-
Zzmie z kazdey z tych materyi chcac zrobi¢ 50
funtéw prochu ? N < vy

Odpowiedz. Saletry 38 tb. Wegli 72 b
Siarki 4ifife.

5. Zysku pewnego wynoszacego 860 tat.
ma A dosta¢ 8. Bj C J aD reszte; iakaz iesE
ta reszta, i ile kazdey z tych oséb przypadnie ?

Odpowiedz D weZmie ; dostanie zas

A ion| tal. B 344 . C 2x5 . D . 193 f tal.

6. Pewien towar, ktéory 5 os6b kupito za
sd4oootal. , zostat znowu przedanyza 2662© tal.

Osoba A dostata ze zysku i35 tal. B 243
C 297. D 405. a E 50 tal. Jaka summe kaz-,
da z tych o0so6b ztozyta na kupienie towaru?

Odpowiedz, A aooa. B, 3600 . C. 4400 . D
6000. E. 8000 tal. AN
n 7. Na pewng partyag kawy o 988 Ib dato
A 8 ceny, B | . C za$ 240 tal. Jlez dato A i B,
i ile kazda z tych os6b dostanie funtéw kawy?

Odpowiedz. A dato 192 tal . B 14* talL
A otrzyma §2gjtfc kawy- B. 2477b a C. 4n§tb

8. Trzy gatunki towaru postano do pe-
wnego miasta. Gatunku A i4| centn: . B. 181
a C. 258 centna: ; koszta podrézy wynosity
176! tal. ; czem kazdy towar w ogoélnosci be-
dzie drozszy ?

Odpow. A. 431 . B. 561. C. 76£ taL

9. Wyznaczono z Kassy ogniowey na
wspomozenie 4 pogorzelcow 642 | tal. Dom A



taxowany byt na 850 tal. B. na 945. O. na 600
D. na 255 tal. ; ilez kazdy otrzyma ? i t. d.

ROZDZI1I AL V.

Przystosowanie Reguty trzech do zamian
pieniedzy*

W rozdziale pierwszym tey czesci mieli-
Smy iuz'zagadnienia naznaczone z zagraniczng
moneta ; przeniesliSmy sie witasnie z miasta do
miasta i staraliSmy sie poznawaé wyzsze i niz-
sze gatunki pieniedzy , nie pordédwnywaiac ich
z naszemi ; teraz mamy sig ieszcze nauczy¢ za-
mieni¢ pienigdze nasze na zagraniczne lub prze-
ciwnie.

Waznos¢ monety zagranicznej w iakim
narodzie, nie iest iednostayna. Zalezy ona od
rozmaitych okolicznosci. Obfitos¢ wielka lub
niedostatek iakiego gatunku monety podwyzsza
lub zniza iey cene ; owszem nawet w iednym i
tym samym narodzie zioto i kurant odmienna
ma wartos¢. Wexlarze ikupcy,utrzymuiagc cze*
ste korrespondencye z znacznemi miastami Eu*
ropy, znaig te warto$¢ odmienng naylepiey.

To,co tu powiemy wzgledem zamiany pie*
nigdzy , ma tylko stuzy¢ za wzoér,iak sobie ma*
my postgpi¢ w podobnych okolicznosciach ,
znaigc doktadnie wartoi¢ czyli Kurs zagranicz-
ne'y monety.

We Francji rachowano dawniey na ¢tin
wry, Soldy i denary.

Liwr szedt po 20 soldow: sold po 12 de.
narow.

a, Dzis , iak wiemy, rachuiag na franki, decy*
my i centymy.



Kupsy Warszawscy rachowali na i czer-
wony zioty liwréw 10 i soldéw 12.

Bioragc liwr dawnieyszy za frank tera-
Znieyszy, uczyni 1 sold p6t decyma czyli 5 cen-
tymoéw. ( Frank cokolwiek iest lepszy od liwra
i 80 frankéw czyni 81 liwréw )\ nasz wifc czer-
wony zj~ty wazytby 10 frankéw, i 6 decymow
czyli i0,6 frankow.

1. Zagadnienia 580 czerw: zt: ile uczyni
naprzod liwréw , powtdre frankéw.

Odpowiedz. 1. 1 czer: zt. czyni 10 liwréw
i 12 soldéw czyli 10f liwréw; wiec 580
uczyni 580X % liwrow = 6148 liwrow*

Odpowiedz. 2. 1 czer: zto: czyni 10,6 fran-
koéw ; wiec 580 czer: zt. uczyni 580X *0;6 =
6i48 frankow.

2. Zagadnienie. Rachuigc na 1 czer: z: ,
18 zt, ile ztoty uczyni soldéw , lub decymoéw?

Odpowiedz. 1. 1 czer; zt. czyli 18 zt. czy-
ni 10| liwréw czyli 5B liwréw; wi8c 1 ztoty u-
' . . .. 63 . 55
czyni 18 razy mnie'y niz toiestuczyni---—-—--—-

liwra, czyli xi | soldéw.

Odpowiedz 2 1 czer: zt. czyli 18 zt. czyni
10,6 frankéw ; wiec 1 ztoty czyni 18 r*zy mniéy
niz 10,6 frankow; podzieliwszy zaiem 10,6
przez 18 czyli 106 przez 180, znaydziemy, ii
ztoty czyni 5| decymoéw* Pospolicie ztoty nasz
bierze si§ za 12 soldfow, a zatem za 6 decymow.

3. Zagadnienie. Kiedy 6 decyméw czyni
nasz ztoty, 10,6 frankow czyli 106 decymow ile

uczyni zto*eh naszych? é
OdpowiedZz. 106 decymoéw tyle uczyni zto:
naszych, ile razy 6 decymoéw t. i. waznos¢ 1

ztotego w 106 miesci sie ; 106 decymodéw uczyni

zatem ij£§ zH. _



Uwaga. i. Dochodzac wartosci ztotego w
decymach z wartosci czerwonego ztotego w fran-
kach , znatezlim,iz ztoty czyni 5| deoyméw. Do-
chodzac znowu warto$ui czerwo: ztotego z war-
tosci ztotego w 6 decymach, znalezlim, iz czer:
ztoty wazy tylko 17 zt: 20 gr:

Nayltfpiéy wigc iest szukaé¢ naprzéd war-
toséci zblizaigcey sie do prawdziwéy w wiekszych
gatunkach monety, a dopiero ztad i nizszym
gatunkom warto$é naznaczaé # nie za$ przeci-
wnie ; bo zaniedbanie utomkéw w ostatnich zna.
eznie wartos$¢ pierwszych zmnieysza.

f/waga. 2. Handlem bawigcy si§ zwykli so.
bie uktadaé¢ tablice podobne nast8puigee'y dla
tatwieyszego uczynienia zamian pieniedzy. Czer-
wone ziote od 1 do 90 sa wyrachowane w fran-
kach i decymach podiug biegu wyzey podane,
go, ze 1 czer: ztoty czyni io-frankowi6 de-

cymow.

W artosé¢ w mon. Fran*: W art. wmon: Franci

Czer: ztote Franki. Czér: 'ztote. Franki.
- 10,6. 10 . - - 106
- - 21,8 20 - - - 212
- 3i,8. 30 - - - 3iS
-'42,4. 4o - - - 414

- . 636 60 - - - 636

- - T4 - - - T4z

70
- - 84,8 8o 2 .« = 848

1

2

3

4

5 . -'53. 50 - < « 550
6

7

8

9 * .* 0954 90 - - . 9547



|
PVzory uzywania tey tablicy*

1. Zagadnienie. czer: ztotyoh ile uczy*
ni frankéw ?
Odpow. 70 czer: zto czyni frankéw 742
5 czer: z Vi, 53

wiec 70 czer: z¥* uczyni frankéw * - ~

2. Zagadnienie. 84tczerwonych ztotych il«
uczyni frankéw?

Odpowiedz. 800 czer: zk: czyni frankow
10 razy wiecey niz 80 czerw: zt: ; wiec 800

czerwonych ztotych uczyni frankéw - 8480
40 Czerw: zt: Czyni frankéw - - 424
Nakoniec 6 czerw: zt: czyni frankéw - 65,6*

wiec 846 czerw zt: uczyni frankéw * 8967,6*
Jnne przyktady.

7947 czerw: zk: ile uczyni frankéw ?
756894 czerw: zi: ile uczyni frankéw ? i t*d»

Uwaga. Chcac znalesdz liczbe czerwonych
ztotych z ilosci frankéw daney , trzebaby zrobic¢
tablice przeciwng; ale ze za tey pomoca robota by-
taby bardzo dtuga ; wiec bez niey obeysdz sie mo*
zna; gdyz nastepuigce zagadnienie utatwia tg
robote.

Zagadnienie. 7928, 8*frankéw ile uczyni
czerwonych ztotych, rachuigc na 1 czerw, zi;
io,6 frankow ?

OdpowiedZz. Poniewaz czerwony ztoty in
dzie po 10,6 frankdéw; wiec za summe dang
frankow tyle czerw: ziotych miec¢ bedziemy, ile
razy 10,6 miesci sie w 7978,8 czyli 106 n
79288 = 748 czerw: ztotych.



Jnne przykiady.

8§542,76 frankow ile uczyni fczerw: ztotych?
84775,92 fran. iie uczyni czerw: ztotych? it. d.

Uwaga. WwidzieliSmy wyzey, ze u nas bio-
rag ztoty za 6 decymow; mozna tez same war-
tos¢ znalesdz za pomocg tablicy monet na kon-
cu Xiazki bedacey. Wypisano tam, ile sztuk
monety wyzszego gatunku wybiia sie w jakim
Narodzie z grzy wny Kolonskiey (szukay w na-
stepuiacym Rozdziale ) ; NP. we Francyi wybi-
ia sie z grzywny Koldénskiey frankow 51,g54; u
nas za$, poniewaz stopa Pruska wprowadzong
zostata , wybiiaig z takieyze grzywny 84 zi. ;
wiec 5%, 934 frankéw tyle wazy, co 84"zt ; ta-
two zatem za pomoca nastepuigcego zagadnie-
nia znaUsdz mozna warto$¢ ztotego w frankach
lub przeciwni**.

© Zagadnienie. Jaka iest wazno$¢ naszego
ztotego W monecie francuzkiéy, kiedy 51,934 fr:
czyni 84 z#. ?

OdpBw. 84 zt. czyhia 5i,934 fran:; wiec
i zt. czyni 84 razy mniey niz 5i,934; trzeba
wiec przez 84oo podzieli¢ 5ig34 i wypadnie,
franki obréciwszy na decymy, ze zioty nasz
czyni 6 decymoéw i 1f8 centyma, -f-

Uwaga. Na wzor t>gu zagadnienia tatwa’
rozwzaza¢ mozna nastepujgce i znaiesc™Z wartosé
monety naszéy w monecie zagranicznéy.

Jnne Przykiady.
1 mo. i3 Rubli Rossyiskich czyni 84 zH. ;

1 itubel ile uczyni ztotych naszych, lub prze»
ciwnie ?

*



' 24-%._ n.. .

2do. 4a| szelingbw Angielskich czyni

84 zit; i szyling ile uczyni?
3cio. 84 zt. czyli 14 tal. czyni 23~ 20N
' Hollenderskich Bankowych; ile uczyni i talar?

4 to. 84 zk: czynig Hiszpanskich Realéw d$
piata 1021 ; ztoty nasz ite uczyni realéw ?

5to. i4 tal. naszych czyni 92 talaréw
Hamburskich Bankowych ; ile uczyni nasz tal?
6to. i4 tal. naszych czyni 111 talaréw w

kurancie Hamburskim; ile uczyni talar? i t. d.

Zagadnienie. Kiedy 84 zi. czynig 5i,934
frankéw; 580 czer: zZto.* ile uczyni frankow ?

Odpowiedz. Obréciwszy 84 zt: na czer: zto-
te dzielac przez 18, wypadnie rozwigza¢ nast§-
puigce zagadnienie.

4 8 czerw: zt. czyni 5i,934 frankpw; 580
czerw: zt ile uczyni ?

Gdyby 1 czerw: zt: czynit frankéw 5i/g4;
wigc 580 cz: zt; czynitoby 580X5i, 934jz30i i9,40.
ale ze nie 1 czer: zt. czyni fran: 51,934, tylko 4f,
czyli B}; wiec 580 czer: zk: nie uczyni 3011»; ,40

%fran: tylko X razy mniey ; trzeba wiec przez xg

podzieli¢ 30119, 40, czyli przez-— podzie*
0

3
lip 30ii940 czyli przez — - pomnozy¢

.30ii940 r= 6 4 5 4 frankéw czyli fr. 6454, de.
cym 1 i 57| centymdw. *

Uwaga. Poréwnywaiagc t§ summe frankévV
ze summa wynalezionag w pierwszem zagadnie-
niu ttrgo rozdziatu, widzimy , iz réznica wyno-
si 306 fran: 1 decym i 57| centymdéw; pocho-
dzi ©na ztad, zesSmy wyzey rachowali 10 fran:

[



h 6 decyméw na czerw-' ztoty, gdy tym czasem

prawdziwa waznos$¢ wynosi 11 fran: i -~ ~-fran*
n i400

Jnne przyktady.

1mo. 84 zt. czynig i3 Rubli Kossyiskich,
g566 zit. ; ile uczyni rubli ?

2do. 84\ zt: czynig 421 szelingdbw Angiel-
skich ; 40 zt. ile uczyni szelingéw ? Odpo- 20 2~
szelingéw; to iest.funt szyling i 2 szelin.

Kupcy biorg funt sterling za 4o zH. naszych,

3cie. 84zt czyni gA talarow Bankowych
Hamburskich ; 75684 zH. ile uczyni tala: ?

4to. 84 zt. czynig 11| talaréw w kurancie
Hamburskim ; 76684 zt.$§ ile uczyni tal. w kur:?

5to. i4 tal. czyni 10§ liwréw Bankowych
Berlinskich; 6786 tal. ile uczyui tiwréw Banko-
wych Berlinskich ? i t. d.

Przestroga. Woczasie wolnym mozna dla
zabawy robi¢ sobie tablice podobne wie'y poa
</iney zamian pieniedzy mkst Europejskich v/ta*
bticj monet na koncu xigzki wypisanjch*

Przydatek o Bankach.

Handel i podréze wielu oséb datj powdd
ido przesjtania i przewozenia wielkich s™umm
pieniedzj, co pospolicie znacznych wymaga wj«.
datkowi niebaspieczenstwu czestokro¢ podpada.
Bta unikftienia wiec tych nWprzyzwoitosei znaj-,
duiemj w znaczniejszych miastach takowych
kupcoéw , ktorzy sie przesetania pieniedzy z ie.
dneg© miejsca na drugie za mierng nagrodg
podeyuiuig i ci ri&zywaig zig Bankierami.



Osoby te, ktére $\e do Bankieréw tym
koncem udawaj, wyptaciwszy im summe swo*
ig %procentem, iaki wypadnie, odbicraia pi-
smo z niemieckiego zwane W éxel z wyrazeniem
ilosci punigdzy, nazwiska miasta, £dzia ie chca,,
przesta¢ lub same iechadé i nazwiska kupca tub
Bankiera tegoz miasta wktérem ma zadang Sum*
m§8 wyptaci¢ w monecie swego kraiu-

Trzeba wigc umie¢ pieniadze Banku ie-
dnego zamieni¢ na pienigdze innego Banku po-
dtug biegu, ktéry okolicznosci rozmaite stano-
wig.

Nastepuigce tablice zawieraig bieg pienie-
dzy Bankéw miast niektdérych znaczniejszych.

Znaczck takowy ~f- przy gatunku iakim
monety potozony znacz3r> nirnej itfh wigcéy
tego gatunku idzie na summe odpowiadajaca

Summa Uka dana w iednym Banku za sum-
in§ pewnag innego Banku zawiera iuz takze
procent, Tablice naat”™puiaca trzeba tak czyta¢:
W Paryzu za 55 8§ denaréw Flammandzkich Ban-
kowych Amszterdamskich daig 3 Franki, lub
za 561 denaréw w kurancie Amszterdamskim
daig w Paryzu 5 Frank:

PARY Z;
daie
I Franki



\W iedtm

Frankfurt nad Menem.



1éip s k.

Petersburg.



Londyn
Peters bu*
Gdansk
Berlin

Amszter-
dam

Hamburg

Londyn

Paryz -

Londyn
Wieden

Lipsk --

Berlin =
Hamburg

iub

Krélewiec
Gdansk

*45

za i funt Szterling
w B. notach

za i Rubel:
za-J~i53 zH.
za

Gdansk*
za i Fun: Flamman-
dzki Bankowy.
za i Talar Bankowy
za i Funt Szterling

Amszterdam.

-V

S
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32 Soldy Lubeckie
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ia 3 Franki
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za i Talar

za
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za 3lo groszy
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100 taL w Kuran:

*

4-191 zH.
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100 zit.
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kat:, po \Z
--zt. Gdan:
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zwycz. biegu
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53 sty: B.
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sol: Fl:
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1 Liv.r FIl:
1 Liw:Ban:



i* Zagadnienie. Jlez wazy 2i45 zt. banku
Hollenderskiego w monecie Ifamburgskie'y, ra®
©huigc 33 Stywe- bankowych za 32 Soldy Lube*
ckie ?

OdpowiedZ. 33 Stywery obréciwszy na zto*

33
te Hollend; mie¢ bede zt. Hollen. Jezeli
. 20

33
wigc w Amszterdamie daig — — zt. za 32 soldy

Lubeekie; 2i45 zt. Hol.' ile bgdzie wazyto soU
déw Lubeckich ?

Rozwigzawszy to zagadnienie reguty trzech
prostey, znaydg, iz 2i45 zt. HolbVwaJdy' 4i6go
soldow tubeekich,, ktére obréciwszy na talary*
Wypadnie 866 tal. i 2 grzyway*

Jnne przyktady.

1. W Ranku Amszterdamskim ile sig do*»
stanie ztotych Holi: za 5698 frankéw?

2. W tymze Ranku ilez wydadza zt. Hol-
lenderskich za 9768 Rubli Moskiewskich*

3. Za 6854 frankéw ilez dadzg w Lipsku
talaréw ? i't, d.

2. Zagadnienie* W banku Amszterdar
skim ptacg za io4 zt w biegu zwyczaynym, 100
zt. Rankowyoh ; za 89904 zh wbiegu zwyczay,
nym ile dadza bankowych?

OdpowiedZ, Rozwigzuige to zagadnienie
reguty trzech, za iq4 $U zwyczayne Holi:



mam 100 zi.Bank. ;za 5ggo4 zt zwycz&yne ile doe
stane Bankowych ? znayde. 67600 zt. bankowych.

3. Zagadnienie. Odbiera kto w Banku
Amszterdamskim za 72a frankéw 55 liwréw i $
szylingow? ilez denaréw Flamandzkich rachui%
na 3 franki?

Odpowiedz. Obroéciwszy 55 liwréw czyli
funtow i o szylingbw na denary, ktorych iest
13260, wypadnie rozwigza¢ nastepuigce zagad-
nienie reguty trzech prostej : za 720 frankow
daig w Banku 13200 denaréw za 3franki ile
dadzg ? i znaydziemy, ii za 3 liwry daig 55J
denarow.

Przystosowanie Reguty trzech odwratne'y
do miar i wag w miastach znakomitszych Eu-
ropy uzywanych.

Mi.*ry i wagi rézne sa wprawdzie w ro.
zmaitych miastach ; tey iednakowoz odmiany f
iak pienigdze nie doznawaig. Rachunki wiec na
miary i wagi raz ustanowione, zawsze sg dobre.

Miary i wagi zagraniczne trzeba umie¢ na
iniary i wagi kraiowe zamieni¢; bo towary za
granicg kupione, trzeba wiedzie¢, iak w Kraiu
naszym sprawiedliwie przedawac.

Aby tatwiej miary i wagi miast rozmai-
tych poréwnywaé¢ mozna, dzielg miar§ dtugosci
npf tokie¢ na iiniie francuzkie : miar§ ciat syp-
nych, np- Korzec na cale szescienne dawnej
miary francuzkiey a wagi np. funt na Essy Hol-
lenderskie. W tablicy miar i wag widzimy, =g
tokie¢ Lipski dzieli si§ naliniy francuzkich 250,6
a tokie¢ Warzawski na 261,7 tychze liniy ;wno-
simy z tego, ze tokie¢/Warsz&toski wiekszy iest
od Lipskiego. Toz samo powiedzie¢ mozna 0
korbach i funtach.



-, 248 —
i. Zamiana ¢tokci,

t. Zagadnienie. Wiedzac, ze tokie¢ War-
szawski zamyka liniy francuzkich 261,7, a #to-
kie¢ lipski aSo, 6 tychze liniy, 100 tokci War-
szawskich ile uczyni Lipskich?

Odpowiedz. Poniewaz 1 tokie¢ Warszaw-
ski zawiera linii 261,7; wiec 100 tokci Warszas
zawiera¢ bedzie 100 razy 261,7 = *6170; tyle
*viec mie¢ bede tokci Lpskich z& 100 Warszw”
skich, ile rary 250, 6 miesci¢ sie bedzie w 26170,
czyli ile razy 2606 miesci sie w 261700= io4f|f~
tokci Lipskich.

Uwaga. Wyrazy tego utomka Y]|| nie da#
ig sie zmnieyszy¢ ;~zehy iednakowoz wyobraze-
nie iego zrobi¢ sobie mozna, podaie nastepu -
igcy sposoéb, ktéry w przypadkach nie wielkie'y
doktadnosci wyciggaiacych , wygodnie bydz
moze uzytym: mnoze licznik 538 przez iaka-
kolwiek liczbe np. przez 3. Jloczyn i6i4 dziele
przez mianownik 1253; iloraz nakoniec 1 dzie-
le przez liczbe 3, przez ktérg mnozytem licznik 5
utomek | nie znaczy wprawdzie tyle, co dany,
zblizony ieat iednakowoz znacznie Lw mnieyszych
wyrazony wyrazach.

Na koncu xiazki znayduie sie lepszy spo-
sO6b zblizania utomkoéw, gdzie mowa o utojnkach
ciagtych. \Y

2. Zagadnienie. Metr Francuzki, iak -
pokazuie z tablicy miar i.wag na koncu beda-
eey, zawiera liniy dawnéy miary, 445,295,9; a
tokie¢ Warszawski tychze liniy 261,7 \ oo me-
trow Francuzkieh czyli Hektometr ile uczyni
3&kei Warszawskich?

OdpowiedZz. Poniewaz 1 metr ma linij
443a295q ; wiec 100 metréw zawieraé¢ bgcUie loe



razy 445, 2969 liniy = 44520,59 ; tyle wige to«
kci Warszawskich zamykac¢ bidzie Hektometr,
ilerazy 261*7 miesci¢ si”bgdzie w 44529,59
czyli ile razy 26170 jniesci¢ si§8 bfdzie w
4432959 — 169, 390867 tokci Warszawskich.

Uwaga. Teraz tatwo zamieni¢ mozna inne
miary Francuzkie na Warszawskie, co nastepu-
jaca pokazuie tabliczka.

Myryametr czyni tokei War: 16959,0867,

Kilometr - - - 1693,90867.
Hektometr - - . 169,390867
Dekametr - - - 16,9390867.
Metr - - - n 1,69390867.
Decymetr - - 0, 169390867.
Centymetr * 0,0169390867.
Millimetr * - « - 0, 0.0169390867.
3. Zagadnienia. Poditug poprzedzajacego

zagadnienia 100 Metréw czyni tokci Warszaw:
169.390867 y tokie¢ 1 Warszawski ile uczyni
metrow ?

Odpowiedz. Kiedy”i69,390867 tckei War-
sza: czyni 100 metrow, wigc 1 tokie¢ uczyni
169.390867 razy mniey niz 100 metréw; trzeba
wi8c przez 169390867 podziehj¢é 100 czyli przez
169390867 podzieli¢ 100000,000 zzz o, 5903606
metrow.

Uwaga. tatwo teraz zamieni¢ mozna to-
kie¢ Warszawski na inne miary francuzkie,
lak to nast8puiaca pokazuie tabliczka.

tokie¢ War: czyni metréw - 0,5903606
q decymetréw - 5,903506.



. - centymetrow' - 5g, 03506.
- - mitlitnetrow * Bgo, 3506.

Uwaga. Poniewaz tokie¢ zamyka 2* cale ;
wiec dzielac waznos$¢ tokcia w metrach prz~z
s4, znaydziemy, iz cal czyni metréw 0,024697,
* tad.

Cal tokcia War; czyni metrow 0,024697
decymetrow 0, 24597
centymetrow 2,4697.
millimetrow 24,597,

Uwaga. Poniewaz cal dzieli si¢ na liniy it;
wiec dzielac waznos¢ cala w metrach przez 12 ,
znaydziemy, ze linig czyni metréow 0,002049 ;
a zateém.

tiniia tokcia War; czyni met; 0, 00204g.
- decymetrow 0,02049.
r - - centymetrow 0nN2049.
millimetrow 2,0*%9.

2, Zamiana TVag*

4* Zagadnienie. Z tablicy miar i wag p«-
kazuie sie, ze funt nasz wazy Esséw Hollc-nder.
skich 8551 a funt Berlinski 9760 tjchze Essow,
100 funtéw naszych ile uczyni Berlinskich ?

Odpowiedi. Poniewaz i funt Warszaw-
ski wazy 8551 Essow; wigc 100 wazyé bedzie
100 X~55i — B855i00 esséw; tyle wiec 100 itB

Warszaw: uczyni Berlinskich, ile razy 9760
miesci¢ sie bedzie w 855100 — 87 e Berlin.
Uwaga. Funt Paryski czyni grammoéw
’489,5058460i a funt Warsza. czyni grammow
403,555ti3577.; tatwo wiec mozna podiug tey



wiadomosci iakakolwiek ilos¢ naszych fantow
na Paryskie zamieni¢ i wzaie mnie wyrachowa®,
ile nasz +6i zamyka gramoéw. (obacz Tablice sto
sunku miar iwag fran: przez Hr; Chodkiewicza-)

3. Zamiana Korcy,
ot *

1. Zagadnienie. Gdanski Korzec ma caji
szeéciennych francuzkich *452 a Warszawski
5932 tychze cali, 100 Korcy Warszawskich iU
Vczyni Gdanskich ?

Odpowiedz. Poniewaz Korze® Warszawski
zawiera cali szesciennych 5932, wiec xoo Korcy*
Warszawskich zawiera¢ bedzie 100X"N9N2 —
593200 ; tyle wiec korcy Gdanskich uczyni 100
Warszawskich, ile rasy 2452 miesci¢ sie bedzie
w 573200 = ?4i Hf korcy Gdanskich.

2. Zagadnienie- Litr zamyka caléw sze$¢;
paryskich 50,4i24i6, Korzec Warszaw: 5g32
tychze cali, taszt Warszawski czyli 27 Korcy
ile uczyni litrow ?

Odpowiedz. Poniewaz korzec Warsza: za-
wiera 6932 cal. szescien: ; wiec 27 Korcy
zawiera¢ bedzie 2§) {5y52~ i60i64; zatem taszt
tyle uczyni litrow, ile razy 50,4i24i6 miesci¢
sie bedzie w 160164 ; czyni zatem taszt litrow
3177,0774,

’

Przyktady dla wprawy tyczace s/j zamia*
ny miar i wag.

1szy. 100 funtéw Hamburskich ile czyni
Berlinskich? Odpow: io3-A #e Berlinskich.

2*i. 100 tokci Berlinskich, ile czyni tokci
llamburskich ? Odpow. 116

3ci ioa Hamburskich korcy ile czyni
(Hanskich? Odpow.



4ty. 7 tokci Pol. ile czyni Amszter: ?— 6,

hty. 26 Berlinskich? -- 23,
Sty. i4 - v Wroctawskich? — i5.
7my. 35 - Gdanskich ? + 36.

8my. 23 tok: Pol. ile czyni Drezden: ?-!- 24
Frankfurt nad Menem ? -4-12*

roty- 9 Frankfort nad Odrg ?-- 8.
lity. 33 Illamburskich ? - - -p 541
lity. 37 = Kroélewieckich ? - - -- 38.
13sy 23 Lipskich ? , e - -- 24,
lity. i5 Londynskich ? » . -- 13,
\5ty. 6 , Petersburskich? * * ~_ g
I6ty. i3 Rygskich? L= - i4d.
17ty. 25 Wiedenskich? - - - 4" 199

R O ZDIA&L VI,
O Regule, trzech sktadandy.

i. Zagadnienie. Postaw sukna szerokiego
na 2\ tokci zawieraigcy 24 tok: kosztuie 432 zt;
postaw sukna szerokiego na 21 lokci téyze sa-
méy dobroci, zawieraigcy 5 2 ile bedzie kosz-
towat.

Pierwszy spesob. Postaw pierwszy sukng
zamyka tokci kwadratowych 54.

Drugi postaw sukna zawiera tokci kwadra-

towych - Jezeli sig wigc za 54 tok. Q su*

645
kna dato 452 zt. ; za — — tok. O téyze samej

dobroci sukna zaptaci si§ 645 zt.

Drugi spos6b. Zatézmy, ze i sukno dru*
gie szerokie iest n& 2\ tokcia. Jezeli wi§c za
24 tokcie dano 452 ; wigc za 32 £ tokcia trzeba
fcaptafic 580J eio.



\ \%
— 253 —

Kiedy za pewng ilos¢ sukna szerokiego na
2| tokci dano 580J zt; wiec zatakaz ilosé¢ suk-
na s2«rokiego na 28§ tok: trzeba bedzie zaptacic
645j zto*

Jnne przyktady.

1. Z 18 funtéw przedzy zrobiono 40 J tok*
ci ptétna szerokiego na 1J tokcia; z ilu fun-
tow przedzy teyze samey ddbroci bidzie mo-
iua zrobi¢ ptétnatokci i25/szerokiego nai [tok?
Odpowiedz, z 668 ft. \

2. Za pewny kawat roli dtugiey na 4o pre*
téw: szerokiey na 6 dano zt. 810 ; chcac przy-
kupi¢ drugi kawat dtugi na 16 a szeroki na 5
pretéw, ilei trzeba bedzie zaptaci¢ ?
Odpowiedz. 270 zit.

3. Jezeli sie na poczcie ptaci od 8 koni za
3 mile 18 zt. ; od 30 koni za 4 mile Lie sie za*
ptaci? Odpowidz. 90 zi.

4. Ma kto zaptaci¢ od 24.sztuk bydta,
ktore ma zostaé¢ na pastwisku 8 niedziel, 49\ zt ;
chce ieszcz© postaé¢ na toi pastwisko na 12 nie-
dziel 8 sztuk ; ilez bedzie musial zaptaci¢ ?
Odpowiedz.. 99 zt

5. Wysiat kto na pcwnéy roli dtugiey i
azerokiey na 4 prety i5 garcy zbofa ; ile wysie-
ie na roli dtugiey 48 pretéw a szerokiey na 6? ?
9 korcy 4| garcy.

6. 25 tkaczéw przez 12 godzin robiac,
zrobili ptétna tokci i50; 30 tkaczow przez i5
godzin robigc, ilez zrobi ? Odpow: 225.

7. 52 ludziom wystarczyto na wyzywie-
nie przez dni 24 korcy i44; przez iaki czas wy-
starczy na 48 ludzi 180 korcy tegoi zboza ?
OdpowiedZz» na 20 dni*



2. Zagadnienie.» 2550 ile przyniesie pro-

centu po g za 18| miesiecy.

Odpowiedz. Poniewaz od 100 ptaci sie
43 czyli| ; wiec od 2350:$i zaptaci sie io5” 5°
A kiedy za rok czyli 12 miesiecy zaptacito sie
procentu io5, 75 wiec za i8| miesiecy za-
ptaci sie 641 ; zateta 2550 dfc przyniesie

procentu za 188 miesiecy
Jnne przyktady.

1). Jaki bgazie procent od 4440 zt. poé~
2a 60 dni, rachuiac na rok 560 dni ?
Odpowiedz. 441 zi.

2J. 1200 zt. przyniosto procentu za 9 mie*
siecy 40\ zt. ; 2800 zt. za 7 miesiecy i 10 dni
ile przyniesie f Odpowiedz. 77 zi.

3. Zagadnienie. 8 ludzi zrobito przez 12
dni 120 tokci pewnéy roboty szerokiey na
tokie¢ 1 1! tok. ; 12 ludzi przez dni i5 ilez
zrobi tokci roboty szérokiey na 11 tokcia ?

Odpowiedz. 1). Kiedy 8 ludki zrobito w
pewnym czasie 120 tokci ; 12 ludzi zrobitoby
w tymze czasie 180 tokci.

2). Pewnailos¢ ludzi zrobita przez 12 dni 180
tokci; wiec prze2 i5 dni zrobitaby 225 tokci.

3). Kiedy ta jlos¢ ludzi zrobita 225 tokci
roboty szexokiéy na 11 tok ; wiec zrobi 270 to*
kci roboty szerokiey na 1\ tok:

Uwaga* Aby utatwi¢ sobie rozwigzanie ta*
kowych zagadnien, rozkiadamy ie na Kkilka >
iak w ostatnim przyktadzie. ZaczeliSmy od i*
stotnego waruuku, ze 8ludzi zrobito 120 tokci \
nie maige wzgledu ani na czas ani na szeroko46
roboty > dosztim \ iz 12 ludzi musiatoby zrobi¢
180 tokci w tymze czasie i teyze szerokosci, @
pierwsi*



PrzystgpiliSmy potem de czasu, ktory iest
tylko przypadkowym warunkiem ! bo czas robo-
ty nie zrobi, tylko dopomaga, ze robotnicy
wiecey lub mniey zrobig, gdy wiecey lub mniéy
czasu maia do roboty; i tkk, kiedy ci robotnicy
przez 12 dni zrobili 180 tokci; wiec prztz i5
zrobig 225 tokci.

PrzystgpiliSmy nakoniec do drugiego warun*
ku przypadkowego, do szerokosci roboty.

Te 223"tokci, kj;6re 12 ludzi przez i5 dni
zrobito , wyrachowalismy podtug szerokosci pier-
wszey roboty, i tatwosmy doszli podiug reguty
trzech odwrotney, ile tokci powinni byli zrobic¢
roboty szerokie'y na 1\ tokcia.

Trafiaig sie czesto przyklady maigce ieC
szcze wiecey warunkow przypadkowych ~od za-
gadnienia przytoczonego- Podtug podanego
sposobu tatwo one rozwigzemy, zaczynaigc za-
wsze od warunku istotnego i postepuigc nastep-
nie do przypadkowych ; dla tego tei te ivgut§
nazywamy reguta trzech sktadang, iz sig sktada
z kilku zagadnien reguty trzech.

Mozna takze wszystkie liczby takowych za-
gadnien przywiesdz do trzech tylko liczb , ale
takowa robota w niektérych przyktadach iest
bardzo zawita, i zadnego wtym przypadku pra-
widta powszechnegdé naznaczy¢ nie mozna. Pra-
widta tego patrz nizey, gdzie mowa o skrdceniach.

~Przyktady dla wprawy*

1) 12 robotnikéw przez 3 tygoduie, 4 dni
©o tydzien a 8 godzin na dzien robiac Scieto
drzewa w boru sazni i36; 32 robotnikéw w 8
tygodniach > na tydzien po 6 dni a na dzien po
10 godzin robigc ile spusci drzewa?

Odpow. 181.3§ S$azni.



2) W iniescu diugiem na 4 stopy* szero*

4 kiém na 2, Wysokiem na 3 st: zmieszczg si§ 4

Koree zboza; ile Korcy zmiesci¢ si8 moze w

miescu diugie'm na 20 st., szerokiém na 8, a
Wysokiem na 6 stép Cydpow'. 160 Korcy.

3) Sazen drzewa dtugi na 8 stép , szeroki

na 1\ igruby na 1* st: kosztowat 71 zi.; inny

* sgzen diugi 16, szeroki 2, agruby i| stop ile
~bgdzie kosztowat? Odpow, s3§ zi
4) Pewna liczba mularzy skonczyta

diugi na 30 stép, 8 wysoki a 3 gruby w 24
dniach”™ taz sama liczba mularzy w ilu dniach
wystawi mur diugi na 60 stop> wysoki 101 a 4
stop gruby ? Odpow: w 84 dniacin

5) Za 3g zt. kupita pewna csoba i5 tokci
ptétna szerokiego na | ; za 900 zt. ile kupi tokci
ptétna szerokiego na 6 c¢wierci ?

Odpowiedz. 288 & tokci.

6 ) Jaki iest ten kapitat, od ktérego za 4
lata i J wzigto si§ procent 630 zt. rachuigc po
59g? OdpowiedZz. 2800 zH*

7 ) 20 ludzi, codz/en 10 godzin robiac,
moze w 36 dniach réw wykopacd; iezeli ten réow
w 16 dniach ma bydZ skonczony i codzien i5
godzin robie mozna, itu ludzi potrzeba?

Odpowiedz. 30 ludzi.

8) Z ciosowych kamieni ma bydz mur
wystawiony diugi na 52 tokcie, szeroki, na 28>
a wysoki na 10 tokci; kazdy z ciosowych ka>
mieni ma hydz 2 tokcie dtugi; 1\ szeroki a |
tokci wysoki; ile trzeba kamieni na wystawie*
nie tego mura? Odpdwiedze 780 kamieni;

9 )6 Sukiennikéw zrobito przez 9 tygo«
dni i 4 dni, 48 postawéw sukna ; kazdy postaw
zawierat 3o tokci, a sukno byto 10 cwierci sze-

mui

rokie ; 8 sukiennikéw w jakim czasie zrobi a4<*»

po*

\ -« -yv 1



postawoéw , z ktérych kazdy ma mieé 25
tokci, a sukno ma bydz szerokie na 2 tokcie,
rachuiac na tydzien po 6 dni ?

Odpowiedz. w 24 tygodniach i 1 dniu.

4. Zagadnienie. Dwie osoby ztozyly sie,
iedna na ioooijr, druga na 1600:$:; w piec
miesiecy druga wzieta ze skiadki 500:$r. Poro,
ku za$ skonczonym zysk spdélny wynosit na 265:$:
Jakze sie te osoby zyskiem podzielg?

Odpowiedz. Pierwsza osoba z 1000:$: da-
nych na rok czyli 12 miesiecy, tyle powinna
mie¢ zysku ile ze Summy 12 razy wiekszey da*
ney na 1 miesigc czyli z 12000:%:.

Drug*a tyle znowu powinna mie¢ zysku z
1000 czer: ztotych danych na 12 miesiecy i z
500 :$: na 5 miesiecy, ile ze Summy 12i5 razy
wiekszey na 1 miesiac daney> to iest z 12000 i
2000 :$r czyli razem z i4500:$=»

To zatem zagadnienie tak bydZz moze wy-
razone : Dwie osoby ztozyly sie, iedna na
12000:$: druga na i4500 :$:; zyskaty za rnie*
sigc 265 :$:; ilez na kazdg przypadnie ?

Podtug reguty spéiki rozwiezuigc znaydzie-
my, iz pierwszey pzzypadnie 120 a drugiey

145 Tym sposobem i nastgpuigcy rozwiaze sig
przykiad.

Jedna osoba data 800 a druga 700 cz: zt;
w 5 miesiecy przytozyta pierwsza 300:$: druga w
7 miesiecy 400 ; zyskaty 442 :$: ile kazjtey ze
zysku przypadnie.

Odpow: Pierwszey 234 adrugiey 408 :$:



O Regule tancuchoweje

Reguta tannicuchowa lest iedna z nayuzyte-
cznieyszych- Rachunki bez niéy statyby sig czg-
stokro¢ bardzo zawitemi i wieleby czasu zabra*
ty, o ozem sie szczegdblniey przekonamy, mo«
wigc nizey o skroceniach ; trzeba iey zatem zro-
bi¢ sobie dokiadne wyobrazenie ; tym koncem
od nayprost$zych zaczniemy przyktadéw.

i. Zagadnienie Po czewiu kupiec ma p
dadz arkusz papieru, kiedy go bela 20 ko« '
sztuie ?

Odpowiedz. 1sza: poniewaz bela czyli 10
ryz kosztuie 20 czer: zt.; wigc 1 ryza kosztowac
bgdzie 2

2r<? Jedna ryza czyli "o liber kosztuie 2
wig« 1 libra kosztowaé¢ bidzie o, 1 Ap.

ode. Jedna libra czyli 24 arkusze kosztuig

0,1 3£ wigc 1 arkusz kosztowaé¢ bgdzie — $E£.
4te. Jeden czer: ztoty czyni 18zt ; wigc
1 dfs uczyni' zi(otych 3— -
5te. Nakoniec ieden zloty czyni 50 groszy;
wigc — ~z;. uczyni 2| grosza.

Wigc arkusz papieru wypadnie kupcowi
pszedadZz po 2| czyli da 4 arkusze za 9 groszy.

Jfrreé przyktady.

1) Pewien gospodarz wypotrzebowat przez
2 lata i 8 miesigcy 385 funtéw‘cukru, ile Sitow



potrzebowat na dzien, rachuigc na rok 365 dni
a na miesiac dni 3o0.

Odpowiedz. 12 lotow.

i'V Za 4 fanty pewnego towaru dano 7 lal;
za 10 t6téw ile trzeba bidzie zaptacic?

Odpowiedz. 3|| zt

3) Kiedy za 2 arkusze papieru trzeba za*
ptaci¢ 3 grosze, co bgdzie kosztowata bela?

Odpowiedz. 40 talaréw-

4) Kula armatna ile ubiezy mil w 1 go-
dzinie, przypusciwszy, ze w iedney sekundzie
«ubiega 1000 krokow, a 12000 krokow rachuiac
na milg? Odpow. 300 Mil.

5) Daie pewna osoba krowg za 35 gesi»
A% Krowy za i5 Koni, 5 Skopéw za 70 goigbi,
a 2 Konie za 63 Skopy; podiug tey zamiany ile
wypadnie <ladz gotebi za 30 ggsi?

Odpowiedz. v35 gotgbi.

TJwaga* Widzimy z tych przyktadow, wa-
runki, tak iak w tancuchu ogniwa, $ciite i nie?
przerwanie z sobg sig tacza, i od tego to podobien-
stwa reguta podaigoa sposoby rozwigzania o-
nych, nazywa sig Regutg tancuchowg. Roéznicg
istotng migdzy regutg trzech skiadang i tancu-
chéwag to stanowi, ze w zagadnieniach pier-
wszey iedno tylko zawsze iest zatozenie, mo-
gace zkilku warunkéw bydz ziozonem , w za-
gadnieniach zas drugiey Kkilka zatozen bydz mo.
ze domys$inych lub wyraznych. W pierwszém
i nastgpui”cych czterech tatwo sig Wszystkich wa-
runkéw domysle¢ mczna; w pigtem zas zaga-
dnieniu wszystkie sa wyrazne ; w kazdem wig¢
przyktadzie dawac¢ bacznos¢ na to nalezy, czy
warunki sg domysine czylitez wyrazne a potém
tyle razy regute trzech powtérzyc; ile tych iest
warunkéw czyli zatoim,.



2. Zagadnienie. Wexel Petersburgski
looo Rubli ma bydz w Berlinie w dukatach wy-
ptacony , ile to wyniesie ?

Bankiery znaig dobrze warunki tego zada-
nia domysine; bo maig zawsze z zamiany pienie*
dzy do czynienia ; dla nas zas takowe warunki
powiuny bydZz dokiadnie wyrazone; sa za$ na-
stepui”ce :

W Amszterdamie daig 37 stywerdéw zallu.
bel ; 50 styweréw czyni talar w kurancie Hol'
lender: ; a ioo talaréw Holiend: w Kurancie czy.
ni i44 Berlinskich ; dukat za$ w Berlinie biorg
za 5 talary; to wiedzgc natychmiast odpowie-
my na zagadnienie.

OdpowiedZ, isza. Jeden rubel czyni 37
stywerow; wigc 1000 rubli uczyni 37000 stywe-
row.

2g*. 50 Styweréw czyni 1 talar Uollen; w
Kurancie ; 37000 stywerdw uczyni 740 Tala:
Hollenderskich w Kurancie.

3cie. 100 tal: Hollen: czyni i44 Berlin;
wigc 740 talaréw Jrlollen: uczyni Berlin: io65,6.

4te. 3 tal. Berlinskie czynig 1dukat ; wigo
io65, 6 uczyni dukatéw 555

Zatem za wexel na 1000 rubli wydadza w
Banku Berlinskim 3551 ozerwonych zi.

Jnne przykitady.

1) 200 funtéw Gdanskich ile czyni Berlin*
skich r kiedy 100 Hamburgskich czyni 112
Gdanskich, a 100 Berlinskich czyni 06 Ham.
burgskich? Odpow. i85|~f He Berlinskich.

2) 560 tokci Lipskich ile uczyni Gda
skich, kiedy 24 Lipskich czyni 23 Warszaw-
skich, a 35 tokci YYarszawskich czyni 36 tckci



Gdanskich? Odpow. 552 Gdanskich tokci.

3) 289 tokci Tureckich ile uczyni Polkich,
kiedy 4i Polskich czyni 34 tokri Moskiewsjuch
a 16 Moskiewskich czyni 17 tokci Tureckich?

OdpowiedZ. 628 tokci Polskich.

4 ) 201 funtow Szwedzkich ile uczyni Pol.
skich, kiedy 67 funtéw Szwedzkich, czyni 70
funtéw Moskiewskich , a i5 funtéw Moskie*
wskich czyni 17 funtéw polskich?

Odpowiedz. 238 funtéw Polskich.

5 ) lle Lipsk zaptaci talaréw za 1000 czer:
zt. Hollenderskich w Banku Amszterdamskim,
kiedy 1 czer. zt; czyni 5 zt. 4 stywery w ki®ran.
cie, io5 zt. w Kurancie wazy 100 zt. Banko,
wych, 1 talar Hollen: czyni 28 zi. Holender: ,
nakoniec za 100 talaré6w Holenderskich Ban:
biorg 33\ Lipskich?

Odpowiedz. 2639 talaréw, i5 groszy.

6) 100 funtow Amszterdaniskich ile uczy-
ni Brunséwickich, kiedy 55 Anuzterd: czyni 56
Hamburgskich, a 26 Hamburgskich 27 Brun-
swickich z

Odpowiedz. i05 Y43 funtéw Brunswickich,

3. Zagadnienie. Jlez zaptacit kupiec za650
tokci, ktérego tokie¢ przedat po zt. 12 z zardéb,
kiem 20g ; lubo na swoéy tokie¢ przedaiac
stracit 2 na 100 tokciach?

Odpowiedz. 1sza. Poniewaz ico tokci ku*4
pionych czyni tylko 98 przedanych; wiec za-
kupiwszy 650 przedat tylto w rzeczy samey637.

2ga. Poniewaz 1 tokie¢ przedat po 12 zi
wigc za 637 tokci wzigt 7644 zH.

3cia. Ze za$ 20 na 100 zarobit, to iert 120
zt. miat po przedazy sukna za kazde sto wydane
za sukno; wiec zebrawszy 7644 zi. zaptacit tyl-
ko kupeowi 6370 zH.



i) Jle zaptacit kupiec za 240 funtéw p¢
wnego towaru, ktdrego funt przedat po i | zL
z zarobkiem 12g; tubo na swéj funt wazac,
stracit 28 TB na ioa ?

Odpowied  *92i

2 ) 576 tokci materyi zakupioney w Lip-
sku kosztowato kupca 76 czer: zt. z transpor-
tem ; poczemu ma przedawac tokieé¢, chcagc na
stu zarobi¢ i5 zt., lubo na miarze traci 2 tokcie
na stu i>4 tokci Lipskich, czym 25 Warszawskich.?

Odpowiedz. Po 2 zt. i po 26 groszy.

4. Zagadnienie. Jaka iesi wartos¢ 1 czer:
w pienigdzach Gienewenskicb, gdy czer. zioty
rachowaé¢ bedziemy po 10, 5 frankéw a 5 fran-
kéw czyni 3 liwry Genewenskie, z ktérych kaz-
dy zawiera 20 soldéw, a sold 12. denaréw?

Odpowiedz Poniewaz 5 frankéw, czyni 3
tiwry Genewenskie; wi8c 10,5 irankow czyli 1

iczér. zt. uczyni 6 liwréw i 6, soldow Genewen*
skich*

v

Jnne przyktady*

1. Szyling Bankowy Hamburgski ile waiy
R&szey monety, kiedy za 300 grzywien Banko*
wych trzeba dadz 912 zt. Polskich?

OdpowiedZ. 5-5 groszy naszych.

2. Jaka iest wartos$¢ »tywera Holend; w ku-
ranciey kiedy w Amszterdamie za 260 zt. w Ku-
rancie trzeba zaptaci¢ 861 zt. naszych?

Odpowiedz- 5 groszy.

3. Jaka iest warto$¢ Graycara Wiedensiego
w naszych pienigdzach, kiedy si§ za i50 Ban-
skich w kurancie ptaci 630 z.. %

Odpowiedz* %*D groszy*



4. Jakaz iest warto$¢ Centyma w naszych
pieniadzach, kiedy sie &za 300 frankéw ptaci
473 zi.

Odpowiedz. 0,473 grosza.

Rozne Przykiady dla wprawy.

1) Jle kosztuie oxeft wina w Szczecinie, kie-
dy sie kwarta po 8* groszy w kurancie prze-
daie, a oxeft 6 ankierkéw po 30 kwart zamy-
ka ? Odpowiedz. 63 talary 18 groszy.

2) Z* i3 grzywien i 2 toty sfebra ile
trzeba zaptaci¢ w Berlinie, kiedy 16t kosztuie
16 groszy 8 feningéw ? 45 talar. 20 groszy.

3 ( Pewna osoba zyigc tylko z procentu
wydaie codzien na zycie i5 zt. ; iaki iest iéy ka-
pitat , od ktdérego po 6g bierze, rachuigc na
rok 365 dni; Odpow. 9isb5o zt

4) Kiedy tokk¢ pewnego towaru w Lip-
sku kosztui| ltalar 6 groszy, po czemu bedzie
xnozna ten ~towar na tokie¢ Berlinski przeda.
wac, kiedy 100 talaréw Saskich czym io5 tal.
Pruskich w Kurancie i 118 tokci Berlinnskich
czyni 100 tokci Lipskich?

Odpowiedz. Po 1 talarze i3 groszy 2 fe-
ningi w kurancie.

5). Po czemuz trzeba bedzie przedawa®
butelke rynskiego wina, kiedy beczka z&my-
kaigca 4 ankierki po 40 butelek kosztuie 75
talarow w luidorach po 5 taUréw, koszta tran-
sportu wynosza 25g a 100 talaréw w luidorach
czyni ni w kurancie?

Odpowiedz. Po 4 ziote.

6). Kiedy za | t6ta pewnego towaru za-
ptaci¢ trzeba 4 f§ groszy naszych, ile w tédy



fantéw dostane za 40 czer. zt. rachuigo ie po
18 ztotych ?

Odpowiedz* 108 ffe.
ROZDZI1I AL VII*
Q skréceniach dziatan w tey czesci zawa?'tych*
1< Skrécenie reguty trzech prostéy.

Uwaga. Przypomniymy tu sobie prawi-
dto nastepuigce wyzey podane; w zagadnicu
niach reguty trzech prostéy chcac znalesdz li-
czb§, o ktérag idzie, trzeba liczbe pytania po-
mnozy¢przez liczbe druga zatozenia, a ten ilox
czyn przez pierwszg liczbe zatozenia podzielic%

Przypomniymy sobie powtére, ze ,ulomek
iest tylko znakiem dzielenia, tak wiasnie iak
kropka tub X miedzy dwoma czynnikami poto*
zona iest znakiem mnozenia.

Przypomniymy sobie na konigc, ze te u-
tomki sg naywygoédnieysze, ktérych wyrazy nie
sg iloczynami pran~dziwemi, tylko wyrazeniem
iloczynow.

Na trzech tych prawdach zasadzaig si§ na*
sfcepuigce skrécenia ; abysmy to zaraz poigé mo-
gli, zaczniymy od naytatwieyszego przyktadu.

1. Kiedy kto za z iabtka daie a grosze
ile da za 47

Odpowiedz* Liczbe pytania 4 trzeba po-
mnozy¢ prze2 3, ten iloczyn podzieli¢ przez 2;

4. 3
co tak wykonamy. — -—

Podzieliwszy czynnik 4 przez 2 i mianow*
nik przez siebie, wypadnie a. 3=6. i tyle trze*
ba zaptaci¢ za 4 iabtka.



»

Gdybyésmy czynnika 4 nie byli 2 razy
zmnieyszyli,bylibysmy mieli iloczyn 2razy wiekszy
ktéry trzeba byta 2 razy zmnieyszy¢ ; tatwiej
za$ iest liczbe mnieysza dzieli¢ niz wieksza.

Mozna ieszcze tg robote wygodniéy odpra-

4»3
wi¢, dai“¢é utomkowi —-— pionowe potozenie

. 14 . . 4»3 .
takie 2| ™ zamiast poziomego W tern pia-
nowém potozeniu mam czynniki po prawéy
rece a dzielnik po lewéy.

Tak piszac utomek opuszczam kropke
miedzy czynnikami, moge oraz opusci¢ liniykg
oddzielaigcg mianownik od licznika ; proécz te-
go do takowego mnozenia, podpisuigc liczbe
pod liczba, iui iesteSmy przyzwyczaieni , iako
tez do dzielenia, maigc dzielnik po lewey rece.

Zeby$my zas mie¢ mogli réwng ilo$¢ wy-
razbw w obu szeregach, dodaiemy w szeregu
I*'wym gtoskg X, ktéra oznacza liczbe, ktérey
szukamy np.

Grosze X 4 Jabika.

f Jabtka 2 5 Grosze.

Czytam to tak, ile gruszy dam za 4 Jabt-
ka, kiedy za dwa iablka daie 5 groszy.

Podkreslam potém te liczby liniyka, pa-
mietaigc, ze w szeregu prawym mam czynniki
a w lewym, dzielnik..

YVz6r dziatania*

Gr. x 2 # Jab.
Jab. 2 3 Gro,

6 groszy,.



Przez 2 podzieliwszy 2, wypada wpraw-
dzie iTordz i, ale zadney odmiany nie zrobi
ifcdnosc, mnozac i dzieiNié, ztad opuszczam
| przekreslam 2; bo mi iuz nie iest potrzebne.

Przefc 2 dzi*rla.c potem czynnik 4, wypada
iloraz 2, przekresliwszy 4, pisze obok 4 prze-
kreslonych iloraz 2, ktéry pomnozywszy przez
3, daie 6. To 6 piszg pod liniyk~r i odpo*
wiada na zadanié.

Drugie zagadnienia. Jle dam ziotych za.
16 t&kci, kiedy 12 tokci kosztuie i5 z#?

Odpowiedz. zt. x 4. *0 lok.
tok j 5 1% zt
20 zh«

W tym przyktadzie daty sie liczby 12116
dzieli¢ przez 4; po przekres$leniu ich napisali*
dmy ilorazy 3 i 4 obok pierwszych.

PostrzegliSmy potem, ze 3 i i5 znowu da-
ty sig zmnieyszy¢é pizviz 3; przekresliwszy ie
I iednos¢ opusciwszy, mnozyliSmy czynniki,
rmnieyszone i 20 iest liczbag, ktérey szukali-
sSmy.

Trzecie zagadnieniee Ptaci kto za | Jli
pewnego towaru | ziotych; ile da za | 1U$?

Odpowiedz. x \ Wzér.
.3,
5,
X 1
8 %
5
j$
| ziotych*.

W tym przykiadzie wypada liczniki wy~
razéw pytania i drugiego zatozenid przez siebie
pomnozyé¢ & potem przez iloczyn mianownikéw



podzieli¢, ten nowy utomek trzeba znowu po« ™
dzieli¢ przez. liczbe pierwsza zatozenia, ktora
takze iest utomkiem; naylepiey zatem iest utom-
ki wypisaé¢, iak wzér pckazuie, a potem mia-
nowniki prawego szeregu przenies¢ do lewego,
a mianownik utomku lewego szeregu do pra-
wego, liczniki zostawiwszy na swem miescu ;
polem czynniki prawego szeregu zmniejszy¢é
przez dzielniki lewego dopé6ty, dopdki sie da-
dzg, nakoniec czynnikéw iloczyn prawego po-
dzieli¢ przez iloczyn dzielnikébw lewego sze~
tfeqgu. " 1

Czwarte, zagadnienie. Za \\ 7fr cukru da-
na 7! zt; itez trzeba bedzie zaptaci¢ za 8 ife-

Odpowiedz. Zt. x 8 1B
». i 7] zt.
X 8/
5 iS .
A a
X 4 8
% 3ig
, m 2 4
48 ztotych.

Kiedy sie trafiaia liczby mieszane, wtedy
trzeba ie na utomki obréci¢, potem mianowni-
ki prawego szeregu do lewego przenies¢ i
wz&iemnie, i zmnieyszy¢ liczby, dopodki sie d&*
dzg. Co si§ zas tycze porzadku w uktadaniu
liczb zagadnienia, ten iest naywygodnieyszy *
po lewej rece trzeba napisa¢ x, co znaczy li-
czbo nie wiadoma, po prawej, odstgpiwszj co-
holwiek, liczbe pjtania. Pod x liczbe pierwsza
zatozenia , apod liczbg pjtania liczbe druga
zatozenia* czjli krécej, wypisz# sie naprzéd



*

ckese pytania, a pod nig cze$¢ zalozenia; wte«
dy gatunki rzeczy w zagadnieniu zawarte od-
powiadaig sobie na krzyz, iak w ostatnim przy.

kiadzie;
Zt. x N 8 1B

r \lfc i| ~ 7] zt.

Przestroga. Wszystkie zagadnienia regu*»
ty trzech prostéy, procentu i spotki, zaczawszy
od tych, ktére w przydatku pierwszym Cze-
Sci 1. iako i w ostatniéy podane byty , trzeba
powtoérzy¢é i podiug sposobdéw tu wytuszczo-
nych dopo6ty rozwigza¢* dopoki nie nabedzie-
my natogu rozwigzywania ich bez naymniey-
szego natezenia umystu. Nie wielebySmy pisac
mogli, gdybySmy byli przymuszeni, maigc co
pisa¢, zastanowi¢ sie, nad kazdg gtoska, zkad
ig zaig¢ i gdzie ig skonczy¢é. Nabywszy nato-
gu przez czeste pisanie, reka kresli gtoski, a
umyst tylko myslami sie trudni, nie zastana-
wiaigc sie nad gtoskami, iakie i iak ie pisa¢ na»
lezy. Podobniez , iezeli nabedziemy takiego
natogu, ze, ledwo ustyszawszy zagadnienie, re-
ka szybko utozy liczby podiug wzoréw tu po-
danych, umyst wynaydzie liczby, przez ktére
jEwmieyszy¢ inne sie dadza, bedziemy mogli
przesta¢ i do nastepuigcych dziatan przysta-
pi¢ i takato robote szypka a dokiadnag nazy-
wamy praktyka.

2. Skrécenie reguty trzech odwrotney.

W tey regule datdé sie nastepuigce pra-
widto: ushy znaleédz liczbe zadang, trzeba li*
¢zby zatozenia przez siebie pomnozyé a ten ilo*
czyn przez liczbe pytania podzieli¢e






3, Skrocenie reguty trzech sktadaney.

Powtdrzmy tu zagadnienie iakie i znaka-
mi tylko mnozenie i dzielenie odprawmy.

Pierwsze- zagadnienie- 12 robotnikéw priez
3 tygodnie, 4 dni na tydzieh & 8 godzin na
dzien robigc, Scieto drzewa w boru sagzni 156;
52 robotnikébw w 8 tygodniach, na tydzien po
6 dni a na dzien po 10 godzin robiac, ile spu-
Sci drzewa?

OdpowiedZz 1. Kiedy 12 robotnikéw &ci§-

to drzewa sazni 136, 52 zetnie
2. Przez 3 tygodnie druga liczba robo-

oo . .. i56. 32
tnikéw scigta drzewa sgzni — — — ; wigc przez

o ®9odni spusci drzewa 136> 32- 8 *

0 12
5. 4 dni na tydzien robigc «puscita dru-
# ., 136>32» 8 .
ga liczba robotmkow sazni — - , wigc u
tfm' na "tyc}zi.errl robiac Zétnie éa;ni 136- 3(2:;?2—6

4. 8godzin na dzien robiac $eigli robo-

*36.32. 8. 6.
tmcy drddzy — ; wigc 10 godzin na
6"32 «' 6. 10 a . %X
d2|en roblqc zetnq - — — =:10i3 8§
O < D+ 12
sazni.

Uwaga. Zastanawiaigo sig nad tern zaga-
dnieniem , widzimy, iz istotne warunki iego
ie 12 robotnikéw S$cigto sazni drzewa i56, 5s
robotnikéw ile sgzni spusci? i56 iest dr*g$



Z tego ukiadu liczb wnosimy, ze, aby li-
czby zagadnienia reguly trzech skladaney bez
trudnosci utozyé, trzeba naprzod szukac isto-
tnych warunkéw iego, one utozy¢ podiug pra.
widta danego o0 skréceniu regutly trzech pro*



stey , potem podpisa¢ liczby oznaczaigce wa<

runki przypadkowe ; i tak warunki istotne sg*
Sazni x 32 ludzi
Ludzi 12 i36 sazni.

Maigc ten ukiad pcdpisuie w prawym
szeregu liczby warunkéw przypadkowych nale-
zgee do 32, aw lewym liczby warunkéw przy
padkowych nalezace do 12, mie¢ wigc b8&d§:

Sazni x 8 lud”i
Ludzi 12 3 34. 150. saznia
Tyg- $ $ tygydnL
Dni 4 2.0 dni
Godzin 8 10 godzin.

Teraz przystepuie do zranieyszenia , za-
czynaigc zawsze od lewego szeregu: 8 w obu-
dwu przekreslam. Przez 4 dziele 4 i 32, prze-
kresliwszy 32 pisze obok iloraz 8. P~ te'm przez
3, dziele 3 i. 6. Przekres$liwszy 6, pisze obok
iloraz 2. Datey przez 4 zmnieyszam 12 i i36,
ilorazy wypisuie po przekresleniu.

Nakoniec ilorazy pozostate prawego sza*
regu mnozg przez siebie, wypadnie iloczyn
5440, ktoéry dziele przez 3 iloraz pozostaty
lewego szeregu, iloraz i8i3 i iest liczba, kto-
rey szukalismy.

Gdyby sie trafiaty utomki, w tedy utozy-
wszy liczby iak sie powiedziato, przeniesliby-
$Smy mianowniki prawego szeregu do lewego i
wzaiemnie.

Gdyby za$ byty liczby mieszane, obréci-
libySmy naprzéd one na utomki , potem zro-
bilibyS§my zamiane mianownikdéw, a z resztg ob-
chodzilibySmy sie, iak sie powiedziatlo wyzey.

Przestroga. Wszystkie przyktady z przy-
datku i z tey czysci trzeba tu powtdrzyé.

Skro-



t

Skrécenia regutly, trzech”~odwrotnéy sMadanéy.

Zagadnienie 1. 2 ptugami mozna w 3
dniach 9 morgoéw roli «oraé¢, robigc na dzien
godzin 8; za ile dni zorze sie 120 morgéw
ptugami, robigc na dzien godzin 127

Odpowiedz. Rozumowaniem podobnem ta«

mu, co w poprzedzajacym oddziale wyluszczy-
1© sie, doysdz mozna tatwo nastepuigeego u«
ktadu liczb :

Dni. x xo. <20 Mor- Dni x 3Dni.

Ptug. 8 2 Ptug. lub Pt. 8 2Ptu.

Godz. % God. Godz. 12 8god.

Mor. 05 3 dni  Mor: 9. 120 Mor.
dni.

Zagadnienie 2. 8 robotnikom obieca-
no 624 ztotych za r~Jjotf maigca bydz skon-
czong za 12 tygodni po 8 godzin robigc ; o-
kolicznosci przymuszaig gospodarza dp przy-
Spieszenia roboty, tym koncem przybi ra ie«
~Nzcze 12 robotnikéw, obiecuie im zaptaci¢ i56a
ztotych, za,9 godzin roboty na dzien; za ile
tygodni te robote skonczg, rachuigc na ty-
dzien roboczy po 6 dni?

Odpowiedz.

Tygodni x 09 78 \%% ztotych
Robot: £0 8Bgbot;
Godzin 9 48 Godzin.
Stot, o~ 5a 20 i3X%Tygodni»

io|] Tygodni*
\ A . *1 '

Zagadnienie 3. ROw diugi na 240 stop>
szeroki na 12, gteboki na 7 wykopato 28 ro«

u botnikéw w 4 tygodniach, robiac na dzien po

8 godzin; tenie gospodarz chce kaza¢ kopad



ha inszem mieyscu réw diugi na 630 stéop #
i5 szeroki i 9 gteboki, aa 12 tygodni ma

feydz skonczony; ilu potrzebowac¢ bedzie ro-
botnikéw, ktérzyby 9 godzin na dzien robili ?
Odpowiedz. Robotn: x 650 dt.
Tygod. 12 i 5szer.
Godzin. 9 9 gtfb.
Dtug. stép* 240 28Rob.
Szer. 12 4 Tygod.
Gteb. 7 ~ God.
35 Rob.

Uwaga. Kiedy zagadnienia bardzo wiele
liczb zamyk&ig, mozna sobie nastepuigcym spo-
sobem uktad ich utatwic.

Rob. x 28 Rob.
Tyg. 12 4 Tyg.
Ghod- . 9 8 God.
Ptu. 240 630 Dtug.
Szer. 12 iS Szer.
Gieb. 7 9 Gieb.
35 Robotn.

Dla wprawy zrobisz ieszcze nastgpuigce *

1. Jak wielki powinien byd£ kapitat,
od ktérego za 2 lata i J wynies¢ ma prowi-
zyia 729 zt. po 4g, kiedy 500 zi 5g daie
ta rok 25 z¥?

Odpowiedz. 8100 ztotych.

2. Jlu rohotnikéw spusci sazni drzewa
i8i3 | za 8 tygodni, po 6 dni na tydzien i
po 10 godzin na dzien robigc, kiedy 12 ro-
botnikéw przez 3 tygodnie po 4 dni na tydzien
i na dzien p6é 8 godzin robiac, spuscito drze»
wa sazni i36? OdpowiedZz. 32 robdétnikow-



3« W stodole diugiey na 81 stop, 5*
fczerokiey* a 3° «top wysokiéy mozna pomie-
§ci¢ 180 fur zboza, mysli gospodarz nowg so-
bie stodote wystawi¢ na 48 stép szeroka,4 a
36 stop wysoka, w ktdéreyby sie 160 fur "po-
Wiesci¢ mogto, iakie ma bydi diuga ?

Odpowiedz* 65 stop*

6. Skrécenie "regulty tancuchotody.

Powtérzmy tu Zagadnieme tcy reguly z
przydatku Czesci L mnozenie i dzielenie za
pomoca tylko znakéw odprawmy.

Zagadnienie 1. Pewna chtopka i t. d-

Odpomedz 1. za 4 tokcie foiatey wstal-
ki daie kupcowa 8 czerwonéy, wiec za 2 to-
kcie biatey wstazki da czerwoney tokci
8 2 czyli przy ilezbtoh wypisuigo ich znacze*
Wi,
czer. biat.

Ca cxerwoney wstazki tokcie*



% biat. n ?
bia. 4 8 czer.
czfcr. 16 36 ziel.

Cena 4 ko6p iay réwnasig cenie 2 tokct
wstazki biatey; bedzie zate'm

tokci wst. zieL x % tok. biatey.
tokci biatey # £8 czer.
czer* 10 42 9 $0 zielonych.

9 tokci zielonej*

Czytamy to nastgpuiacym sposobem, ilet
dostanie chtopka tokci wstazki zielone'y za 4
mendele iay czyli za 2 tokcie wstazki biatey,
kiedy za 4 tokcie biatey daie kupcowa 8 czer-
woney, a za 16 czerwoney 36 zieloney?

Z tego przykiadu pokazuie sig, ze nie ma
nic tatwieyszego nad regutg tancuchowa. Po
lewéy rgce mamy czynniki mianownika, po
prawéy czynniki licznika. Zmnieyszywszy ie
zaczynaiagc od lewego szeregu, pokaze sig, ta
liczba 9 czyni zadosy¢ zagadnieniu.

Zagadnienie 2. Jle bgdzie kosztowata be.
la papieru, kiedy arkusz kosztuie 1 grosz?

Odpowiedze

Jle czer. zt. X 1 Dbela.
Bela % 10 Ryz.
Ryza 1 10 *20 liber.
Libra 1 8 N arkusze.

Zatozenie. Arkusz i 1 grosz.

Groszy 50 3 1 ztoty.
Ztot. 18 9 1 czer. zi.

8| czer. zt



Chcac sprawdzi¢ takowe zagadnienia, za-
czniemy od téy liczby , ktor«y szukaliSmy 1
wroécimy si¢ do téy, ktéra byta zatozona npe

Po czemu trzeba bedzie przedawac¢ arkusz
papieru, ki~dy bela kosztuie 8| :}£?

Odpowiedz»

Jle groszy X 1 Arkusz.
Arkusz: 24 i Libra,
Liber 20 1 Ryza.
Ryz 10 | Bela.
80
Zat. Bela 1 — #
9
18 zi.
Zt. ) 3o.

Mianownik 9 przeniéstszy do lewego sze*

bedzie.*

rXx *
& i
20 1
*0 1
\ o0 8
1 a *8

é i

1 grosz.

Przerobiwszy poditug prawidet wyzey po-
danych, wypada na koncu prjcez 6 dzieli¢ 6 ,
iloraz, zatem 1 pokazuie, ii arkusz po 1 gro-
szu przedadz nalezy.

Zagadnienie 3* Zaptacit kto$ za 20 griy-
wien srebra 2i3*tab po czemu wypadu t6t, ra-
chuigc na grzywng 16 totéw?



a». X +  tot.

totoéw 16 1 grzywn.
Natozenie, grzy. 20, ii3] tal.
Tal. 1 6.

P
Obroéciwszy 2i3 na utomek i przenidstszy

mianownik do lewego szeregu, bjdzie :

X \
*O # *
g& *0 640*
i
4 ,
totkosztuie . . 4 ziote..

Zagadnienie 4. 3te trzeba zaptaci¢ w Ber*
linie za funt pewnego towaru,, kiedy centnar
zawier&iagcy 110 funtéw kosztuie 45 hridoréw*,

a 100 talarow w luidorach ozyni na wkr
rancie ?

Odpowiedz.
Groszy X i ife
e no X Cent.
'Zalbi. Centnar i 45 tal. w luidoraeh*
tal. wLui: 100 112 tal. w kurancie,
talar. 1 2 4 grosze.
2f5 i; ~ 3024
w2fc funt kosztuie 11 groszy,
5. Kiedy kto w Hamburgu za 300 grzy«

wien bankowych ptaci naszyph talaréw i5z |
w kurancie, ile wtedy wazy grzywna Hamfeur*
$ka W kurancie naszych pieniedzy, gdy i24
grzywien w kurancie czyni *oo grzjftieu ba&«
kowych ?



Odpowiedz.

Zt. x i grzy. w kurancie
Grzyw, w kur*124 100 grzy. bankowych.
Grzy. Bankéow* 300 i528] talaréw naszych.
Talar nasz i 6 Ziotych.

2 it. i3 &g greszy poi*

6. Kiedy w Hamburgu i He pewnego to-

waru kosztuie 52 azyllingi Flamandzkie, za 24

51} ile trzeba bedzie zaptaci¢ grzywien ban-

kowych, kiedy na 100, 8| Rabatu (aj obie*
«uil? \ v

Odpowiedz. \ K

Pyt. Grzy: x 24ife.

Zatéz. Hj t 62 sz. Flam.
Szyi: Flam. 8 3grzy. Bank.
Qr.Bank. io8f 100grzy. Ban.

430 grzy. Iq styl. 9 fen.

7. Kupiec Gdanski zakupuie w Londyn
nie 284a ft po 2 szyi. sterling: i 9 denaréw
sterling: kupiec Londynski z Amszterdamu od-
biera zaptate po 37\ szyllingébw Flamandzkich
za co kupiec Gdanski 398 groszy ptaci ; ile
&upiec Gdanski «a wszystko zaptaci?

(@).. Kiedy kto razem mele Herze towaru,
w tedy mu go kupcy daig taniéy, iak w
tym przyktadzie za i0o8f grzywien ban*
kowych zaptaci $ie tylfo 100. i to sk na*



21.
Dzielau znowu licznik i mianownik utom-
ku g przez 5, wypadnie Z f~_ ; wigc pierwszy

—v]
utomek moze bydz tak wyrazony:;



Takie utomki z sobg zlagczone nazywai%
sig ciggtémi.

Kazdy utomek mozna na ciagte utomki
rozebraé¢, i z ciggtych wréci¢ sig do utomka

danego; wezmy np. i 4*“

v/ " 43 =
T
Jdzie tu o to, zebySmy znalezli utomek ,
s ktérego te ciagte utomki powstaty.
Zaezniymy od 4 -j- |.

Obréciwszy 4 na utomek , b8dzie

ze za$ iednos¢ bytla podzielona przez 4 -j- §r
21
a4-3J-|] = —; wigc i trzeba podzieli¢ przez

~ czyli pomnozyé~™prze,z G , wypadnie zatem
1

P° A przybierzmy 2; wigc mamy
obréciwszy 2 na atémek i dodawszy, bgdzie-
itny mieli ff; przez gj trzeba podzieli¢; i, czy-
li i pomnozy¢ przez do tego dodawszy i
bgdzie if, to iest utomek dany.

Gdybysmy, w utomku danym || podzie-
liwszy licznik i mianownik, byli tylko przesta-
li na i 2z dzielenia wypadaiacy , a utomek

|| zaniedbalii waznos¢ znaleziona bytaby za
mata.



Przybrawszy znowu utomek z drugiego
dzielenia wynikaiacy, mielibySmy wazno$¢ co*
kolwiek wigkszag od utomka danego.

Podawszy znowu trzeci utomek, mieli-
bysmy utdmek cokolwiek mnieyszy od utom-
ka danego, i Jak idzie zawsze na przemiany ;
tatwo tego doswiadczy¢ mozna. Pozytek wiel*
ki utomkoéw ciagltych pokaze sig z przyktadu
uastgpuiacego.

Niechby bytdutomek dany §|gg|. Trze-
ba znalesdz utémek wyrazaigcy prawie to, co
utomek dany, a mnieysze daleko wyrazy ma>
igcy.

Obréciwszy go na utomki ciagte; bgdzia,

Zaniedbawszy utémek ostatni, i przerobi
wszy tylko, trzy pierwsze i

8 i
znaj-
dziemy utomek \li ktéry wzigéé mozna za
tdomek dany; bo réznica wynosi tylko

GO nie znaczy.
Tym sposobem trzeba ieszcze szukaé u*
tomkoéw, ktéreby prawie ta wyrazaty, co na*.
*t8pi&igce N

n 95 3i 4i 59«6535 . -
883 10000000000 ' T W






#
Wszelka znowu bryte srebra czystego

wystawiamy sobie, podzielong na 16 czesci rg,
wnych zwanych lotami, t6t zas' na 18 ziarek;
kazda zatem sztuka czystego srebra zawiera
,takze 288 ziarek.

Moneta i wszelkie rzeczy ze zitota lub
srebra sa zawsze mnie'y lub wieoey zmieszana
z podleyszym kruszcem, np. zioto ze srebrem
lub miedzig, srebro z miedzig ; podleyszy kru*
szec ztgczony z przednieyszym traci wtedy
swg wartos$é, tak witasnie, iak woda, z piwem*
lub wino podte-z winem przedniem zmigszari*
zadney nie ma wartosci.

Czes¢ ztota lub srebra w jakiéy massie
nazywa sie tytutem massy, po niemiecku Korn.
Ciezar za$ catey massy zowie sig waga , po
niemiecku Schrot-

Jesdli np. w massie iakie'y znayduie sie 20
karatow czystego ztota a 4 srebra lub miedzi;
tytut téy massy iest 20sto karatowy, i t. d.

Jesdli w massie iakiey srebra, iest 12 totéw
srebra a 4 miedzi, tytut srebra iest 12to -t6*
towy czyli i2te'y proéby.

Rzad tylko w kazdym kraiu moze posta-
nowi¢ , igka ma bydz waga i tytut pienieg,
dzy.

Wage i tytut pieniedzy nazywamy stopa
pieniedzy, rzad zatem sam ieden ma prawo sta*
nowienia stopy mcnety.

Rozmaite okolicznosoi kazg czestokroc¢ sto*
pe odmieni¢; tabliczka nastepuiaca pokazuie ,
iakiey u nas odmiany doznawata.

W niemczech i u nas wzigto grzywng ko*
Ichska ta wagg pienigdzy*



*. Od roku 1766 do roku ,'1787,

Bito 67 czer. zt. z grzywny kolonskiey z
tytutem 23 karat: 7 grandw.

Szty po 16 zt: 2i| groszy polskich.
Z grzywny kolonskiey czystego srebra bi-
to talarow nazwanych bitemi po 8 ztotych.

> - . - . 110
Pottalarow czyli  ztotychRynskich 120
Dwuztotéwek » 40
Ztotéwek . - - 80

P6tztotkéw po i5 groszy miedzianych 160
Srebrnych groszy po. 71 gr. miedzianych. 320

2. Od roku1787 dol794.



Kurs monety za granica.

1. Za i czerw, zitoty daig w Amsztetfaa-
tnie mniéy lub wi8ce'y io5 styWeréw Hollen*
d«rskich w kurancie.

2. W Hamburgu fcaa i czerwony zioty 6
grzywien bankowych.

3. W Lendynie zk 3$I| lub 40 zt. \ font
sterling.

4. W Paryzu za i czerwony zioty fc36
soldéw czyli ii5 dscymow.

5. We Wiedniu Za i czerwony zioty 4%
Rynskich W kurancie.

Wiedzac , ile wybiia sie w jakim Naro-
dzie monety z grzywny kolonskiey, istwo mo-
zna pieniadze nasze z obcemi i wzaiemnie, poro6-
wnywac, cosmy iuz wyzey widzieli.

Tablica nastepujaca zawiera gatunki ino.
nety srebrney miast celnieyszych Europy ; oraz
iey wartos¢ w naszey* raohuigc na ‘i talar 6
ztotych lub 24 srebrne grosze po 12 denaréw»



TABLICE

Monety ZfEotéy, T [/
Srebrnéy
Miast c«lnieyszych

E UR O P Y .
i/ - 1 -—



MONETA SREBRNA.

UILTONA.

Talary | Grzywny j Szelingi | Feningi
'‘Bite |Kur. | Bite jKur. | Bite |[Kur/l Bite (Kur*
i Il 3 3| 48 60 =576 720

i 21 3 381 48 460f S76
i 11 i6 20 192 240

U I2f 16  i53] 192
// 1 12 i5
i 91 12

1

Wexe'. iak w Hamburgu.

AMSZTERDAM.

< Hol. IHoI. |Szel. | Hol. | Gro. | Hol.

| tal. | zto. IFlamjstywJFlam| Fenip.
25 6 20 120 { 240 j 1920]
1 27 50 100 800
1 3| 20 40 320
1 6 12
1 2 Ih
1 m3

CEL.

29° -

CELNIEYSZYCH EUROPY.

Wartos¢ 1 sztuki W
monecie Polskiey,

loriska nie mie- to jest bitego talara.
szana zamyka.

i grrywna ko-

talary |sr. gr.j den.

ALTON A.
/
9J bitych tala- >
réwo 1 12 4
iiyg talarow w
kurancie. 1 5 i
1
funtow fla-
AMSZTE. mandzkich. 3 10 8§
talarow Hol-
lendergkich. i 10 H
24| ztotych Hol* *
tenderskich. i3 of



BERLIN
Funt lub . .
liwr Ban- Tal. ! Grosze Fenirngi.
kuwy*  kur. iBanko. (Kurant. Banino, j Ruinant
1 3i| -288  57b
i v8f 24 2192 288
1 13 12 i5]
i 94 12
i 1t
CADIX.
1>

i Real de piata antiqua po 34 morawedis. '

Elblagg iak w Krdélewcu.

G DANSK.

Talar. | Ztote. |Grzyw. jGrosze. |Sz»lagi.|Feningi

3 QQ 270 1620
1 2 60 9e 540
| 20 >bo 360

1 Y 18

1 6

1 Grzywna kolon*mwarto$é 1 sztuki
ska nie micaza- w monecie Polsk.

nazamyka. Tal. jSr.grl Den.

BE BLIN

jio| Liwréw Ban-

kowjch. 1 7 6
i4 tai~réow. 1 u u
CADIX ®
x02 f 3 3
]
N !
ELBLAG jak w Krolewcu*
it -
GDANSK
i8] talaréw Gdan- . t
skich- 18 -
15 ztotych Gdan-
skich. — - 6 j



1 Grzywna Kolon*ka Wartos¢ 1 sztuki w
nie mieszana za- monecie Polskiey.
MONETA SREBRNA. myka. Talar |Sr gr.| Drn.

HAMBURG
HAMBURG.

9~ talaréw bankowych. 1 12 6
Talar | Talar | Grzy. Szyi. | Szyi. |grooty |Fénin.
Bank. jw kur.||lubec. Flam [lub”c. jFlam. |lubéc. ix| talaréw kurznt. 1 5 g
1 *1 ~3 8 48 || 96 576
1 2 5/ 1 52 * 64 m grzywien bankowych- — 12
1 16 3a 192 2
| 6 12 =72 34 grzywien w kurancie — g 1 “>
' 1 2 12
' 1 6

HANNOWER
B AN NOVFE H

i Talar zamyka 36 MVryengroszy po 8 fen*

Xz talarow — — 1 4 —
tiingow.

H1RSZBERG lak Wroctaw» i
KROLEWIEC

KROLEFfTIEC. J
i4 talaréw iak w Berlinie ( 1 -
v § Praskie | Pruskie | . i 42 ziotych — — 3J 8
Talar. | Ztote | grosze. JSge%i. |
1 3 90 270
1 50 90
A i 3
1
KONSTANTYNOPOL 1
RONSTANTYNOPOL. 1
261 Piastr : —» — 12 8

1 Piastr zamyka 100 Asprow — !



MsO N E T A.

KOPENHAGA.

i Bity talar zamyka 6 grzywien dunskifh po
16 szelggéw Dunskich — —
i'Talar kurant zamyka 4 grzywny Dunskie

L I P S K.

1 Kurant talar zamyka 24 srebrne grosze po
12 feningéw — — — — »

Talar bity zamyka i| talarow w kurancie, a
zatem 32 groaze srebrne — —

Libawa iak w Rydzee
liugdun iak w Paryzu.

L is B ON A.
I Kruzada 400 Redéw —

LI W ORN O
1 Pezza zamyka 20 Soldéw po 12 denardéw lub.
1 Pezza 6 lirow po \\ Paoli.

L ON D Y N.''

1 Funt sterling ma 20 szellingéw sterling: po 12
feningbv” sterlingbw — —

J i Grzywna kolonska nie Warto$é 1 sztuki
mieszana zamyka. w monecie $olsk.

Tal |sr. gr*|Der\*

KOPENHAGA |

94 Talaréw bitych 1 12 4
n| Talaréw w kurancie 1 5
L I P S K
V e
t3| Talaréw w kurancie 1 1
* v _* 1
LISI!I ONA pwh e
1
2iy Kruzad — — IR o]
8480 lieow — —

I LI WORN O

io|] Pezzéw
62 Liwrow — — — 1 5 5

LONDYN

2] funtéw sterling”™w 6 i4 5
47+ szellingéw sterti/igow 7 39



1 Grzywna kolonska nie mig- Warto$¢ 1 sztuki
M ONET A . szana zamyka. w monecie Polsk.

Tal. jsr. gr.| den.

L U B E KA . LUBEKA
i Grzywna zamyka i$ szelingdw po 12 fenin

géw Lubeckich — — 34 grzywny — — 9 10|
1 Talar zaziyka 3 grzywny — — ni - - - 1 5 8

Luneburg iak w Hanowerze

Madryt iak w Cadix ~ .
M EDTIKOL A N. MEDYOIli AN
1 Lira zamyka 20 Soldi po 12 denari 47~ Liréw _ _ — 7 7
Marsylia iak w Paryzu — 1
Moskwa iak w Petersburgu ' —
M ONACIII UM, MONACHIUM (MUNICH).
1 Rynski zamyka 60 graycaréw po 4 feningi 16 talaréw lab _ . 21
1 Talar ma. 90 graycaréw 24 Rynskich — — — i4 —
NEAPOL. NEAPOL
1 Dukat di regno zamyka ioo grano 12, 328 _ 1 3 3
Norymberga iak w Monachium.
P A R Y Z. PARYZ
1 Frank ma 10 decymoéw po 10 ceutymow. j5i, 934 funtow — -. 6 G *

dawniey 1 Liwr miat *o soldéw po 12 denaréw 152>884 Liwrow 6



MONETA SREBRNA

PETERSBURG.

Rubel. Grzyw, )Altyny |Kopiy. (DeniuszjPolusz.

35] 100 200 400
31 m io 40 40
1 3 6 12

i 2 "4
1 2

Praga iak we Ufie.dniu —
Ratysbona iak w Monachium

R'Y G A
Talar Ziote_ls
Alber- Kuran Alber- Grzywny~!  Grosze.
towy towe. Rygs. |Feld'n: ftiber-1Kar.
i a 3 1 i5 40 90 120
1 o i} 3© 671, 9°
] 5 50 40
i \O 22 30
. i 8
1 1 3
R 2z Y M

\ Scudo Romani ma 100 Bajocchi

1 Grzywna kolonsk* nie
mifNzana zamyka.

PETERSBURG

i3 Rubli — T —
aS| Bankonotow —

R Y G A

91 Albertowych talarow
t2f talar w kurancie

RZY M.

j 9,54 Scudi

Wartos¢ 1 sztuki

w monecie Polsk.

Tal. |sr. gr.| Deu.

i3

0y



1 Grzywna kolonska nie Wartosé¢ 1 Sztuki
migszana zamyka. w monecie Pclsk.

Tal. JFr.gr.[den.
R OS T 0OJi

ROsTOK r.
i Talar zamyka 5 grzywny po 16 szelingdw po
12 feningobw
ii| talaréow — 1 N5 8
ROTTERDAWM
ROTTERDAM
i Ztoty ma 20' styweréw po 16 fenningéw
Sewilla iak w Cadix — ~ 24f Ztotych — — i5 g

SMIRNA

S MIBNA
i Piastr zamyka 40 Paréw po 2i 5 Aspry.

Szczecin iak w Pomeranii — 261 Plastrow Ju 12 8

SZTOK OL M,

1 o
$ZTOKOLM Vi v
§>093 talarow ™ 1 12 i»§

| 2 6 * 24 48 676
i 3 12 24 / (288
< 1 4 8 96
*  m 1 2 x4
/ /: 1 i2

S TRA L S UN D.
STRALSUND

I Talar zamyka 24 grosze lub 48 szyllingéw «

po 12 feningow — —
tif talarévr,c = 1 . 3
"h M .



MONETA SREBRNA

rr ENECT A.

i Lira zamyka 7o Soldi po 12 denari

W I E D E N

TalarjReicbsj | |Cesar. Gray-|
bity. jtalary |Rynsk [Szel/<g]grosze cary. rFen-
1 2 40 120 48a
t 12 50 90 360
X :8 20 60 240
1 21 li 3o
1 3 12
1 4

W ROC¢LAW

B.eicbs-(Slaskie | | Grosze |srebrne|
talary. | talary, jrynskie | Dobre |grosze. jGrayc.

P 24 30, 9e
i il i9i 24 7.2

1 16 20 60

\ O\ 1 3

\WIR TEMBER G

1 Ztoty zzmyka 60 graycaréw po 4 feningi
i Ztoty zamykatakze z8 szylingébw po6feiringow

1 Grzywna koloi\ska nie Wartosé 1 sztuki
mieszana zamaka. w monecie Polsk.

Tal. jsr.gr.jDen.

WENECTA

64™1 Lirow — — — 5 3

W 1 EDEN

2
i5| Reichstalarow 1 1 2f
20 Rynskich —e 16 9i
\ ?
WROCLAW

i N N \:
i4 Beicbstalarow 1

WIRTEMBERG
24 Ziote — — i4



— vbo3 —
ty itotey narodow celni#yszych Europy*

IL Tablica zawieraigca niektore gatunki mone.

-

Dukaty Brabanckm Nieczysta Waga wWEs- Tytut ok
lub  lego- sach Hol- w karatach granach. A
wana grzy- lender- s
y_
ka duka-
tow sztuk.
N 228,9 22 23,182
Suweryny podwojne Adt 114.4 22 46,364
poiedyncze | ’ 25 ,
pofedyr e 7 8 68,506

DUNSKIE

Dukaty bite od roku 1671 67 72,6 25 € 68,426
Dukaty kurantowe od 1767 po i2 648 1
i ! 85,714
grzywien 75 i 38,9 21 8 38 76
Krystyandory od .177% 35 » 769
Rzeszy Niemitchie'y.
Dukaty podiug stopy Rzeszy 67 ;;2 ;5 8 67,944
% czystego ziota A 67 _02' 4 67
Karoliny ad ! 35|_ 18 ziota 6 5i,i3S
iMaxdory 36 39,1 5 srebra 8 1
Pistole , iak Saskie Augustdory > 18 ztota 6
Brunawickie Karldfory, Pruskie Fry. _41 5r9bra'
dryctésdory, Hanowerskie Gieorgs-
dory, Hessenkasselskie, Hildeshein 8
«kie, Westfalskie dory 35 S s 38,6211
ANGIELSKIE
\
Gwinei podw6yne; poiedyncze it« d. 83| 58J 22 ~ i gn227

FRAN-



— 308 ~

Waga wEa- Tytut Grany.v ; Czysta
sacn Holen- Karaty grzywna
derskich. kolonska
zamyka.
» |
266,4 71 20,*87
135,* 21 71 41,676
207 A% _ 25,636
7»,6 7 68,184



Tablica zawieraigca miare tokci w liniiach
francuzkich, korcy w calach szesciennych
francuskich dawnéy miary i wag w hol-
lenderskich essach, celnieyszych miast Eu-

ropy.

Nazwiska tokcie w korce woa-1 Wagi
Miast linilach lach sze$- V7 Essach
francuzkich ciennych hollender-
francuzkich skich.

Ainszterdam 306 60 * A x<280
Berlin 296 274N 9?50
Braunszweig. 253 15650 9716
Dania 278,25 7013 io588
Drezno 250,6 5404 97 tS
Elblag 254.8 «469845 8842
Frankfurt nad taszt

Odra 269 2741-5 9750
Frankfurt nad

Menem * 2559 375° (Litr 8434
TYyancya Metr. 443 5959 50,4124992 kil. 20,855
Gdansk aS4»d 2452 9062
Hamburg 254 5312 10080
Krakéw 573,5 gar. 161 8426
Krélewiec 254»8 2675 9770
Konftantyno- B

pol 296,6 1:770 13275
Londyn 30t,9 5176 9062
Lipsk 250,6 54°4 9716
Lubeka sy 255,8 1684 100U9

Nazwiska
Miast

Memel
Moskwa
JNarwa

Norymberga.

Petersburg
Byga
Szczecin
Sztokolm
Warszawa
W roctaw
Wieden

tokcie w Korcewca- Waga 1*17
liniiach lach sze$- w Essach
francuzkich ciennych hollender-
francuzkich skich.
254~ 2N49N 8594
3*5,4 9658 85*2
265,2 8172 oNn38
" 29MN,4 ; 16336 10608 Y
3i54 9658 851~
243 3285 8701
296 AQTo 9750
2&3,2 83io Zel: 7078
261,7 593%*4 8551
255,3 3730 8434
3445 3100 11656

K ONIEG



R E I E 5 T R

Rozdziatébw i paragrafow w téy

Arytmetyce zawartych.

CZESC t
karta*
ROZDZIAL 1. O Liczeniu - i
ROZDZIAL 11. O odliczeniu - 17
ROZDZIAL 11l. O liczeniu pred-
szem czyli dodawaniu - *8
ROZDZIAL IK O precdszéro odli-
czeniu czyli odeymowaniu - 27
Tablica odeymowania - 2%
Sprawdzenie odeymowania 3®
Praydatek do dwoch po-
przednich rozdziatéw 37
ROZDZIAL V. O predszem doda-
waniu czyli mnozeniu - 39
Tablica mnozenia z przyk’ra-
dami - - 42
Przydatek do trzech rozd2|a-
6w poprzedzaigcych 55
ROZDZIAL VI. O predszém odey-
} mowaniu czyli dzieleniu - 56

Tablica dzielenia z przykladami 64

karta
Przydatek 1. do rozdziatow
poprzedzaigcych zawieraia-
cy tatwe zagadnienia regu-
ty trzech prostéy, odwro-
tnéy , procentu , spoiki,
reguty trzech skiadaney ,
i reguly tancuchowey 79
§ |. Pierwszy gatunek zagadnien
reguty trzech prostéy - 79
Drugi teyze gatunek - 80
Trzeci gatunek reguty trzech
prostey -’ - - 81
8- Il. Pierwszy gatunek zagadnien
reg*aty trzech odwrotnéy 82
Drugi gatunek teyze - 83 x
Trzeci gatunek oneyze - 84
5. .111. Zagadnieniareguty pro-
centu - 84
§. IV. Zagadnienia reguty spotki 88
g. V. Zagadnienia reguty trzech
akladanéy - 89
8. VIN Zagadnienie reguty Jfancu-
chowéy - - - Jal
Przydatek 2 O liczbach Rzym-
skich - - 92
Przydatek 3* O wynaydywaniu
*pola Prostokagtow, Kwadra-
tow, i obietosci rownole”
gtoscianow - - g1
I. Miary limiowe czyli proste 99



karta

§. IT:  Miary kwadratowe - gg
I1l. O szesciaaach i rownole-

gtoscianach - gg

CZESC Il

Zawieraigca dziatania z liczbami
wielorakiemu

O wagach i miarach - - 103

§ I. Wagi - - - 105

8 Il. Miary rzeczy sypnych io5

8 Ill. Miary ciat ptynnych 106

8 IV. Moneta - - 106

8 V. Miara roli - - 106

§ VI. Miara papieru - 106
ROZDZIAL 1. Dodawanie liczb wie-

lorakich n - - - 107

ROZDZIAL 1l. O odeymowaniu

liczb wielorakich - - ,111
Przydatek o odevmowaniu
liczb- wyraZaigcych podziat

czasu - - - 114
ROZDZIAL 11l. O mnozeniu liczb

wielorakich - - - 117
ROZDZIAL 1V. O dzieleniu liczb

wielorakich - - - ng

karta

CZESC L.
o Utomkach,

Wstep do rozdzialdéw nastepuiacych,
W nioski - - - -

O sp6lnym dzielniku -
ROZDZIAL |I. O dodawaniu utom-
kow i liczb mieszanych -

tatwieyszy a nowy sposob
dodawania utomkdéw
ROZDZIAL 1l. O odeymowania u-
tomkéw i liczb mieszanych -
ROZDZIAL I11l. O mno/eniu utom-
kéw i liczb mieszanych -
ROZDZIAL 1V. O dzieleniu utom-
kéw i liczb mieszanych -
Przyktady, w ktére wchodza
4 dziatania z utomkami
ROZDZIAL V. O utomkach dzie-
sigtnych. . Wstep. . - -
I.Dodawanie utomkow dzie-

sietnych - - -

Il. Odeymowanie utomkow
dziesigtnych - e -

§ IlIl. Mnozenie utomkow dzie-
sigtnych - - -

IV. Dzielenie utomkéw dzie-
sigtnych - - -

§ V. Wykiad miar dziesigtnych

122
*33

145
i5*
*55
164
174
176
' 82
i83
i 85

188
1y]



karta /- ,

g VI. Miary liniowe a metra , .. > - . karta
Miryametr, Kilometr, Hek- tijnetrow, millimetréw, na stopy ,
' ' cale, liuie - 203

tometr, Dekametr, deci-

#etr, centimetr, millimetr ig4
8 VII. Miary kwadratowe z Ar,

Miryar , kiliar, Hektar ,

CZESC V.

Zawierajaca przystosowanie prawidet wy-

W g]ellfﬁ;r de_marl cen'flar, 194 tusczonych w 3ch pierwszych czesciach de
§ VIII. Miary obictosé wyraza- rozwigzania zagadnien reguly trzech pro-

ftey, odwrotnéy sktadaney, reguty procentu*
spotki i tancuchovxey.
ROZDZIAL /. O regule trzech pro-
stéy. Wstep - 205
Tabella réznych wag, miar, pieniedzy
w miastach handlowych Eu-
ropeyskich uzywanych roz-
wiezuigca zagadnienia po-

igce z Litr, Miryalitr ,
kilolitr, hektolitr * deka-
litr, decilitr , centiUtr ,
millj, litr - - igh
§ IX. Wagi zGramma, Mirya-
gram, kilogram, Hekto-
gram , dekagram , deci-
gram, centigram , mili-

dane - - - 213
gram - 196 ROZDZIAL II. O regule trzech od-
8 X. Pienigdze i ich gatunek19S wrbtné 29§
§ XI. Miara drzewa na opat , &y ) - k !
swana Ster ) ) 196 ROZDZIAL 111 O regule procen-
§ XIl. Dziatania Arytmetyczne z LL;acll odtracania onego. — Przy- 228
. . . . y. -
532;]' igtatt;”kam'_ miar, ig6 ROZDZIAL IV. O regule spotki  23a
Tablica I. Zamiang stop Paryskich, ROZDZIAL V- Przystosowanie re-
caléwj liniy na metry, i ich dzie- guty trzech do zamian pieniedzy 235
sietne czesci ) ' 230 Tabella wartosci czerw, zt, w frankach
Tablica Il. Zamiana Metréw na sto- francuzkich ) ) -
py, cale, Kniie - 202 Przydatek o _ban_kach _ - 241
Tablica Ill. Zamiana decymetréw, cen- Tabelle zawieraigce bieg pieniedzy

Bankowych miast znaczniejszych
handlownych - - - 243



y , karta

Przyftosowanie reguly trzech odwro-

tnéy do miar i wag w tychze
miastach - 247
§ |I. Zamiana miar francuzkich
na Warszawskie - 249
§ Il. Zamiana wag roznych 250
8 IlIl. Zamiana korcy. i tokci 25t
ROZDZIAEL VI. O regule trzech
skladanév - 252
ROZDZIAL VII. O regule tancu-
chowéy - - - - ab8
ROZDZIAL VIII. O skréceniach

dziartan w czesci 1V. zawartych—
a naprzéd w regule trzech prostéy 264
Toz w regule trzech odwrornéy 268
W regule trzech sktadaney 270

W regule trzech odwrotnéy
sktadaney - - 275
W regule tancuchowey - 275

PRZYDATEK o Utomkach ciggtych 281
ROZDZIAEL 1A. O monecie i iéy

stopie - 284
Jle w Polszce bito pieniedzy
z grzywny kolonskiey ztota

lub srebra - - 286
Kurs monety za granica 287

Tablica T. Monety srebrnéy miast cel-
niejszych Europy - - 289

Tablica Il. Obok pierwszéy wyrazZaig-

ca ilos¢ monety z 'grzywnéy Kko-
loniskicy srebra - - - 290

Tablica zawieraigca niektére gatunki
monety zlotéy naroddéw celniey-
szych Europy - - -

Tablica obok poprzedzaigcey wyrazaig-
ca wage ztota w Essach hollender-
skich - Tytut w karatach, granach

Tablica miar tokci w liniiach francuz-
kich, korcy w calach szesciennych
fran. dawnych, tudziez wag w hol-
fenderskich Essach, celnieyszych
miast Europy - - -

304

306

309


















