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Wprowadzenie

Sztuczna inteligencja (ang. artificial intelligence — AI) w dobie wspélczes-
nosci staje si¢ coraz bardziej istotnym narzedziem w wielu dziedzinach
ludzkiego zycia, takich jak finanse, medycyna, transport, marketing,
przemyst i produkcja czy rolnictwo, cho¢ niejednokrotnie nie jestesmy
$wiadomi jej wykorzystywania. Rzeczy, ktéorymi otaczamy si¢ na co
dzien, staj si¢ coraz bardziej inteligentne za sprawa Al Samochody au-
tomatyczne, systemy rekomendacyjne, chatboty, analiza Big Data, rozpo-
znawanie mowy czy obrazéw to tylko niektore z przykladéw wykorzysty-
wania sztucznej inteligencji niemal kazdego dnia przez cztowieka XXI w.
Na $wiecie w kazdej sekundzie Al oddzialuje na podejmowane przez
ludzi decyzje, ulatwia im zdobywanie informacji czy sprzyja relaksowi.
Wydaje sig, ze jej potencjal nie ma granic i stale roénie wraz z dynamicz-
nym postepem technologicznym.

Obecnie ,sztuczna inteligencja to jeden z najwazniejszych trendéw
ksztaltujacych wspolczesng rzeczywisto$¢” (Ptaszek 2022, s. S), ,nieza-
przeczalna zatem jest koniecznoé¢ poszukiwania rozwiazan wpisujacych
sie w nowoczesne trendy” (Warzocha, Winiarczyk 2019, s. 126), a co za
tym idzie — obligatoryjnos$¢ przygotowania uzytkownikow sztucznej tech-
nologii do jej wykorzystania w wielu aspektach zycia w sposéb bezpiecz-
ny oraz zgodny z etyka i regulacjami zwiazanymi z Al Dlatego wazne jest
rozwijanie kompetencji cyfrowych, tak aby ksztaltowa¢ obywateli $wiado-
mych tego, czym sa technologie oparte na sztucznej inteligencji i jakie maja
na nas oddziatywanie (Ptaszek 2022, s. 5). Réwnie istotne, aby ,uniknaé¢
wykluczenia cyfrowego nie tylko w obszarze edukacji, ale rowniez winnych
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dziedzinach zycia” (Warzocha 2023, s. 11). Dzialania te wymagaja podejscia wie-
loaspektowego, ktdre obejmie edukacje (szkolenia, kursy, warsztaty), praktyczne
doswiadczenie (projekty zespolowe, hackathony), zrozumienie etycznych i spo-
lecznych implikacji technologii (edukacja na temat etyki Al, dyskusje i debaty)
oraz wsparcie i mentoring (programy mentorskie, spolecznosci i sieci). Takie
przygotowanie spoleczenstwa do korzystania z mozliwosci, jakie daje Al jest wy-
zwaniem, ale takze procesem, ktéry oprocz czasu wymaga zaangazowania wielu
sektoréw, w tym sektora edukacji, do ktérego dotarla juz sztuczna inteligencja,
pokazujac swdj potencjal wszystkim jego podmiotom.

Komitet Rady Ministréw ds. Cyfryzacji wskazuje sztuczna inteligencje jako
jedna z najwazniejszych technologii przysztosci. Stad w 2020 r. przyjal doku-
ment Polityka dla rozwoju sztucznej inteligencji w Polsce od roku 2020 (Minister-
stwo Cyfryzacji, Portal Sztucznej Inteligencji). Opisane sa w nim dzialania i cele,
ktére Polska powinna osiagnaé w perspektywie krétkoterminowej (do 2023 r.),
érednioterminowej (do 2027 r.) i dlugoterminowej (po 2027 r.). Wéréd szesciu
obszaréw w nim zawartych znajduje sie dzial taczacy Al z edukacja, w opisie kto-
rego edukacja wymieniana jest przede wszystkim jako forma rozwoju kapitalu
ludzkiego na potrzeby gospodarki zwiazanej z Al Z kolei w 2023 r. Parlament
Europejski uchwalil pierwsze na $wiecie kompleksowe ramy prawne regulujace
kwestie zwiazane ze sztuczng inteligencja, znane jako Akt o sztucznej inteligencji
(AI Act) (Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady 2024). Rozporza-
dzenie ma na celu zapewnienie wysokiego poziomu bezpieczenistwa, przejrzy-
stosci oraz zgodnosci z fundamentalnymi warto$ciami Unii Europejskiej w kon-
tekscie rozwoju, wdrazania i stosowania systemoéw sztucznej inteligencii.

Powstanie sztucznej inteligencji. Rys historyczny

Historia powstania sztucznej inteligencji siega lat czterdziestych i pig¢dziesiatych
XX w., kiedy to w 1936 r. A. Turing zaproponowal model obliczer (maszyna
Turinga), ktdry stal si¢ podstawg dla teorii komputerowej, a kilkanascie lat poz-
niej opublikowat artykut Computing Machinery and Intelligence (1950) na temat
sztucznej inteligencji, w ktérym postawit pytanie: ,Czy maszyny moga mysle¢?”.
Opracowal takze test Turinga, majacy na celu oceni¢ inteligencje maszyn. Wszyst-
kie jego osiagniecia sprawily, Ze uznawany jest za inicjatora sztucznej inteligencji.

Za niewatpliwy milowy krok na drodze do inteligentnych algorytméw uzna-
je sie zaprezentowanie pierwszego robota humanoidalnego na targach $wiato-
wych w Nowym Jorku w 1939 r., co stanowilo symboliczny poczatek idei ,mys-
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lacych maszyn”, podobnie jak i pojawienie si¢ siedem lat pdzniej pierwszego
komputera elektronicznego ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Com-
puter), co z kolei bylo przelomem w rozwoju technologii obliczeniowej. Ko-
nieczne odnotowania w rozwoju sztucznej inteligencji jest réwniez zademon-
strowanie w 1951 r. pierwszej sztucznej sieci neuronowej SNARC, posiadajacej
umiejetnos¢ symulowania procesu uczenia si¢ opartego na wzmacnianiu.

Za narodziny sztucznej inteligencji jako dziedziny badan przyjmuje sie
1956 r., kiedy to w Dartmouth odbyla sie konferencja, na ktdrej po raz pierw-
szy podjeto tematyke mozliwosci tworzenia inteligentnych maszyn. Kolejnym
okresem znaczacym dla rozwoju tej technologii byty lata sze§¢dziesiate i siedem-
dziesigte XX w., kiedy to powstaly dwa pierwsze programy SI. Jednym z nich
byl program symulujacy rozmowe — ELIZA stworzony przez J. Weizenbauma.
Program umozliwial odbieranie pisanych przez uzytkownika zdan i przefor-
mulowywanie ich w taki sposéb, aby — odsylane — podtrzymywaly dialog. Dru-
gi program — SHRDLU opracowatl T. Winograd. Dawal on z kolei mozliwos¢
porozumiewania si¢ z komputerem w jezyku naturalnym. W kolejnych latach
powstawaly programy oparte na systemach wykorzystujacych sztuczng inteli-
gencje np. w medycynie. Jednak znaczacym osiggnieciem bylo zaprezentowanie
autonomicznego pojazdu — STANLEY w 2005 r., ktory stat sie fundamentem
dla obecnych autonomicznych pojazdéw. Przez kolejne lata sztuczna inteligen-
cja rozwijala si¢ preznie i koncentrowala coraz bardziej na zindywidualizowanej
interakgji z uzytkownikami. Aktualnie jest to technologia wszechobecna i nadal
ewoluujaca w dynamicznym tempie, ktérej harmonogram rozwoju na kolejne
lata skonstatowal E. Musk w 2024 r. twierdzac: ,Jesli zdefiniujesz AGI (sztuczna
inteligencje ogélna) jako madrzejsza od najmadrzejszego czlowieka, mysle, ze
nastapi ona prawdopodobnie w nastepnym roku, maksymalnie w ciagu dwéch
lat” (Business Insider 2024 ). Niezaprzeczalne jest, ze sztuczna inteligencja prze-
suwa granice tego, co niemozliwe, a jej przyszto$¢ wciaz pozostaje przedmiotem
wzmozonych badan, prognoz i debat ekspertéw wielu dziedzin nauki.

Ujecie definicyjne terminu ,,sztuczna inteligencja”

Termin ,sztuczna inteligencja” nie jest pojeciem nowym, cho¢ w potocznym
jezyku funkcjonuje od do$¢ niedawna. Od czasu, gdy pierwszy raz uzyl i zdefi-
niowatl go amerykanski informatyk J. McCarthy w 1959 r., doczekala si¢ wielu
réznych ujeé, a nawet prob substytuowania go takimi okresleniami, jak: Machi-
ne Intelligence, Computational Intelligence, Computational Modelling czy Synthetic
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Psychology (Janowska 2015, s. 173). Dzi$§ wéréd rozlicznych definicji terminu
sztuczna inteligencja znajduje sie i ta wyjasniajaca, ze ,Sztuczna Inteligencja to
dziedzina badan, ktdre to badania usiluja nasladowa¢ ludzka inteligencje w ma-
szynie. Obszar Al zawiera systemy z baza wiedzy, systemy ekspertowe, rozpozna-
wanie obrazéw, automatyczng nauke, rozumienie jezyka naturalnego, robotyke
i inne” (Kurzweil 1999). Z kolei E. Rich i K. Knight podali, ze ,jest to nauka
o czynnodciach, ktére miatyby spowodowaé, ze maszyny beda wykonywaé
funkcje, ktore aktualnie lepiej wykonuje cztowiek” (1990). R.J. Schalkoff termin
sztuczna inteligencja ujmuje w ramy nastepujacej definicji: to ,Dziedzina nauki
probujaca wyjasnic¢ i emulowa¢ inteligentne zachowania za pomoca metod ob-
liczeniowych” (1990), z kolei J. Haugeland zauwazyl, ze ,to ekscytujace proby
stworzenia my$lacych komputeréw [ ... ] maszyn z umystami w pelnym tego sto-
wa znaczeniu” (1985), ktérych mozliwosci — jak okazuje sig — s3 nieskoficzone.

Aktualnie funkcjonuja dwa podejécia do sztucznej inteligencji, rozniace sie
pod wzgledem jej zdolnosci i inteligencji. Pierwsze z nich to staba Al (weak AI),
okreglana jako model koneksjonistyczny, drugie — twarda Al (strong AI), okres-
lana réwniez jako tzw. model klasyczny SI (Janowska 2018, s. 175). Staba Al jest
typem sztucznej inteligencji zaprojektowanym do realizowania konkretnych za-
dan lub rozwiazywania okreslonych probleméw. Nie posiada ona swiadomosci
ani ogolnej inteligencji. Tytulem przykladu stabej Al sa asystenci glosowi, syste-
my rekomendacji w serwisach streamingowych czy programy do rozpoznawania
obrazéw. Slaba Al dziala na podstawie algorytméw i danych, lecz nie ma zdolno-
$ci do samodzielnego myslenia czy rozumienia kontekstu, poza takim, do jakiego
zostata zaprogramowana. Sympatycy stabej Al wyznaja poglad,

iz komputer pozwala formulowac i sprawdza¢ hipotezy dotyczace mézgu. Mozg
dokonuje wielu obliczeni i sposob, w jaki wrazenia zmystowe sg przetwarzane, za-
nim nie powstanie w naszym umysle wrazenie, jest do pewnego stopnia zrozumia-
ly. Potrafimy nawet zaprojektowaé tréjwymiarowe obrazki, pozornie skladajace
sie z chaotycznych kropek, wiedzac, jakie obliczenia wykonywane sa przez uklad
wzrokowy (Duch 1997).

Z kolei twarda Al posiada zdolnos¢ do rozumienia, uczenia si¢ oraz myslenia
na poziomie réwnym lub wyzszym niz ludzki. Jest w stanie wykonywa¢ rézno-
rodne zadania intelektualne, rozumie¢ kontekst, podejmowa¢ decyzje i rozwiazy-
wad problemy w sposob poréwnywalny do cztowieka.

Odpowiednio zaprogramowany komputer bylby w istotny sposob réwnowazny
mozgowi, a wiec posiadalby elementy ludzkiej inteligencji. Mozliwe jest zatem
tworzenie struktur i programéw ,,samouczacych sie”, takich jak modele sieci neu-
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ronowych oraz opracowywania procedur rozwigzywania probleméw poprzez
yuczenie” takich programoéw, a nastepnie uzyskiwanie od nich odpowiedzi na ,py-
tania” (R6zanowski 2007, s. 112).

Jednakw praktyce twarda Al pozostaje w sferze teorii i badan, poniewaz wszyst-
kie istniejace systemy Al sa wyspecjalizowane w konkretnych zadaniach i nie po-
trafig dziata¢ na poziomie ogodlnej inteligencji. Realizacja tego modelu sztucznej
inteligencji stawia wiele wyzwan etycznych, technicznych i filozoficznych.

Na kanwie powyzszych uje¢ definicyjnych terminu sztuczna inteligencja
mozna stwierdzi¢, ze jest ona obszarem nauki koncentrujacym si¢ na badaniu
i tworzeniu systeméw komputerowych nasladujacych ludzka inteligencje, jest
proba stworzenia inteligentnej maszyny — ,myslacego komputera” Obecnie
dzigki intensywnemu rozwojowi elektroniki oraz informatyki mamy mozli-
wos$¢ stworzenia tego, co jeszcze w nie tak dawnej przeszlosci byto tematem
jedynie fantastyki, kreujacej $wiat rozniacy sie od rzeczywistosci.

Wykorzystanie sztucznej inteligencji w edukacji — kilka kluczowych obszarow

Sztuczna inteligencja majaca potencjal do zrewolucjonizowania sposobu
ksztalcenia staje sie coraz czeéciej obecna w uniwersyteckich aulach i szkolnych
klasach lekcyjnych sprawiajac, ze zmianie ulegaja tradycyjne metody nauczania
i otwieraja si¢ nowe, odmienne od dotychczasowych mozliwosci dla procesu
ksztalcenia. ,Nowoczesna edukacja realizowana dzieki nowym technologiom
nie przybiera jednego ksztaltu, lecz stale przeksztalca sie, podazajac za rzeczy-
wistoscia [ ... ]” (Winiarczyk, Warzocha 2022, s. 9), ktéra dzi§ staje sie bardziej
yinteligentna” za sprawg inteligentnych algorytmow, ktére w edukacji moga by¢
wykorzystywane w czterech kategoriach (schemat 1).

UKIERUNKOWANIE NA NAUCZYCIELA

SZTUCZNA
INTELIGENCJA
W EDUKAC]I

'UKIERUNKOWANIE NA UCZNIA

Schemat 1. Kategorie wykorzystania sztucznej inteligencji w edukacji

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: Komisja Europejska, Wytyczne etyczne dla nauczycieli dotyczace wykorzy-
stania sztucznej inteligencji i danych w nauczaniu i uczeniu si¢, Urzad Publikacji Unii Europejskiej, Luksemburg 2022,
s. 14; https://learning-corner.learning.europa.eu/learning-materials/use-artificial-intelligence-ai-and-data-teaching-
-and-learning_pl (data dostepu: 9.01.2025).
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Sztuczna inteligencja jako technologia z niewyobrazalnymi mozliwo$ciami
ma wszystkie atuty do usprawnienia edukacji i uczynienia jej znacznie efektyw-
niejsza na wszystkich poziomach (Fazlagi¢ 2022). Dzigki algorytmom uczenia
maszynowego Al moze wieloplaszczyznowo wspiera¢ nauczanie uczniéw po-
przez tworzenie inteligentnych systeméw umozliwiajacych dostosowanie mate-
rialu edukacyjnego do indywidualnych potrzeb ucznia, sprawiajac tym samym,
ze uczenie staje si¢ bardziej spersonalizowane. Z pomoca przychodzi tu szereg
systeméw, wsrdd ktorych znajduja sie inteligentny system wspierajacy ksztalce-
nie, systemy wspierajace ksztalcenie na dialogu czy aplikacje do nauki jezykéw
obcych (Komisja Europejska 2022, s. 14). Systemy te dzialaja na prostej zasa-
dzie — algorytmy uczace si¢ analizuja postepy, trudnosci i preferencje uczniow,
a nastepnie dostosowuja material nauczania w taki sposob, aby reagowa¢ na bie-
zace potrzeby, a w konsekwencji wspiera¢ rozwoj uczacego sie. Tak funkcjonu-
jacy system umozliwia przyswajanie wiedzy w odpowiednim dla siebie tempie
iskoncentrowanie sie na tych zagadnieniach, ktére wymagaja wiekszej uwagi. Co
wigcej, narzedzia sztucznej inteligencji pomagaja rozwija¢ zdolnosci ponadprze-
cietne ucznidw, ale tez, przy uwzglednieniu inkluzyjnosci, sztuczna inteligencja
ma mozliwo$¢ tworzenia materialéw dydaktycznych dla uczniéw z réznymi po-
trzebami, trudno$ciami w uczeniu sie, czy dla 0oséb z niepelnosprawnos$ciami.
Ponadto kazdy uczacy sie podmiot dzigki algorytmom sztucznej inteligencji
moze wspiera¢ rozwdj umiejetnosci analizy i krytycznego myslenia chociaz-
by poprzez gry edukacyjne czy symulacyjne. Sztuczna inteligencja przychodzi
takze ze wsparciem dla uczniéw w postaci wirtualnych asystentéw i tutoréw,
podobnie jak chatboty edukacyjne czy inteligentne platformy edukacyjne ofe-
rujace pomoc w nauce poprzez interaktywne ¢wiczenia i natychmiastowe infor-
macje zwrotne, co wpiera samodzielne uczenie sie. Wirtualni nauczyciele poma-
gaja uczniom rozwiazywac problemy i udziela¢ odpowiedzi na pytania z réznych
dyscyplin wiedzy o kazdej porze dnia i nocy, co niewatpliwie jest ich atutem.

Narzedzia oparte na sztucznej inteligencji maja réwniez mozliwo$¢ prze-
kazywania skutecznej informacji zwrotnej na temat postepéw ucznia czy
braku wiedzy i umiejetnosci. ,Analiza deficytow wiedzy w zestawieniu z bi-
blioteka informacji zwrotnych pozwala SI na wytworzenie spersonalizowa-
nej, rzetelnej informacji zwrotnej w danym obszarze” (Raport PARP 2023,
s.7), po ktdrej ,mozna si¢ spodziewad, ze algorytm sztucznej inteligencji be-
dzie sprawiedliwy i obiektywny, podczas gdy «zywy> nauczyciel — z réznych
wzgledéw — nie zawsze udziela rzetelnej informacji zwrotnej” (tamze).

Sztuczna inteligencja moze takze automatyzowa¢d proces oceniania ksztal-
tujacego prac pisemnych (Komisja Europejska 2022, s. 15), zwlaszcza w przy-
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padku testow wielokrotnego wyboru czy prac domowych. Algorytmy sztucznej
inteligencji moga analizowa¢ bledy uczniéw i identyfikowaé obszary wyma-
gajace korekty, a nawet sugerowa¢ nauczycielowi ocene. Powigzanymi zada-
niami, ktére moze wykonywac Al, sa: wpisywanie ocen na koniec semestru
do e-dziennika, przygotowywanie materialéw dydaktycznych takich jak quizy,
prezentacje czy interaktywne ¢wiczenia, organizowanie wycieczek szkolnych
czy komunikacja z rodzicami. Ponadto sztuczna inteligencja moze sprawdza¢
obecnosci i aktywnosci uczniéw (Raport PARP 2023, s. 8). Wsparcie takie po-
zwala nauczycielowi zaoszczedzi¢ czas, odciazy¢ w wielu zadaniach niezwigza-
nych z bezpoérednia praca z uczniem i skoncentrowac sie na bardziej ztozonych
kwestiach nauczania, np. analizie postepéw konkretnego ucznia, do ktérej z ko-
lei moga okaza¢ si¢ przydatne dane edukacyjne gromadzone przez sztuczna in-
teligencje. Inteligentne algorytmy moga je szczegélowo analizowa¢ i na tej pod-
stawie tworzy¢ rézne raporty z jednej strony odnoszace sie do postepdw ucznia
i sugerujace dzialania majace na celu poprawe jego wynikéw w nauce, z drugiej
za$ ukazujace skuteczno$¢ metod nauczania i rekomendacje w tym zakresie,
tym samym stanowiac wsparcie metodyczne dla nauczyciela. ,Jeéli na przyklad
SI wykryje nieproporcjonalnie wysoka liczbe blednych odpowiedzi uczniéw
w danym obszarze, moze przedstawi¢ nauczycielowi propozycje usprawnien
albo na przyktad dostarczy¢ wiedzy merytorycznej potrzebnej do przekazania
uczniom” (Raport PARP 2023, s. 8), dzigki czemu nauczyciele moga podejmo-
wacd bardziej $wiadome decyzje dotyczace strategii ksztalcenia.

Narzedzia sztucznej inteligencji maja mozliwo$¢ wspierania nie tylko uczniéw
i nauczycieli, ale takze system edukacji na réznych jego poziomach. Wsparcie to
dotyczy chociazby analizy duzych zbioréw danych o systemie edukacji (Raport
PARP 2023, s. 9), ktére moga pochodzi¢ z réznych zrédet (systemy zarzadza-
nia nauczaniem, ankiety, bazy danych placéwek oswiaty czy platformy e-lear-
ningowe) i moga dotyczy¢ informacji o podmiotach procesu ksztalcenia, pro-
gramach nauczania, wynikach egzaminéw, frekwencji, zasobach edukacyjnych
itp. Odpowiednie algorytmy majace dostep do zbioréw danych moga odkrywa¢
wzorce, trendy czy anomalie, a nastepnie ukazywac istotne czynniki oddziatu-
jace na wyniki edukacyjne. AI ma réwniez mozliwo$¢ usprawniania proceséw
administracyjnych w placéwkach o$wiaty, do ktérych nalezy chociazby rejestra-
cja ucznidw, zarzadzanie ocenami czy utrzymywanie relacji z rodzicami poprzez
aplikacje i chatboty umozliwiajace codzienna komunikacje, sygnalizujace wazne
wydarzenia, czy pomagajace w rozwiazywaniu nieporozumien.

Integracja sztucznej inteligencji z programami nauczania odgrywa istot-
na role w przygotowaniu uczniéw do funkcjonowania w realiach przyszlosci,
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w ktorej technologie cyfrowe — w tym Al - beda mialy kluczowe znaczenie.
Zastosowanie narzedzi opartych na sztucznej inteligencji w procesie ksztalce-
nia sprzyja rozwijaniu kompetencji takich jak myslenie krytyczne, umiejetnos¢
rozwigzywania probleméw oraz elastyczno$¢ w obliczu dynamicznych zmian
technologicznych. Edukacja w zakresie Al nie tylko dostarcza wiedzy technicz-
nej, lecz takze ksztaltuje zdolnosci niezbedne do efektywnego funkcjonowania
w coraz bardziej zinformatyzowanym i zautomatyzowanym spoleczenstwie
(Zalewska-Bochenko 2024, s. 203).

Zarysowane jedynie powyzej przyklady wsparcia edukacji przez narzedzia
sztucznej inteligencji staja si¢ coraz bardziej powszechne. Wlasciwe ich zasto-
sowanie moze przyczynic si¢ do udoskonalenia jakosci edukacji, co wymaga
skrupulatnego planowania i refleksji nad ich oddzialywaniem na proces uczenia
sie. Nalezy jednak pamieta¢, ze mimo wielu korzysci ptynacych z wykorzystania
Al w edukacji rodzi ona takze rozliczne watpliwo$ci czy wyzwania, do ktérych
naleza chociazby obawy zwiazane z prywatnoscia danych, dostepnosci techno-
logii dla ogétu ucznidéw czy potencjalnego zastapienia nauczycieli przez coraz
to inteligentniejsze maszyny. Kluczowe zatem staje si¢ wprowadzanie narzedzi
Al z namyslem, tak aby maksymalizowa¢ ich mocne strony, a minimalizowa¢
potencjalne zagrozenia.

Badania wtasne

Algorytmy, heurystyka, algorytmy genetyczne, systemy ekspertowe, sztuczne
sieci neuronowe oraz logika rozmyta wchodza w zakres sztucznej inteligencji
(Rézanowski 2007, s. 109), coraz $mielej przekraczajacej szkolne mury. Bez
watpienia jesteSmy $wiadkami poczatku rewolucji technologicznej, w ktorej
sztuczna inteligencja wiedzie prym i oddzialujac na szkole, wyznacza w jej ob-
rebie przeobrazenia (Winiarczyk, Warzocha 2020, s. 214), dajace mozliwosé
podnoszenia efektywnos$ci i dostepnosci edukacji. Pojawienie sie sztucznej
inteligencji w réznych obszarach, w tym i w szkolnictwie, nakreslito wiele wy-
zwan z tym zwigzanych, zadano wiele kluczowych pytan, na ktére nadal poszu-
kuje sie odpowiedzi, oraz wystapil niepokéj jako reakcja na wizje nagladowa-
nia ludzkiej inteligencji przez maszyne. W tym kontekscie ciekawa wydaje si¢
opinia obecnych studentéw, a przysztych nauczycieli, w kwestii wykorzystania
sztucznej inteligencji w edukacji. Jak uwazaja, czy nauczyciel powinien wspie-
ra¢ si¢ nia w procesie ksztalcenia, jakich upatruja szans w jej stosowaniu, z czym
wiaza sie ich obawy, az w koficu czy uwazaja, ze Al moze w przysztoéci zastapic
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nauczyciela? Celem przeprowadzonych badan byto poznanie opinii studentow
kierunku nauczycielskiego Uniwersytetu Jana Kochanowskiego w Kielcach
(UJK) na temat zastosowania sztucznej inteligencji w edukacii.

Metoda wykorzystang w prowadzonym postepowaniu badawczym byl
sondaz diagnostyczny, ktéry jest ,sposobem gromadzenia informacji o inte-
resujacych badacza zjawiskach [ ...] wystepujacych w badanym $rodowisku
spotecznym, lokalnym [ ... ] na podstawie badan przeprowadzanych na dobra-
nej z okreslonego punktu widzenia prébie reprezentatywnej” (Maszke 2004,
s. 104). W obszarze wybranej metody informacje stuzace rozwiazaniu proble-
mu badawczego gromadzono za pomoca techniki badawczej, ktéra sa ,czyn-
nosci praktyczne regulowane starannie wypracowanymi dyrektywami, pozwa-
lajacymi na uzyskanie optymalnie sprawdzalnych informacji, opinii, faktéw”
(Pilch 1995, 5. 76). W toku badan wykorzystano ankiete, ktora ,jest [ ... ] tech-
nika gromadzenia informacji polegajaca na wypelnianiu najczesciej samodziel-
nie przez badanego specjalnych kwestionariuszy” (Pilch 1995, s. 86). Badanie
przeprowadzono z wykorzystaniem kwestionariusza ankiety, stanowiacego au-
torskie narzedzie badawcze przygotowane na potrzeby niniejszej pracy.

Badania przeprowadzono w roku akademickim 2024/2025 wsréd studen-
tow UJK w Kielcach, ksztalcacych sie na kierunku nauczycielskim zwigzanym
z wczesng edukacja dziecka. W badaniach uczestniczylo lacznie 195 studentek.
W badaniach nie bral udziatu Zaden mezczyzna, poniewaz specjalnos¢, na kté-
rej je przeprowadzano, charakteryzuje si¢ zainteresowaniem gtéwnie wérod
kobiet. Gromadzenia danych dokonano wéréd studentek jednolitych studiéw
magisterskich II, IIT i IV roku studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych, wéréd
ktérych najliczniejsza grupe stanowily respondentki I1I i IV roku (odpowied-
nio 37,6% i 40,2%). Natomiast najmniej ankietowanych kobiet ksztalcilo sig
na II roku studiéw (22,2%).

Analiza materiatu badawczego

Obecnie coraz chetniej i czgdciej uczniowie czy studenci siggaja po wsparcie Al
w procesie edukacji, ktora stala sie poteznym narzedziem dokonujacym rewo-
lucji w wielu obszarach zycia, takze w ksztalceniu. Zdaniem badanych studen-
tek sztuczna inteligencja stanowiaca technologie wspierajaca edukacje przede
wszystkim zwieksza mozliwosci uczenia si¢ poprzez globalny dostep do wy-
sokiej jakodci informacji (36,9%), podnosi umiejetnosci zwigzane ze wspét-
praca online, kreatywnoscig i umiejetnoscia samoregulacji, w tym zarzadzanie
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czasem, rozwigzywanie zadan, komunikowanie sie i pozyskiwanie odpowiedzi
(24,2%) oraz zwigksza efektywnosé procesu uczenia sie (21,0%) (wykres 1).
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Wrykres 1. Stwierdzenia studentek UJK w Kielcach najbardziej oddajace sens wykorzy-
stania sztucznej inteligencji w edukacji

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Badane studentki w wykorzystaniu narzedzi sztucznej inteligencji w edukacji
upatruja wielu pozytywnych stron, stad nie jest zaskoczeniem, ze zdecydowana
wiekszos¢ z nich, bo az 82,5% wskazala, ze w toku studiéw wykorzystuje Al Jed-
nak interesujace jest, ze 17,5% respondentek podalo, ze z takiej formy wsparcia
nie korzysta (wykres 2). Warto zaznaczy¢, ze poglebiona analiza badan pokaza-
fa, ze studentki te posiadaly niski poziom wiedzy w zakresie znajomosci narzedzi
wykorzystujacych sztuczng inteligencje do wspierania edukacji. Zatem mozna
przypuszczaé, ze nieSwiadomie korzystaja z nich w procesie ksztalcenia.
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17,5%.

82,5%
® Wykorzystuje Nie wykorzystuje

Wykres 2. Wykorzystywanie sztucznej inteligencji w toku studiéw przez studentki
UJK w Kielcach

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Sztuczna inteligencja gtéwnie przydatna jest badanym studentkom do pi-
sania prac czastkowych i zaliczeniowych (53,2%), szukania informacji na kon-
kretne tematy (24,1%) oraz wyszukiwania kreatywnych pomystéw (zabawy,
quizy) na zajecia z dzie¢mi realizowane chociazby podczas praktyk pedagogicz-

nych (10,3%) (wykres 3).
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Wykres 3. Formy korzystania ze sztucznej inteligencji w toku studiéw przez studentki
UJK w Kielcach

Zrédlo: opracowanie wiasne.
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Analiza materialu badawczego wykazala, Ze studentki uniwersytetu, a w nie-
dalekiej przysztoéci nauczycielki, korzystaja ze sztucznej inteligencji w proce-
sie ksztalcenia, a wiec wydaje sie, Ze znaja rézne narzedzia wykorzystujace Al
do wspierania edukacji. Z otrzymanego materialu badawczego dowiadujemy
sie, ze najpopularniejszym narzedziem wérdd respondentek jest czat GPT
(53,1%), ktérego istotny rozwdj odnotowano w 2022 r. Stanowi on zaawanso-
wany model przetwarzania jezyka naturalnego, zdolnego do generowania spoj-
nych i merytorycznych tresci na szeroki zakres tematéw. Co istotne, narzedzie
to charakteryzuje si¢ wysokim poziomem interaktywnosci, umozliwiajac pro-
wadzenie dynamicznej komunikacji z uzytkownikami. Dzieki tym wlasciwo-
$ciom moze odgrywac istotng role we wspieraniu proceséw komunikacyjnych
(Raport PARP 2023, s. 10) w réznych obszarach, takze tych zwigzanych z edu-
kacja. Poza czatem GPT studentki wskazaly Canve (6,2%), Duolingo (5,6%)
czy Google Assistant (5,1%). Niespelna 9,0% badanych podala, ze nie zna
zadnego narzedzia czy aplikacji wykorzystujacej technologie Al do wspierania
edukacji (wykres 4). Mozna przypuszczad, ze to grupa respondentek, ktére nie
korzystaja z tej technologii. Warto zaznaczy¢, ze studentki poproszone byly
o wskazanie co najmniej trzech znanych im narzedzi. Jednak niewielki odsetek
z nich w pelni odniést sie do proéby, natomiast zdecydowana wiekszo$¢ znata
tylko jedno narzedzie, badz wcale nie posiadata takiej wiedzy.
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Wykres 4. Najpopularniejsze narzedzia wykorzystujace sztuczna inteligencje do wspie-
rania edukacji wéréd studentek UJK w Kielcach

Zrédlo: opracowanie wilasne.

Implementacja sztucznej inteligencji w edukacji sprawia, ze staje si¢ ona bar-
dziej dostepna, elastyczna i oddzialuje na wszystkich wspdlczesnych ucznidw.
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Mozna z calym prawdopodobienstwem zalozy¢, ze w przyszlosci technologie
Al dokonaja rewolucji w uczeniu sig, nauczaniu i edukacji (Zalewska-Bochen-
ko 2024, s. 196). Tego samego zdania s3 badane studentki, ktére jednoznacz-
nie stwierdzily, ze ksztalcenie w niedalekiej przyszlosci bedzie nierozerwalnie
zwigzane z Al ktora stale ewoluuje i daje nowe mozliwoéci. Zapytane zas o ko-
rzy$ci, jakie ich zdaniem przynosi wykorzystanie przez nauczyciela technolo-
gii Al w procesie dydaktycznym, w wiekszosci (40,3%) podaly, ze uczniowie
przejawiaja wzmozong ciekawo$¢ poznawcza i silniejsze zaangazowanie pod-
czas lekeji, trudniejszy material dydaktyczny jest dla uczniéw bardziej zrozu-
mialy (21,7%), wystepuje wigksza motywacja do nauki (14,1%) oraz latwiej po-
wtarza¢ im zdobyta wiedze czy ksztaltowaé umiejetnosci (12,5%) (wykres S).
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Wykres S. Korzysci plynace z wykorzystania przez nauczycieli sztucznej inteligencji
w procesie dydaktycznym w opiniach studentek UJK w Kielcach

Zrédlo: opracowanie wiasne.

W dalszej cze$ci badan zapytano respondentki, czy zamierzaja w przyszlo-
$ci, gdy beda pracowaé zawodowo jako nauczycielki, wykorzystywaé techno-
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logie AI w swoim warsztacie pracy? Zdecydowana wiekszo$¢, bo ponad 70,0%

wskazala, ze tak, 1,5% nie bedzie korzysta¢ z tego wsparcia, a prawie 24,0%

jeszcze nie wie, jaka podejmie decyzje w tej kwestii (wykres 6). Ciekawi fakt,
ze wigcej badanych stwierdzila, ze zamierza stosowa¢ narzedzia sztucznej inte-
ligencji w stopniu $rednim (69,0%), niespelna 23,0% w stopniu duzym, nastep-
nie 8,3% studentek wskazala na stopien maly.

74,9%

23,6%

1,5%

Tak Nie Nie wiem

Wrykres 6. Wykorzystanie narzedzi sztucznej inteligencji w przyszlej pracy zawodowej

przez studentki UJK w Kielcach

Zr6dlo: opracowanie wiasne.

Interesujace wydaje sig, ze wigkszo$¢ studentek zamierza implementowaé
technologie Al do procesu edukacyjnego, pomimo ze posiada obawy z tym
zwiazane (68,5%). Zdaniem badanych gléwnie wynikaja one z tego, ze:

»sztuczna inteligencja bedzie naduzywana przez nauczycieli i uczniow
i coraz mniej bedzie wkladu wlasnego w prace”;

ybedziemy uzaleznieni od wiedzy sztucznej inteligencji’;

»Moze ona przyczyni¢ sie bardziej do rozleniwienia uczniéw niz do mo-
tywacji’;

»Moga pojawiac sie bledne informacje”;

sjezeli dzieci beda korzystaly tylko ze sztucznej inteligencji, moga nie po-
trafi¢ szuka¢ wiedzy w ksigzkach, a ich Zycie bedzie tylko w internecie”;
sjesli wszystko bedzie robi¢ sztuczna inteligencja, uczniowie nie beda
musieli mysle¢”;

»sztuczna inteligencja zastapi nauczyciela, a wiec robot zastapi cztowieka”;
ynauczyciele beda szli najprostsza droga wykorzystujac sztuczng inteli-
gencje i nie poswiecajac dzieciom tyle czasu, ile powinni”;
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« ,wyreczanie w odrabianiu prac, mysleniu, szukaniu gotowych rozwigzan”;

« ,mlodziludzie nie beda potrafili my$le¢, nie beda kreatywni”;

« ,jako nauczyciel sobie nie poradze”;

 ,sztuczna inteligencja zbyt gleboko moze ingerowaé w zycie”

Pojawiajaca si¢ obawa wsrdd badanych studentek byla ta méwiaca o tym,
ze sztuczna inteligencja zastapi w przysztosci nauczyciela. W badaniach jedno
z pytan dotyczylo tej kwestii.

62,3%

Tak Nie Nie wiem

Wykres 7. Opinie studentek UJK w Kielcach na temat mozliwo$ci zastapienia nauczy-
ciela przez sztuczng inteligencje

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Dane zaprezentowane na wykresie 7 jednoznacznie pokazuja, ze wigkszoéé
badanych studentek (62,3%) nie posiada obaw zwigzanych z tym, ze technolo-
gie Al moga w przyszlosci zastapi¢ nauczyciela. Prawie 21,0% respondentek nie
ma na ten temat zdania, a 17,0% uwaza, ze nie da si¢ zaja¢ miejsca nauczyciela,
tym samym zautomatyzowac procesu ksztalcenia.

Na koniec zapytano przyszte nauczycielki, jakie sg ich zdaniem najwigksze
zalety i wyzwania zwigzane z implementacja sztucznej inteligencji do procesu
dydaktycznego. Studentki, odpowiadajac na pytanie dotyczace zalet wyko-
rzystania sztucznej inteligencji w edukacji, wskazaly wiele réznorodnych ko-
rzysci. Zdecydowana wigkszo$¢ z nich zwrécila uwage na latwiejszy i szybszy
dostep do informacji: , Al umozliwia szybkie wyszukiwanie danych w interne-
cie, ulatwia pozyskiwanie wiedzy z réznych zrédel réwnoczeénie oraz pozwala
na dostep do materiatéw, ktérych czesto nie mozna znalezé w tradycyjnych
podrecznikach” Wiele studentek zauwazyto, ze dzigki Al mozna czesto dowie-
dzie¢ si¢ wiecej niz od nauczyciela, a sama nauka staje si¢ bardziej efektywna
i mniej czasochlonna. Kolejng istotna zaleta, ktora wielokrotnie wskazywa-
no, jest wsparcie zaréwno dla ucznia, jak i nauczyciela. Sztuczna inteligen-
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cja pomaga w nauce, moze udziela¢ porad w réznych dziedzinach, wspiera
w tworzeniu materialéw dydaktycznych, a takze upraszcza przygotowanie sie
do zajeé. Ulatwia takze codzienng prace nauczyciela, skracajac czas potrzebny
na przygotowanie lekeji czy znalezienie materialéw. Duza cze$¢ odpowiedzi
dotyczyta takze indywidualizacji procesu nauczania: ,, Al moze dostosowaé
materialy i tempo pracy do potrzeb konkretnego ucznia, co sprzyja lepszemu
przyswajaniu wiedzy”. Wspomniano takze o mozliwoéci dopasowania zadan
do poziomu ucznia i o dawaniu mu wigkszej swobody w zdobywaniu infor-
magcji. Studentki zauwazyly réwniez, ze wykorzystanie sztucznej inteligencji
wplywa pozytywnie na motywacje i zaangazowanie uczniow. Dzieki Al lek-
cje moga by¢ ciekawsze i bardziej urozmaicone, co pobudza ciekawos¢ dzieci
i zacheca je do aktywnego udzialu w zajeciach. Wskazywano takze na role Al
w rozwijaniu indywidualnosci oraz kreatywnosci u uczniéw. Oprécz tego pod-
kreslano, ze sztuczna inteligencja pozwala na szybsze tempo pracy, latwiejsze
przyswajanie wiedzy, a takze poszerzanie perspektyw ucznidéw dzigki dostepo-
wi do globalnych zasobéw edukacyjnych.

Z kolei wéréd wymienianych wyzwan towarzyszacych implementacji
sztucznej inteligencji do procesu edukacyjnego pojawily sie:

« ograniczenie samodzielnego myslenia uczniéw — Al moze zniechecad

do wlasnej pracy, wysilku intelektualnego i rozwijania kreatywnosci;

« uzaleznienie od technologii — zbyt czeste korzystanie z Al moze prowa-
dzi¢ do braku krytycznego mys¢lenia i powierzchownego przyswajania
wiedzy;

« trudnosci techniczne i finansowe — brak sprzetu, przestarzale wyposaze-
nie szkot oraz wysokie koszty wdrozenia nowoczesnych narzedzi;

« brak kompetencji cyfrowych u nauczycieli — zwlaszcza starsze pokolenie
moze mie¢ trudnosci z nauka obstugi Al;

« brak kontroli i nadzoru — trudnos$¢ w ocenie, czy prace uczniéw powstaty
samodzielnie, czy z pomoca Al;

« zagrozenia informacyjne — Al nie zawsze podaje sprawdzone i rzetelne
informacje, co zwieksza ryzyko dezinformacji;

« obawy nauczycieli - lek przed utrata pracy, nieche¢ do zmian i nowe obo-
wigzki zwigzane z kontrolg uczniéw.

Warto uzupelni¢ wypowiedzi badanych studentek i poda¢ za S. Koziejem,
ze edukacja stymulowana sztuczng inteligencja niesie za soba dodatkowo za-
grozenie w postaci braku spolecznych interakeji oraz braku empatii i zrozu-
mienia (Koziej 2023, s. 16-17), ,eliminuje warto$ci charakterystyczne dla tra-
dycyjnej edukacji, takie jak ksztaltowanie relacji bezposredniej mistrz — uczen
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w kategorii osobowej, rozwijanie komunikacji interpersonalnej, nabywanie
kompetencji komunikacyjnych czy uwrazliwienie na warto$ci humanistycz-
ne” (Jaskuta 2023, s. 16).

Analiza materialu empirycznego pokazuje, ze badane studentki sa $wiado-
me zaréwno potencjaly, jaki niesie ze soba zastosowanie Al w edukacji, jak
i wyrazaja obawy dotyczace jej wplywu na jako$¢ ksztalcenia i samodzielnos¢
uczniéw. Niejednokrotnie podkreslaly, ze sztuczna inteligencja powinna by¢
jedynie narzedziem wspomagajacym edukacje, a nie jej centrum. Wskazywaty
na potrzebe szkolen dla nauczycieli, jasnych zasad etycznych i madrego wdra-
zania Al tak aby wspiera¢ rozwoj uczniéw, a nie go ograniczac.

Podsumowanie

Zastosowanie sztucznej inteligencji w sektorze edukacji staje sie zjawiskiem
coraz bardziej powszechnym. Wynika to przede wszystkim z nieograniczonego
dostepu do tresci z réznych dziedzin wiedzy, mozliwosci szybszego przyswaja-
nia materiatu, ksztaltowania umiejetnosci oraz elastycznosci w zakresie miejsca
i czasu nauki (Raport PARP 2023, s. 6). Coraz wyrazniej wida¢, ze narzedzia
oparte na sztucznej inteligencji wplywaja na sposéb, w jaki uczniowie i studen-
ci zdobywaja, przetwarzaja i utrwalaja wiedze.

Zgodnie z wynikami badan studentki UJK w Kielcach deklaruja wykorzy-
stywanie narzedzi Al w praktyce edukacyjnej. W ich opinii sztuczna inteligen-
cja posiada ogromny potencjal w zakresie wspierania i modernizacji procesu
ksztalcenia. Respondentki wskazuja, ze AI moze w znaczacym stopniu pod-
nie$¢ jakos$¢ edukacii, zwigkszy¢ szybko$¢ przyswajania materiatu oraz uczynié¢
nauke bardziej atrakcyjna. Zwracaja uwage na zalety, takie jak: sprawne wyszu-
kiwanie informacji, mozliwo$¢ indywidualizacji procesu nauczania, wsparcie
w organizacji pracy oraz wzrost efektywnosci i atrakcyjnosci zaje¢. Jednak sa
$wiadome, ze dynamiczny rozwdj technologii Al niesie réwniez za sobg sze-
reg wyzwan. Do najpowazniejszych naleza: zagrozenia dla samodzielno$ci
i krytycznego myslenia ucznidw, braki sprzetowe i finansowe w placéwkach
edukacyjnych, nieréwnosci spoteczne, a takze niedostateczne przygotowanie
kadry nauczycielskiej do wykorzystywania sztucznej inteligencji w praktyce
szkolnej oraz brak odpowiednich regulacji prawnych. Studentki podkreslaja,
ze kluczowe bedzie odpowiedzialne, madre i §wiadome korzystanie z Al, przy
jednoczesnym zachowaniu istotnej roli nauczyciela jako przewodnika i auto-
rytetu w procesie edukacyjnym.
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Cho¢ wéréd badanych pojawialy sie takze glosy wyrazajace niepewnos¢
lub brak jednoznacznego stanowiska wzgledem implementacji Al do procesu
edukacyjnego, zdecydowana wiekszo$¢ wypowiedzi wskazuje na pozytywne
aspekty tego dzialania. Al postrzegana jest jako narzedzie, ktére — wlasciwie
wykorzystywane — moze realnie wspiera¢ i unowocze$niaé proces ksztalcenia,
czyniac go bardziej dopasowanym do wymagan wspolczesnego $wiata. Z tego
wzgledu niezbedne jest prowadzenie poglebionych badan nad wptywem sztucz-
nej inteligencji na proces edukacyjny — szczegdlnie w kontekscie rozwijania
kompetencji cyfrowych uczniéw/studentdw, redefinicji roli nauczyciela oraz
analizy dlugofalowych skutkéw wdrazania inteligentnych systeméw wspiera-
jacych nauke. Tylko zachowujac réwnowage miedzy technologicznym wspar-
ciem a krytycznym podejsciem do jego wykorzystania, mozliwe bedzie pelne
i odpowiedzialne wykorzystanie potencjatu sztucznej inteligencji w ksztatto-
waniu nowoczesnej edukacji wyzszej.
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STRESZCZENIE

Inteligentne algorytmy posiadaja potencjal do zrewolucjonizowania sposobu ksztal-
cenia oraz wspierania sektora edukacji na wszystkich jego poziomach, a w tym per-
sonalnie ucznia i nauczyciela. W kontekscie zwiekszajacej sie liczby technologii Al
i jej oddzialywania na codzienno$¢ w tekscie podjeto temat jej postrzegania i rozu-
mienia przez studentdéw, zalet i wyzwarn z nig zwiazanych, az w konicu dylematu, czy
Al moze w przysztosci zastapi¢ nauczyciela? Celem przeprowadzonych badan byta
identyfikacja oraz analiza stanowisk studentéw kierunku nauczycielskiego Uniwer-
sytetu Jana Kochanowskiego w Kielcach w odniesieniu do implikacji zastosowania
Al'w edukacji. Zgromadzony material empiryczny poddano analizie ilo$ciowej i jako-
$ciowej. Analizy badawcze ukazaly, ze studentki korzystaja z Al w toku studiow glow-
nie do pisania prac czastkowych, najchetniej positkuja sie czatem GPT, ktéry znany
jest wiekszo$ci badanych. Ich zdaniem Al powinna by¢ jedynie narzedziem wspoma-
gajacym edukacje, a nie jej centrum. Zauwazaja wiele zalet, jak i wad wynikajacych ze
stosowania Al w ksztalceniu. Wigkszo$¢ studentek nie widzi zagrozenia dla zawodu
nauczyciela z powodu zastgpienia go przez Al Badane wskazuja na potrzebe szkolen
dla nauczycieli, jasnych zasad etycznych i madrego wdrazania Al, tak aby wspiera¢
rozwdj uczniow, a nie go ograniczac.

SEOWA KLUCZOWE: sztuczna inteligencja, narzedzia sztucznej inteligencji, eduka-
cja, uczen/student, nauczyciel

SUMMARY

Intelligent algorithms have the potential to revolutionize teaching and support the
education sector at all levels, including the individual student and teacher. In the con-
text of the increasing use of Al technologies and their impact on everyday life, this
article addresses students’ perceptions and understanding of them, the advantages
and challenges associated with them, and ultimately the dilemma of whether AI could
replace teachers in the future. The aim of the study was to identify and analyze the
perspectives of students in the teaching program at Jan Kochanowski University in
Kielce regarding the implications of Al in education. The collected empirical material
was analyzed quantitatively and qualitatively. Research analyses revealed that female
students use Al during their studies, primarily for writing assignments, and most often
use the GPT chat tool, which is familiar to most respondents. They believe Al should
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be merely a tool supporting education, not its center. They note many advantages
and disadvantages of using Al in education. Most students do not see a threat to the
teaching profession due to its replacement by Al The respondents point to the need
for teacher training, clear ethical principles, and the wise implementation of Al to
support student development rather than limit it.

KEYWORDS: artificial intelligence, artificial intelligence tools, education, student,
teacher
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