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Wprowadzenie

Ministerstwo Edukacji i Nauki w 2020 r. w ramach Zintegrowanej Stra-
tegii Umiejetnosci 2030 ustanowilo strategie na rzecz rozwoju umie-
jetnosci niezbednych do wzmocnienia kapitatu spolecznego, wlaczenia
spotecznego, wzrostu gospodarczego i osiagniecia wysokiej jakosci zycia.
Wiele z przyjetych zalozen nawiazuje do koncepcji STEAM oraz zréw-
NOwazonego rozwoju (ZR).

Mimo ze uczniowie z pokolenia Alfa wzrastali zanurzeni w §wiecie In-
ternetu i nowoczesnych technologii, wiele szkét nadal trwa przy nieaktu-
alnej mysli modernistycznej i edukuje uczniow jak w XIX czy XX w., za-
miast stwarza¢ warunki do ksztalcenia kompetencji kluczowych. Udzial
w tym maja kreatorzy proceséw wychowania i edukacji — rodzice i na-
uczyciele (Forma i Winiarczyk 2025). W przypadku tych drugich wyma-
ga to od nich m.in. kompetencji cyfrowych i interpersonalnych, a przede
wszystkim $wiadomosci potrzeby samoksztalcenia.

Zdaniem Agnieszki Iwanickiej (2020, s. 132-133) szkola w duzej
mierze odpowiada za niska aktywno$¢ poznawcza uczniéw. Alternatywa
dla tego podejscia sa innowacyjne metodyki oparte na idei konstruk-
tywizmu (Frania 2017, s. 22). Idea ta zaklada m.in. uczenie si¢ oparte
na problemach i projektach (m.in. Design Thinking; Bujak 2022), docie-
kaniu, do$wiadczaniu, rozumowaniu dedukcyjnym i dyskursie, interakeji
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? Praca powstataze srodkéw nabadania statutowe nt. ,Transformacje wspdlczesnego
spoleczenistwa —szanseizagrozenia wwymiarze pedagogicznym, psychologicznym
i spolecznym”.
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w malych grupach, wspélpracy oraz krytycznym mysleniu (Yakman 2010). Po-
nadto powodzenie reform o$wiatowych wymaga wdrozenia konstruktywizmu
takze w procesie ksztalcenia nauczycieli, by przygotowa¢ ich do tego rodzaju
aktywnosci poznawczej (Zigbakowska-Cecot 2018) oraz podnies¢ efektyw-
no$¢ ksztalcenia wspieranego TIK?® (Rochovské 2012; Poore 2016, s. 55).

STEAM w polskiej edukacji wezesnoszkolnej

Treéci edukacji matematycznej, plastycznej i przyrodniczej (STEAM) byly
obecne w programach ksztalcenia mtodszych uczniéw od dziesigcioleci, nato-
miast wytyczne stuzace rozwojowi kompetencji cyfrowych wprowadzono do-
piero dziesie¢ lat temu wraz z dolaczeniem przedmiotu ,Zajecia komputerowe”
do Podstawy Programowej Ksztalcenia Ogdlnego 2014 r. dla klas I-III. Kolej-
nym krokiem do wzmocnienia roli kompetencji technicznych i inzynierskich
(STEAM) dzieci przedszkolnych i uczniéw I etapu edukacji byto wprowadze-
nie do podstawy programowej w 2017 r. tresci dotyczacych kodowania i pro-
gramowania urzadzen cyfrowych (Czerski 2018).

W zalozeniu nauczyciele edukacji elementarnej mieli uczy¢ umiejetnosci
kreatywnego myslenia, samodzielnego dochodzenia do rozwiazan, logicznego
wnioskowania i pracy w grupie. Jednak zaréwno dla nauczycieli, jak i éwczesnych
studentéw zadania te stanowily wyzwanie, o czym $wiadczyly badania przepro-
wadzone w maju 2017 r. wéréd studentek i absolwentek Uniwersytetu Techno-
logiczno-Humanistycznego w Radomiu (obecny Uniwersytet Radomski). Az
44% sposérod 55 ankietowanych studentek i absolwentek nie dostrzegato potrze-
by nauki programowania w klasach najmtodszych, a 31% — doskonalenia swoich
umiejetnosci informatycznych (Kuzmirska-Solénia i Zigbakowska-Cecot 2017).

Aktualnie duzy nacisk ktadzie si¢ na rozw6j kompetencji waznych dla prze-
myshu. Ministerstwo Edukacji i Nauki w 2021 r. we wspdlpracy z Centrum
GovTech zainicjowato program ,Laboratoria Przyszloéci”. Jest to istotna ini-
cjatywa, majaca na celu m.in. rozwdj uczniow szkét podstawowych w nurcie
STEAM. W ramach programu szkoly otrzymaly niezbedne wyposazenie tech-
nologiczne, ktére wspiera praktyczne umiejetnosci uczniéw. Program promu-
je kreatywne myslenie oraz rozwdj kompetencji technicznych i inzynierskich
(roboty, dlugopisy 3D, drukarki 3D), a takze matematycznych, artystycznych
i przyrodniczych (MEN, Laboratoria Przyszloéci 2024).

*  TIK - technologie informacyjno-komunikacyjne.
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Kompetencje cyfrowe nauczycieli wczesnej edukacji stopniowo wzrastaly
w ostatnich latach, do czego zdecydowanie przyczynila si¢ zdalna forma eduka-
cji w czasie pandemii (Plebariska i in. 2020; Ptaszek i in. 2020; Domagata-Zysk
2021; Dycht i Smiechowska-Petrovskij 2021). Jednak wymagania dla nauczy-
ciela pracujacego w nurcie STEAM dotycza nie tylko znajomosci nowych tech-
nologii, ale réwniez umiejetnosci ich doboru do celow, wieku i umiejetnosci
dzieci (Iwanicka 2020, s. 137), wlaczania TIK w proces ksztalcenia z uwzgled-
nieniem modelu SAMR (Substitution, Augmentation, Modification, Redefini-
tion) (Puentedura 2009).

Grupa pedagogéw wczesnoszkolnych ma nadal niewysokie kompetencje
zwigzane z technologia (Jelinek 2018), robotyka i inzynierig. Dla czeéci na-
uczycieli wyjaénienie dzieciom mechanizméw wybranych eksperymentéw
technicznych stanowi wyzwanie, pomimo inspirujacej literatury (Plebariska
i Trojariska 2018; Plebaniska i Szyller 2021), dostepnej nawet za ,jednym klik-
nieciem” (np. DzieciecaFizyka.pl; Tadeusiewicz 2015). Celem badati jest zatem
analiza opinii przyszlych nauczycieli wezesnej edukacji na temat ich przygoto-
wania do wdrazania koncepcji STEAM, w szczegdlnosci kompetencji technicz-
nych i inzynierskich.

Metodologia. Cel badan i problemy badawcze

Badania przeprowadzono w ramach pracy magisterskiej przygotowywanej
na kierunku ,Pedagogika przedszkolna i wczesnoszkolna” na Uniwersytecie
Radomskim. Dzieki spojrzeniu przedstawicieli mtodego pokolenia na aktual-
nos¢ dziatan oferowanych przez uczelnie dla przygotowania przyszlych nauczy-
cieli do nauki i pracy w nurcie STEAM sondaz stal si¢ takze elementem biezacej
ewaluacji pierwszego pelnego cyklu ksztalcenia na jednolitych studiach magi-
sterskich tego kierunku.

Celem poznawczym badan byla samoocena przygotowania przysztych
nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej do wdrazania koncepcji STEAM
do praktyki szkolnej. Celem praktycznym uczyniono ewaluacje dzialan
uczelni w zakresie przygotowania przyszlych nauczycieli do edukacji w nur-
cie STEAM.

Analiza literatury przedmiotu oraz obserwacje poczynione podczas nauki
na studiach i praktyk w szkolach i przedszkolach pozwolily na sformulowanie
nastepujacego problemu badawczego: jak przyszli nauczyciele wczesnej eduka-
cji oceniajg swoje przygotowanie do wdrazania koncepcji STEAM?
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Z uwagi na diagnostyczny charakter badan, bazujacy na opinii studentow,
pominigto etap formutowania hipotez i zmiennych badawczych (PunchiOan-
cea 2014, s. 88-91). W procesie konceptualizacji badan wiasnych przyjeto,
ze na samoocene przygotowania do edukacji w nurcie STEAM beda sig¢ skla-
daly: opinie dotyczace oferty edukacyjnej uczelni w zakresie STEAM (m.in.
program studiéw, dodatkowe wsparcie uczelni), wiedza teoretyczna z tego
obszaru, kompetencje techniczne i inzynierskie, znajomo$¢ narzedzi TIK
do edukacji w nurcie STEAM, pomysly wdrozenia tej koncepcji do przy-
szlych zaje¢ oraz tresci i umiejetnosci wymagajace poglebienia w toku samo-
ksztalcenia.

Metody, techniki i narzedzia badawcze oraz przebieg badan

Do realizacji badan wybrano metode sondazu diagnostycznego oraz technike
ankiety. Narzedziem byl autorski kwestionariusz ankiety dla przyszlych na-
uczycieli zlozony z 20 pytan (zamknietych i pétotwartych) i metryczki, spo-
rzadzony zgodnie z procedura zalecana przez Keitha F. Puncha i Alis Oancee
(2014,5.292-293).

Badania ankietowe przeprowadzono w maju i czerwcu 2024 r. Préba ba-
dawcza liczyla 103 osoby. 68 studentéw kierunku PPIW Uniwersytetu Ra-
domskiego IV i V roku studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych (sposrod 71
zarejestrowanych oséb) wypelnito kwestionariusze metodsa ,papier i otéwek”
(66,02% grupy). Wersje elektroniczng w Google Forms wypetnilo 35 studen-
tow innych uczelni (33,98% grupy).

Badania sondazowe byly przeprowadzone zgodnie z wytycznymi Johna W.
Creswella (2013,'s. 162-163) dla tej metody i zasadami etyki badawczej. Uczest-
nicy zostali poinformowani o celu badania oraz o anonimowosci odpowiedzi.

Charakterystyka badanej grupy

103 respondentéw to jednorodna grupa kobieca. W badaniu wziglo udzial
47 0s6b z IV roku studiéw (45,63%) oraz 56 z V roku (54,37%).

Wiek badanych miesci si¢ w przedziale 22-39 lat, natomiast $rednia wieku
studentek wynosi 25,27 lat (osoby 28+ stanowily 21,36%). Warto takze doda¢,
ze po$réd studentek 25 0séb (24,30% grupy) aktualnie pracuje w przedszkolu
i szkole.
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Analiza danych

Analize danych uzyskanych za pomoca ankiety rozpoczeto od procesu kodo-
wania odpowiedzi z pytan pdlotwartych. Do analizy danych wykorzystano
oprogramowanie Statistica (ver 13.3), co pozwolilo na bezpieczne przechowy-
wanie danych i wykorzystanie podstawowych narzedzi do analizy danych.

Wyniki badan

W czeéci otwierajacej badanie respondentki mialy oceni¢ swoja znajomos¢
poje¢ STEM/STEAM oraz doswiadczenia z taka forma zaje¢. Cztery osoby
(3,88%) odpowiedzialy negatywnie na to pytanie. Jako zrédlo wiedzy student-
ki najczesciej wskazywaly zajecia na uczelni (79,61%). Sugeruje to, ze formalne
ksztalcenie akademickie odgrywa kluczowa role w zapoznawaniu studentéw
z ta nowoczesng koncepcja. Inne podawane zrédla to: kursy organizowane
przez uczelnie, samoksztalcenie, dobrowolny udziat w webinarach/kursach/
szkoleniach (tabela 1).

Tabela 1. Zrédta wiedzy respondentek na temat edukacji STEAM

Rok Zajecia K}lrsy Samodzielne DobrOW(.)lny udzial
., . organizowane ] w webinarach/
studiow na uczelni . ksztalcenie :
przez uczelnie kursach /szkoleniach
IV rok
(N =47) 43 S S 3
IV rok (%) 91,49 10,64 10,64 6,38
V rok
22 16 0
(N=56) 39
V rok (%) 69,64 39,29 28,57 0,00
Razem
(N - 10 3) 82 27 21 3
Razem (%) 79,61 26,21 20,39 2,91

Zrédlo: opracowanie wiasne.
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Mozna dostrzec réznice miedzy odpowiedziami studentek IV i V roku.
Wynika ona z tego, ze w standardach ksztalcenia nauczycieli na kierun-
ku PPIW z 2019 r. nurt STEAM nie zostal jeszcze wyraznie zaznaczony,
a koncepcja ta byla rzadko spotykana w praktyce szkolnej i przedszkolnej.
Jednak w toku studiéw wiele uczelni w ramach systemu zapewniania jakosci
ksztalcenia dawalo wykladowcom i studentom mozliwo$¢ wnioskowania
o modyfikacje tre$ci, metod i programu studiéw. W zwigzku z tym
cze$¢ uczelni, chcac umozliwi¢ studentom poznanie zalozen, sprzetu
i umiejetnoséci propagowanych w szkolach podstawowych przez program
yLaboratoria Przyszlo$ci”, wspdlpracowala z placowkami posiadajacymi takie
pracownie specjalistyczne lub organizowala szkolenia z wykorzystaniem
analogicznego sprzetu. Dla przyktadu na Uniwersytecie Radomskim jesienig
2023 r. zorganizowano unijne szkolenie dla studentéw nt. wykorzystania
interaktywnych klockéw MODI w edukacji STEAM w klasach 1-3 szkoly
podstawowej oraz zakupiono dodatkowy sprzet do pracowni TIK (drukarka
3D, peny 3D, klocki interaktywne), ktéry umozliwia sprawna realizacje zajeé
STEAM.

W kolejnym pytaniu ankiety studentki mogly poda¢ tematyke szkolen przy-
gotowujacych do prowadzenia zaje¢ STEM/STEAM (tabela 2). Wysoki odse-
tek pozytywnych odpowiedzi (niemal 3/4 grupy) moze $wiadczy¢ o tym, ze
studentki skorzystaly z planowanych w programie zaje¢ i szkolen.

Tabela 2. Udzial badanych w szkoleniach przygotowujacych do prowadzenia zajec
STEM/STEAM (N = 103)

Czy brata Pani Liczba %
udzial w szkoleniach? odpowiedzi odpowiedzi
Tak 74 71,84
Nie 29 28,16
Tematyka szkolenia:
Obstuga drukarki 3D 54 52,43
Model STEAM 30 29,13
Szkolenia metodyczne dot. STEAM
(np. planowanie i ewaluacja zaje¢, 27 26,21
zarzadzanie grupa)
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Praca metoda projektu 22 21,36
Praca metodg Design Thinking,

. ST 9 8,74
projektowanie inzynierskie
Inne (np. interaktywne klocki MOD],

: 6 5,83

dtugopisy 3D)
Obsluga mikrokontroleréw 1 0,97

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Kolejne pytanie ankiety dotyczylo znajomosci narzedzi TIK wykorzystywa-
nych w edukacji STEAM (wykres 1). Wiele studentek wskazalo trzy popularne
programy (Scratch, Kahoot, Padlet - ok. 80% badanych). Inne narzedzia stuza-
ce do nauki kodowania byty wymieniane zaledwie przez co piata badang osobe.

90
W Scratch

85 g3 20

0 N Kahoot
0 Padlet
60 Lego Mindstorms
50 M Lightbot
40 W Logo Komeniusz
30 2 B Pocket Code
20 17 15 14 W Baltie

. l . . 10 7 6 M Inne

. . - - W App Inventor

Wykres 1. Znajomos$¢ narzedzi edukacji STEAM wérdd przyszlych nauczycieli eduka-
cji wezesnoszkolnej (N = 103)

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Mimo deklarowanej obecnosci treéci dotyczacych STEAM w toku studiéw
lub dodatkowych formach ksztalcenia oferowanych przez uczelnig, ponad po-
lowa respondentek (52,43%) uznala, ze wsparcie to mogto by¢ wieksze (tabe-
la 3). Wiekszo$¢ respondentek (62,14%) uwaza, ze model edukacji STEAM
jest wazny, dlatego kursy dla nauczycieli powinny uwzglednia¢ go w szerszym
aspekcie.
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Tabela 3. Opinie studentek na temat wsparcia ze strony uczelni w zakresie stosowania
TIK i STEAM w edukacji (N = 103)

Odpowiedzi Odpowiedzi Odpowiedzi
) pozytywne obojetne negatywne
Pytanie
N % N % N %

Czy uwaza Pani, ze kursy
nauczycielskie powinny
poswiecac wigcej uwagi 64 62,14 36 34,95 3 2,91
ksztalceniu w nurcie
STEAM?

Czy otrzymala Pani
wystarczajace wsparcie
iszkolenia dotyczace 38 | 3689 | 44 | 42,72 | 21 | 2039
stosowania narzedzi

TIKi STEAM

w ksztalceniu?

Czy uwaza Pani,

ze uczelnia zapewnita
odpowiednie narzedzia
i wsparcie do nauki

i wykorzystywania
metod STEAM

w przyszlej pracy
nauczycielskiej?

27 | 2621 S4 | 5243 | 22 21,36

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Wigkszos¢ respondentéw dostrzega znaczenie koncepcji STEAM. Jednak
aby zapewnic¢ lepsze przygotowanie przyszlych nauczycieli do efektywnego
wykorzystywania tych metod w edukacji elementarnej, istnieje potrzeba czest-
szego korzystania z tych idei w praktyce szkolnej i przedszkolnej. Ponad po-
lowa respondentek (52,43%) nigdy jeszcze nie prowadzila zaje¢ ani projektu
STEAM-owego. Wicksze do$wiadczenie (czesciej niz S razy) posiada zaledwie
6 studentek (5,83%) (tabela 4).
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Tabela 4. Prowadzenie zaje¢/ projektéow STEAM, np. podczas praktyk pedagogicz-
nych, przez respondentki (N = 103)

o Liczba %

Czestotliwos¢ L Lo

odpowiedzi odpowiedzi
Tak, czesto prowadze takie projekty/zajecia 1 0,97
Tak, czgéciej niz 5 razy S 4,85
Tak, 2-5 razy 21 20,39
Tak, 1 raz 22 21,36
Nie, nigdy 54 52,43

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Wyjasnieniem niewielkiego do$wiadczenia respondentek moze by¢ brak
mozliwosci obserwacji takich zaje¢ podczas praktyk i pézniejszego nasladowa-
nia swoich mentordw; ale réwniez sama postawa uczacych sie. Zdaniem jednej
studentki:

Na praktyki wiele 0sob przychodzi z oczekiwaniem, ze opiekun praktyk ze stro-
ny szkoly dostarczy im podrecznik metodyczny i gotowy schemat lekeji do prze-
prowadzenia, co skutkuje brakiem wlasnej inicjatywy i tworczosci. Studenci nie
tworza wlasnych zaje¢ i nie wychodza z inicjatyws, co ogranicza ich praktyczne
doswiadczenie i przygotowanie do przyszlej pracy nauczycielskiej.

Brak dobrych wzorcéw i przekonania o stusznosci stosowania nowocze-
snych koncepcji pedagogicznych w pracy z dzie¢mi skutkuje stosunkowo nie-
wysoka samooceng umiejetnosci planowania, przeprowadzenia i ewaluacji za-
je¢ w nurcie STEAM wérdéd ankietowanych (tabela S).

Chociaz wigkszo$¢ respondentéw miata stycznos$¢ z koncepcja STEAM
w toku studiéw, to jednak poziom swojego przygotowania do stosowania tej
metodyki w pracy zawodowej oceniaja jako $redni. Powyzsze wyniki moga su-
gerowad, ze obecne programy studiow nie zapewniaja studentom w wystarcza-
jacym stopniu okazji do nabywania praktycznych umiejetno$ci w tym zakresie.
Jedna z respondentek stwierdzila, ze na jej uczelni

nieliczni wykladowcy aktywnie promujg edukacje STEAM na zajeciach matema-
tycznych, przyrodniczych, informatycznych, technicznych lub z metodyki naucza-
nia jezyka obcego dzieci. Wiekszo$¢ wykladowcow nie zwraca uwagi na konieczne
zmiany w edukacji lub nie jest $wiadoma nowoczesnych metod nauczania.
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Tabela 5. Samocena umiejetnosci zastosowania metodyki STEAM w praktyce zawo-
dowej (N =103)

Ani sie Ni
Calkowicie nie Nie Calkowicie . 1
. . . Zgadzam o wiem,
Stwierdzenia sie . zgadzam, zgadzam sie nie .
sig _ . nie chce
zgadzam ani si¢ sie zgadzam 1
odpowiada¢
zgadzam
Potrafie zaplanowac zajecia lub projekty STEM/STEAM
N 16 34 30 13 4 6
% 15,53 33,01 29,13 12,62 3,88 5,83
Potrafie przeprowadzi¢ zajecia lub projekty STEM/STEAM
N 11 37 30 15 4 6
% 10,68 35,92 29,13 14,56 3,88 5,83
Potrafie przeprowadzi¢ ewaluacje zaje¢ lub projektéw STEM/STEAM
N 13 39 29 14 4 4
% 12,62 37,86 28,16 13,59 3,88 3,88

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Zatem pelne przygotowanie przyszlych nauczycieli do efektywnego ksztat-
cenia w sposob nowoczesny wymaga takze przygotowania wykladowcow. Po-
winni oni uczestniczy¢ w dziataniach podnoszacych swiadomo$¢ na temat edu-

kacji STEAM (np. regularne szkolenia, warsztaty), co pozwoli na zintegrowane

wykorzystanie tej koncepcji na réznych przedmiotach.

W badaniu respondentki mialy oceni¢, czy edukacja STEAM wplywa
na rozwoj krytycznego, problemowego i kreatywnego myslenia u dzieci w wie-
ku wczesnoszkolnym (wykres 2). Ze stwierdzeniem tym zgodzilo si¢ 93,2%

studentek, a 6,8% bylo przeciwnego zdania.
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Wykres 2. Znaczenie ksztalcenia w nurcie STEAM dla rozwoju umiejetnosci krytycz-
nego myslenia, rozwigzywania problemoéw i kreatywno$ci u dzieci w wieku
wezesnoszkolnym wedtug badanych (N = 103)

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Kwestionariusz ankiety zamykato pytanie dotyczace potrzeby doskona-
lenia w zakresie STEAM u przyszlych nauczycieli edukacji wezesnoszkolnej
(wykres 3).Wigkszoé¢ respondentéw (60,19%) uwaza, ze istnieje potrzeba
doskonalenia ich kompetencji. Jest to istotne z punktu widzenia rozwoju za-
wodowego i efektywnosci ksztalcenia kolejnych pokolen mtodszych uczniow.
Jedynie 6,8% nie dostrzega potrzeby doskonalenia, co moze wynika¢ z braku
$wiadomosci potencjalnych korzysci z wdrazania nowoczesnych koncepcji
w edukacji wezesnoszkolnej.
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Wykres 3. Poziom potrzeby doskonalenia w zakresie STEAM wéréd badanych
(N=103)

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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Whioski i rekomendacje

Whioski z przeprowadzonych badan moga by¢ inspiracja do szerszych badan
diagnostycznych oraz ewaluacji ksztalcenia w uczelniach respondentéw. Jed-
nak ze wzgledu na malg wielko$¢ grupy badawczej wnioski te nie podlegaja
uogolnieniu.

Przygotowanie przyszlych nauczycieli do edukacji w nurcie STEAM oka-
zalo si¢ zalezne od form dzialan, jakie prowadza uczelnie. Samo przekazanie
wiedzy na ten temat nie wystarczy. Kluczowe s3 tu postawy i umiejetnosci zdo-
byte podczas praktycznego dzialania, najlepiej podczas pracy z dzie¢mi w toku
praktyk studenckich.

Wigkszoé¢ respondentek (93,20%) dostrzega swoje braki w tej tematyce
i rozumie potrzebe doskonalenia kompetencji. Prezentuje zatem otwarta po-
stawe wobec zmian, typowych dla spoleczeristwa BANI*.

Edukacja STEAM odgrywa kluczowa role w ksztalttowaniu kompetencji
przyszlosci (m.in. umiejetno$¢ rozwigzywania probleméw, kreatywne mysle-
nie, kompetencje technologiczne). Wdrozenie tego nurtu na studiach nauczy-
cielskich bazuje na konstruktywizmie, ktory stawia na aktywne zaangazowanie
i rozwijanie umiejetnosci praktycznych.

Edukacja STEAM to odpowiedz na potrzeby polskiej gospodarki, poniewaz
pomaga uczniom wej$¢ na przyszly rynek pracy. Rekomenduje si¢ zatem, by
zaréwno przyszli nauczyciele edukacji wezesnoszkolnej, jak i nauczyciele aka-
demiccy, jako kluczowe podmioty tej transformacji, rozwijali cyfrowe kompe-
tencje. Aby latwiej integrowali te koncepcje w programach nauczania réznych
przedmiotéw niezbedne jest wsparcie technologiczne i infrastrukturalne uczel-
ni oraz promowanie pracy zespotowej nauczycieli.

Dyskusja wynikéw

Uzyskane wyniki pokazuja, Ze znajomos¢ modelu STEAM wérdéd nauczycieli
w ostatnich kilku latach znaczaco si¢ poprawita. Wedtug badann Marleny Ple-
bariskiej (Plebaniska i Trojariska 2018, s. 21-25) z 2018 r. na grupie 348 nauczy-
cieli szkot podstawowych model ten znalo wowczas zaledwie 18% responden-

*  Modelem BANI okresla si¢ wspolczesny $wiat charakteryzujacy sie Kruchoscia

(Brittle), Niespokojem (Anxious), Nieliniowoéciag (Non-linear) i Niezrozumialo$cia
(Incomprehensible).
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tow, z czego tylko 4% prowadzilo takie zajecia (por. Zdybel i in. 2019). Czesé
badanych uzasadniala ten stan gléwnie brakiem szkolen dotyczacych STEAM
dla czynnych nauczycieli oraz studentéw kierunkéw nauczycielskich (por.
Szewczuk 2021), ograniczonym dostepem do wysokiej jakosci polskojezycz-
nych materiatéw dydaktycznych, a takze potrzeba zainwestowania w niezbedne
pomoce dydaktyczne.

Wychodzac temu naprzeciw, Centralny Dom Technologii w grudniu 2021 r.
przeprowadzil szkolenie dla 25 nauczycieli z catej Polski nt. ,Edukacja STEAM
w szkole”. Celem byla m.in. weryfikacja szans i zagrozen w procesie wdrazania
tej nowatorskiej koncepcji (por. Jakubowski i Piotrowski 2019). Najwigksza
przeszkoda we wdrozeniu STEAM w szkolach bylo: rzadkie stosowanie me-
tod projektowych, ograniczenie 45-minutowym czasem lekgji, spadek moty-
wagji i aktywnosci uczniéw, uniwersalnoé¢ projektu a indywidualne mozliwo-
éci ucznidw, faza empatyzacji (Design Thinking), konflikty wywolane niskimi
kompetencjami migkkimi i interpersonalnymi uczniéw (Bujak 2022). W tym
$wietle nie dziwi umiarkowany poziom samooceny studentek PPTW w zakresie
przygotowania do stosowania metodyki STEAM, skoro jej wdrozenie réwniez
stanowi wyzwanie dla do$wiadczonych i zmotywowanych nauczycieli w Polsce
i na $wiecie (Ammariin. 2024).

Nawiazujac do wynikéw badan wlasnych oraz wnioskéw z badan A. Iwanic-
kiej (2020, 5.305) ,STEAM ma szanse przyja¢ si¢ na polskim gruncie, | ... ] gdy
bedzie realizowany przez kompetentnych - takze cyfrowo — nauczycieli”. Nie s3
to jednak jedyne kompetencje, ktore gwarantuja sukces edukacyjny uczniéw,
co poruszono w poprzednim akapicie. W swietle badari Urszuli Ordon (2017)
wirdd 128 nauczycieli klas mtodszych ankietowani najnizej ocenili m.in. kom-
petencje komunikacyjne, informatyczno-medialne i innowacyjne (w zakresie
nauczycielskich kompetencji nie wyodrebniono osobnych dla bloku STEM,
poza artystycznymi — A). Istotne jest zatem, by w procesie przygotowania na-
uczycieli do stosowania strategii STEAM pamigtaé o rozwijaniu kompetencji
komunikacyjnych, spotecznych oraz wdrazaniu metod i narzedzi wspomagaja-
cych Design Thinking (D-TIPS).

Warto dodag¢, ze nurt STEAM moze by¢ znakomita strategia do ksztattowania
umiejetnosci niezbednych dla zréwnowazonego rozwoju (ZR) (Surma 2021).
Edukacja dla ZR zwraca uwage na problemy wspoélczesnego $wiata, ksztattowa-
nie odpowiedzialnych i partnerskich postaw oraz poszanowanie ludzkiej godno-
$ci, co wiaze sie z zapewnieniem sprawiedliwosci spolecznej, walka z ubdstwem
i promowaniem warto$ci. Kluczowe wartoéci w tym podejéciu to szacunek dla
innych ludzi, réznorodnosci, odmiennosci oraz $rodowiska i zasobéw Ziemi.
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Aby osiagna¢ te cele, nalezy rozwija¢ krytyczne myslenie i koncentrowaé dzia-
lania na rozwigzywaniu probleméw (Baczyk-Lesiuk i in. 2024, s. 79), korzysta¢
z réznorodnych metod i $rodkéw oraz odpowiadaé na wyzwania lokalne (Zie-
bakowska-Cecot 2013). Wazne zatem, aby obecni i przyszli nauczyciele stale do-
skonalili swoj warsztat i wdrazali nowe, innowacyjne koncepcje pedagogiczne,
»Kktore maja znaczacy potencjal spoleczny, gospodarczy i srodowiskowy.
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STRESZCZENIE

W obliczu dynamicznego rozwoju technologii edukacja w nurcie STEAM (Science,
Technology, Engineering, Arts, Mathematics) zyskuje na znaczeniu, poniewaz laczy
nauki $cisle ze sztuka, rozwijajac kreatywne myslenie, zdolnoéci do rozwiazywania
probleméw oraz kompetencje technologiczne. Roénie zatem potrzeba popularyzacji
koncepcji STEAM w polskim systemie edukacji, aby przygotowaé uczniéw
do wymogéw wspodlczesnego rynku pracy. Wymaga to od nauczycieli m.in. kompe-
tencji cyfrowych i interpersonalnych, a przede wszystkim §wiadomosci potrzeby sa-
mobksztalcenia.

Celem badan bylo ustalenie poziomu przygotowania przyszlych nauczycieli na kierun-
ku studiéw ,Pedagogika przedszkolna i wezesnoszkolna” do edukacji w nurcie STEAM.
Badania przeprowadzono technika ankiety wsrdd 103 studentek IV i V roku. Wyniki
wskazujg, ze badanie dobrze znaja popularne narzedzia edukacyjne i dostrzegaja po-
trzebe doskonalenia kompetencji w zakresie STEAM. Az 93% respondentek wyrazilo
zainteresowanie dalszym ksztalceniem w tym obszarze. Badania ujawnily takze braki
w ich edukacji w tym nurcie.

Przyszli nauczyciele wykazali gotowo$¢ do implementacji koncepcji STEAM w swo-
ich przyszlych zajeciach dydaktycznych oraz zaangazowanie w samodzielne ksztalcenie
i rozwoj kompetencji. Wyniki badan podkreslaja koniecznos¢ aktualizacji i ewaluacji
programéw ksztalcenia na poziomie akademickim oraz dalszego wsparcia nauczycieli
w doskonaleniu umiejetnoéci niezbednych w nurcie STEAM, aby efektywnie przygo-
towac ich do nowoczesnej edukacji przedszkolnej i wezesnoszkolnej.

SEOWA KLUCZOWE: STEAM, wczesna edukacja, przyszly nauczyciel, pedagogika
przedszkolna i wezesnoszkolna
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SUMMARY

In the face of rapid technological advancements, the significance of STEAM (Science,
Technology, Engineering, Arts, Mathematics) education paradigms is increasing
because it integrates the sciences with the arts, fostering creative thinking, problem-
solving abilities, and technological competencies. There is a growing need to popularize
the STEAM concept within the Polish education system to prepare students for the
demands of the contemporary labour market. This necessitates digital and interpersonal
skils from teachers, along with an awareness of the self-education need.

The aim of this study was to assess the preparedness of future teachers of the “Preschool
and Early School Pedagogy” specialization for STEAM-based education. The research
was conducted in May 2024 using a survey technique among 103 fourth- and fifth-year
students. The results indicate that future teachers are well-acquainted with popular
educational tools and recognize the need to enhance their STEAM competencies.
As many as 93% of respondents expressed interest in further training in this area.
The study also revealed significant gaps in their education regarding STEAM.
Teacher trainees demonstrated a willingness to implement STEAM concepts in their
future teaching practices and a commitment to self-directed learning and competency
development. The findings emphasize the necessity of updating and evaluating
academic curricula and providing ongoing support to teachers in honing the skills
essential for STEAM, thereby effectively preparing them for modern early childhood
education.

KEYWORDS: STEAM, early education, teacher trainees, pre-primary and primary
education
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